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³rl3��:;4,-m�~�klL� 20"=���������������C
DE�?F�����:;	
� �̀ì&�'�OKPíî8õh � 21 " 3 $��ïð
ã®o~� 
 
#0K  � 21"=CDE�?F�� 
� 21 "=mr~�kl� 20 "=4��m�Í�Íl�B��?������|~
�l��4��·ÜÌlÜÝlRÈ·4�Tm�~����toålL� 21 "=��
�������������CDE�?F�����̀ ±deã®o� 
¢olxX°��mrst��m�~�l��üý_�|~���ã®o� 

h ³rl3��:;4,-m�~�klL� 21"=���������������C
DE�?F�����:;	
� �̀��õì����ü��A�h � 22 " 3 $��ï
ðã®o~� 
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G0  LMNOPQRSTUVOWXYZ[\]D^>_`a4��:;4bc 
#0m<1�¢·åo� 19"=��4d�l°þæß�4ú~mítëìlÍ��B

¡�üý_æ���B��4»;m��t��:;m�~�kl� 20" 5$m���j
�\ã®oLMNOPQRSTUVOWXYZ[\]D^>_ �̀�ÂlL[\]D^>_`

·~d��4â mbcã®o� 
�f9mbcã®oi�k�Â4·räj�t� 
��°m÷ô]���á��_°k���§ª« 2 ¨§¢j4ùÉú=±¡½³äl 
!°4íd³"	°�{|no��k�°³�m÷ô�ùÉú=k#å�¡½³äl

�ê��d�·jùÉú=kíä¡Â�t�·� 
$Í��B¡�üý_�{|no��l��üý_m÷ôùÉú=±¡Â�t�·� 
'$ù%±È½l¡ùj�& næ�~�kl$ù%±¡~�íä��§4ùÉú

=±È½³t�·� 
���ü�ÑÒ�nooä'�t´=�4��mno��78���B��j�(�

³wx»;±�t�·� 
 
h ¢ol� 19 "=ª«� 21 "=mªs�deã®o��ülùÉú=��S4:;
mH)Íl��g���78Á©4Å\���o� 
�4¦l6¨*�+åü�ADI�78� 19 "=ª«� 21 "=mdeã®oL�

ý�����������`míäá«®oùÉú=�����|nl��üæùÉú=

4d���÷ø�t�·míäl�f9³µ¶78Á©�,Yno� 
�4��g���78Á©�[\]D^>_mbcnlLMNOPQRSTUVOWXY

Z]D^>_���̀ ·n�·ä¢·åo� 
h ³rl�ý�����������:;4,-m�~�klL�ý��������

����-¯O�����	
� �̀%&�'()�*+,h � 22 " 3 $��ïðã
®o~� 
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>?@ABCD?EFGH��IJK3LMNOPQRCDSTKUVW 
 
X�YZ[\�

/0zPvMN��.lMN·/��78PQRa4���4dy* 
� ���klTUV4 !�t 4$ª« 11$mªs�l"© 1"± 40�47#l2
"�¦± 74�78#� 

    $ {|ã®t�k 10ÆÇ�¦m%Én�~t� 
    ' ��k(m)*�Ó±den�~t� 

*� 17 "=���±denoMN78PQRa4���4dym��t>?@AB
��:;mít� 

 
!0���m�tV0 

� 19" 1$ 31¨�KLê ^ 0701310011�K�QRþSMNO���KOL
ù��MNTUÑ�LÖ×vSmrst�{|m�~�`±Yã®�~t� 
 

#0MNlPQR4`a=> 
2 4 m´=4!�0Qæ2 2 m´=430�ò��64è5æ�4�4ØÖî©·
Õn�~t�·��³½³~� 

 
XIJK]^_`aHbc�

3i�já«®o��ª«l���m6~l��¯7�B4êë78Â¬a4'

Ârí889a4X�lLùÉa4& ±!ût�7�B'ÂülùÉú=lêëÉ

ú=l¬X�ük~Û®�ÜÂ:jÈ½l��¤¥¦ª«¶®tmno±��¡Â

�t� 
 

/07�B'Âü 
O;<ã®o�4¯f;< !=�7�B�4'Âü��©²oä�²oä4�

'Âü�kl��É±B�È½l���§mk>?m¡Â�t� 
O��¯°�4��j !�t7�B4�@!Arí8!A��kl��üý_4

ÆÇ78;<%9mB�nl!A±Cã~��'ÂÝ=kC½l��µ¶kN~ 1)� 
O��üý_�|~o���j4¯°4��jklf�É�!A�VMD�k�(�D
EFlÍ��B¡�üý_�|~o��jD��DEF·ã®�rä 1) 2)l10 Em
�Â4!A47�Bk�·G��¢®�~³~�6lH4I<m¢jJK�t 

!=4!Ak 4 EF�Â·ã®�~t� 
OL��l���m6d7�B4MBa4� òQkl�4L<�±ò8òQj�

t���±È~·¹£«®t�³rlòù0òQm�~�klùÉú=�����

ÂlL���`·~d���|~�l�������d�·±��·¹£«®t� 
 

YNË1)  Akesson N. B. and Yates W. E.: Physical parameters relating to pesticide applicationl in 
Robertsl  R.B.l  1976l  Pesticide spray applicationl  behaviorl  and assessment: 
Workshop proceedings

2) Í��B¡�þüý_4�|Ð4��?BlO��P�' ��OQRP�ST	�*+�ô !
ßU&\P�ST*+VW�?EA !PÖ��X*+<�&.*+�AXLÍ��B �̀l�
 19"=h �ÑHY*+ ;Z	 
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!0ùÉú= 
�\�4ÉmklLùÉm& no�ùf4�ªl7�B46<��¢®�~

t·¹£«®t���É¢ok���§mBÈ·³äl24 �©¢jm>Ým¡Â�
t±l��¤¥¾j�� 7�14¨§m#½ ü�Yã®t�·��t� 

 
#0êëÉú=�Ã[ 5 cm� 

��noRÊª«\ä'�o¯·'Âno7�B±É]·³��~t�·ª«l

êëÉú=k^�vñ©4{«�Í±LÍ½l_Á©4��jk�`�Ì±;�m

kaå«®³~����t� 
 
G0¬X�ü 

¬4ÃmX�no�klb�cl$ ldea4fgmíälò�9mQh

�t��4Ý=k<n�>Ýj�tl�\�kl�4�i��ª«l'·4Õjj

89mkt¬ÃX�ßlsjk³½l¬de¦<m¢jfgno�4�6<lä

à¢®�~t·m?®t� 
 

Xdefgh�

��m�tl,\4wn��Xsoâ�ÓS�x½lwwo464zè� '78

Cp�����AÓ·�t� 
�hPQRm�~�kl64Ñ�Ó78ÔÕÖ×SØÖÓ±�A·³t� 
$hMNm�~�kl�NÓ78ÔÕÖ×SØÖÓ±�A·³t� 
 

/0PQR 
(i) Ñ�ÓËLùÉ�4ý�mítòù0� 78'Â�t�7�B±89

mX�n�!ûtò8� ±Ù\ã®t��®«4� k6q�

�100 m4PQR�·�t·� �©k 1.5��l±l6¨mr�
"4� ��ädt�êl¬·4ÕjkÑÒkw~·m?®t� 

(ii) ÔÕÖ×SØÖÓË�jv�mstnoêl¬·4ÕjkÑÒk³~·m
?®t�Lùòu4� kv©��Gj���±�t±lùÉú=

±¡Â�t¢j4_Á9³� ±(f·³t·¹£«®t���É

4ÛÜå1�78¾Ypw1�mít� 4¡�kÁxjÍt� 
 
!0MN 

(i) �NÓËLùòu�¾mlêël¬·4Õjmítò8� 78êë*Q7

8¬ÃÕj§489�yåt�·mítòg� �Ù\ã®dt�

� k.z¨�¾4{|4}©�©�jlª� '·Cpj�N4

¼=kr³t�¢ol¬·Õj�t¼=m�V~ã®t� 
(ii) ÔÕÖ×SØÖÓËv©��GjLùª«4� 4���±�t��7�h h

B±'Â¢okX�noêl¬·4ÕjklÑÒkw~·m?®t�
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��É4ÛÜå1�78¾Ypw1�mít� 4¡�kÁxjÍ

t� 
 
#0)�ñ 

çÔØÖÓkPQR·MN4~Û®mr~��l+6Ó±(i)·(ii)4t4�A·
³��~t�p±È~� 

 
X�MNOPQRiMNOPSTHjk�

�0H39¹£h

/. LÖ×vSmrst�{|m�~� �̀� 19" 1$ 31¨X 18Qþ^ 116071�
KLê ^ 0701310011�K�QRþSMNO���KOLù��MNTUÑ����
�nlTUV4=>mçûo¸:³wxl�{|4"�78ü4��lÎ�_m°É

ã®�~t{|�78{|Ð4Ð�i�4��l�4��w�a4BL�4~�l

��Õ4`aÖèa4`�l�{|°�4�YlDvE|mít�US !4w�S

±deã®�~t�·�Õ�·�t� 
 
!. ���4Dd9³Bb=>���noÐjl '78Cpa4� ü±éêëì4�
ñª«+åndt��_��£t�®4�t��·Á©���g���78��g�Á

©4¹£·�t�3i�4CDE�?F��j:;±á«®o 5 Æ�* m�~��
f9m����d� 

* zPvj4{|¼=±È~��� 17"=���>?@AB��:;íä� 
��DB���?lB���_�?l�B��?�����l 
������?78F���AB 

 
#. +åndt��_·kl��lùÉú=787�B4X�mítò8� ü±�®�®l
.4HÚ�Âj�t�··�t� 
/�ùÉú=m�~�kl���*·�t� 

*���kl�ý�����������<õ��ÂlL��<õ`·~d��j��
DB���?lB���_�?78������?4 3�m�~�Å\� 

!�7�B4X�mít� m�~�kl6¨*�+åü�ADI�·nlíäþS��
�àGj ADI4 10#·�t�olnl+å��_�Â4��j����l��É
4��¤¥¦mkl¸:³wn����noâ���Ó�x~�l��l��t

ôÍj³~� 
 
G. ���klL64m�®�Â4ú=j�®{l'4éêm�¢n½³~ëì±ÒÍt�
·k³~·¹£«®tLùÉ4�ú=j�älþS·��·4;«ª³���Ä��

4jk³½lùÉú=±_�©?Ûªm�4���£t�·±����l��m'4é

êmëì±�t·~d�4jk³~�̀ *·ã®�~t� 
* � 21"=�ý�����������<õ�^ 3"�12 3ïð 
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¢olADI k'±!�m?o��²Ê��*�no·n��þS�m��±³~·
aå«®t 1 ¨²oä4�*�ü�Ä��4j�t�zPvSmrst���k_
Á©j�äl�4éêëìk�>�9³�4·¹£«®t�·ª«l� ü± ADI4 10%
��£t�·±����l��m'4éêmëì±�t·~d�4jk³~·¹£«®

t�  
 
J. ��g���78��g�Á©m�~�klMNlPQR4`a��±��j�t�·
ª«l6�m¸|�®{�Dd9·³tr�®±�t�'4éêa4�����«�o

åmäûdt�ölv��!UV4 !³�UV4ÆÇ·UV4 !mít'a4�U

4´=�¹�n�l��Öè4Zc·89�áoÐjwx�ö78��g���78Á

©�¸|�t�·±£¢n~� 
h

h

��0Å\��

��g���·Á©kl��¤¥¦·��¤¥¾lRÊm���t�·WXm��

�txX°lMN��NÓ78ÔÕÖ×SØÖÓ�Ù\��Â+û��·PQR�Ñ�Ó

�Ù\�ÔÕÖ×SØÖÓkMNmÚÛt��Â+û��Sm�s�¹£l�Â4dz�

?34���Ö����m�~�Å\�t� 
 
/0��¤¥¾mrst��g���·Á©4Å\ 
/�/0H39¹£ 

     ��¤¥¾mrst�ÆÖ����ÂÃmÄ�� 

�4ÆÇ �{|
�, ¤¥ ÜÝ RÈ* ¯°��

4ÌÍ 
ÉÊ ÎÌ 
ÈÊ ÎÌ �Þ��ßÜ� 

�ÜÝ<1.5 m/s� 
ÈÊ ÏÐ 
ÉÊ ÎÌ 
ÈÊ ÎÌ 

RÊm��
�t� 

MN78
PQR 

ßÜ 
(1.5m/s�ÜÝ<3 m/s) 

ÈÊ ÏÐ 

xX° MN 

��¤¥¾

ßÜ 
(1.5m/s�ÜÝ<3 m/s) WX ÑÒ 

*ÉÊk 4m´=lÈÊk 9m´=·�t� 
 
�Ö���mrst.mÄ�� ���A·� �©jl� ���de�t� 
 
O� ���AË '�f  53.3 kg�78Cp�f  15 kg� 
O� �©Ë1¨²oäMNm�~�k 3�©lPQRm�~�k 5�©·¡\ 
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/���g��� 
��¤¥¾mr~�lÂ° 2õö�·�m¢o���·�t� 

lmnopKqLrs_`t < ADIH 10% 
�uvw < xyz 

 
�4õömrst��g���4�£A¤k.4ídm³t� 

� MN4�� 
��É78��§�X1��©¢jkl��¤¥ª«l 
O�Þ4ÉÊj�Y1�m 
OßÜ4ÉÊj�Y2�m 
O�Þ4ÈÊ�ÏÐ�j�Y3�m 
OßÜ4ÈÊ�ÏÐ�j�Y4�m 
O�Þ4ÈÊ�ÎÌ�j�Y5�m 
OßÜ4ÈÊ�ÎÌ�j�Y6�m 
OWXj�Y7�m4�����g��ôÍ� 

$ PQR4�� 
Õ�4�-ª«lWX�x~o�-� 

 
!���g�Á© 
��¤¥¾4�ô�4��mr~�lÂ° 2õö�·�m¢o�¢j4Á©·�t� 

lmnopKqLrs_`t < ADIH 10% 
�uvw < xyz 

 
/�!0�f9³� ��78Å\� 

/���g��� 
� ü4,\ 
A0RÊm���t� 
h Â°�/�78�!��·�m¢o������g���·�t� 
�/�'Â7�Bmítò8� ü 
3i�4CDE�?F��j:;±á«®o 4Æ����DB���?lB
���_�?l������?78�B��?������m�~�lÂ°��

�mH)Íl'Â7�B489a4X�mítò8� ü�,YnlADI4 10%
�Â·³t���¥åt� 
� � ü,\m²o��klßÜÂjlÈÊa4ÏÐ¦��mí��deno

� 19 "=4CDE�?F��mrst��DB���?*78�B��?
�����47�B'Â�H3Ö���·�t� 

* � 19 "=4CDE�?F��jklB���_�?78�����
�?m�~�kdeã®�~³~±l²Ê�4'Âü,Ym+ûv��

?U�j�t��DB���?4:;�ï¹·n�,Y�t�··n

o�Â°��ïð�� 
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$ � ü,\m{|�t7�B'Âükl� 19"=4CDE�?F��4:
;�|~�lMNj4� �©�3 �©�lPQRj4� �©�5 �©�m
�~�lB�'Âü±}½³tÂ°4@A��Ù\n�,Y�t�.è 14 f�
�ïð�� 
OMNË��¿Àª«��º»¢j4 1 �©78�4§4 2 �©4l 3 �

©4§�'Âü�mg/m2) 
OPQRË��É 5�©4§�'Âü�mg/m2) 

' �Þ³ÜÝÂj4ÉÊa4ÎÌÍ��³�lßÜ¨ÈÊ¨ÏÐ¦���¾4 5
Æ4Ö���**mrst7�B'Âükl� 21"=4�B��?����
�4��:;�|~�lßÜ¨ÈÊ¨ÏÐ¦��·�4� 5 ÆÖ���mí
t7�B'Âü·4÷p�µ¶.m©ªn�,Y�t�.è 14 e��ïð�� 

               ** ßÜ¨ÈÊ¨ÎÌl�Þ¨ÈÊ¨ÏÐl�Þ¨ÈÊ¨ÎÌl 
ßÜ¨ÉÊ¨ÎÌl�Þ¨ÉÊ¨ÎÌ 

� B���_�?78������?47�B'Âüm�~�kl� 20"=
��:;ª«��DB���?·4 �«Âü÷p�|~�©ª�t� 

� á«®o7�B'Âüª«l.���/��|~�� ü�,YnlADI 4
10%�Â·³tµ¶�¥åt� 
 

� ü�mg/'�¬['Â7�Bm�t� fÃ� a (m2/')] x [7�B'Âü
�mg/m2�]  [ò8ýop b�10#�] h �����/h  
h h  
O� fÃ� aË 'j 5,000 cm2lCpj 2,800 cm2 
Oò8ýop bË10% 
 
YNË 

    aËêëÉ4®���Ö?Çm��t��õ^6.	
����êëÉ4®�
��Ö?Çm��t��õh ^6.	
�� 11" 7$��  

bË64|¯R78¯<¾R·n�4µV°4i¦{|�4�����
�Ì�ÍÎ�?À�Á�°!±²�¯QRM³�YZ´�� 19" 11$
28¨��h
h

h h h h �!�ùÉú= 
h h h h h h ��¤¥¾4 4 Æ����DB���?lB���_�?l������

?78�B��?������4ùÉú=±����Â·³t���¥åt� 
 

 B0WXm���txX°�F���AB� 
h Â°�/�78�!��·�m¢o������g���·�t� 
�/�'Â7�Bmítò8� ü 

h h h h h � 21"=CDE�?F��jáoµ¶.7�B'Âüª«Ð°�/mH)~
�á«®oF���AB4ò8� ü± ADI4 10%�Â·³tµ¶�¥åt�.
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è 2ïð�� 
 
h h h �!�ùÉú= 
h h h h h ��<õmr~�lF���AB4���kÅ\ã®�~³~±l� 21"=

CDE�?F��:;ª«lF���AB4��¤¥¾4ùÉú=kl��DB

���?4ùÉú=�� 19"=���m÷ô�¡½lª�lADI4�±íäL
Í~�·ª«lý�� 4�ñª«kl��g���kl/�!0/�µ�!�

4��DB���?4:;mÚÛt�··�t�Ã 1�� 
 
Ã 1h ��DB���?78�B��?������� 19"=���¶8m 
F���AB�� 21"=���4��É78��§4ùÉú=BÈ�Y� 

�U ùÉú=�YBÈ�*
�mg/m3�

ADI 
�mg/kg/day�

��DB���? 0.010 0.006 

�B��?����� 0.00054 0.031 

F���AB 0.00034 0.75 
* ��¤¥¦78¤¥¾j�\no:;4É4BÈ�

h

!���g�Á© 
� ü4,\ 
A0RÊm���t� 

��¤¥¾4�ô�4��jl4Æ����DB���?lB���_�?l
������?78�B��?������4'Â7�B489a4X�mít

ò8� ü*± ADI4 10%�Â·³älª�l²Ê 4Æ�4��¤¥¾4ùÉ
ú=±����Â"t¢j4Á©·�t� 

* MNm�~�k 3�©� lPQRm�~�k 5�©� ·�t� 
 

 B0xX°�F���AB� 
h Â°�/�78�!��·�m¢o�Á©���g�Á©·�t� 
�/�'Â7�Bmítò8� ü 

� 21 "=4CDE�?F��ª«l��¤¥¾4�ô�4��jF���
AB4'Â7�B489a4X�mítò8� ü± ADI 4 10%�Â·³t¢
j4Á©�¥åt�.è 2ïð�� 
 

�!�ùÉú= 
/�!0/�·4��g���4��·+�mlý�� 4�ñª«kl��

g�Á©kl4��DB���?4:;mÚÛt�··�t� 
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!0��¤¥¦mrst��g���·Á©4Å\ 
��É4��äklwn���so����Ó�¾k¸stôÍj�t·4¹£�

Õ�·n��Â4Ñä���t� 
 
/���g��� 

IJ{|}~������L���9���V�wH���� 
 
!���g�Á© 

��¤¥¦mr~�kl '78Cp�~�klêë78¬Ã·4Õjmí

tò8� lã«mCpm�~�kl]£�êë*Q78¬ÃÕj§489�

yåt�·mítòg� �Ù\ndt�³rl� �©k 3�©·�t� 
L��l��g�Á©klÂ° 2õö�·�m¢o�¢j4Á©·�t� 

lmnopKqLrs_`t 
}��CD���Hr5�rs_`t

< ADIH 10% 

�uvw < xyz 
h h h  

�/�'Â7�Bmítò8¶8mêë78¬ª«4ògOò8mít� ü· 
ADI·4÷ø 
3i�4CDE�?F��j:;±á«®o 5 Æ����DB���?lB
���_�?l������?l�B��?�����78F���AB�m�

~�l��¤¥¦4'Â7�B489a4X�mítò8� ü¶8mêë78

¬Ãª«4ò8Oòg� ü4	¹± ADI4 10%�Â·³t¢j4Á©�¥å
t��êë78¬Ãª«4ò8Oòg� ü4,\�m�~�kl.è 3�ï
ð�� 

 
�!�ùÉú=·���·4÷ø 

3Æ����DB���?lB���_�?78������?�*m�~�l
� 20"=CDE�?F��4��¤¥¦mrstùÉú=±����Â"t¢
j4Á©�¥åt� 

* � 20"=78 21"=4CDE�?F��jkl�B��?�����7
8F���AB4ùÉú=��±deã®o±l�®«k��DB���?

m÷ô�¡½lª�lADI 4�±íäLÍ~�·ª«l��g�Á©kÐ°
v��?U 3�mÚÛt�··�t�Ã 2�� 
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Ã 2h ��DB���?78�B��?������� 19l20"=���lB�
��_�?78������?�� 20"=���¶8mF���AB�� 
21"=���4��É78��§4ùÉú=BÈ�Y� 

�U ùÉú=�YBÈ�*
�mg/m3�

ADI 
�mg/kg/day�

��DB���? 0.010 0.006 

B���_�? 0.012 0.002 

������? 0.00135 0.003 

�B��?����� 0.00054 0.031 

F���AB 0.00034 0.75 
* ��¤¥¦78¤¥¾j�\no:;4É4BÈ��� 20"=��
k��¤¥¦4�\4z��

�

X�����qD���

/0��¤¥¾ 
/���g��� 

A0RÊm���t� 
�/�7�B'Âmítò8� ü 
7�B'Âmítò8� ü,\�± ADI4 10%�Â·³t��g���,\:

;��®�®Ã 3�MN�78Ã 4�PQR�m¢·åo� 
³rlMN78PQRmrst 4Æ����DB���?lB���_�?l
������?78�B��?������4 6õö.��Þ¨ÉÊlßÜ¨ÉÊl
�Þ¨ÈÊ�ÏÐ�lßÜ¨ÈÊ�ÏÐ�l�Þ¨ÈÊ�ÎÌ�78ßÜ¨ÈÊ�Î

Ì��4ò8� ü,\�4,-k�®�®.Ã 1�MN�78.Ã 2�PQR�4
Ñäj�t� 
 
Ã 3h MNmrstRÊa4���m6d 

'Â7�B4ò8� ü,\�mH)½��g������Ëm� 

ÜÝ RÈ ��� º»¼½¾¿ÀÁ ½ÂÃ¾ÄÅÁ ÆÇÈÉ¿ÀÁ Ê½º»ÁºË¾ÌÃÍ

�Þ ÉÊ ÎÌ 5 5 5 5 
h ÈÊ ÏÐ 10 25 25 5 
h ÈÊ ÎÌ 5 5 5 5 
ßÜ ÉÊ ÎÌ 5 5 5 5 
h ÈÊ ÏÐ 25 25 25 5 
h ÈÊ ÎÌ 5 25 25 5 
� ��Á©Ë��¿Àª«º»§ 2�©¢j4 3�©����©Ë1�©�
�ÞËÜÝ 1.5 m/s«¢, ßÜËÜÝ 1.5 m/s�Ð 3 m/s«¢
ÉÊË<y 4 m, ÈÊË<y 9 m 
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Ã 4h PQRmrstRÊa4���m6dÑ�Ó4 
'Â7�B4ò8� ü,\�mH)½��g������Ëm� 

ÜÝ RÈ ��� º»¼½¾¿ÀÁ ½ÂÃ¾ÄÅÁ ÆÇÈÉ¿ÀÁ Ê½º»ÁºË¾ÌÃÍ

�Þ ÉÊ ÎÌ 5 5 5 3.5
h ÈÊ ÏÐ 5 5 5 5
h ÈÊ ÎÌ 5 5 5 3.5
ßÜ ÉÊ ÎÌ 5 5 5 3.5
h ÈÊ ÏÐ 5 5 5 3.5
h ÈÊ ÎÌ 5 5 5 3.5
� ��Á©Ë��É 5�©
�ÞËÜÝ 1.5 m/s«¢, ßÜËÜÝ 1.5 m/s�Ð 3 m/s«¢
ÉÊË<y 4 m, ÈÊË<y 9 m

 
�!�ùÉú= 
��¤¥¾4��DB���?4ùÉú=�� 19=���kl�ô�4��v
ñ�3.5�50 ml���mr~�l��É78��§·�m����0.01 mg/m3�

�Âj��o�Ã 5�� 
 

Ã 5h � 19"=CDE�?F��Ë��DB���?ùÉú=BÈ�Y� 
��¤¥¾ùÉú=�YBÈ�*�mg/m3� ùÉú=���**�mg/m3�

��É 0.010�3.5 m¥1.5 mÈ¥8$�

��§ 0.0043����§¥1.5 mÈ¥8$)
0.01 

*ùÉú=k.4�Á¥�ñ¥Èã¥¤¥j�\ã®oË
�ÁË 8$¥10$
�ñË��É¥�§¥1,3,6�©¥1¥2¥3¥5¥7¥14¨
ÈãËvÐ 0.2 m¥1.5 m 
¤¥Ë��¤¥¦78��¤¥¾Ë3.5�50 m�8Ì�

**����ý�����������<õmít���+
 
³rl3i�já«®�~tB���_�?78������?4ùÉú=�\

:;kl��¤¥¦�� 20"=de�4zjl��¤¥¾m�~�k��n�~
³~±l� 20"=4��¤¥¦mrstB���_�?78������?4ù
Éú=±��É78��§·�m����Âj��o�·�Ã 6�l� 19"��:
;ª«l��DB���?4��¤¥¾4ùÉú=±��¤¥¦·+SÎk�®�

Âj��o�·ª«lB���_�?78������?4ý�� 4�ñª«kl

��g���k��DB���?4:;mÚÛt�·±¸²·¹£«®t� 
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Ã 6h � 20"=CDE�?F��ËB���_�?78������?ùÉú=
BÈ�Y� 

��¤¥¦ùÉú=�YBÈ�*
�mg/m3�

ùÉú=���** 
�mg/m3�

B���_�? 0.012����§� 0.07 

������? 0.00135��� 1�©§� 0.007 

*ùÉú=k.4�ñ¥Èã¥¤¥j�\ã®oË
�ñË��É¥�§¥1,3,6�©¥1¨
ÈãËvÐ 0.2m¥1.5m 
¤¥Ë��¤¥¦

**����ý�����������<õmít���+
h h h  
h h h h ¢ol�B��?�����4��¤¥¾4ùÉú=�\:;�� 19"=de�

kl��DB���?m÷ô�#å�¡½lª�lADI4�±íäLÍ~�·ª«
�Ã 1�lý�� 4�ñmít��g���k��DB���?4:;mÚÛt�
·±¸²·¹£«®t� 

 
Ã 1�ÏÐ�h ��DB���?78�B��?������� 19"=���¶
8mF���AB�� 21"=���4��É78��§4ùÉú=BÈ�Y� 

�U ùÉú=�YBÈ�*
�mg/m3�

ADI 
�mg/kg/day�

��DB���? 0.010 0.006 

�B��?����� 0.00054 0.031 

F���AB 0.00034 0.75 
* ��¤¥¦78¤¥¾j�\no:;4É4BÈ�

 
h h h h L��lý�� 4�ñª«kl4Æ����DB���?lB���_�?l

������?78�B��?������4��¤¥¾4��g���k��D

B���?4:;mÚûlª1·¹£t� 
 
�#�¢·å 
h h �!�ùÉú=·���4÷øjkl��¤¥¾4�ô�4��vñmr~�l

��É78��§·�m����Âj��o�·ª«lRÊm���t����

DB���?lB���_�?l������?78�B��?������4�

�g���m�~�kl�/�47�B'Âmítò8� ü· ADI4 10%4÷ø
:;mH)ÍlÐ°Ã 3�MN�78Ã 4�PQR�4Ñä·�t�·±¸²·¹£
«®t� 
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B0xX°�F���AB� 
�/�'Â7�Bmítò8� ü 
� 21"=4��:;�|~oxX°�F���AB�47�B'Âmítò8
� ü,\�kl 'lCp·���¤¥¾4�ô�4µ¶�1l 5l 10 m�j ADI
4 10%�Âj��o�·ª«l'Â7�Bmítò8� 4�ñª«kl��g�
��k��¤¥¾4��g���k��¤¥ª« 1 m·�t�·±¸²·¹£«®
t��Ã 7l.è 2�� 

 
Ã 7h F���AB a)4'Â7�B489X�mítò8� ü,\�+

µ¶(m) §�'Âü b)

(mg/m2)
 '� ü c) (mg/kg/d) 

(10%ADI d) = 3.9 ) 
Cp� ü c) (mg/kg/d) 

(10%ADI d)=1.1 ) 

1 8.241 0.412 0.231 
5 0.164 0.008 0.005 

10 0.041 0.002 0.001 
a) ADI�mg/kg/d�¬0.75 
b) ��É�13����78��§ 5�©4§�'Âü
c) � ü�mg�¬§�'Âü�mg/m2�xfÃ�� 'Ë5000 cm2, CpË2800 cm2�x89ýop�10%�
d) ADI4 10#�mg/'�¬ADI xf � 'Ë53.3 kg, CpË15 kg�x¨��1¨�x 10% 

 
�!�ùÉú= 
��¤¥¾4ùÉú=�� 21"=���kl��DB���?4ùÉú=��

 19"=���m÷ô�¡½lª�lADI4�±íäLÍ~�·ª«�Ã 1�lý
�� 4�ñª«klA0RÊm���t�4��mÚû�lF���AB4��
¤¥¾4��g���kª1·¹£«®t� 

 
Ã 1�ÏÐ�h ��DB���?78�B��?������� 19"=���¶
8mF���AB�� 21"=���4��É78��§4ùÉú=BÈ�Y� 

�U ùÉú=�YBÈ�*
�mg/m3�

ADI 
�mg/kg/day�

��DB���? 0.010 0.006 

�B��?����� 0.00054 0.031 

F���AB 0.00034 0.75 
* ��¤¥¦78¤¥¾j�\no:;4É4BÈ�

 
�#�¢·å 
�/�78�!�ª«lxX°�F���AB�m�~�kl��¤¥¾4��g

���k��¤¥ª« 1 m·�t�·±¸²·¹£«®t� 
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!���g�Á© 
A0RÊm���t� 
�/�'Â7�Bmítò8� ü 

4Æ����DB���?lB���_�?l������?78�B��?��
����*4��º»�ª« 3�©�MN�¢ok��§ 5�©�PQR�47�B'
Âmít� ü,\�klÑA�B@A�j�tÈÊ¨ÏÐ¨ßÜ4õö�� 19"
=���mr~��l��¤¥¾4�ô�4µ¶j ADI4 10%�Âj��o�·ª«l
'Â7�Bmítò8� 4�ñª«kl��g�Á©k��º»�¢j·�t�·

±¸²·¹£«®t�Ã 8�� 
*B���_�?78������?m�~�kl��DB���?4� üm�®�®l

0.666�B���_�?�l1�������?��Òû�©ªno�.è 14 f��ïð�� 
 
Ã 8h MNmrst��º»�ª«��§ 3�©¢jm'Â�t�7�B4+

89X�mítò8� ü,\�+

��õö
��DB���?

�0.006 a)�

B���_�?

�0.002 a)�

������?

�0.003 a)�

�B��?�����

�0.031 a)�

� ü�mg�b) � ü�mg�b) � ü�mg�b) � ü�mg�b)

Ü
Ý

R
È

�
�

µ¶ d)

�F�
§�

'Â

ü f)

(mg/m2)
 '

0.031c)
Cp

0.0090 c)

§�

'Â

ü

(mg/m2)
 '

0.010 c)
Cp

0.0030 c)

§�

'Â

ü

(mg/m2)
 '

0.015 c)
Cp

0.0045 c)

§�

'Â

ü

(mg/m2)
 '

0.16 c)
Cp

0.046 c)

3.5  0.119  0.006  0.003  0.119 0.004 0.002  0.119 0.006 0.003  0.001  0.0001 0.00003 
5  0.028  0.001  0.001  0.028 0.001 0.001  0.028 0.001 0.001  0.001  0.0001 0.00003 
7  0.061  0.003  0.002  0.061 0.002 0.001  0.061 0.003 0.002  0.001  0.0001 0.00003 

10  0.012  0.001  0.0003  0.012 0.0004 0.0002 0.012 0.001 0.0003  0.001  0.0001 0.00003 
15  0.045  0.002  0.001  0.045 0.002 0.001  0.045 0.002 0.001  0.001  0.0001 0.00003 
18  0.036  0.002  0.001  0.036 0.001 0.001  0.036 0.002 0.001  0.001  0.0001 0.00003 
25  0.017  0.001  0.0005  0.017 0.001 0.0003 0.017 0.001 0.0005  0.001  0.0001 0.00003 
35  0.002  0.0001  0.00004  0.002 0.0001 0.00003 0.002 0.0001 0.00004  0.001  0.0001 0.00003 

ß
Ü

È
Ê

Ï
Ð

50  0.005  0.0002  0.0001  0.005 0.0002 0.0001 0.005 0.0002 0.0001  0.001  0.0001 0.00003 
£�Ö^<>10#ADI
a) ADI�mg/kg/d�
b) � ü�mg�¬§�'Âü�mg/m2�xfÃ�� 'Ë5000 cm2, CpË2800 cm2�x89ýop�10%�
c) ADI4 10#�mg/'�¬ADI xf � 'Ë53.3 kg, CpË15 kg�x¨��1¨�x 10% 
d)f) .è 1�ïð

 
�!�ùÉú= 
��¤¥¾4�ô�4µ¶jl��É78��§4��DB���?ùÉú=��

 19"=���k·�m����Âj��o�·ª«lý�� 4�ñª«kl�
�º»§4��g�Á©kª1·¹£«®t�Ã 5��³rlB���_�?l��
����?78�B��?�����m�~�kl/0/�µ0�!�ùÉú=4�

�·+�ml��DB���?4:;mÚÛt�··�t� 

h h �#�¢·å 
�/�78�!�ª«l��g�Á©k��º»�¢j·~d:;±á«®o±l

¬mX�no¯4Ümít�8�ä�¹�nl��º»§�±¼½¢j4©·

�t�·±¸²·¹£«®t� 
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� � B������	
��� 
��������������� 
� � ��������� !�"�#�	
��$������������%

&'(#)*#+,-./0123$456$78�1# 5# 10 m�� ADI$ 10%
9��:;!<-=>#�����������$?@=>(#/0ABC$D

EFGHI(JK-LM>N��O 7�P 
 
O 7�QR�� �	
�� a)$����$�STU��������%&'�

78(m) VW��� b) 
(mg/m2) 

)*��� c) (mg/kg/d) 
(10%ADI d) = 3.9 ) 

+,��� c) (mg/kg/d) 
(10%ADI d)=1.1 ) 

1 8.241 0.412 0.231 
5 0.164 0.008 0.005 

10 0.041 0.002 0.001 
a) ADI�mg/kg/d�X0.75 

b) /0Y�13Z/0�[\/0C 5ZI$VW��� 

c) ����mg�XVW����mg/m2�x]O^W�)*_5000 cm2, +,_2800 cm2�x�S`ab�10%� 
d)  ADI$ 10c�mg/*�XADI x]d�)*_53.3 kg, +,_15 kg�xef�1e�x 10% 

 
�g�hYij 

/0123$hYij�k) 21ljmn�(#opqrstu$hYij�k
) 19 ljmn��v56wx#=y#ADI $'z�{|}~<-=>�O 1�#`
E��$?@=>(#A����/04���$�����6#�	
��$/0
ABC$DEFGHI(JK-LM>N�P 

 
� � ����-� 

���[\�g�=>#DEFGHI(/0AB���-~"��z�>N!z#

�����/04���-���#DEFGHI(��TU !��$�����

\/{.L� #/0ABC��z�x��$I-4�<-z��-LM>N�P 
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#���¤¥¾4��g���·Á©4¢·å 
�/�MN4�� 

A0RÊm���t� 
4Æ����DB���?lB���_�?l������?78�B��?�
�����m�~�kl��¿Àª«��º»§�±¼½¢j4©lÂ°Ã 3
4��g����Åst�·±¸²·¹£«®t� 
 
Ã 3�ÏÐ�h MNmrstRÊa4���m6d 

'Â7�B4ò8� ü,\�mH)½��g������Ëm� 

ÜÝ RÈ ��� º»¼½¾¿ÀÁ ½ÂÃ¾ÄÅÁ ÆÇÈÉ¿ÀÁ Ê½º»ÁºË¾ÌÃÍ

�Þ ÉÊ ÎÌ 5 5 5 5 
h ÈÊ ÏÐ 10 25 25 5 
h ÈÊ ÎÌ 5 5 5 5 
ßÜ ÉÊ ÎÌ 5 5 5 5 
h ÈÊ ÏÐ 25 25 25 5 
h ÈÊ ÎÌ 5 25 25 5 
�ÞËÜÝ 1.5 m/s«¢, ßÜËÜÝ 1.5 m/s�Ð 3 m/s«¢
ÉÊË<y 4 m, ÈÊË<y 9 m 
 

B0xX°�F���AB� 
��¿Àª«��º»§�±¼½¢j4©l��¤¥ª« 1m´=4��
g����Åst�·±¸²·¹£«®t� 

 
�!�PQR�Ñ�Ó�4�� 

4Æ����DB���?lB���_�?l������?78�B��?�
�����m�~�kl��¿Àª«��º»§�±¼½¢j4©lÂ°Ã 4
4��g����Åst�·±¸²·¹£«®t� 

 
Ã 4�ÏÐ�h PQRmrstRÊa4���m6dÑ�Ó4 

'Â7�B4ò8� ü,\�mH)½��g������Ëm� 

ÜÝ RÈ ��� º»¼½¾¿ÀÁ ½ÂÃ¾ÄÅÁ ÆÇÈÉ¿ÀÁ Ê½º»ÁºË¾ÌÃÍ

�Þ ÉÊ ÎÌ 5 5 5 3.5
h ÈÊ ÏÐ 5 5 5 5
h ÈÊ ÎÌ 5 5 5 3.5
ßÜ ÉÊ ÎÌ 5 5 5 3.5
h ÈÊ ÏÐ 5 5 5 3.5
h ÈÊ ÎÌ 5 5 5 3.5
�ÞËÜÝ 1.5 m/s«¢, ßÜËÜÝ 1.5 m/s�Ð 3 m/s«¢
ÉÊË<y 4 m, ÈÊË<y 9 m
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!0��¤¥¦ 
/���g�Á© 

�/�'Â7�Bmítò8� ü¶8mêë78¬ª«4ògOò8� ü 
h  A0RÊm���t� 

4Æ����DB���?lB���_�?l������?78�B��?�
�����*4� 19"=��:;mH)½l'Â7�Bmítò8� ü,\�
kl��º»�ª«��§ 3�©mr~�lS�\vñj ADI4 10%�Â·³�o
�Ã 9�� 

*B���_�?78������?m�~�kl��DB���?4� üm�®�

®l0.666�B���_�?�l1�������?��Òû�©ªno�.è 14 f�

�ïð�� 
 
Ã 9h ��¤¥¦4'Â7�Bmítò8� ü,\�+
��DB���?

�0.006 a)�

B���_�?

�0.002 a)�

������?

�0.003 a)�

�B��?�����

�0.031 a)�

� ü�mg�b) � ü�mg�b) � ü�mg�b) � ü�mg�b)

� �©
§�

'Â

ü f)

(mg/m2)
 '

0.031c)
Cp

0.0090 c)

§�

'Â

ü f)

(mg/m2)
 '

0.010 c)
Cp

0.0030 c)

§�

'Â

ü f)

(mg/m2)
 '

0.015 c)
Cp

0.0045 c)

§�

'Â

ü f)

(mg/m2)
 '

0.16 c)
Cp

0.046 c)

��¿À���§ 2�© 222.0  11.1 6.22  222.0 7.44 4.17 222.0 11.1 6.22  53.47  2.67 1.50 

��º»���§ 3�© 0.113 5.7Ó10-3 3.2Ó10-3 0.113 3.8Ó10-3 2.1Ó10-3 0.113 5.7Ó10-3 3.2Ó10-3 0.06 3Ó10-3 1.7Ó10-3

£�Ö^<>10#ADI
a) ADI�mg/kg/d�
b) � ü�mg�¬§�'Âü�mg/m2�xfÃ�� 'Ë5000 cm2, CpË2800 cm2�x89ýop�10%�
B���_�?78������?47�B'Âüm�~�kl� 20"=��:;ª«��DB���?·4 �
«Âü÷p�B���_�?Ë0.666l������?Ë1��|~�©ª�

c) ADI4 10#�mg/'�¬ADI xf � 'Ë53.3 kg, CpË15 kg�x¨��1¨�x 10% 
f) .è 1�ïð

 
¢ol4Æ����DB���?lB���_�?l������?78�B�
�?������4���§4êëÉú=78¬Éú=�\��� 20"=���
mH)½lêë78¬ª«4� ü,\�klÂ°Ã 104Ñä·³�o�,Y�
k.è 3�ïð���

�
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Ã 10  ����§4��¤¥¦êë78¬X��4òg� 78�
ò8� ü,\� ���

 '� ü�mg� Cp� ü�mg�

êëª«4� 
¬X�ßª«4

� 
êëª«4� 

¬X�ßª«4

� 
�U

òg �� ò8 òg �� ò8

�l

òg ò8 òg ò8

�l

º»¼½¾¿ÀÁ 0 9.9Ó10-9 0 4.5Ó10-4 4.5Ó10-4 4.6Ó10-4 1.9Ó10-8 1.9Ó10-3 8.9Ó10-4 3.3Ó10-3

½ÂÃ¾ÄÅÁ 0 4.3Ó10-10 0 5.5Ó10-4 5.5Ó10-4 2Ó10-5 8.4Ó10-10 2.3Ó10-3 1.1Ó10-3 3.4Ó10-3

ÆÇÈÉ¿ÀÁ 0 1.7Ó10-8 0 5.7Ó10-4 5.7Ó10-4 8.1Ó10-4 3.4Ó10-8 2.4Ó10-3 1.1Ó10-3 4.3Ó10-3

Ê½º»ÁºË¾ÌÃÍ 0 1.7Ó10-9 0 3.6Ó10-5 3.6Ó10-5 8Ó10-5 3.4Ó10-9 1.5Ó10-4 7.1Ó10-5 3Ó10-4

���� Á©k��º»�ª«��§ ��©·�t��
��� 'mr~�òguÔ4� k¹�n³~��

+

h h h h Ã 978Ã 104:;ª«l4Æ����DB���?lB���_�?l��
����?78�B��?������4��º»�ª«��§ 3�©4'Â7�
Bmítò8� ü¶8mêë78¬ª«4ògOò8� ü4	¹klÂ°Ã 11
4Ñä·³äl��DB���?78�B��?�����m�~�klADI4 10%
�Â·³�o� 

+

Ã 11h ����§4��¤¥¦4'Â7�Blêë78¬Ãª«4+
� ü4	¹+

��DB���?

�0.006 a)�

B���_�?

�0.002 a)�

������?

�0.003 a)�

�B��?�����

�0.031 a)�

� ü�mg� � ü�mg� � ü�mg� � ü�mg�
� 	y

 '

0.031b)
Cp

0.0090 b)
 '

0.010 b)
Cp

0.0030 b)
 '

0.015 b)
Cp

0.0045 b)
 '

0.16 b)
Cp

0.046 b)

7�B

�Ã 9� 5.7Ó10-3 3.2Ó10-3 3.8Ó10-3 2.1Ó10-3 5.7Ó10-3 3.2Ó10-3 3Ó10-3 1.7Ó10-3

êëO¬

�Ã 10� 4.5Ó10-4 3.3Ó10-3 5.5Ó10-4 3.4Ó10-3 5.7Ó10-4 4.3Ó10-3 3.6Ó10-5 3Ó10-4

�l 6.2Ó10-3 6.5Ó10-3 4.4Ó10-3 5.5Ó10-3 6.3Ó10-3 7.5Ó10-3 3Ó10-3 2Ó10-3

£�Ö^<>10#ADI
a) ADI�mg/kg/d�
b) ADI4 10#�mg/'�¬ADI xf � 'Ë53.3 kg, CpË15 kg�x¨��1¨�x 10% 

+

h h h h ¢ol+�mlB���_�?78������?4��� 1¨§4'Â7�
Bmítò8� ü¶8mêë78¬ª«4ògOò8� ü4	¹�3�©� ·
�t��klADI4 10%�Â·³�o�Ã 12�� 
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Ã 12h ��� 1¨§4��¤¥¦4'Â7�Blêë78¬Ãª«4+
� ü4	¹+

B���_�?

�0.002 a)�

������?

�0.003 a)�

� ü�mg� � ü�mg�
� 	y

 '

0.011 b)
Cp

0.0030 b)
 '

0.016 b)
Cp

0.0045 b)

7�B c) 1.1Ó10-3 6.3Ó10-4 1.7Ó10-3 9.4Ó10-4

êëO¬ 1.1Ó10-4 6.6Ó10-4 4.3Ó10-4 3.4Ó10-3

�l 1.2Ó10-3 1.3Ó10-3 2.1Ó10-3 4.3Ó10-3

a) ADI�mg/kg/d�
b) ADI4 10#�mg/'�¬ADI xf � 'Ë53.3 kg, CpË15 kg�x¨��1¨�x 10% 
c) �� 1¨§k�\n�~³~oål��DB���?4��§ 6�©4éAE�� 19
"=����|~�§�'Âü¤�,YnlÃ 9·+�ml§�'Âüª«á«®o� 
üm©ª���B���_�?Ë0.666l������?Ë1��|~�,Yno�

h h ¤§�'Âü�mg/m2�= ��§ 6�©4 30�©4'ÂüÓ6�3�©� �

+

h h h h L��l'Â7�Blêë78¬Ãª«4� 4�ñª«l��g�Á©kl

��DB���?78�B��?�����±��º»�¢jlB���_�?7

8������?±��§ 1¨©·�t�·±¸²·¹£«®t�+
+

B0xX°�F���AB� 
F���ABm�~�klWXa4���Ù\n�~t�·ª«lÑÒl��

Ì±ÂÌÍj�toål��º»�.k'Â7�Bmítò8� ±�·G�³~

·¹£«®t�í��lêë78¬X��4òg� 78ò8� �|~���

��d�··nl���§4êëÉú=78¬Éú=�\��� 20"=78� 
21"=���mH)½lêë78¬ª«4� ü,\�klADI4 10%�Â·³�
o�Ã 13�,Y�k.è 3�ïð��� 

 
Ã 13  F���AB4���§4êë78¬X��4òg� 78�

ò8� ü,\� ���

� ü�mg�

 '

3.9���
Cp

1.1���

êëª«4�  �� ¬X�ßª«4

�  �� êëª«4�  �� ¬X�ßª«4

�  ��

òg �� ò8 òg �� ò8

�l

òg ò8 òg ò8

�l

0 4.1Ó10-8 0 0.04 0.04 1.9Ó10-3 8Ó10-8 0.17 0.078 0.25 
���� Á©k��º»�ª«��§ 3�©·�t��
b) ADI4 10#�mg/'�¬ADI xf � 'Ë53.3 kg, CpË15 kg�x¨��1¨�x 10% 
�F���AB4 ADIË0.75 mg/kg/d�

c) ��§4BÈ�4éAE�|~o�
d) ¬4���(cm2)²oä4 ü� 1g·¡\no�
��� 'mr~�òguÔ4� k¹�n³~��

 
L��l'Â7�Blêë78¬Ãª«4� 4�ñª«l��º»§4��
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g�Á©kª1·¹£«®t� 
 

�!�ùÉú= 
� 20"=��ª«l��DB���?lB���_�?78������?4
��É78��§4�ô�mr~�l��¤¥¦ùÉú=k����Âj��o�Ã

14�� 
 
Ã 14h � 19l20"=CDE�?F��mrst��DB���?lB�
��_�?78������?4��É78��§4ùÉú=BÈ�Y� 

��¤¥¦ùÉú=�YBÈ�*
�mg/m3�

ùÉú=���**
�mg/m3�

��DB���? 0.010 (0.2 m) 0.01 

B���_�? 0.0012 (0.2 m) 0.07 

������? 0.00135 (0.2 m) 0.007 
* Èã 0.2 m· 1.5 mj�\no:;4É4BÈ�
**����ý�����������<õmít���

³rl�B��?�����78F���ABm�~�klÐ° 3�m÷ô�
ùÉú=±¡½lª�lADI4�±íäLÍ~�·ª«�Ã 2�l�B��?���
��78F���AB4��g�Á©klÐ° 3�mÚÛt�·±¸²·¹£«
®t� 

 
Ã 2�ÏÐ�h ��DB���?78�B��?������� 19l20"=���l

B���_�?78������?�� 20"=���¶8mF���AB��
 21"=���4��É78��§4ùÉú=BÈ�Y� 

�U ùÉú=�YBÈ�*
�mg/m3�

ADI 
�mg/kg/day�

��DB���? 0.010 0.006 

B���_�? 0.012 0.002 

������? 0.00135 0.003 

�B��?����� 0.00054 0.031 

F���AB 0.00034 0.75 
* ��¤¥¦78¤¥¾j�\no:;4É4BÈ��� 20"=��
k��¤¥¦4�\4z��

 
L��lý�� 4�ñª«kl��º»§4��g�Á©kª1·¹£«®t� 
 

h h �#�¢·å 
h h h h �/�78�!�4:;l��DB���?l�B��?�����78F��

�AB4��¤¥¦4��g�Á©k��º»�¢j·~d:;±á«®o±l�

�¤¥¾4@A�·+�ml¬mX�no¯4Ümít�8�ä�¹�nl��
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º»§�±¼½¢j4©·�t�·±¸²·¹£«®t� 
h h h h ¢olB���_�?78������?m�~�kl��g�Á©k��§ 1

¨©·�t�·±¸²·¹£«®t� 
 
!���¤¥¦4��g���·Á©4¢·å 
��DB���?l�B��?�����78F���ABm�~�kl��¿Àª

«��º»§�±¼½¢j4©l¢olB���_�?78������?m�~�

kl��§ 1¨©mr~�l��¤¥¦Õ��¬ª«®t¯°±²o«³~´=4µ¶��
4��g����Åst�·±¸²·¹£«®t� 

 
#0��g���78Á©4¢·å 
h h /0��¤¥¾78!0��¤¥¦4��:;ª«l��g���78Á©kÂ°4

Ñä·�t�·±¸²·¹£«®t� 
 
�/�MN4�� 

A0RÊm���t� 
4Æ����DB���?lB���_�?l������?78�B��?�
�����m�~�kl��¿Àª«��º»§�±¼½¢j4©lÂ°Ã 3
4��g����Åst�·±¸²·¹£«®t�ã«mlB���_�?78�

�����?m�~�kl²Ê��g�º»§��Í�Í��§ 1 ¨©kl��¤
¥ª«¬ª«®t¯°±²o«³~´=4µ¶mr~�l��g��Åst�·

±¸²·¹£«®t� 
 
Ã 3�ÏÐ�h MNmrstRÊa4���m6d 

'Â7�B4ò8� ü,\�mH)½��g������Ëm� 

ÜÝ RÈ ��� º»¼½¾¿ÀÁ ½ÂÃ¾ÄÅÁ ÆÇÈÉ¿ÀÁ Ê½º»ÁºË¾ÌÃÍ

�Þ ÉÊ ÎÌ 5 5 5 5 
h ÈÊ ÏÐ 10 25 25 5 
h ÈÊ ÎÌ 5 5 5 5 
ßÜ ÉÊ ÎÌ 5 5 5 5 
h ÈÊ ÏÐ 25 25 25 5 
h ÈÊ ÎÌ 5 25 25 5 
�ÞËÜÝ 1.5 m/s«¢, ßÜËÜÝ 1.5 m/s�Ð 3 m/s«¢
ÉÊË<y 4 m, ÈÊË<y 9 m 
 

B0xX°�F���AB� 
��¿Àª«��º»§�±¼½¢j4©l��¤¥ª« 1m´=4��
g����Åst�·±¸²·¹£«®t� 

 
�!�PQR�Ñ�Ó�4�� 
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4Æ����DB���?lB���_�?l������?78�B��?�
�����m�~�kl��¿Àª«��º»§�±¼½¢j4©lÂ°Ã 4
4��g����Åst�·±¸²·¹£«®t� 

 
Ã 4�ÏÐ�h PQRmrstRÊa4���m6dÑ�Ó4 

'Â7�B4ò8� ü,\�mH)½��g������Ëm� 

ÜÝ RÈ ��� º»¼½¾¿ÀÁ ½ÂÃ¾ÄÅÁ ÆÇÈÉ¿ÀÁ Ê½º»ÁºË¾ÌÃÍ

�Þ ÉÊ ÎÌ 5 5 5 3.5
h ÈÊ ÏÐ 5 5 5 5
h ÈÊ ÎÌ 5 5 5 3.5
ßÜ ÉÊ ÎÌ 5 5 5 3.5
h ÈÊ ÏÐ 5 5 5 3.5
h ÈÊ ÎÌ 5 5 5 3.5
�ÞËÜÝ 1.5 m/s«¢, ßÜËÜÝ 1.5 m/s�Ð 3 m/s«¢
ÉÊË<y 4 m, ÈÊË<y 9 m

 
G0)�i� 

KjÖ×no��¯����t��klçÔ4Ö×væMN4Ø|ÓlPQRXç4

Ñ�Ó³�a4�����³�äwÙoål�{|ÓklÎ�_m°Éã®�~t{

|Ð4Ð�i�m�n�l��g����Å\nl�ÙÚSmítÃÄ··�ml�A

�S�Ú�oäl�1mçû��Úä���tSl��g���¦mÖèS±���«

³~íd�ö��d�h

Í��B¡�üý_4{|lÜÝæRÈS4=>�¡¢£o���4Û�4� l

���B��Smít��³�ä4ü¡�SlBL�4�����a4~���d�h

MNæPQR4RÊlÜ!Sm�n����t�m�~�kl{|Ð4Ð�i�·

n�l��É78��§��³½·���²¨�mCpæ��m��4³~Ó±��¤

¥m���«³~ídÝ�~æ��Þ���t³�~��t�·±Î�_m°Éã®�

~t����äl�4íd³��kl��²¨k���g��t�1±�t�h

��g�¤¥¾j�®{l���mr~�lÑÒl'4éêm�¢n½³~ëì±

ÒÍt�·k³~·¹£«®t±l²Ê��g�¤¥klþS·��·4;«ª³��

�Ä��4jk³½l¢ol_Á©?Ûªm��g�¤¥¦m����o·n��l�

�m'4éêmëì±�t·~d�4jk³~�h

��g���78Á©kl����:;78� dymH)~�,Yno�4j�t

±l��ã®o�±'mªª«³~íd(�~��t�·±ß1j�t�¢ol(�

³��g����Å\�t�·±ª��³��kl� �¡��tv»³�ö±³~�

äl���k¸stôÍj�t�h

ÔÕ�tÖ×±�t��klÛ�Üåt�·lÝÞß�à¾máã³~�·³�m�

~�l�«ªûå1�nl��Õm�a�t�h

³rl!ß�lâ�°lRãÐ�°Sm�~�klÎ�_m°É4�t{|Ð4Ð

�i���t�·�Õ�4Ðl{|¤¥¾mr~�kl��Smít~U4 !±�·
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G�³~·¹£«®t4jl��g���78Á©�¸|�t�1k³~·¹£«®t�h

¢ol���C?°m�~�klÎ�_m°É4�t{|�SmL��{|n�~

t�äl��Smít~U4 !k�·G�¹£«®³~�·ª«lMNS4¦<mr

~�����g��t�1k³~·¹£«®t�h
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.Ã/  ��¿Àª«��º» 2�©�l 3�©�m'Â�t�7�B4 
89X�mítò8� ü,\�6uÃ�MN� 

��
õö

��DB���?
�0.006 a)�

B���_�?
�0.002 a)�

������?
�0.003 a)�

�B��?�����
�0.031 a)�

� ü�mg�b) � ü�mg�b) � ü�mg�b) � ü�mg�b)

Ü
Ý
R
È
�
�

µ¶ d)

�F�

'Âü
ä�÷
p e)

§�
'Â
ü f)

(mg/m2)
 '

0.031c)
Cp

0.0090 c)

§�
'Â
ü f)

(mg/m2)
 '

0.010 c)
Cp

0.0030 c)

§�
'Â
ü f)

(mg/m2)
 '

0.015 c)
Cp

0.0045 c)

§�
'Â
ü f)

(mg/m2)
 '
0.16 c)

Cp
0.046 c)

3.5  0.5462  17.861 0.893 0.500  17.861 0.595 0.333 17.861 0.893 0.500  2.513 0.126 0.070 
5 0.1955  0.0135 0.00068 0.00038 0.0135 0.00045 0.00025 0.0135 0.00068 0.00038 0.032 0.002 0.0009 
7 0.1955  0.0555 0.0028  0.0016 0.0555 0.0018 0.0010 0.0555 0.0028 0.0016 0.069 0.003 0.002 

10 0.1379  0.00924 0.00046 0.00026 0.00924 0.00031 0.00017 0.00924 0.00046 0.00026 0.003 0.0001 0.0001 
15 0.1182  0.0279 0.0014  0.00078  0.0279 0.00093 0.00052 0.0279 0.0014 0.00078  0.006 0.0003 0.0002 
18 0.1182  0.0605 0.0030 0.0017  0.0605 0.0020 0.0011 0.0605 0.0030 0.0017  0.004 0.0002 0.0001 
25 0.0833  0.0135 0.00068 0.00038 0.0135 0.00045 0.00025 0.0135 0.00068 0.00038 0.002 0.00009 0.00005 
35 0.0833  0.00033 0.000017 0.000009 0.00033 0.00001 0.000006 0.00033 0.000017 0.000009 0.0001 0.00001 0.000003 

É
Ê
Î

50 0.0833  0.00092 0.000046 0.000026 0.00092 0.00003 0.000017 0.00092 0.000046 0.000026 0.0005 0.00002 0.00001 
3.5  2.3846  77.976  3.899 2.183  77.976 2.597 1.454 77.976 3.899 2.183  10.972 0.549 0.307 

5 1.2614  0.087  0.0044  0.0024 0.087 0.0029 0.0016 0.087 0.0044 0.0024 0.205 0.010 0.006 
7 1.2614  0.358  0.018 0.010  0.358 0.012 0.0067 0.358 0.018 0.010  0.445 0.022 0.012 

10 0.4828  0.0323 0.0016  0.0009  0.0323 0.0011 0.0006 0.0323 0.0016 0.0009  0.009 0.0005 0.0003 
15 0.4227  0.0998 0.0050 0.0028 0.0998 0.0033 0.0019 0.0998 0.0050 0.0028 0.021 0.001 0.0006 
18 0.4227  0.216  0.011 0.0060 0.216 0.0072 0.004 0.216 0.011 0.0060 0.015 0.0008 0.0004 
25 0.9000  0.146 0.0073  0.0041 0.146 0.0049 0.0027 0.146 0.0073 0.0041 0.018 0.0009 0.0005 
35 0.9000  0.0036 0.00018 0.00010 0.0036 0.00012 0.000067 0.0036 0.00018 0.00010 0.001 0.0001 0.00003 

Ï
Ð

50 0.9000  0.0099 0.00050 0.00028 0.0099 0.00033 0.00018 0.0099 0.00050 0.00028 0.005 0.0003 0.0001 
3.5  1.0769  35.215  1.761 0.986  35.215 1.173 0.657 35.215 1.761 0.986  4.955 0.248 0.139 

5 0.4545  0.0314 0.0016  0.00088 0.0314 0.0010 0.00059 0.0314 0.0016 0.00088 0.074 0.004 0.002 
7 0.4545  0.129  0.0065 0.0036 0.129 0.0043 0.0024 0.129 0.0065 0.0036 0.160 0.008 0.004 

10 0.1839  0.0123 0.0006  0.00034 0.0123 0.00041 0.00023 0.0123 0.0006 0.00034 0.003 0.0002 0.0001 
15 0.0909  0.0215 0.0011 0.00060 0.0215 0.00072 0.0004 0.0215 0.0011 0.0006  0.004 0.0002 0.0001 
18 0.0909  0.0465 0.0023 0.0013 0.0465 0.0015 0.00087 0.0465 0.0023 0.0013 0.003 0.0002 0.0001 
25 0.1233  0.020  0.0010 0.00056  0.020 0.00067 0.00037 0.020 0.0010 0.00056  0.003 0.0001 0.0001 
35 0.1233  0.00049 0.000025 0.000014 0.00049 0.00002 0.000009 0.00049 0.000025 0.000014 0.0002 0.00001 0.000004 

�
Þ

È
Ê

Î

50 0.1233  0.00136 0.000068 0.000038 0.00136 0.00005 0.000025 0.00136 0.000068 0.000038 0.0007 0.00004 0.00002 
3.5  0.7154  23.394 1.170 0.655  23.394 0.779 0.436 23.394 1.170 0.655  3.292 0.165 0.092 

5 0.1545  0.0107 0.00054 0.0003  0.0107 0.00036 0.0002 0.0107 0.00054 0.00030 0.025 0.001 0.0007 
7 0.1545  0.0439 0.0022 0.0012 0.0439 0.0015 0.00082 0.0439 0.0022 0.0012 0.054 0.003 0.002 

10 0.1080  0.00724 0.00036 0.0002  0.00724 0.00024 0.00014 0.00724 0.00036 0.00020 0.002 0.0001 0.0001 
15 0.0864  0.0204 0.0010 0.00057 0.0204 0.00068 0.00038 0.0204 0.0010 0.00057 0.004 0.0002 0.0001 
18 0.0864  0.0442 0.0022 0.0012 0.0442 0.0015 0.00082 0.0442 0.0022 0.0012 0.003 0.0002 0.0001 
25 0.0800  0.013  0.00065 0.00036 0.013 0.00043 0.00024 0.013 0.00065 0.00036 0.002 0.0001 0.00005 
35 0.0800  0.00032 0.000016 0.000009 0.00032 0.00001 0.000006 0.00032 0.000016 0.000009 0.0001 0.00001 0.000003 

É
Ê Î

50 0.0800  0.00088 0.000044 0.000025 0.00088 0.00003 0.000016 0.00088 0.000044 0.000025 0.0005 0.00002 0.00001 
3.5  1  32.700  1.635 0.916  32.700 1.089 0.61 32.700 1.635 0.916  4.601 0.230 0.129 

5 1  0.069  0.0035 0.0019 0.069 0.0023 0.0013 0.069 0.0035 0.0019 0.163 0.008 0.005 
7 1  0.284  0.014 0.0080 0.284 0.0095 0.0053 0.284 0.014 0.008  0.353 0.018 0.010 

10 1  0.067  0.0034 0.0019 0.067 0.0022 0.0012 0.067 0.0034 0.0019 0.019 0.0009 0.0005 
15 1  0.236  0.012 0.0066  0.236 0.0079 0.0044 0.236 0.012 0.0066  0.049 0.002 0.001 
18 1  0.512  0.026 0.014  0.512 0.017 0.0095 0.512 0.026 0.014  0.036 0.002 0.001 
25 1  0.162  0.0081 0.0045 0.162 0.0054 0.0030 0.162 0.0081 0.0045 0.021 0.001 0.0006 
35 1  0.004  0.0002  0.00011 0.004 0.00013 0.000075 0.004 0.0002 0.00011 0.001 0.0001 0.00004 

Ï
Ð

50 1  0.011  0.00055 0.00031 0.011 0.00037 0.00021 0.011 0.00055 0.00031 0.006 0.0003 0.0002 
3.5  0.6000  19.62 0.981 0.549  19.62 0.653 0.366 19.62 0.981 0.549  2.761 0.138 0.077 

5 0.5682  0.0392 0.0020 0.0011  0.0392 0.0013 0.00073 0.0392 0.0020 0.0011  0.093 0.005 0.003 
7 0.5682  0.161  0.0081 0.0045 0.161 0.0054 0.0030 0.161 0.0081 0.0045 0.200 0.010 0.006 

10 0.4598  0.0308 0.0015 0.00086 0.0308 0.0010 0.00057 0.0308 0.0015 0.00086 0.009 0.0004 0.0002 
15 0.3636  0.0858 0.0043 0.0024 0.0858 0.0029 0.0016 0.0858 0.0043 0.0024 0.018 0.0009 0.0005 
18 0.3636  0.186  0.0093 0.0052 0.186 0.0062 0.0035 0.186 0.0093 0.0052 0.013 0.0007 0.0004 
25 0.6667  0.108  0.0054 0.0030 0.108 0.0036 0.0020 0.108 0.0054 0.0030 0.014 0.0007 0.0004 
35 0.6667  0.00267 0.00013 0.000075 0.00267 0.00009 0.00005 0.00267 0.00013 0.000075 0.0009 0.00004 0.00002 

ß
Ü

È
Ê

Î

50 0.6667  0.00733 0.00037 0.00021 0.00733 0.00024 0.00014 0.00733 0.00037 0.00021 0.004 0.0002 0.0001 
£�Ö^<>10#ADI
a) ADI�mg/kg/d�
b) � ü�mg�¬§�'Âü�mg/m2�xfÃ�� 'Ë5000 cm2, CpË2800 cm2�x89ýop�10%�
�B���_�?78������?m�~�kl��DB���?4� üm�®�®l0.666�B���_�?�l
1�������?��Òû�©ªno��

c) ADI4 10#�mg/'�¬ADI xf � 'Ë53.3 kg, CpË15 kg�x¨��1¨�x 10% 
d)e)f) .è 1�ïð
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.Ã 2  ��É�1�©��4d�4 5�©��m'Â�t�7�B489X�mít 
ò8� ü,\�6uÃ�PQR� 

��
õö

��DB���?
�0.006 a)�

B���_�?
�0.002 a)�

������?
�0.003 a)�

�B��?�����
�0.031 a)�

� ü�mg�b) � ü�mg�b) � ü�mg�b) � ü�mg�b)

Ü
Ý
R
È
�
�

µ¶ d)

�F�

'Âü
ä�÷
p e)

§�
'Â
ü f)

(mg/m2)
 '

0.031c)
Cp

0.0090 c)

§�
'Â
ü f)

(mg/m2)
 '

0.010 c)
Cp

0.0030 c)

§�
'Â
ü f)

(mg/m2)
 '

0.015 c)
Cp

0.0045 c)

§�
'Â
ü f)

(mg/m2)
 '
0.16 c)

Cp
0.046 c)

3.5  0.5462  2.904 0.145 0.081 2.904 0.0967  0.0542 2.904 0.145 0.081 0.415 0.021  0.012 
5  0.1955  0.0020 0.00010 0.000057 0.00203 0.000068 0.000038 0.00203 0.00010 0.000057 0.00524 0.00026 0.00015 
7  0.1955  0.0064 0.00032 0.00018 0.00641 0.00021 0.00012 0.00641 0.00032 0.00018 0.0111 0.00056 0.00031 

10  0.1379  0.0014 0.000075 0.000042  0.00149 0.000050 0.000028 0.00149 0.000075 0.000042 0.00040 0.000020 0.000011
15  0.1182  0.0032 0.00016 0.000091 0.00325 0.00011 0.000061 0.00325 0.00016 0.000091 0.00085 0.000043 0.000024
18  0.1182  0.0082 0.00041 0.00023 0.00824 0.00027 0.00014 0.00824 0.00041 0.00023 0.00057 0.000029 0.000016
25  0.0833  0.00192 0.000096 0.000054 0.00192 0.000064 0.000036 0.00192 0.000096 0.000054 0.00026 0.000013 0.000007
35  0.0833  0.00004 0.000002  0.000001  0.00004 0.000001 0.000001 0.00004 0.000002 0.000001 0.00001 0.000001 0.000000

É
Ê
Î

50  0.0833  0.0001  0.000005  0.000003  0.0001 0.000003 0.000002 0.0001 0.000005 0.000003 0.00004 0.000002 0.000001
3.5  2.3846  12.679 0.634 0.355 12.679 0.4222  0.2364 12.679 0.634 0.355 1.812 0.091  0.051 

5  1.2614  0.0131 0.00066 0.00037 0.0131 0.00044 0.00024 0.0131 0.00066 0.00037 0.0338 0.0017  0.00095 
7  1.2614  0.0414 0.0021 0.0012 0.0414 0.0014  0.00077 0.0414 0.0021 0.0012 0.0715 0.0036  0.0020 

10  0.4828  0.00521 0.00026 0.00015 0.00521 0.00017 0.000097 0.00521 0.00026 0.00015 0.00141 0.000071 0.000039
15  0.4227  0.0116 0.00058 0.00032 0.0116 0.00039 0.00022 0.0116 0.00058 0.00032 0.00304 0.00015 0.000085
18  0.4227  0.0294 0.00015 0.00082 0.0294 0.00098 0.00055 0.0294 0.00015 0.00082 0.00203 0.00010 0.000057
25  0.9000  0.0207 0.00010 0.00058 0.0207 0.00069 0.00039 0.0207 0.00010 0.00058 0.00285 0.00014 0.000080
35  0.9000  0.00042 0.000021 0.000012 0.00042 0.00001 0.000008 0.00042 0.000021 0.000012 0.00005 0.000003 0.000001

Ï
Ð

50  0.9000  0.00108 0.000054 0.000030 0.00108 0.00004 0.000020 0.00108 0.000054 0.000030 0.00047 0.000024 0.000013
3.5  1.0769  5.726 0.286 0.16 5.726 0.191  0.107 5.726 0.286 0.16 0.8184 0.041  0.023 

5  0.4545  0.00472 0.00024 0.00013 0.00472 0.00016 0.000088 0.00472 0.00024 0.00013 0.0122 0.00061 0.00034 
7  0.4545  0.0149 0.00075 0.00042 0.0149 0.00050 0.00028 0.0149 0.00075 0.00042 0.0258 0.0013  0.00072 

10  0.1839  0.00199 0.00010  0.000056 0.00199 0.000066 0.000037 0.00199 0.00010 0.000056 0.00054 0.000027 0.000015
15  0.0909  0.0025 0.00013  0.00007 0.0025 0.000083 0.000047 0.0025 0.00013 0.00007 0.00065 0.000033 0.000018
18  0.0909  0.00634 0.00032 0.00018 0.00634 0.00021 0.00012 0.00634 0.00032 0.00018 0.00044 0.000022 0.000012
25  0.1233  0.00284 0.00014 0.000080 0.00284 0.000095 0.000053 0.00284 0.00014 0.000080 0.00039 0.000020 0.000011
35  0.1233  0.00006 0.000003  0.000002  0.00006 0.000002 0.000001 0.00006 0.000003 0.000002 0.00001 0.000001 0.000000

�
Þ

È
Ê

Î

50  0.1233  0.00015 0.000008  0.000004  0.00015 0.000005 0.000003 0.00015 0.000008 0.000004 0.00006 0.000003 0.000002
3.5  0.7154  3.804 0.19 0.107 3.804 0.127  0.0709 3.804 0.19 0.107 0.5437 0.027  0.015 

5  0.1545  0.00161 0.000081 0.000045 0.00161 0.000054 0.000030 0.00161 0.000081 0.000045 0.00414 0.00021 0.00012 
7  0.1545  0.00507 0.00025 0.00014 0.00507 0.00017 0.000095 0.00507 0.00025 0.00014 0.00876 0.00044 0.00025 

10  0.1080  0.00117 0.000059 0.000033 0.00117 0.000039 0.000022 0.00117 0.000059 0.000033 0.00032 0.000016 0.000009
15  0.0864  0.00238 0.00012 0.000067 0.00238 0.000079 0.000044 0.00238 0.00012 0.000067 0.00062 0.000031 0.000017
18  0.0864  0.00602 0.00030  0.00017 0.00602 0.00020 0.00011 0.00602 0.00030 0.00017 0.00042 0.000021 0.000012
25  0.0800  0.00184 0.000092 0.000052 0.00184 0.000061 0.000034 0.00184 0.000092 0.000052 0.00025 0.000013 0.000007
35  0.0800  0.00004 0.000002  0.000001  0.00004 0.000001 0.000001 0.00004 0.000002 0.000001 0.00001 0.000001 0.000000

É
Ê
Î

50  0.0800  0.0001 0.000005  0.000003  0.0001 0.000003 0.000002 0.0001 0.000005 0.000003 0.00004 0.000002 0.000001
3.5  1 5.317 0.266  0.149 5.317 0.177  0.0992 5.317 0.266  0.149 0.76 0.038  0.021 

5  1 0.0104 0.00052 0.00029 0.0104 0.00035 0.00019 0.0104 0.00052 0.00029 0.0268 0.0013  0.00075 
7  1 0.0328 0.0016 0.00092 0.0328 0.00101 0.00061 0.0328 0.0016 0.00092 0.0567  0.0028  0.0016 

10  1 0.0108 0.00054  0.00030 0.0108 0.000360 0.00020 0.0108 0.00054 0.00030 0.00293 0.00015 0.000082
15  1 0.0275 0.0014 0.00077 0.0275 0.00092 0.00051 0.0275 0.0014 0.00077 0.0072 0.00036 0.00020 
18  1 0.0697 0.0035 0.0020 0.0697 0.0023  0.0013 0.0697 0.0035 0.0020 0.0048  0.00024 0.00013 
25  1 0.023 0.0012 0.00064 0.023 0.00077 0.00043 0.023 0.0012 0.00064 0.00317 0.00016 0.000089
35  1 0.00047 0.000024 0.000013 0.00047 0.000016 0.000009 0.00047 0.000024 0.000013 0.00005 0.000003 0.000001

Ï
Ð

50  1 0.0012 0.000060 0.000034 0.0012 0.000040 0.000022 0.0012 0.000060 0.000034 0.00052 0.000026 0.000015
3.5  0.6000  3.19 0.16 0.0893 3.19 0.106  0.0595 3.19 0.16 0.0893 0.456 0.023  0.013 

5  0.5682  0.00591 0.00030 0.00017 0.00591 0.00020 0.00011 0.00591 0.00030 0.00017 0.0152 0.00076 0.00043 
7  0.5682  0.0186 0.00093 0.00052 0.0186 0.00062 0.00035 0.0186 0.00093 0.00052 0.0322 0.0016 0.00090 

10  0.4598  0.00497 0.00025 0.00014 0.00497 0.00017 0.000093 0.00497 0.00025 0.00014 0.00135 0.000068 0.000038
15  0.3636  0.01 0.0005 0.00028 0.01 0.00033 0.00019 0.01 0.0005 0.00028 0.00262 0.00013 0.000073
18  0.3636  0.0253 0.0013 0.00071 0.0253 0.00084 0.00047 0.0253 0.0013 0.00071 0.00175 0.000088 0.000049
25  0.6667  0.0153 0.00077 0.00043 0.0153 0.00051 0.00029 0.0153 0.00077 0.00043 0.00211 0.00011 0.000059
35  0.6667  0.00031 0.000016 0.000009  0.00031 0.000010 0.000006 0.00031 0.000016 0.000009 0.00003 0.000002 0.000000

ß
Ü

È
Ê

Î

50  0.6667  0.0008 0.000040 0.000022 0.0008 0.000027 0.000015 0.0008 0.000040 0.000022 0.00035 0.000018 0.000010
£�Ö^<>10#ADI
a) ADI�mg/kg/d�
b) � ü�mg�¬§�'Âü�mg/m2�xfÃ�� 'Ë5000 cm2, CpË2800 cm2�x89ýop�10%�
h �B���_�?78������?m�~�kl��DB���?4� üm�®�®l0.666�B���_�?�l

1�������?��Òû�©ªno��
c) ADI4 10#�mg/'�¬ADI xf � 'Ë53.3 kg, CpË15 kg�x¨��1¨�x 10% 
d)e)f) .è 1�ïð
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J 1  � 19"=CDE�?F��mrst'Âü�\vñ·��¤¥ª«4µ¶�å�J� 
 

e) 'Âüä�÷p 
h h � 19 "=4CDE�?F��4õö�ßÜ¨ÈÊ�ÏÐ��� 1 ·nl�4�4
Jõö��Þ¨ÉÊlßÜ¨ÉÊl�Þ¨ÈÊ�ÏÐ�l�Þ¨ÈÊ�ÎÌ�78ßÜ

¨ÈÊ�ÎÌ��m�~�kl� 21 "=4CDE�?F��jáo�B��?��
���4�õö.4��É-�§4'Âü�mg/m2) 4:;ª«l�µ¶.�3l5l10l
15l20m�mä�÷p�.Ã 3ïð��,Ynl.Ã 178 24�µ¶.�3.5l5l7l
10l15l18l25l35l50m�má«®oä�÷p*�Òû�l�4�4Jõö4§�
'Âü�¥åo� 

*� 19"=éAEmH)½7�B'Âü4æ,mr~�lÊ²�tµ¶4³~��klíäçµ¶:4

�ç4÷p�|~o��3.5m: 3m4÷pl7 mË5m4÷pl18 mË15 m4÷pl25, 35, 50 mË20 m4÷p� 
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.Ã 3  � 21"=CDE�?F��mrstõö.'Âü4ä�÷p 

Ü
R
È


Ì

µ¶

(m) 
X�ü

�mg/m2)
ßÜOÈÊ

OÏÐ·4÷
Ü

R
È


Ì

µ¶

(m)
X�ü

�mg/m2)
ßÜOÈÊ

OÏÐ·4÷

3  7.1 0.54615 3 9.3 0.71538 
5 0.86 0.19545 5 0.68 0.15455 

10 0.12 0.13793 10 0.094 0.10805 
15 0.026 0.11818 15 0.019 0.08636 

É
Ê Î

20 0.0025 0.08333 

É
Ê Î

20 0.0024 0.08000 
3  31 2.38462 3 13 1.0 
5 5.55 1.26136 5 4.4 1.0 

10 0.42 0.48276 10 0.87 1.0 
15 0.093 0.42273 15 0.22 1.0 

Ï
Ð

20 0.027 0.90000 

Ï
Ð

20 0.03 1.0 
3  14 1.07692 3 7.8 0.60000 
5 2 0.45455 5 2.5 0.56818 

10 0.16 0.18391 10 0.4 0.45977 
15 0.02 0.09091 15 0.08 0.36364 

�
Þ

È
Ê

Î

20 0.0037 0.12333 

ß
Ü

È
Ê

Î

20 0.02 0.66667 

h  
f) §�'Âü 
h � 19"=4'Âü�\��ª«l��DB���?78�B��?�����m�
~�klÂ° 7�ñmrst'Âü:;±á«®�~t� 
h O��É����¿Àª«��¿À§ 30�� 
O��É$���¿À§ 30�ª«��º»� 
O���§����º»ª«��§ 30�� 
O���§$���§ 30�ª«��§ 1�©� 
O��§ 1�©���§ 1�©ª«��§ 1�© 30�� 
O��§ 3�©���§ 3�©ª«��§ 3�© 30�� 
O��§ 6�©���§ 6�©ª«��§ 6�© 30�� 
 
MNk 3 �©� lPQRk 5 �©� j�t�·ª«l��¤¥¾j4��g��
�,Ym|~t§�'Âüm�~�klB��4LÍ~��¿À�ñª«�4·nlÂ

°4Ñä,Yno� 
OMh NË��É�Õ��É$Õ���§�Õ���§$Õ��§ 1�©Ó2* 
OPQRË���É�·��É$4d��±LÍ~�ç6 

*��§ 1 �© 30 �ª«��§ 2 �©4éAE±á«®�³~�·ª«l²ÊÁ©m�~�kl��§ 1

�©���§ 1�©ª«��§ 1�© 30��4éAE�|~o�
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¢ol��g�Á©4,Ym{|no��º»�ª«4§�'Âüm�~�klÂ°

4Ñä,Yno� 
OMh NË���§�Õ���§$Õ��§ 1�©Ó4** 
OPQRË���§�ç6 

**��§ 1�© 30�ª«��§ 2�©l��§ 2�©ª«��§ 2�© 30�78��§ 2�© 30�ª«

��§ 3�©¢j4éAE±á«®�³~�·ª«l²ÊÁ©m�~�kl��§ 1�©���§ 1�©ª

«��§ 1�© 30��4éAE�|~o� 
 
B���_�?78������?m�~�kl��¤¥¾4'Âü���den�

~³~oålò8� ü4,Ymr~�lÐ°já«®o��DB���?4§�7�

B'Âüml�®�®4�4v» ���ü�]èno©ª���B���_�?Ë

0.666l������?Ë1�� 20"=4CDE�?F��ª«,Y���{|no� 
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�� ¡¢pHMNOPQRCDST�1£H.��

 
F���AB4CDE�?F���� 21"=de�mrst����k

100m2j�t±l��Ì±vmÌª���d�4j�t�·ª«l��¤¥ª

« 1mvñj4'Âüm÷ô�l5m�éjk7�B'Âü±LÍ½¡�n�~t�Ã
7�� 

 
Ã 7�ÏÐ�h F���AB a)4'Â7�B489X�mítò8� ü,\�+

µ¶(m) §�'Âü b)

(mg/m2)
 '� ü c) (mg/kg/d) 

(10%ADI d) = 3.9 ) 
Cp� ü c) (mg/kg/d) 

(10%ADI d)=1.1 ) 

1 8.241 0.412 0.231 
5 0.164 0.008 0.005 

10 0.041 0.002 0.001 
a) ADI�mg/kg/d�¬0.75 
b) ��É�13����78��§ 5�©4§�'Âü
c) � ü�mg�¬§�'Âü�mg/m2�xfÃ�� 'Ë5000 cm2, CpË2800 cm2�x89ýop�10%�
d) ADI4 10#�mg/'�¬ADI xf � 'Ë53.3 kg, CpË15 kg�x¨��1¨�x 10% 

 
d¦4wx�jklÑÒlkên³±«��±�?®t�·�¹��t·l@

£{Â°J 24íd³���Aª« Dm�~�����deno��lA4<�j
4��klBlC78 Da47�B'Âümk�·G�sën³~�4·¹£«®t� 

 

 
J 2h ��å�J 

 
h h L��lF���AB4��g���78Á©kl3��:;mL��Å\�t

�··�t� 

�.è!� 
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��u�qD�!¤H��Hr5�qDrs_`t�k¥¦�

�

    /�êëª«4�  
(1)òg�  

           �êë*Qü¬200 mgêë /d 
             YNËìÅ���Oí�S]D^>_�� 20" 1$ 17¨ ���KOLù

YZMêë��´���YZi��olnl²Êîïjkl6!�*���

�o�4·¡\n�~t� 
h h h h h  $òg� ü¬êëÉú=(�g/g , 5 cm°) 5¤êë*Qü 
h h h h h h h ¤êëÃ[ 1 cmm�±î����n�~t·¡\�t� 
 
         �2) ò8�  

ò8� ü¬êëÉú=(�g/g, 5 cm°) 5¤êëÕjü ýop 0.1 
h h h h h h h          ¤êëÃ[ 1 cmm�±î����n�~t·¡\�t� 

� êëÕjüË 
   êëÕjü¬89�²oä 1¨êëÕjüêëÕjm�t89� 

ï{pð¾jêëmj®tp 
     O89�²oä6¨êëÕjü a¬0.5 mg/m2/¨ 
     OêëÕjm�t89� b      ¬2800 cm2�Cp�l5000 cm2� '� 
     Oï{p(11¢z4�@ï{p) a  ¬0.6 
     Oð¾jêëmj®tp a        ¬7/7�Cpñ¨�l2/7� 'òó� 

YNË 
aËìÅ���Oí�S]D^>_�� 20" 1$ 17¨ ���KOL
ùYZMêë��´���YZi��olnl²Êîïjkl6!�*

����o�4·¡\n�~t� 
bËêëÉ4®���Ö?Çm��t��õ^6.	
����êëÉ4®
���Ö?Çm��t��õh ^6.	
�� 11" 7$�� 

 
$ 89Õjêëª«4�4ýopË10#·�t� 
YNË64|¯R78¯<¾R·n�4µV°4i¦{|�4����

��Ì�ÍÎ�?À�Á�°!±²�¯QRM³�YZ´�� 19
" 11$ 28¨�� 

    
      !� ¬X�ßª«4�  
        (1) òg�  �¬mj®o��yå�òg� � 
            òg� ü¬¬ÃX�ô=  ga4k�m�t� �  ¬ª«89

a4X�p x ��yåt�©  ��yåt¼=  �ª«ga4
k�p  ï{p  ð¾j¬mj®tp  6¨4d�¬mj®t

�.è#� 
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�©õ�     
O¬ª«89a4X�p b    Ë5% 
Oga4k�m�t� � bË20 cm2 

            O��yåt�© b          Ë3�©¨¨ 
            O��yåt¼= b          Ë20"¨�© 
            O�ª«ga4k�p b      Ë50% 

Oï{p(11¢z4�@ï{p)aË0.6 
            Oð¾j¬mj®tp a       Ë7/7�Cpñ¨� 
            O6¨4d�¬mj®t�©õ�Ë1/8�1¨ 3�©MNm~t·¡\�� 
         YNË 

aËìÅ���Oí�S]D^>_�� 20" 1$ 17¨ ���KOLùYZ
Mêë��´���YZi�  

bË64|¯R78¯<¾R·n�4µV°4i¦{|�4������Ì
�ÍÎ�?À�Á�°!±²�¯QRM³�YZ �́� 19" 11$ 28¨���
¬ª«489X�pkláAö�Bª«489X�p�^|� 

 
        (2) ò8�  
            ò8� ü¬¬ÃX�ô=  ¬·4Õj89�  ¬ª«89a4X

�p ï{p  ð¾j¬mj®tp  6¨4d�¬mj®t�
©õ�  89ýop 

             O¬ª«89a4X�p aË5% 
O¬·4Õj89�Ë2800 cm2b l5000 cm2� '�  

         Oï{p(11¢z4�@ï{p)cË0.6 
             Oð¾j¬mj®tp c   Ë7/7�ñ¨�l2/7� 'òó� 

O6¨4d�¬mj®t�©õ�Ë1/8�1¨ 3�©MNm~t·¡\�� 
             O89ýop a           Ë10% 
          YNË 

    aË64|¯R78¯<¾R·n�4µV°4i¦{|�4�����
�Ì�ÍÎ�?À�Á�°!±²�¯QRM³�YZ´�� 19" 11$
28¨���¬ª«489X�pkláAö�Bª«489X�p�^|� 

h h bËêëÉ4®���Ö?Çm��t��õ^6.	
����êëÉ4®�
��Ö?Çm��t��õh ^6.	
�� 11" 7$�� 

    cËìÅ���Oí�S]D^>_�� 20" 1$ 17¨ ���KOLù
YZMêë��´���YZi� 
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§¨ ¨ © 
 

«¬ ®¯°±²³´µ¶·¸¹ ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª «¨

º¬ »¸¼½ ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª «¨

¬ º¾«¬ ¿ÀÁÂÃÄÅÆÇÈÉ¹ ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª «¨

¬ º¾º¬ ®¯°±²ÁÊËÄÌÍ³ÎÏÐªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª �¨

Ñ¨¨ÒÓÁÔÕÄÖ×¹³ØÙ¶ÚÛ¹ ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª ¬¨

¬ Ñ¾«¬ Ü¶ÝÜ³ØÙÁÞßàá³âã¼½ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª ¬¨

¬ ¬ Ñ¾«¾«¬ äÙ³ÜåÝÜæÒÏÄ�çèÁéÕáªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª¬¨

¬ ¬ Ñ¾«¾º¬ êëìíî ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª¬¨

¬ ¬ Ñ¾«¾Ñ¬ ïð³ñòó³ôõªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª¬¨

¬ Ñ¾º¬ ö÷ø³ùúûÁüÕýþ��³�� ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª ¨

¬ ¬ Ñ¾º¾«¬ ö÷ø³ùúû�ÃÕÒ�³ÒÓ�	
Ä�Ë��Õ ªªªªªªªªªªªªªªªªªªª¨

¬ ¬ Ñ¾º¾º¬ ��èÁ���ýþ��³�� ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª¨

¬ ¬ Ñ¾º¾Ñ¬ ����Á��ûßÒ�³ØÙóÒÓ ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª®¨

¬ Ñ¾Ñ¬ �Ù¶��¹³�� ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª ®¨

�¬ �ç�ö÷ø¹ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª ¯¨

¬ �¾«¬ � ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª ¯¨

¬ �¾º¬ ÷øªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª ¯¨

¨¨¬ �¾º¾«¬ ±!"#$%&î" ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª¯¨

¨¨¬ �¾º¾º¬ '()*+ ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª«°¨

¨¬ ¨�¾º¾Ñ¬ )*+ ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª««¨

¨¨¬ �¾º¾�¬ ,-+ ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª««¨

¨¨¬ �¾º¾.¬ *%$/±0,-+ ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª«�¨

¨¨¬ �¾º¾1¬ &%2"±0,-+ ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª«�¨

¨¨¬ �¾º¾3¬ ®4#56 ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª«±¨

¨¨¬ �¾º¾7¬ 89*%$(':ì ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª«²¨

¨¨¬ �¾º¾;¬ ®4<®=-#>?"@®4ABøöÇCüÕø¹D ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª«¬¨

.¬ ö÷ø¹³EFGHÌÍ³IJªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª «¨

¬ .¾«¬ KLùM³NÅªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª «¨

¬ .¾º¬ ÌÍÁOÄIJ³ÎÏÐ ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª «®¨

¬ ¬ .¾º¾«¬ ùúPL³ÌÍQRS�T� ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª«®¨

¬ ¬ .¾º¾º¬ ùúPLÁÌÍQ	
�UàßT�ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª«®¨

÷øùúûüýþ����û���	
���

48



¬ .¾Ñ¬ VW�ÌÍ³IJÁXËá ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª «¯¨

1¬ �ë¸ÌÍ¹ ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª «³¨

¬ 1¾«¬ �ç��ë¸ÌÍ ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª «³¨

¬ ¬ 1¾«¾«¬ �Ù¶NY�ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª«³¨

¬ ¬ 1¾«¾º¬ Z[¹ ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª«³¨

¬ ¬ 1¾«¾Ñ¬ \]^ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª«³¨

¬ ¬ 1¾«¾�¬ Í_@NY�¶`aÍ_¹Dªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª«³¨

¬ ¬ 1¾«¾.¬ b³c ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª«³¨

3¬ ¿ÀÁdÄÌÍ ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª �°¨

¬ 3¾«¬ � ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª �°¨

¬ 3¾º¬ ¿ÀæeÔÃÄÁÞßàá³âãf ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª �«¨

¬ ¬ 3¾º¾«¬ �g�¿À³Øh ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª�«¨

¬ ¬ 3¾º¾º¬ ú�¿À ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª��¨

¬ ¬ 3¾º¾Ñ¬ iøjklmn@opqnDªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª�±¨

¬ ¬ 3¾º¾�¬ rs%89nªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª�¬¨

¬ ¬ 3¾º¾.¬ tuvÁtuwxyz{³yÉ ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª�¬¨

¬ ¬ 3¾º¾1¬ ¿ÀtuÁÊËÄ|}l~¹³�Û ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª�¨

¬ ¬ 3¾º¾3¬ ���³âã¼½ ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª�¯¨

¬ ¬ 3¾º¾7¬ ¿ÀeÔ��³�� ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª�³¨

¬ ¬ 3¾º¾;¬ ¿Àtuæ��ÃÄT�³âãf ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª±°¨

¬ ¬ 3¾º¾«�¬ ¿ÀtuÁOÄ��¹³��@����³�Û¹D ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª±°¨

¬ 3¾Ñ¬ tu��³¿ÀeÔÅÁéÕá ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª ±°¨

¬ ¬ 3¾Ñ¾«¬ �un¶��íîn ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª±°¨

¬ ¬ 3¾Ñ¾º¬ ���}nÇ������n ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª±«¨

¬ ¬ 3¾Ñ¾Ñ¬ b³c ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª±«¨

7¬ ö÷øÁ�ÃÄë�³�  ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª ±�¨

¬ 7¾«¬ � ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª ±�¨

¬ 7¾º¬ NÅ³¼¡ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª ±�¨

;¬ ÂOÅÆ¶ÈÉ¹ ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª ±±¨

¬ ;¾«¬ ¿ÀæeÔÃÄ]³Q¢£Ã¤
»¥æÙ¦Ä§Æ@¨©D ªªªªªªªªªªªªªªªª ±±¨

¬ ;¾º¬ ñªw¹ÁÊËÄ¿ÀeÔÁéÕá ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª ±²¨

¬ ;¾Ñ¬ «"�9¬}Åªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª ±®¨

¬ ¬ ;¾Ñ¾«¬ ¹ÁdÄýþ�Ý¹³ô®³¯ ¹ÁÂÃÄÅ°@¨©Dªªªªªªªªªªªªªªªª±®¨

49



¬ ¬ ;¾Ñ¾º¬ ýþ�Ý¹³ô®³¯ ÁÂÃÄ»Ð±@¨©Dªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª±³¨

«�¬ ²Î³´¹ªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªªª²«¨

50



      
 
 
 
®ß4TUV4YZm�n�l�v·MNSjk��±LÍ½r³t� 
� ������	
��
�
�������
���������������

�� !"
#$
%&��'()*+��,-./01�23$ !�4�$5
67

8�9:�;"�<
=���/>?.@�/AB�CD+"$ !E
FG*HIJKL

�MIN�%OEPQ�RS)*+��TUMV� !W4XY�G$Z#$
[\]^_

`.678�ab !c����<
��d�e�fgWhijY�G$Z�

� kl�Emn�oI*p��678� !	
pqjY��*p�WrsFt*=

+
iu)*678����<vrFt*=+
jV�
678�wx�yz+/{�|�

$5}"�~�W/�=+�MV��./678� !fgWhijY�oVN
#

$
[\]fg����<�HR�jY�	�/�Z�

� �� �� ���������y"�����mn���F�9:��������

��L���4�$+=�
v|����W9:��"�����"��*��
���

���;)* ¡�<t{
¢£/9:�¤I$y¥� ¦"��*��W§M¨©

W��G$Z#$
����L��F	
���Wª«9:�4�HIF	/|
9:¬

�®�¯°<�±.��VY*=+W²VM�/�$Z�

� =�$5
³´µ¶�·F	
mn��������oI*678� !�;)*¸

³./¹ºE»¼��½!)*=+F
eY¾Y�����WeY¾Y�AB��¢

"$ !�¿�R�"��|©F�À»¡Á�DÂ)*=++)*Z�

/o
³´µ¶�·	�����oI*mn��
�����678� !�Ã

/VN�±����� !�<Ä�Ft{
Å|;Æ��s�<À»+"�0�jY

*=+WÇÈjY*��

� � � #$
³´µ¶�·�ÉÊ+"�	
Ë�./ !¬Ì�iÍ)*mn�� !W

¢£/ÎÏ�Ð)$5�À»+FG*��
¸Ñ./678�u�/Ò<Ó5�ÔÕ)

*=++"$Z 
 
 
 
 
� ������	
e��Ö
×ØÙ�
���g�ÚÛ)*ÖÌ/Ò���ÜÝg

��{�5�o{
ÞKß !W4XY��*Zh

� ���Ó#Y*<�	
���^�àá¨�âã��Óäc�6789:E�å�

æ����ÇÈ"���)*�ç�^èé.���*êë�ÓäcFt{
ì����

:G
íÉîïð�ñ/Ò�¸ò�$ó��ôI×Ø"/IYõö÷�'(���WF

G/�Ze"�
�������"�	
¢���E¢�678
øùúûE��üû

51



/Ò
���g�Û*ÖÌWt*=+/ÒWèg������jY��*Zh

� )/Xý
�5VY$���g�þ�����"$�`���EAB®�����

�"
e�©F×Ø�	
��5*+��ÞKß !�»¼�����
��2C�×

Ø�ÖÌòI��*Zh

� e"�
���������F���¹º�����	
������)*WÚ

Û)�G¸���5*���+"�iÐ"
����	
����ÏjY��*¹º

^���O
øùúû
���Ç
��üû�c�ÚÛ"/IYõ/V/�+��)*+

+<�
kl���o��������)*+G	
��W��)*=+�9�)*$5

���/����3*���5/IYõ/V/�+"��*Zh

� #$
��� �!"#�$��â�ã�+AB��%å�&'FiÐ"$�kl��

�oI*���������<e���Ft{
=Y�	kl�()�oI*9:�*

$��
���AB+���)*���»¦"�!.9:�,-)*=+
����"

��(�k.®�/~
����0��*���12���)*=+/Ò
��
AB

®����345+)*$5�¹ºWÔ6jY��*Zh

jV�
�7���*AB�P���8�9:��;)*g;�^<=
�>Þ��?

@g�+��c�¸òG
�AB�P���8�9:�;)*¸³�A��o��
7

E��mBC�W�8�9:)�GAB®�DE�F2�G)*�PEHÌW�

5VY��*W
=��ý
pq !����
AB®�DE�F2�G)*pq 

!MÒ�M���)*¸�+"�
©Ô�kl���oI*�����������I

"$<�Ft*=+
+Ô6jY��*+=�Ft*Z�

� � � =YV	�����)*�*$���JEKL�MN�OXNÚÛ)�G¹ºFt

{
³´µ¶�·�ÔÕ�À»�9:�¿���)*�`�¸Ñ+/*<�Ft*�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
52



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

53



J/ MNS®�YZ4l¯Ó�m�~�4��A

J! MN4Åö§4TUVYZm�~�4��A

iuWPQjY*678�RR

SÇi�+9:�Æ*���RR

#T�T# �(�k.+��½ UVWX

YT# Z[/9:����¤I� U��WX

\ 678�y)*!]�^: U_�WX

mn�®pq�`�)*é.�RR

é.�a�$bEPb�cd

pq
ef� !�g�gh

# pq���*ià��c��j�� UVWX

# pq���*ià��c��j�� UVWX

#T� b�Pb�c��t$�����¹º UVWX

#T_ 678�iu"�|�AB�{�gh UYWX

#T# k��lm��gh UnWX

V o�/678� U�WX

YT� SÇi��fg U�YWX

YT_ 9:�Æ*���»¼� U�nWX

�Jk.+��½

9:fp�RR V o�/678� U�WX

n �!.9:� U�\WX

�T_ �����)*�*$�����U U_qWX

rs�tuvßU678 !w��

¸ò|xÇyy�z{X

�Jk.+��½

pq
ef� !�g�gh

YT# Z[/9:����¤I� U��WX

\ 678�y)*!]�^: U_�WX

#T_ 678�iu"�|�AB�{�gh UYWX

#T# k��lm��gh UnWX

9:fp�cd V o�/678� U�WX

YT_ 9:�Æ*���»¼� U�nWX

n �!.9:� U�\WX

� ����*9: U� WX

�T� _| U� WX

�T_ �����)*�*$�����U U_qWX

�T# ��<}�����g���� U_YWX

SÇi�+9:�Æ*���RR YT� SÇi��fg U�YWX

YT_ 9:�Æ*���»¼� U�nWX

YT# Z[/9:����¤I� U��WX

~7��E9:w��RR+ÔØ

rs�tuvßU�½w����X

54



g tµW�>?{xN�¶e6·¸N

g¹O �6º��¶eW»dc;�¼�½¾

mn������pqá¨pq����o��
c�"$�à��pq)*=+��

*678�iuÞKß	Ò���M
#$mn��ÉÊMVk�E9:/Ò� !JK

L	Ò���#F��FG*�M
e"�ì�����*9:���ÉW���`�

	
k.+��½����¹C���z{)*Z

g¹O¹O ¿e��6º�<tÀ?ÁÂÃWÄ>;

pq�c��*$��	
e�mn��`�é.	�F
��o�	�/�M�²

R�"
e�é.�t�$<�+)*��Wt*Z�¼õ
�ÂE�Jk.W���

o�+/*���4��mnF	
��®�7Wt*678Wiu"/�p�á¨F

G*HI����*9:��l���+"/�678�iu"�|�p��pqW�#

Y*"
��F
�T���"$T�'�+/*��/ì��p��+�+"$pqW�

�/mn/Ò	
678�iu"E)�p��pq)*�`
678� !�;)*

�.
�.JKLW�G|MM*=++/*Z=�$5
<=�TUMVmn�ÉÊEo/

���µ�����»¦)*=+W��Ft*Z

�mn�`�é.	�MZ

�Q�jY*o/��	�MZ

�e�é.�8�)*$5�ì��p�^ì�e��JF678�iuWv�+��#

Y*<�c�p¼*��	t*MZ

�678Wiu"E)�ì��p��p¼*+)Yõ
Ò������Fp¼*�MZ

#$
 !�gá¨678�iuE~7�����¼*gh	�MZ

g¹O¹f ÅÆÇÈÉ

mn��`�é.�a�$p��pq"$�`� !JKL����<=�TU�

½!)*��Wt*Z

�iuWQ�jY*678	�MZ#$
*�678��Epq®����`�	Ò

���MZ

�678�SÇi��$5�fg	Ò���/<�Ft{���j�	��M
#$
S

Çi�FG/M�$�`�yy	�MZ

�iu�����`��»¦"$©F
��+jY*9:fp	�MZ

�©ÔTUMV678� !�)*$5�JKL	Ò���MZ

g¹O¹g ÊË�ÌÍ=���

mn�� !	
P E��W5VY��*+
���¡¢F4XY*<�F	/

|
�.£¤��* !®�¥¦W§5VY��*Z�.£¤��* !��l"$�

`	
�.W§5*mn��½¨� !W��+/*++<�
678� !�;"�

55



<
�.+B�
��/ !fg�z{)*=+��{
678�9:fg®�!]E

678�SÇi�á¨2ÁW©VYE)|/*+���U<t*Z=�$5
<=�TU

MVk.+��½�4�=+W�#Y*Z

��(�k.+9:�Óä !�;)*»¼��BÄ)*$5���`I��*MZ

�k.W§5*mn�	Ò���/<�M
k.�µ���t�$mn��)*�`

�678� !	Ò�/*�MZ

�9:�gE/~����`�¹º�`I��*MZì������4��`�¸

�����`�"��*MZ

�678�SÇi�Eª@/9:�����k.�£«W©VY*MZ

g¹f mno�ST�WÎ>ÏÐÑÒ�ÓÔ

mn��ef !�;"�	
�.G¬E678
ab !®�JKLWMM*W


=YV�JKL�@���/5{�¼*++<�
����*6789:�2V)=+W

§5VY��*Z=�$5�	
678�iu"�|�AB�{�®¯�mn��½¨

�4�=+W��Ft*Z

g¹f¹O mno�ST�ÕÖ>t×�tµØwÙ?Ú�ÛY�>

°±�678�iu
9:���
k.MV� ¡���²"
e��JF678

Wiu"9:�³´/|jY��*p�	
FG*HIpq"/�Z#$
µ�pqjY

��*p�Ft��<
d�����678�iuWO¶+/*p�	
678�iu

Wt#{�VY/�p��£{·¼*M
¸p��
¹�p��c�)*Zì�
�®�

º»~7�iuW¼®jY*78Wiu"E)�p�	
½«pq"/�Z

/o
��� �������y"��l"$����L��U<=
����L��+

��Zc��*+
678�iu�»¦"�pq�4���*¾`	
nq¿�qÀ��Ft

{
Á{����	678�iu�»¦"/�Fpq�4���*Z#$
678�i

uWv|~7WÐ��*p�+"�v|����WÂßÃ+ÄuÅÆ^ÂÇ�È�Óäc�

tÉ��*Z��F
678�iuWÊ/�p�+"�ËÌÍÎ
�ÏÅ
ÈÐÆ
ßKÑ

Å
ßÒÓÔÕÌ��tÉ��*Z

g¹f¹f ÜÝÃWÞßÚÏÐÑÒ��à

�±�
@��p���*pqE@Ö/AB�o��	
678�iuW×GE)

�Z678�iu�2V)$5�	
vr/p��pq^�Ø�à^�à
Fàc
b³

^=b<Óäc�ÙÃ`X¢c��*AB�vrÉRS��{78�êë+/*êëÚ8

EÛ�uÜWÝÞ+/{u�¿+"�uÃ�KW+Yß�àj¢*=+W��.+�X

Y��*Z"M"
78�iu�F2�y+"�
vrÉ�Sá�TU�Ü{@Y$p

q	â+ãÒ�ljY��/��WäMFt*U����L��w�XZ

vrÉ�TU�Ü{@Y$¹�+"�
åæç�â¬îï��îï��Yõ
Û�

è¨é¢*yy^��/*p��pq
êë�`��c�4�$+=�
Û�uÜû	

ì�íFîú
78��*~7	â+ãÒ/|/�$+�ÁïWt* Z#$
^ðcñâ_ò!

56



`wx���Yõ
�ÈóÃ��êëEêôõ�`�"�ÈóÃ�ö÷)*=+F
´Ä

Ñ´øÃÈùÅÞ��8úÐûWî�íFü2"$+�Áï<t* Zòý

g¹f¹g 	áâãWäX�dt×�¶e=tµ

e��J��þ��^��
�����c�¢`"��/�p��pq)*+p�W

ºá�u�¢N678Wiu"E)�=+
#$
�ubEub�{<
�	./�

b��{
�W�¼VY$nPbâÒ678®���ÉWF��¤Wt*Ze�$

5
e��J�t�$puEu�¿���"
�þ���¢`"$pq�4�=+��

{
678�iuWÊ/�ºá/p��u�WÇÈFG*Z

g¹g åe6àæN�ÓÔ

p�W�p"��*�`	í�
í÷G��4�
n��20�������)*+

+<�
�����20�����|)*$5�
k��4�
ºá/p������

*Z/o
í�
k��4�$��
678�iu��W�VY*�`	
n}��¨

Ð"¢£/�!�4�Z

#$
ºá/p��u�EAB�Sá��:)*TUMV
Ä�Qm �lmE�

�
�!�@��4�=+<Ä�Ft*Z

57




