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�θϑ�Лˢ�ΪΤ�

� ΂҄ÈÔÐ¾��lπİ�ͭΙ�lġn�ѵy�¯ɤ{ų�̤n�ÄúÞÈ¯ʴł�«¥��lЗč

͛Ѿ−¦ɡϣ΂lǚ˴̣Ҩ΂��πİ�ĄƯ̬�¥��t«mÓºÐâò÷¿�Ӂчʅ� IC:E ¦ϙě

̭Όǭǥ˷ђΖ�=,)���lʧʻ�¬�u«Ҧª�t«zl�¬���z«҂ͨΎΏʅ�lɹΌǠπİ

ɫʒʲҪǥ˷ђΖ�=,)���˒�ˆŐΪ̦zіȖ�¬�xªl̼ɑɚϠȖzȘˏ�¬�u«m҂ͨΎΏ

ʅ�o�9E(Ǹͻ҂ͨʟŢӃp�м�¬«zlǸͻ҂ͨʟŢӃ�΂҄àõúţĺz͝|Ӕ®��u«mȘ

Ӥ��l΂҄àõú�΂҄ÈÔÐ¾�мсýĺ�tªlϾ΂҄͛ѾӃlɹΌźΐӃlдϐϬǮӃlɟ̜

΂ΠΎӃϚ�΂҄ÈÔÐ¾�΄͌�ɭӵ¯Ƭ~�u«m҂ͨΎΏʅ�ƹĂ¯Ϊʧ��¤��lӔҩ�«

΂҄ÈÔÐ¾�΄͌¯δ«ɿчzt«m�

� ɹΌǠπİɫʒ�҂�«΂҄ÈÔÐ¾�Ӕ�«ǗŪl͚Ǵ��θϑĘŁ�¡�ȫ�|l΂҄ÈÔÐ¾

�ȖӃƐ�Ӕ�«θϑĘŁ�Ǯw�u«¥��l΂҄ÈÔÐ¾�҄�Ӕ�«δш�ȫ�|lɹΌǠy�

ÈÔÐ¾Ǡ�πİɫʒ¯Ϊʧ��¤�΂҄ÈÔÐ¾�Ӄ�҄�Ĉӳ¯˗©y��«θϑz͂¤©¬�u

«mΓѩЖ©�θϑ¿óúâ�lΌǭέɹΌђΖŴ̂ùˍʧ̦̟ѓԭԫ¯Ҧ��l�¬¡�Șˏ��{

�΂҄àõúùÈÔÐ¾�ȖӃƐ�Ӕҩ�«҂ͨƊΆʅʧ̦Ў�θϑʒ̅¯ʴłùѱѪ�lΌǭˁϞ�

�ѹ΅¯ϻ~�u«m΂҄ÈÔÐ¾�ȖӃƐθϑ¯ãúÈ���l˷θϑѧӿ�t«o΂҄ÈÔÐ¾�

҄p�Ӕ�«̟ѓ¯ýҺҪ¤�xªl˷θϑ¯Ҫ¤«Όǭ¯˒�ˇw�u«m�

� ˷θϑ��lΓѩЖ©�ҮƤ�θϑʒ̅¦͚Ǵ�δш¯Ύy�l҂ͨΎΏʅ�ƹĂ�҂�«΂҄ÈÔ

Ð¾�΄͌¯lϵɑΤ�ȖӃƐùʧ̦Ɛ�«��¯Ϊ̦��«mŨĺΤ��līă� -ӸΪ¯Ċɾ�Ѩ

̋ù̟ѓ¯йvm�

�*� ҂ͨΎΏʅ�ƹĂ�҂�«΂҄ÈÔÐ¾�чǑˇΊԡ΂҄ÈÔÐ¾zʴł��u«ÄúÞÈ�

πİ��ɭӵ¯Ŵԁ�l҂ͨΎΏʅ�ƹĂ�҂�«Ч҄�ÈÔÐ¾lЧ҄���uÈÔÐ¾¯

˗©y��«mo҄p��̤n�ŕӳztªý̢�љń�«���Ӭ�u�¤lɹΌˁϞ��

Ʃ˛¯Еʏ�l҂ͨΎΏʅ�ƹĂ�ȟą�«чǑ��u�̟ѓ¯йvm�

�+� ƴчǑ�Ӕҩ�«ÓúÍãúÈ�̣ϣԡ҂ͨΎΏʅ�ƹĂ�҂�«Ӂч�̉�Еw©¬«΂҄

ÈÔÐ¾�d΂҄�Ţ¬ˬ®ªleÈÔÐ¾�ÄúÞÈηӃlfώřΆùźΐɚl�Ӕ�«Ó

úÍãúÈ�ˇŖ¯йvm�

�,� ΂҄ÈÔÐ¾Ӕҩʧ̦�ʴ̖ԡ�*��+��ǥ�{l҂ͨΎΏʅ�ƹĂ�҂�«Ȗ˳Τ�ђ※ƯМ

�ʧ̦��u�̟ѓ¯йvm΂҄ÈÔÐ¾ʧ̦¯ȖӃΤy�ϵɑΤ�ђ※�«�¤�ɿч�g

ϸђŲΊʘ͍¯λϕ�lˁϞ�ɿч�ÓúÍ���Ӣ˟˩ˍƯМ�hȘƍãúÈ�΂҄ÈÔÐ

¾Ӕҩʧ̦�ʝʶʘ͍¯̟ѓ�«m�

�-� ΂҄ÈÔÐ¾�҄�ұu�¨«Όǭùϵ͠ùπİ�ąw«ɭӵԡѵy��΂҄ÈÔÐ¾��Ӕ

ņʅ��u�Όǭӳlϵ͠ӳy©̟ѓ¯йvmΌǭùϵ͠ӳy©�ǗŪǴ�˯ѯЖ�¨«²Õ

Û´ÅòúİƵ¯Șˏ�«m�
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� ˷θϑ��lăє�ӸΪ�Ҧªθϑ¯Șˏ�«m�

�

��*��҂ͨΎΏʅ�ƹĂ�҂�«΂҄ÈÔÐ¾�чǑˇΊ�

� ΂҄ÈÔÐ¾zʴł��u«πİÄúÞÈ��̤n�ŕӳztªý̢�љń�«���Ӭ�um¡�

�lɹΌˁϞ��Ʃ˛¯Еʏ�l҂ͨΎΏʅ�ƹĂ�ȟą�«΂҄ÈÔÐ¾�Ӕҩ�«чǑ��u�̟

ѓ¯йvm҂ͨΎΏʅ¯΂҄ÈÔÐ¾�Еʏ��чǑŴя¯й��ŁzǕ&Z�t«m����l҂ͨΎ

Ώʅ¯њйΤ�чǑŴя��¥��t«zlČ� .��Ӹ�Ŵԁ��u«mϙ *ӸΪ�lǸͻ҂ͨʟŢ

Ӄԗ9B!Ԙ�Ͼ΂҄ʟŢӃԗ9B!�FVTjT]VԘ¯Ӝ�lɹΌźΐz��ϋɚt«�yм��u«mϙ +ӸΪ

�lϾ΂҄ÈÔÐ¾Ӄ¯Ͼ΂҄ʟŢӃ�Ӝ�lπİ��΂҄�Ţ¬ˬ®ª¯ɑˆ�м��u«mϙ ,Ӹ

Ϊ�lȘӤ�ŀ��u«΂҄ÈÔÐ¾Ӄ¯Ͼ΂҄ÈÔÐ¾Ӄ�Ӝ�l΂҄ÈÔÐ¾�ώřΆ¦źΐɚ¯

ο��u«mϙ -ӸΪ�lΉɮ΂҄ÈÔÐ¾�ÄúÞÈΠΎƊΆ¯м�l˭ϳӸ�ÄúÞÈt�ª�

�9E ¯ο�m���lϙ +ӸΪy©ϙ -ӸΪz΂҄ÈÔÐ¾�Ӕҩz͝|l˷θϑzȦѶ��«¥��

t«m�+����z«d΂҄�Ţ¬ˬ®ªleÈÔÐ¾�ÄúÞÈηӃlfώřΆùźΐɚ�ŕӳy©

ÓúÍ�ƪӪx¨�ÓúÍãúÈ�̣ϣ¯Ҫ¤«m�

�

�

Ǖ&Z� ҂ͨΎΏʅ�чǑŴя�

�

�+��ƴчǑ�Ӕҩ�«ÓúÍãúÈ�̣ϣ�

҂ͨΎΏʅ�ƹĂ�҂�«Ӂч�̉�Еw©¬«΂҄ÈÔÐ¾�d΂҄�Ţ¬ˬ®ªleÈÔÐ¾�Ä

úÞÈηӃlfώřΆùźΐɚl�Ӕ�«ÓúÍãúÈ�ˇŖ¯йvm�

d ΂҄�Ţ¬ˬ®ªԡϾ΂҄ÈÔÐ¾Ӄ¯Ͼ΂҄ʟŢӃԗǸͻ҂ͨʟŢӃ�ɹΌźΐӃ�ƵђԘ�

Ӝ�«�lπİ�x~«΂҄ÈÔÐ¾�Ţ¬ˬ®ª¯м���z�{«m҂ͨΎΏʅ�ƹĂ��

¤��l��Ӹ�Ă˖�«��z˱¡�uzlȘπİ�΄͌¯δ«�¤��l΂҄ÈÔÐ¾�ͭ

Ιɑˆ¦ȧǁ¯δ«��zĄƯ̬�tªlӔҩ�«ÓúÍãúÈ�̣ϣ¯йvm�

e ÄúÞÈηӃԡ΂҄ÈÔÐ¾y©ɷ©¬«ÄúÞÈ¯Ήɮ΂҄ÈÔÐ¾Ӄ�Ӝ�«�lдϐ�¬

�΂҄zπİ�Ȧ��ΠΎ��u«ÄúÞÈ�ΠΎƊΆ¯м���z�{«m����ÄúÞÈ

�ƴфǃz̅��ɮƃ�~��|lòÄ´¾ó¦ę̭҂ͨ����ƯМʅ¥ƺ¢lϯ˺����

ʅМљń¥Ӂч��«m�

f ώřΆùźΐɚԡΉɮ�t«΂҄ÈÔÐ¾�Ӄ¯Ͼ΂҄ÈÔÐ¾Ӄ�Ӝ�«�lπİ�҃Ȍ�«

΂҄ÈÔÐ¾�v�˯Ɗ�źΐ�{�u«΂҄ÈÔÐ¾�ƃƵ¯м���z�{«m��ƃƵ�

資源効率

DMI: 直接物質投入量

循環利用

R: 循環利用量

本政策研究の対象範囲

人間活動量
DMI

=
人間活動量

DMI
DMI+R

DMI+R
MS(total) サービス（潜在）

サービス（潜在）
× × ×

MS(total)
サービス（実際）

サービス（実際）
×

物質の入れ替わり

MS(total)：
総物質ストック量

サービス容量
サービス(潜在)：

設計サービス量

稼働率・利用度
サービス(実際)：

サービス利用量

サービスあたり
の人間活動量
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Ԏuˎz˱¡�uzlҢɮӃlҢеӃ¯ƺ¤�ώřΆ¯Еʏ�«��zɿч��«m�¬©�Ӕ

ҩ�«ÓúÍãúÈ�̣ϣ¯йvm�

g �

�

�,��҂ͨΎΏʅ�ƹĂ�҂�«΂҄ÈÔÐ¾Ӕҩʧ̦�ʴ̖�

� Ăє¯Еʏ�lɹΌˁϞ¯��¤ΌǭˁϞ�҂�«ђ※ƯМ�ʧ̦��u�̟ѓ¯йvm΂҄ÈÔÐ

¾Ӕҩʧ̦¯ȖӃΤy�ϵɑΤ�ђ※�«�¤�ɿч�gϸђŲΊʘ͍¯λϕ�«m����l�*��

xu�чǑŴ̂¯й����¯Ƭ~�lΌǭˁϞ�҂�«ʧ̦��u�l�+��ÓúÍãúẸ̀ϣ¯ΐ

u�lʧ̦ĺⅡ�̣ϣ¯йvm�

�©�lΌǭˁϞl΃�ɹΌǠπİɫʒʲҪǥ˷ђΖ�ʲҪ�ɿч�ʉǩ���lȖ˳Τ�˩ˍƯМ�

hȘƍãúÈ�΂҄ÈÔÐ¾ʧ̦�ʝʶʘ͍¯̟ѓ�«m�

�

�-��ÈÔÐ¾Ǡπİ�̣ϣ�¨«Όǭùϵ͠ӳ��ɭӵљń�

� ѵy��΂҄ÈÔÐ¾��Ӕņʅ��u�Όǭӳlϵ͠ӳy©̟ѓ¯йvmΌǭùϵ͠ӳy©�ǗŪ

�˯ѯЖ̟ѓİ�Ӓŗ�Ɔwl͚Ǵ�ĘŁ�¥–ҕ�«���lЧ҄�΂҄ÈÔÐ¾�¨«ѵy�l�

©��lĶ͸ϯπİùɹΌǠπİùРͻŦΎǠπİ�āπİϸƵ�҂�«̟ѓ¯йvm҄ΤƒŴ¯Еʏ

��΂҄ÈÔÐ¾���πİ��ɭӵ��u��lɕϢǔ�͢«Όǭùϵ͠ӳy©�ƈёzɿч��«

�¤l²ÕÛ´ÅòúæúÕİƵ¯ϴЈ�lϺϻΤ�ѱѪù˩ˍùшΫ�¯Ҫ¤«m²ÕÛ´Åòúæ
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資源効率

DMI: 直接物質投入量

循環利用

R: 循環利用量

本政策研究の対象範囲

人間活動量
DMI

=
人間活動量

DMI
DMI+R

DMI+R
MS(total) サービス（潜在）

サービス（潜在）
× × ×

MS(total)
サービス（実際）

サービス（実際）
×

物質の入れ替わり

MS(total)：
総物質ストック量

サービス容量
サービス(潜在)：

設計サービス量

稼働率・利用度
サービス(実際)：

サービス利用量

サービスあたり
の人間活動量
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(ǚ-˓)� ƸƮȲǷȎ 



 21 

7) ̱˴ˠɐԚǿȸ̭̕≒ԚѴɀȢ̩Ԛ͝ǧυňԡӁǐɉìÓó�¨«ϒ{ȝ�ϒӓŴɇ�Ȧ�«ɭӵ

ǑȊ�Ŵ̂԰ɡϣ΂ѝϲʉǩ¯ΐu�ƑđɁɆ�ÀúÈÈÍÓ³ú԰Ԛϙ 46 ǐΌǭÆÈÒêθϑΠ

мİ,� çÈÍúΠм,� 2018 ɑ 10 ˮ 20-21 ˓(ǚ-˓)� ƸƮȲǷȎ 

8) ȶ˷ǷβԚǿȸ ̭̕≒ԚѴɀ Ȣ̩ԡҢеÈÔÐ¾ȖӃƐ�ƹ~�ɡϣ΂�ƋΤɟ̜Ά�ʲђԚϙ

46 ǐΌǭÆÈÒêθϑΠмİ,� çÈÍúΠм,� 2018 ɑ 10 ˮ 20-21 ˓(ǚ-˓)� ƸƮȲǷȎ 

9) ȶăǽϏԚѴɀȢ̩Ԛǿȸ̭̕≒ԡǝΊϒӓʉǩ¯ΐu�̄ǝ̸˺¯ƺ£ԕϮŹ˴˺҂ͨӃ�ʲђ -

˴˫ɀ͕Ǥ�x~«ÀúÈÈÍÓ³-Ԛϙ 46 ǐΌǭÆÈÒêθϑΠмİ,� çÈÍúΠм,� 2018 ɑ

10 ˮ 20-21 ˓(ǚ-˓)� ƸƮȲǷȎ 

10) ˲ӠˣǄԚǿȸ̭̕≒ԚѴɀȢ̩ԡ4d-GIS �ÓúÍ¯РƋŴ̂¯Ϊʧ��ƷýʅŸȖÆÈÒê�¨

«ČчҼɆ��ɡϣ΂˩ˍӃ�ʲђⅠɚ�̟јԚϙ 46 ǐΌǭÆÈÒêθϑΠмİ,� çÈÍúΠм,�

2018 ɑ 10 ˮ 20-21 ˓(ǚ-˓)� ƸƮȲǷȎ 

11) зΑʇĤԚѴɀȢ̩Ԛǿȸ̭̕≒ԡ˟ⅡŶүҍØÐÔöú¾ÓúÍãúÈ¯ΐu�Ԛүҍ´÷àñ

�x~«΂҄ÈÔÐ¾�ҢеùҢɮӃ�ʲђԚťΦπǒ͍ġΌǭψȎİ 2017 ɑİ,� çÈÍúΠм,�

2018.9.10-1� ˿͑ǷȎ 

12) ̱˴ˠɐԚѴɀȢ̩Ԛǿȸ̭̕≒Ԛ͝ǧυ˃ԡɡϣ΂ȘʎѨ̋�ǥ�|ϒ{ȝ�ϒӓŴɇ�ʲђ԰

ƑđɁɆ�ɡϣ΂ѝϲʉǩ¯ΐu�ÀúÈÈÍÓ³ú԰ԚťΦπǒ͍ġΌǭψȎİ 2017 ɑİ,� çÈ

ÍúΠм,� 2018.9.10-1� ˿͑ǷȎ 

13) ȶ˷ǷβԚѴɀȢ̩Ԛǿȸ̭̕≒ԚзΑʇĤԡɡϣ΂ͭΙìÓó¯ΐu�ķȏźΐˊƧ�ϒ{ȝ�

Ӕ®«ҢеÈÔÐ¾�ʲђԚťΦπǒ͍ġΌǭψȎİ 2017 ɑİ,� çÈÍúΠм,� 2018.9.10-1� ˿

͑ǷȎ 

14) ȶăǽϏԚѴɀȢ̩Ԛǿȸ̭̕≒ԡҼɆù̞̄ӓ�x~«˴˺ӮчÛñ÷È¯Еʏ��˭ҳ�җң

ÆÈÒê�̟ѓ-˴˫ɀ͕Ǥ�x~«ÀúÈÈÍÓ³ú-ԚťΦπǒ͍ġΌǭψȎİ 2017 ɑİ,� çÈ

ÍúΠм,� 2018.9.10-1� ˿͑ǷȎ 

15) ˲ӠˣǄԚǿȸ̭̕≒ԚѴɀȢ̩ԡɡϣ΂�̣Ҩùΐҥ���ɡі҂˺дϐӃƧ�˩ˍӃ�ʲђ-˿

ğҼƧ�ƾҚҼɆ¯ȦѶ���ƷýʅŸȖ�ÀúÈÈÍÓ³ú-ԚťΦπǒ͍ġΌǭψȎİ 2017 ɑ

İ,� çÈÍúΠм,� 2018.9.10-1� ˿͑ǷȎ 

16) ǷʹǊт, ѴɀȢ̩, ǿȸ̭̕≒, ӂĊ ýԒ, ̱˴ˠɐԡ1994 ɑy© 2014 ɑ�x~« 4d-GI��¨«

ҼɆ̣Ҩ΂¯ȦѶ���ƸƮȲɆĊɾҺ�x~«΂҄ÈÔÐ¾ùàõúŴ̂Ԛɐʒ 30 ɑɚ ǚ˴Ȏ

İӔцʾҺɑ̭Ȏкѭͯİ,� ƭӼΠмԚ2018.06.16 ςʕǷȎ 

17) ̀ȯĹν, ѴɀȢ̩, ǿȸ̭̕≒, зΑʇĤ, ȶ˷Ƿβԡϒͥ�x~«΂҄ÈÔÐ¾�Ӄ�ÈÔÐ¾

ńŐ�ʲђԚɐʒ 30 ɑɚ ǚ˴ȎİӔцʾҺɑ̭Ȏкѭͯİ,� ƭӼΠмԚ2018.06.16 ςʕǷȎ 

18) Selenge Dima, цȯˉƼԚ˲ӠƨǄԚǿȸ̭̕≒ԚѴɀȢ̩ԡAssessment of Estimation Model of 

Material Stock of Buildings with S-NPP VIIRS Nighttime Light DataԚԚɐʒ 30 ɑɚ ǚ˴ȎİӔцʾҺɑ

̭Ȏкѭͯİ,� ƭӼΠмԚ2018.06.16 ςʕǷȎ 

19) цȯˉƼԚǿȸ ̭̕≒,� Ѵɀ Ȣ̩ԡȐȕy©¢«Ƕˢ� ԰ćΗ�ҼɆ��vǳƐ�«Ԧ԰Ԛϙ 14 ǐ

GIS Âéî×Ò³à¸úñê, çÈÍúΠм, 2018.05.24-25 

20) σ̄МΫԚҿӀɆ˰: òÄ´¾óˡҦӋ�̫Мʅ�Ӕ�«˺ˊȎ. 2018 ɑɚ˓˷ȘԋƅȎİɑ̭ѭͯ



 22 

İ, 2018.8.27-29. ȶ̚ 

21) ҿӀɆ˰: ӒóúâòÄ´¾óÆÈÒê�x~«˺ˊ LCA. ýЦπǒ͍ġ˓˷ӆӋƘİ ϙ 176 ǐχ

ȍѭͯǷİ, 2018.9.18-20. Ĩư, Æ÷çÇµêoӆӋ˺ˊ�ѷЯ�љńy©ńŐ�љń�p 

 

 

�

�

� �



 23 

-
�ɐʒ ,)ɑɚ�Ҫʫ΄͌x¨�ʒ̅ԗѝϲԘ�

ԗԝԘ҂ͨΎΏʅ�ƹĂ�҂�«΂҄ÈÔÐ¾�чǑˇΊ�

� ˷θϑ��l҂ͨΎΏʅ�ƹĂ�҂�«΂҄ÈÔÐ¾�чǑˇΊ¯йvm�

� ¡�oÈÔÐ¾p�uvёвzȦѶ��«Ϣǔ�ǵ̤�tªlġɂ҂˷�~��|Рͻ҂˷¦πİӔ

ņ҂˷Ϛ¡�ƺ¤�Ɍɕu̢ʃ����u«�Ǖ&*
*�m¡�lÈÔÐ¾�ȦѶϢǔ�¨��ÈÔÐ¾z

Ύ¢ų�ńŐ¥ǵ̤�t«m˷θϑ��l��v�̣Ҩ΂¦фǃϚ�oġɂ҂˷p¯ȦѶ���̟ѓ¯

йvzlфǃĊ�ƺ¡¬«˯Ȝ΂҄¥ȦѶ��«m�

�

�

Ǖ&*
*� ÈÔÐ¾�ƒŴˇΊ�

�

� ΂҄ÈÔÐ¾zʴł��u«πİÄúÞÈ��̤n�ŕӳztªý̢�љń�«���Ӭ�um΂҄

ÈÔÐ¾¯҂ͨ���źΐ�«���lπİÄúÞÈzʴł�¬�ϵ͔͠Ƌzʒϕ��u«�ĬȖ�«

�lĈЖ�Ӕņ¯Ѫ�«ɿчzt«mǗҩ҂ͨÜØó��l҂ͨźΐ�ϵ͔͠Ƌ¯ŵªӫ�ÓºÐâò

÷¿¯ɤ{҈���¤��l҂ͨΎΏʅԗϵ͔͠ƋԜ҂ͨʟŢӃԘ�ƹĂzĄƯ̬���xªlɹΌǠ

πİɫʒʲҪǥ˷ђΖ��lÓºÐâò÷¿¯м�҂ͨΎΏʅ�ƹĂ¯Ϊʧ��u«mo҂ͨ�Ȩ˾Τ

�ŢʘƯМʅpo҂ͨń̔�ĄλȘʅ�ӏ˳ΤĂ˖poŬΎƯМ҂ͨ�ӲʦϻΤ�źΐpo҂ͨʰʯùŀ

ΐ�ĲvΌǭɭӵp� G9�d¯Ұʒ�«Ă��г�uНȆ�tªl҂ͨƊΆʅzНȆ¯Ķ͡��«��

ĊɾΤɮƃ¯̅��m�IC:E�!FE�+)**��9VTCfa]Z_X�GEB��

� ÓºÐâò÷¿��lFVdCfcTV�9VTCfa]Z_Xԗ҂ͨÓºÐâò÷¿Ԙ� !AaRTe�9VTCfa]Z_XԗΌǭÓº

Ðâò÷¿Ԙztªl˷θϑ��ſЖ�ѱѪ¯Ċɾ�lɹΌˁϞ��Ʃ˛¯Еʏ�«���l҂ͨΎΏ

ʅ�ƹĂ�ȟą�«΂҄ÈÔÐ¾�Ӕҩ�«чǑ��u�̟ѓ¯йvm҂ͨΎΏʅ¯΂҄ÈÔÐ¾�Е



 24 

ʏ��чǑŴя¯й��ŁzǕ&*
+ �t«m����l҂ͨΎΏʅ¯њйΤ�чǑŴя��¥��t«

zlČ� .��Ӹ�Ŵԁ��u«mϙ *ӸΪ�lǸͻ҂ͨʟŢӃԗ9B!Ԙ�Ͼ΂҄ʟŢӃ

ԗ9B!�FVTjT]VԘ¯Ӝ�lɹΌźΐz��ϋɚt«�yм��u«mϙ +ӸΪ�lϾ΂҄ÈÔÐ¾Ӄ¯

Ͼ΂҄ʟŢӃ�Ӝ�lπİ��΂҄�Ţ¬ˬ®ª¯ɑˆ�м��u«mϙ ,ӸΪ�lȘӤ�ŀ��u«

΂҄ÈÔÐ¾Ӄ¯Ͼ΂҄ÈÔÐ¾Ӄ�Ӝ�l΂҄ÈÔÐ¾�ώřΆ¦źΐɚ¯ο��u«mϙ -ӸΪ

�lΉɮ΂҄ÈÔÐ¾�ÄúÞÈΠΎƊΆ¯м�l˭ϳӸ�ÄúÞÈt�ª� �9E ¯ο�m���lϙ

+ӸΪy©ϙ -ӸΪz΂҄ÈÔÐ¾�Ӕҩz͝|l˷θϑzȦѶ��«¥��t«m�+����z«d΂

҄�Ţ¬ˬ®ªleÈÔÐ¾�ÄúÞÈηӃlfώřΆùźΐɚ�ŕӳy©ÓúÍ�ƪӪx¨�ÓúÍ

ãúÈ�̣ϣ¯Ҫ¤�m�

�

�

Ǖ&*
+� ҂ͨΎΏʅ�чǑŴя�

�

� �



 25 

ԗԞԘƴчǑ�Ӕҩ�«ÓúÍãúÈ�̣ϣ�

� � ˷Ӹ��lǕ&+
* �ο�¬«l΂҄ÈÔÐ¾�Ӕ®«чǑӸ��u�lƴӸ���ÓúÍãúÈ�

ˇŖƧ�Ŵ̂¯й��m�

�

�

Ǖ&+
*� ƴчǑӸ�Ȧʁ�«ÓúÍãúÈ�̣ϣ�˒Ȍ�΂҄ÈÔÐ¾ԪԨ�ʤŞ�

�

�+�&d� ΂҄ÈÔÐ¾�Ţ¬ˬ®ª�

� �Z�� ʓzǗţĺ�΂҄ÈÔÐ¾�Ţ¬ˬ®ª�

� ÈÔÐ¾Ǡπİ��èÒò²óÈÔÐ¾¯ʝʶùϡΊ�«���lҳŵ�Ӄ�҂ͨ¯ʟŢ�lπİ�

дϐùͭΙ��u«΂҄¯˯Ɗ͔ΐ�«πİ�t��m˓˷�� D:89 ѫǗ�Ċ�¥ȫȊԎԕƐz˭¥

Ҫ¢lġƭ�͡ȫŘƹ�Ғ��u«�¥yy®©�lķȏˆ�ʲϊ¨ªķȏʕˆ�ǮƆ�ýҥ¯Ҝ��

u«mʵё�«�lŀ®¬�uķȏ¦ŀw�uķȏzǮƆ��u«�uv���t«mΉ�ϒ{ȝ�ʕ

ˆ� +)*, ɑ� /)/, ÿʕ� *,
.��t�« 1*2 ÿʕzϒ{ȝ�tªԗɐʒ +.ɑķȏǚǝϸђѨ̋ԘlǮ

ƆŘƹ�t«m��¡¡ȫȊԎԕƐ�ҼɆ�ëÍæòÉêzҪ¤�lķȏ�¢�©���Ħ�ɡϣ΂¦

πİǥΩˏі¥ɿчīĂ�πİ�дϐ�«����ªl҂ͨʟŢzҮƂ�΄ʎ�ӝ«��¥�lŀ®¬

�|�ªҢе�«ˏіy©�ʮų¥ПǷ�¥���«mÈÔÐ¾Ǡπİ�ɫʒ��ҢеÈÔÐ¾zǮƆ

�«���Ȃ¡�|�|l͡ȫ��lΉɮ�ÈÔÐ¾¯˯Ɗ͔ΐ�«��zӁч�t«m�

� ���Ҟɑ��èÒò²óÈÔÐ¾¯ȖӃƐ�«���ƆwlèÒò²óÈÔÐ¾�҄¯љń�«�

�z͂¤©¬�u«m�¡ªÄúÞÈ¯ʴł�«Мƅ¯ʦ�ÈÔÐ¾ԗ:_RS]V&eC&fdV�CW�GeCT?Ԙ�Ä

úÞÈ¯ʴł�«Мƅ¯ʦ��uÈÔÐ¾�DSdC]VeV�GeCT?�¯ȖӃƐ�«ɿчzt«mĂє� :_RS]V&

eC&fdV�CW�GeCT? �ΉɮӃ�lҢеӃ� DSdC]VeV�GeCT? �t«m�xɑӓҢɮӃ�ŀ®¬�u«ΉɮӃ

{�Jl���

��� ����
�(	����

Ä«��ugb

B�fC��

{�y±

{�CGEA��
���! �����)�
�����

�»3?PJL3Â��
�Ä«�
�Q`���
����

U¼3��¬3w°
�·°2[j�f
�MB?AN�µb
�~�e²¡¥�

�»3?PJL3Â��
�dÁ 3l�Á 
�{��·°.(I2
Àº_`
���

���
	®¯¿c�(�����

�F�a´a.¶r
�w�H?@KCÇª�
�½�U¼Çª�
�X©¹�_]�
�kaQ�2´a

���" ����2��



)�+

���0��/�

B�fC�Å��


���0��/�

（青部分が本政策研究で実施予定）

z{�CGEA�>�©e²vy�.Æ�
ug�2ty-­);.�Vo1 B;{
�CGEA2y<±=:>h)&."-#
;�e²Zno2tT2*713�&2¿
3T³);&."§R(�"�dVo2�
¨>};*713�{�CGEA2ÀºQ
s9Á >};&."i�¸�

d|ug(I�;B�fC�>Sq�¡�
�MB�fC�-­);&.-�Vo1Ç
ª);{�CGEA"/2¦b�¤1ug
D<I�;!>h)&."-#;�&2�
t3[�^"§R($��������>
¢7*Ä«�>�¾);&."�m�

{�CGEA2B�fC�¡����py
��>{�CGEA�-­);.�Ã£{
�2B�fCYZ¤�>h)&."-#;�
&&-2B�fC3���"�*)4#�
�HB-M$�MB?AN9~�e².(
I2��o8¢S�·°.(I2o�8x
m�

B�fC�Å��

B�fC�d|�

既存 - 循環計画用



 26 

�Ūl��ɑ�ŀ®¬�|���ÈÔÐ¾¯м��u«m˷θϑ����ÈÔÐ¾ƒŴ�αΪ��΂҄
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� ˷Ӹ��læÔê²Ðâ�¨«΂҄ÈÔÐ¾ÓúÍãúÈ���lɡϣ΂Ƨ�πİǥΩ̣Ҩ΂¯ȦѶ

���ʲђʘ͍Ƨ�϶̅¯ο�m�

�

ԣɡϣ΂ԥ�

� ķȏ¯ƺ£ɡϣ΂��u�lͭΙʲђìÓó¯ΐulČч�ɡі҂˺�΂҄ÈÔÐ¾ùàõúŴ̂¯

й��m˓˷ţǗ�ɡϣ΂ţĺ�ʟŢӃlдϐӃlʮųӃ¯αɂɑĩ¦̣ҨόŹ�ʲђ�{«Ƣƚĵ͍

¨ªlαɂɗӳϐ�ͪǼɗӳϐ¯ΐu�æÔê²Ðâˎɢ�ʲђ��m¡�ʲђ��ɡϣ΂�дϐӃy

©ɡϣ΂�ҢеÈÔÐ¾ʲђ�̟ѓ¯й��m�

� ˷θϑ�àôúêöú¾¯Ǖ&+
*.�ο�mŀΐɑˆìÓó͍�дϐǮŴ͍�¨ª�¬�¬ɠɗӳϐ

¯ʲђ�lдϐӃ�Ƣƚĵ͍�¨«æÔê²Ðâˎɢ�ʲђ¯й��mдϐǮŴ͍�Ӕ���ͪǼɗӳ

ϐz *22* ɑīә��u�Ϡų�{«��y© *22) ɑ¡��ɠɗӳϐ�ŀΐɑˆìÓó͍�ɶul*22*

ɑīә��u�ʲђ��m�

�

�

Ǖ&+
*.� дϐӃʲђàõú�

�

R��ŀΐɑˆìÓó͍�

� ɠɗӳϐ�Ӕ��lΉй�ϸђy©̣ҨŹlɡіɑĩŹ�ʝʶ�«��z�{�u�¤lӏȸ©

ԗ+))2Ԙ�ʘ͍�Бulɡϣ΂�ɡі�¬�ɑ̭�Ӕņ�|lt«ýȖ�λΆŴɇ�ɡϣ΂�яĺ�¬

�u|�ĬȖ�lαɂӳϐ�̸ȌΆ¯ΐu«���ɠɗӳϐ¯ɢԗ+
+Ԙ�¨ªϠų��m̸ȌΆ��

u��σ̀©ԗ*22+Ԙz̟ѓ��ɡϣ΂� /��̣ҨόŹ�˴ҨlӆϛÂ÷¾òúÔҨԗF8ҨԘlӆԌӆ

ϛÂ÷¾òúÔҨԗGF8 ҨԘlӆԌҨԗGҨԘlÂ÷¾òúÔáõÐ¾Ҩԗ8ҨԘl��Ħ�̣Ҩ���u�

Ŵԁ��˂ӥλΆȠɚӔˆ¯ΐu�m˴Ҩ��u��Ȧˆ̱щŴɇԗɢԗ+
,ԘԘ¯l�¬īǴ�̣Ҩό

	��%�(m2)	
(1945�20165�

) �#(kg)	
41945�2016)	
	

 �����
���%�(m2)	
))(1991�2016)	

����0-1��

����
%�(m2)	
			))((945�2016)	

3�"	
3S"	
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3RC"	
3C"	
3*+		

�"���

3$�)))''3��	
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!���
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��u��ö´áóŴɇԗɢԗ+
-ԘԘ¯ŀΐ��mɢ�ΐu�ÜñëúÍ�σ̀©ԗ*22+Ԙ�¨ªʲђ

�¬�м&+
0 Ő¯ΐu�m�

� � � � � �+
+��

���lH�ԡɠɗӳϐ�A+�lF�e&?�ԡɡϣ΂̸ȌΆl8�ԡαɂɗӳϐ�A+�lZԡ̣Ҩόleԡʲђ�«ɑ

ĩl?ԡαɂ�¬�ɑĩ��«m�

� � � � �+
,��

���lF�i�ԡɡіɑ iɑ�x~«̸ȌΆliԡϣɑˆloԡɐǟŐlpԡ̦ͩŒɄl��«m�

� � � � � � �+
-��

���lF�i�ԡɡіɑ iɑ�x~«̸ȌΆliԡϣɑˆlAԡɫ΄ÜñëúÍlnԡȭɚÜñëúÍl

mԡĵЌÜñëúÍl��«m�

�

м&+
0�̣ҨόŹɟ̜˨ЀÜñëúÍýы�

構造 寿命分布関数 パラメータ 
μ σ m η δ 

木造 対数正規分布 3.655 0.633 - - - 
SRC
造 

ワイブル分布 - - 14.06 154.9 -112.4 

RC造 ワイブル分布 - - 3.091 61.20 -3.740 
S造 ワイブル分布 - - 6.747 64.37 -28.44 
その他 ワイブル分布 - - 2.368 36.14 -1.673 

ųũԡσ̀©ԗ*22+Ԙ�

�

S��дϐǮŴ͍�

� ŀΐɑˆìÓózϸђʉǩ��u�ɡϣ΂�αɂɗӳϐ�¢�ŃȌ��u���Ȧ�lдϐǮŴ͍�

αɂɗӳϐ�ɡϣ΂�яĺ���ĲvͪǼɗӳϐy©ɠɗӳϐ¯ʲђ�«mͪǼɗӳϐ�ɢ�+
.��ο

�¨v�ǖȖ҂Ώ�ń̔Ϛ�̢чѨ˪�x~«̼ɑ�ɠɗӳϐ�ɄŴ¯ɠɗӳϐ�дϐϬǮ��lдϐ

ϬǮ�αɂӳϐ�Ʉy©ͪǼɗӳϐ¯Ϡų��mɠɗӳϐ¯ɢԗ+
/Ԙ�ο�¨v�ʲђɑſɑ�ͪǼ

ɗӳϐ¯ƃªʪ«���ʲђɑ�ɠɗӳϐ¯Ϡų��m�

� � � � � �+
.��

TFi,t,k = (Ri (t − k)×CFi,,k )
k=1945

t

∑

R(x) =1− 1
2πσ

1
t0

x
∫ exp −

(ln t −µ)2

2σ 2

⎧
⎨
⎩

⎫
⎬
⎭
dt

R(x) = exp −
x −δ
η

⎛

⎝
⎜

⎞

⎠
⎟

m⎧
⎨
⎪

⎩⎪

⎫
⎬
⎪

⎭⎪

DFt =CFt − (T ʹFt −T ʹFt−1)
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� � � �+
/��

� ��� H�ԡɠɗӳϐƵђ�A+�lH�tԡǖȖ҂Ώ�ń̔Ϛ�̢чѨ˪�x~«ɠɗӳϐ�A+�l8�ԡαɂ

ӳϐ�A+�lF�ԡ̸Ȍɗӳϐ�A+�l9�ԡͪǼɗӳϐ�A+�leԡʲђ�«ɑĩl?ԡαɂ�¬�ɑĩl�

Zԡ̣Ҩό��«m�

�

U��҂ͨдϐӃ�ʲђ�

� дϐӃ�Ƣƚĵ͍�ǥ�{lČч�ɡі҂˺ԗÊë÷ÔlԌ˺ùζ˺l˴˺lӋ˺Ԙ��u�ɡі҂

˺ùƉřƅȘʎѨ̋¯ǥ�Ä÷âóѨ̋¨ªϠų�¬�ɡϣ΂�̣ҨόŹlαɂɑĩŹ�ǝǤŹ�ˇŖ

�¬�҂˺ʟŢƢƚĵ¯ΐulƴɑĩ�ɠɗӳϐ�Đ�«���Ϡų��m��Ƣƚĵ�ȘӤ�ɂĘ�

ǥ�|�¤lȘʎ�˭¥Ɵ��҂˺ʟŢƢƚĵ��«mţǗČч�ɡі҂˺�҂˺ʟŢƢƚĵ¯м&+
1

�ο�mÓúÍ�ŻⅢy© *22* ɑīſ��u�� *22* ɑ�Ƣƚĵ¯ŀΐ�l+))2 ɑīә��u��

+))2 ɑ�Ƣƚĵ¯ŀΐ��mǝǤŹ�҂˺ʟŢƢƚĵ��u��ħ≦��є�m�

� ɡϣ΂��ɡі҂˺�ʟŢӃ�lɢ�+
0��м�¨v�ʲђɑ�x~«αɂɗӳϐ�҂˺ʟŢƢƚĵ

¯�¬�¬Đ�«���ʲђ��m�

� � � � � � �+
0��

��� B!ԡʟŢӃ�eC_�l8�ԡαɂɗӳϐ�A+�l!ԡ҂˺ʟŢƢƚĵ�eC_(A+�lZԡ̣Ҩόleԡʲђ�«

ɑĩ��«m�

� ɡϣ΂��ɡі҂˺�ʮųӃ�lɢ�+
1��ο�¨v�ʲђɑ�x~«αɂɑĩŹ�ͪǼɗӳϐ�҂

˺ʟŢƢƚĵ¯�¬�¬Đ�«���ʲђ��m¡�ýɳ�̸ȌΆ�¨ªϠų��ǪƵ�ϸђÓúÍ¨

ªϠų��ǪƵ�ʮųӃ¯–ҕ��m�

� � � � � �+
1��

��� BDԡʮųӃ�eC_�l9�ԡͪǼɗӳϐ�A+�l!ԡ҂˺ʟŢƢƚĵ�eC_(A+�lZԡ̣Ҩόleԡʲђ�«

ɑĩl?ԡαɂ�¬�ɑĩ��«m�

� �

TFi,t = TFi,t−1 +CFi,t+ (RFi,k −DFt ×
RFi,k
TFi,t−1

)
k=1945

t

∑

MIi,,t =CFi,t × Ii.t

MOi,t,k = (DFi,t,k × Ii,t,k )
k=1945

t

∑



 44 

м&+
1� ţǗČч�ɡі҂˺�҂˺ʟŢƢƚĵ�

年 材料名 単位 木造 SRC造 RC造 S造 CB造 

1991 

セメント
計 

t/m2 0.071 0.294 0.297 0.133 0.191 
骨材・石
材計 

m3/m2 0.318 1.095 1.130 0.580 0.835 
木材計 m3/m2 0.209 0.029 0.040 0.023 0.063 
鋼材計 t/m2 0.013 0.167 0.110 0.134 0.055 
棒鋼合計 t/m2 0.010 0.094 0.102 0.034 0.048 

1994 

セメント
計 

t/m2 0.082 0.287 0.284 0.142 0.257 
骨材・石
材計 

m3/m2 0.346 1.082 1.105 0.604 1.124 
木材計 m3/m2 0.224 - - - - 
鋼材計 t/m2 0.014 0.161 0.105 0.134 0.058 
棒鋼合計 t/m2 0.011 0.090 0.096 0.031 0.058 

1997 

セメント
計 

t/m2 0.083 0.275 0.299 0.145 0.123 
骨材・石
材計 

m3/m2 0.342 1.036 1.148 0.581 0.533 
木材計 m3/m2 0.222 - - - - 
鋼材計 t/m2 0.014 0.150 0.112 0.133 0.048 
棒鋼合計 t/m2 0.011 0.090 0.100 0.032 0.038 

2000 

セメント
計 

t/m2 0.078 0.285 0.294 0.139 0.143 
骨材・石
材計 

m3/m2 0.363 1.085 1.157 0.599 0.624 
木材計 m3/m2 0.200 0.021 0.028 0.010 0.020 
鋼材計 t/m2 0.011 0.160 0.109 0.134 0.059 
棒鋼合計 t/m2 0.010 0.090 0.100 0.027 0.037 

2003 

セメント
計 

t/m2 0.075 0.287 0.300 0.136 0.162 
骨材・石
材計 

m3/m2 0.370 1.050 1.152 0.670 0.646 
木材計 m3/m2 0.232 0.020 0.023 0.009 0.033 
鋼材計 t/m2 0.012 0.170 0.116 0.129 0.066 
棒鋼合計 t/m2 0.010 0.100 0.102 0.031 0.045 

2006 

セメント
計 

t/m2 0.081 0.276 0.287 0.141 0.150 
骨材・石
材計 

m3/m2 0.391 1.045 1.128 0.659 0.985 
木材計 m3/m2 0.220 0.012 0.028 0.007 0.009 
鋼材計 t/m2 0.014 0.183 0.116 0.129 0.050 
棒鋼合計 t/m2 0.012 0.080 0.103 0.029 0.033 

2009 

セメント
計 

t/m2 0.084 0.277 0.353 0.170 0.221 
骨材・石
材計 

m3/m2 0.399 1.003 1.253 0.832 0.915 
木材計 m3/m2 0.201 0.008 0.016 0.006 0.005 
鋼材計 t/m2 0.016 0.221 0.131 0.139 0.203 
棒鋼合計 t/m2 0.014 0.092 0.113 0.030 0.046 

�

�
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V��ɠɗӳϐʲђ϶̅�

� ɠɗӳϐ�ʲϊ¯ *22* ɑīә��u�дϐǮŴ͍�ŀΐɑˆìÓó͍�¬�¬y©ʲђ��ɠɗӳ

ϐl−ƍέ�ǖȖ҂Ώ�ń̔Ϛ�̢чѨ˪�є�¬�ɠɗӳϐlǗǚĝҦέ�ɡϣ΂ÈÔÐ¾ϸђ�ɠ

ɗӳϐ¯–ҕ��m�xɡϣ΂ÈÔÐ¾ϸђ�ķȏl͍ġϚ�Ӳķȏɡϣ΂��u�ǗǚĝҦέ�ķ

ȏùǚǝϸђѨ̋l͍ġǚǝùϸђѨ̋¨ªlťŦ�Ӳķȏ��u�Ǘ˯−ΏýĭŹʉǩlťŦˏі΄

͌Ѩ¨ªɗӳϐ¯Ͼǂ�«���Ϡų�¬�¥��t«mŀΐɑˆìÓó͍�¨«ɠɗӳϐ�� +))0

ɑ¯ßú¾�͡ȫ��u�mŀΐɑˆìÓó͍¨ªʲђ��ɠɗӳϐ�дϐǮŴ͍¨ªʲђ��ɠɗӳ

ϐ¯–ҕ�«�l+)*. ɑ� 0/
/ ś A+l1.
2 ś A+�tªl2
, ś A+дϐǮŴ͍¯ΐu�ǪƵ�ˎzǷ{

y��mϾƍέ�ǖȖ҂Ώ�ń̔Ϛ�̢чѨ˪�¨«ɠɗӳϐ� 1-
0 ś A+lɡϣ΂ÈÔÐ¾ϸђ�¨

«ɠɗӳϐ� 1,
. ś A+�дϐǮŴ͍¯ΐu�ǪƵ�ɠɗӳϐ��vzϸђŐ�ҞuŐzο�¬�m�

�

м&+
2� ţǗɠɗӳϐ�ʲϊ–ҕ�

�

�

�

W��ɡі҂˺�ʟŢӃlʮųӃ�ʲђ϶̅�

� ɡϣ΂�x~«ɡі҂˺�ʟŢӃ¯Ǖ&+
*. �ο�mʟŢӃ� +)*. ɑ� *ś /.-) ÿÔ÷�Ÿ˗�

�m*22* ɑ�–ҕ�lʟŢӃ� )
-2Ŏ�͡ȫ��ṃҨόŹ�� GҨ /01) ÿÔ÷lF8Ҩ .,/) ÿÔ

÷l˴Ҩ ,01)ÿÔ÷lGF8 Ҩ .)) ÿÔ÷l��Ħ�̣Ҩ *+) ÿÔ÷l8Ҩ *)ÿÔ÷� GF8 Ҩ��ʟŢ

Ӄ�͡ȫŘƹzг�um¡�҂˺Ź�Ԍ˺ùζ˺ *ś +1-) ÿÔ÷lÊë÷Ô ++)) ÿÔ÷lӋ˺ **))

100万m2 蓄積増分法 耐用年数モデル法 固定資産の価格等の概要調書 建築物ストック統計
1991 6453 6499 6219
1992 6604 6659 6375
1993 6740 6799 6527
1994 6892 6943 6670
1995 7022 7073 6810
1996 7172 7232 6927
1997 7266 7355 7052
1998 7377 7441 7195
1999 7491 7521 7310
2000 7595 7604 7407
2001 7675 7662 7505
2002 7757 7708 7595
2003 7835 7751 7672
2004 7932 7797 7761
2005 8020 7843 7844
2006 8107 7889 7928
2007 8166 7902 8015
2008 8260 7907 8112
2009 8294 7867 8189 7277
2010 8364 7829 8253 7307
2011 8376 7793 8259 7810
2012 8438 7760 8315 8026
2013 8502 7739 8365 8277
2014 8539 7701 8415 8317
2015 8593 7655 8474 8347
2016 8650 7611 8529 8368
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ÿÔ÷l˴˺ ,.) ÿÔ÷�lʟŢӃ�2)
2�¯ǚζⅡ҂ͨzƜ¤�u�m+))1 ɑy© +))2ɑ�ɡі҂

˺ʟŢӃ�ʄ�͡ȫzш©¬l�¬�òúè÷ÆðÐ¾�ϵ͠Τ�ɭӵ�¨ªlɡіӮчz͡ȫ���

�zЕw©¬«m�

�

Ǖ&+
*.� ɡі҂˺ʟŢӃ�ʲϊ�

�

� ɡϣ΂�x~«ɡі҂˺�ʮųӃ¯ŀΐɑˆìÓó͍�¨ªʲђ��¥�¯Ǖ&+
*/ �lдϐǮŴ͍

¨ªʲђ��¥�¯Ǖ&+
*0 �ο�mŀΐɑˆìÓó͍�ǪƵ +)*.ɑ�ʮųӃ�ţĺ� +ś *0*) ÿÔ

÷�t��zlдϐӃ�ǮƆ�ʟŢӃ¯Ăǐ��u«��y©ҮƂ�ʮų¯м��u«�Ė※�¬«m

¡�дϐǮŴ͍¯ΐu�ǪƵ +)*. ɑ�ʮųӃ�ţĺ� 2-/) ÿÔ÷�t��ṃҨόŹ�� F8Ҩ ,,))

ÿÔ÷lGҨ ,)0) ÿÔ÷l˴Ҩ +)*)ÿÔ÷ GF8 Ҩ 12) ÿÔ÷ 8Ҩ *,) ÿÔ÷l��Ħ�̣Ҩ /)ÿÔ÷

�Ÿ˗��҂˺Ź��Ԍ˺ùζ˺ 0-+) ÿÔ÷lÊë÷Ô **0) ÿÔ÷lӋ˺ 0.) ÿÔ÷l˴˺ +,) ÿÔ

÷�Ÿ˗�lǚζⅡ҂ͨ� 2)
1�¯Ɯ¤�m�ʮųӃ�+))1 ɑy© +)*) ɑ�Ƿ{|͡ȫ��m�¬¥ʟ

ŢӃ�Ʒ�|òúè÷Æð¾�¨«ɡіӮч�Ķă�¨«яĺ�͡ȫ�t«�Еw©¬«m̸ȌΆ¯ΐ

u�ʮųӃ¨ª¥ȘӤ�ͪǼɗӳϐ¯ΐu�u«�¤lϵ͠Τ�чǑ��¯Ɔƿ�{l¨ªŊӾʅ�Ԏ

u϶̅�t«�Еw©¬«m�

�

Ǖ&+
*/� ŀΐɑˆìÓó�¨«ʮųӃ�ʲϊ�
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�

Ǖ&+
*0� дϐǮŴ͍�¨«ʮųӃ�ʲϊ�

�

� ɡϣ΂�x~«Čч�ɡі҂˺�дϐӃ��u�*22) ɑ¡��ŀΐɑˆìÓó͍�¨ªl�¬īә

�дϐǮŴ͍�¨ªʲђ��϶̅¯̣ҨόŹԗǕ&+
*1Ԙlɡі҂˺ŹԗǕ&+
*2Ԙ�ο�mɡϣ΂�д

ϐӃ� +)*. ɑ�� **) śÔ÷�Ÿ˗�lԎɚϵ͠ʒӏ˳y©�ǮƆzԀг�tªlҞɑ�Ђ¦y�Ǯ

ƆŘƹzvyzwlÈÔÐ¾Ǡπİ��ϊйzҪ°�u«��z®y«m�

� ̣ҨόŹ�� F8Ҩ -)
0 śÔ÷lGҨ ,*
, śÔ÷l˴Ҩ +-
+ śÔ÷lGF8 Ҩ *,
)śÔ÷l8Ҩ .-))

ÿÔ÷l��Ħ�̣Ҩ *,))ÿÔ÷�t��mǮƆŘƹ¯ο� GҨlF8Ҩl˴Ҩ�Ȧ�l�GF8 Ҩ�Ҟɑ

̨�uŘƹ¯ο���zŸ˗��mķȏʕˆ�ǮƆ���э͹y©ɡϣ΂�ÈÔÐ¾�ģɴ¥ǮƆzĖ

※�¬lҳŵ�ϡΊz͂¤©¬«mɡі҂˺Ź��+)*. ɑ�Ԍ˺ùζ˺ 1/
+ śÔ÷lÊë÷Ô *,
0

śÔ÷lӋ˺ 0
* śÔ÷l˴˺+
0 śÔ÷�t��mǚζⅡ҂ͨzţĺ� 2)
1�¯Ɯ¤���y©lǚ

ζⅡ҂ͨzɡϣ΂ÈÔÐ¾Ӄ�Ƿ{�ɭӵ¯Ƨ ��u«��zοǇ�¬lǚζⅡ҂ͨ�ÈÔÐ¾ϡΊ

zģɴ�ʮų¯ʞw«Ă�Ӂч��«�Еw©¬«m�

� ǝǤŹ�˴ҨlF8ҨlGҨ�дϐӃ�ʲђ϶̅¯Ǖ&+
+) �ο�m��̣Ҩό�xu�¥Ӕ˿�ǵ|
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舗装区分 道路区分 資材 ～1961 1964 1967 1970 1972 1975 1978 1979 1984 1988 1994～ 
Ϥ˘�

²Èà±óÔ�

Фр�

ɆΕ˻ү�

Ɍǅԣ.
.A�

²Èà±óÔ� − 35.3 35.3 35.3 35.3 35.3 35.3 47.0 47.0 47.0 47.0 

ηźùιζ� − 223.4 223.4 311.8 311.8 311.8 311.8 311.8 311.8 311.8 311.8 

ԎϮ�

²Èà±óÔ�

Фр�

ýЦү�

.
.AbɌǅԣ*,A�

²Èà±óÔ� 235.0 235.0 117.5 117.5 117.5 117.5 117.5 117.5 117.5 117.5 117.5 

ηźùιζ� 549.1 549.1 825.1 825.1 825.1 825.1 928.1 928.1 928.1 926.1 926.1 

ýЦү�

*,AbɌǅԣ*2
.A�

²Èà±óÔ� 235.0 235.0 117.5 117.5 117.5 117.5 117.5 117.5 117.5 117.5 117.5 

ηźùιζ� 701.2 701.2 1,035.1 1,035.1 1,035.1 1,035.1 1,035.1 1,035.1 1,035.1 1,144.1 1,144.1 

ǗүùýЦү�

Ɍǅc*2
.A�

²Èà±óÔ� 235.0 235.0 218.0 218.0 218.0 218.0 218.0 218.0 218.0 218.0 218.0 

ηźùιζ� 938.4 938.4 1,293.1 1,293.1 1,293.1 1,293.1 1,396.1 1,396.1 1,396.1 1,518.1 1,518.1 

Ԏҧүҍ�
²Èà±óÔ� 235.0 235.0 218.0 218.0 218.0 218.0 218.0 218.0 218.0 218.0 218.0 

ηźùιζ� 938.4 938.4 1,522.1 1,522.1 1,522.1 1,522.1 1,459.1 1,459.1 1,459.1 1,770.1 1,770.1 
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ӆ� − − − − 3.0  3.0  3.0  3.0  3.0  3.0  3.0  

ηźùιζ� − − − − 729.0  729.0  729.0  729.0  935.0  935.0  935.0  
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構造物 資材 資材投入量 
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単位と道路統計年報に記載されている歩道設置道路実延長を乗じて推計した． 
中央分離帯については構造を分離帯ブロック，張コンクリート，ガードレールで構成されてい
ると仮定し，分離帯ブロックについては日本コンクリート株式会社により公開されている重量
を，ガードレールについてはJFE建材株式会社と日鐵住金建材株式会社におこなったヒアリング
調査を基に資源投入原単位を算出した．中央分離帯幅については設置箇所に異なり，推計が困難
ため道路構造令をもとに一般道路と後続道路ごとの下限値を用いた．中央帯におけるマテリアル
ストックは作成した資源投入原単位と道路統計年報に記載されている中央帯設置道路実延長を乗
じて推計した． 
路肩の舗装についてもアスファルト舗装とコンクリート舗装に大別される．これらは車道部の
舗装により定まると仮定し，道路統計年報より舗装割合を推計し，各都道府県に路肩の舗装割合
を算出した．舗装ごとの設計要領は歩道舗装と同様に国土交通省中部整備局道路設計要領を基と
した（��# "）．路肩におけるマテリアルストックは資材投入原単位と道路統計年報に記載され
ている路側帯面積，舗装割合を乗じて推計した． !
# # $���1*+4�����

踏切設備（信号機，遮断機，警報機）を推計対象とし，製造業者・鉄道事業者からのヒアリン
グ値を基に資材投入原単位の推計を行った．また，鉄道統計を基に各設備の設置間隔の平均を算
出し，単位延長当たりの重量に換算した．踏切設備におけるマテリアルストックは資材投入原単
位と前節4項で用いた鉄道軌道延長を乗じて推計した． 
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��# !　歩道舗装種

　　　①1967年以前の舗装　　　　　　　　　　②1967年以降の舗装
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③�������	�

15cm�

10cm�

��# "　路肩舗装種

　　　  ①アスファルト舗装　　　　　　　　　　②コンクリート舗装

単位と道路統計年報に記載されている歩道設置道路実延長を乗じて推計した． 
中央分離帯については構造を分離帯ブロック，張コンクリート，ガードレールで構成されてい
ると仮定し，分離帯ブロックについては日本コンクリート株式会社により公開されている重量
を，ガードレールについてはJFE建材株式会社と日鐵住金建材株式会社におこなったヒアリング
調査を基に資源投入原単位を算出した．中央分離帯幅については設置箇所に異なり，推計が困難
ため道路構造令をもとに一般道路と後続道路ごとの下限値を用いた．中央帯におけるマテリアル
ストックは作成した資源投入原単位と道路統計年報に記載されている中央帯設置道路実延長を乗
じて推計した． 
路肩の舗装についてもアスファルト舗装とコンクリート舗装に大別される．これらは車道部の
舗装により定まると仮定し，道路統計年報より舗装割合を推計し，各都道府県に路肩の舗装割合
を算出した．舗装ごとの設計要領は歩道舗装と同様に国土交通省中部整備局道路設計要領を基と
した（��# "）．路肩におけるマテリアルストックは資材投入原単位と道路統計年報に記載され
ている路側帯面積，舗装割合を乗じて推計した． !
# # $���1*+4�����

踏切設備（信号機，遮断機，警報機）を推計対象とし，製造業者・鉄道事業者からのヒアリン
グ値を基に資材投入原単位の推計を行った．また，鉄道統計を基に各設備の設置間隔の平均を算
出し，単位延長当たりの重量に換算した．踏切設備におけるマテリアルストックは資材投入原単
位と前節4項で用いた鉄道軌道延長を乗じて推計した． 

!15

�������AS�


���	#

�
���

10cm�

4cm�


��
#10cm�

��
���
�As(13)�
�	
�������'
�RC*30��C*30��

�����

10cm�

4cm�

��������PK−��1.2L/m2�

��# !　歩道舗装種

　　　①1967年以前の舗装　　　　　　　　　　②1967年以降の舗装

������
�As(13)�
�	�� ��� "'
$RC*30��C*30%�

�����

10cm�

4cm�

� ���#�$PK−&%1.2L/m2�

②����!��
�

15cm�

5cm� �����������18N��

���������$
�RC'30��C'30��

�
�
�

10cm�

7cm�

��������PK−��1.2L/m2�

③�������	�

15cm�

10cm�

��# "　路肩舗装種

　　　  ①アスファルト舗装　　　　　　　　　　②コンクリート舗装
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S��ӆү�

� ӆү�ýЦӆүùˍɓЀùǝăӆùҍӳӭҐ�ґүҺ¯ȦѶ���mΐu�ÓúÍ��Ę̠ЖƸlҍ

ЀƸlӒ̠ɑlɟ̰ɑ���ʉǩ¯ƺ£zlèÒò²óÈÔÐ¾ʲђ�Ӥ�Ӂч��«ЀˆԗƚЀùх

ЀùхnЀԘ�ʉǩzĄ˗�t«m���¤l˷θϑ��˓˷ӆүːйǝǕɊ¨ªҍЀ���Ѐˆ¯“

Ȗ��m�

� ýЦӆү�ôúóù̃˴ùүɗ�¨ª̣ʒ�¬�u«môúó� ?!G щ̔ԗ?!G�:**)*Ԙ�ǥ�{

/)?Xl.)?XCl-)?XCl,0?Xl,)?Xl++?X �όԁztªl�¬¯ ?Fԗ˓˷ːșӆү̑ɢİπԘ��u�

�ҍЀ��lφӆ�Ę̠Ж���ӆүϸђɑǩ�ôúóӁӃŹǌ̠ɠӏy©Ϡų��Ő¯ҳΐ��m˒

�ɟЀ��ªlӁӃŹǌ̠ɠӏzĄ˗�ҍЀ��u��˭¥ƃƵ�ԎuôúóӁӃ¯ҳΐ�l?F�

.)?XClφӆ� -)?XC���m̃˴�˴Ҩ¡��âôÈÔôÈÔÂ÷¾òúÔԗE8ԘҨ��lӆүϸђ

ɑǩ�̃˴όԁŹǌ̠ɠӏy©Ϡų��ƃƵ¯l?F��u��ҍЀ��lφӆ�Ę̠Ж���ǌ̠ɠӏ

¯ʨŴ��m�xl˒�ɟЀ����xª̃˴όԁŹǌ̠ɠӏzĄ˗�ҍЀ����˴̃˴���mү

ɗ�ÛñÈÔүɗ�Â÷¾òúÔүɗ�Ŵԁ�¬«zlӆүϸђɑǩ�үɗόԁŹǌ̠ɠӏ��� �

��ÛñÈÔzƜ¤�u«��y©l���ÛñÈÔүɗ���mīĂ�¨v�ҍЀ���ôúóӁ

Ӄl̃˴όԁlүɗόԁ¯“Ȗ��m�

�

Ǖ&+
+,� ýЦӆү�ґү̣ʒ�

�

� ˍɓЀ¥ýЦӆү�Ʒ̤�t«môúó�?!G щ̔ԗ?!G�:**)*Ԙ�ǥ�{ /)?X � .)?XH � +όԁz

ʰΐ�¬�u«m�¬�ҍЀ���ӆүϸђɑǩ�ôúóӁӃŹǌ̠ɠӏy©Ϡų��Ő¯ҳΐ��m

̃˴�ӆүϸђɑǩ�¨ª��� E8̃˴���mүɗ�ýЦӆү�Ʒ̤�lÛñÈÔүɗz� ��

��ƃƵ¯Ɯ¤�u«��y©���ÛñÈÔүɗ���m�
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�

Ǖ&+
+-� ˍɓЀ�ґү̣ʒ�

�

� ǝăӆ¥ýЦӆүlˍɓЀ�Ʒ̤�̣ʒ�t«môúó�Ę̠Ж���ӆүϸђɑǩ�ôúóӁӃŹ

ǌ̠ɠӏy©Ϡų��Ő¯ҳΐ��m¡�l̃˴�үɗ�lǌ̠ɠӏ�ǷҺŴ�ƃƵ¯Ɯ¤�u«��

y©l̃˴���� E8̃˴lүɗ�Â÷¾òúÔүɗ���m�

�

Ǖ&+
+.� ǝăӆ�ґү̣ʒ�

�

� ҍӳӭҐ�ôúó�̃˴�¨ª̣ʒ�¬�u«���môúó�Ę̠Ж���ӆүϸђɑǩ�ôúó

ӁӃŹǌ̠ɠӏy©Ϡų��Ő¯ҳΐ�l̃˴����˴̃˴���m�

� īĂ�¨v�“Ȗ��ӆүόŹ�̣ʒ��҂˺ʟŢƢƚĵ¯ǌ̠ɠӏ�Đ�èÒò²óÈÔÐ¾¯ʲ

ђ��ԗɢԗ+
*)ԘԘm�

� � � � � �+
*)��

� ���lMSԡèÒò²óÈÔÐ¾O?XPlLԡґүɠӏOAPlIԡ҂˺ʟŢƢƚĵO?X(APlnԡӆүόl

iԡҍЀ¡��Ę̠Жltԡʲђ�«ɑĩl��«m�

� ҂˺ʟŢƢƚĵ��u��lČ�Ήǜ�щ̔¯ǥ�Ϡų��ԗм&+
*,Ԙmôúó�l?!Gщ̔ԗ?!G�

:**)*Ԙ�¨ªlԝ˷(At�ª�ӁӃz“¤©¬�xªl��Ő¯ΐu�m̃˴�l˴̃˴��u��

ýЦΤ�ȥ͍�t«Ɍ +*)TAlơ� *-TAlӏ� +)TAlӁӃ .)?X ��«mE8̃˴��u��ýЦӆү�

?!G щ̔ԗ?!G�:*+)*Ԙ�x~« /ƳlˍɓЀ� ,H¯ŀΐ��u«��«mˈі˷ˆ�іђҦҮÔ÷ˆ

 

 

MSt
railway = (

n,i
∑ Ln,t × In,i,t )
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�¨ª“Ȗ�¬«zl˔Ǘӆԗ?FԘ*ϮЀy© -ϮЀ¡��ɐǟŐ¯ΐu� *))A��� *-2 ˷ˈі�¬

�u«¥����mүɗ�lýЦӆү�ÛñÈÔүɗ�γĽɡіɂ̠�Ý²ò÷¿Ő¯lˍɓЀ�Ûñ

ÈÔүɗ��ӆүùҭҗ̫̣�Ý²ò÷¿Ő¯ΐu�m�xlˍɓЀ�ýЦӆү¨ªүɗɌzɕ|іђ

�¬�xªly�ˈқ¢ÛñÈÔzˈy¬�u«�¤ŐzΜ�«mǝăӆ�Â÷¾òúÔүɗ��γĽ

ɡіɂ̠�Ý²ò÷¿Ő¯ΐu�m�

�

м&+
*,� ӆүґү�x~«҂˺ʟŢƢƚĵԮ?X(Aԯ�

鉄道種 構造部位 種類 砂利・砕石 セメント 鉄 木材 

ýЦӆү�

ôúó�

++?X� − − 22.3 − 
,)?X� − − 30.1 − 
,0?X� − − 37.2 − 
-)?XC� − − 40.9 − 
.)?XC� − − 50.4 − 
/)?X� − − 60.8 − 

̃˴�
E8� 184.0 29.5 42.0 − 
˴� − − − 74.5 

үɗ� ÛñÈÔ� 1,680.1 − − − 

ˍɓЀ�

ôúó�
.)?XH� − − 53.3 − 
/)?X� − − 60.8 − 

̃˴� E8� 285.0 45.9 65.3 − 
үɗ� ÛñÈÔ� 2,460.0 − − − 

ǝăӆ�

ôúó�
-)?XC� − − 22.3 − 
.)?XC� − − 30.1 − 

̃˴� E8� 184.0 29.5 42.0 − 
үɗ� Â÷¾òúÔ� 2,167.3 347.7 − − 

ҍӳӭҐ�
ôúó�

++?X� − − 22.3 − 
,)?X� − − 30.1 − 
,0?X� − − 37.2 − 
-)?XC� − − 40.9 − 
.)?XC� − − 50.4 − 
/)?X� − − 60.8 − 

̃˴� ˴� − − − 74.5 

ųũԡ?!G щ̔Ϛ�

�

� ӆү�x~«ħɈіŖ��lҎŵіŖԗŊƳ̫lҴˌ̫lѰǩ̫Ԙ¯ʲђȦѶ��lфҨ̠Жùӆү

Ę̠Жy©�Ý²ò÷¿Ő¯ǥ�҂˺ʟŢƢƚĵ�ʲђ¯й��m¡�lӆүϸђ¯ǥ�ƴіŖ�іЌ

ӓӣ�ɐǟ¯Ϡų�lƚĵɠӏɪ�ª�ӁӃ�ʵϠ��mҎŵіŖ�x~«èÒò²óÈÔÐ¾�҂˺

ʟŢƢƚĵ�ӆүґүɠӏ¯Đ��ʲђ��m�

�

м&+
*-� ӆү�ħɈіŖ�x~«҂˺ʟŢƢƚĵ�

構造物 資材 資材投入量 

ӆү�

ҎŵіŖԗýЦӆүԘ�
ӆ� )
,� ?X(A�

��Ħ� )
)� ?X(A�

ҎŵіŖԗҍӳӭҐԘ�
ӆ� )
+� ?X(A�

��Ħ� )
)� ?X(A�

�

� �
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� ϒͥ�ͬ҇ҍ¯ʲђ�ȦѶ���mΐu�ÓúÍ��ƴϒͥ�Ӓ̠ɑlɟ̰ɑlͬ҇ҍɠӏlͬ҇ҍ

˷ˆ���ʉǩ¯ƺ£m�y�lͬ҇ҍ�Ɍǅzƺ¡¬�u�u�¤lƴϒͥ¦ϡΊР͊ĺ�¨ªťм

�¬�u«Ő¯ΐu�mèÒò²óÈÔÐ¾�ɢԗ+
**Ԙ�ο�¨v�lƴͬ҇ҍ�ӳϐ�҂˺ʟŢƢ

ƚĵ¯Đ�ʲђ��m�

� � � � � �+
**��

� ���lMSԡèÒò²óÈÔÐ¾O?XPlLԡͬ҇ҍɠӏOAPlIԡ҂˺ʟŢƢƚĵO?X(APliԡͬ҇ҍl����

tԡʲђ�«ɑĩl��«m�

� ҂˺ʟŢƢƚĵ��u��lͬ҇ҍ�Фрόԁ�²Èà±óÔФр��lіђùˏй��¤�ͥͦù

ϒͥÚ÷ÕáÐ¾�ýЦΤ�іђǕy©Фрơԗмȵԡ-TAlǥξԡ2TAlĂȵҍΩԡ*/TAlăȵҍΩԡ

+.TAԘ¯͂¤Ϡų���ԗм&+
*.Ԙm�

�

м&+
*.� ϒͥ�x~«҂˺ʟŢƢƚĵ�

施設名 構造 単位 砂利・砕石 セメント 
コンクリート 

アスファルト 
コンクリート 

鉄 

ϒͥ� ͬ҇ҍ�
²Èà±óÔФр� ?X(A� 0.-� `� ,*+� `�

Â÷¾òúÔФр� ?X(A� 0)+� 0)� `� +�

�

� ¡�lħɈіŖ���lѠȩҍl·âõ÷¥ϒͥzūͬ�̫М�«�¤��ĄƯ̬�іŖ�t«m�

��¤˷θϑ�ʲђ�ȦѶ���mʲђ��u��ýЦΤ�ˏйè×î²ó¯ǥ�Ѡȩҍ�²Èà±ó

ÔФрl·âõ÷�Â÷¾òúÔФр�ĬȖ�lͬ҇ҍ�ͩ�«̣Ҩ���ͬ҇ҍ�x~«҂˺ʟŢƢ

ƚĵ���m�¬©�щ̧�ÓúÍ�lƴϒͥ�ϡΊР͊ĺy©ťм�¬�u«Ő¯ŀΐ��m�

�

м&+
*/� ϒͥ�ħɈіŖ�x~«҂˺ʟŢƢƚĵ�

構造物 資材 資材投入量 

ϒͥ�

Ѡȩҍ�
²Èà±óÔÂ÷¾òúÔ� ,*+
)� ?X(û�

Ԍ˺� 0.-
)� ?X(û�

·âõ÷�

Êë÷ÔÂ÷¾òúÔ� .)/
,� ?X(û�

Ԍ˺� +/.
0� ?X(û�

ӆ� +
)� ?X(û�

�

� �

MSt
airport = (

i
∑ Lt × Ii )
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� ͥͦ�Ǵһˏі�ņΙˏі¯ʲђ�ȦѶ��lǴһˏі¯Ә͎ǨlņΙˏі¯Ⱥǯ�ĬȖ��mΐu

�ÓúÍ��ƴͥͦ�ͥͦόlͥͦʧȖlǴһˏіɠӏƧ�ņΙˏіɠӏ���ʉǩ¯ƺ£m�y�l

�¬��Ә͎Ǩ�Ⱥǯ�̣Ҩόzƺ¡¬�u�u�¤l˷θϑ��l�¬�¬Ήǜ�Č͕��¬�u«

͞ʒǨ�γ́ɢȺǯ�t«�ĬȖ��m͎͛áõÐ¾¥̣ͥͦҨ΂�èÒò²óÈÔÐ¾Ӄ�Ƿ{�ƃ

Ƶ¯˯��u«�Еw©¬«zl��Ä´É�Ɍ�ɕ|lҽЌǪʗ¦Рͻ˽ĭ�Ƿ{|ɃƲ�¬«�¤

ʝʶzǓӬ�t«m���¤l˷θϑ��ȦѶǴ���mèÒò²óÈÔÐ¾�ɢԗ+
*+Ԙ�ο�¨v

�lƴˏіɠӏ�҂˺ʟŢƢƚĵ¯Đ�ʲђ��m�

� � � � � �+
*+��

� ���lMSԡèÒò²óÈÔÐ¾O?XPlLԡˏі Z�ɠӏOAPlIԡ҂˺ʟŢƢƚĵO?X(APliԡӘ͎Ǩ

¥�|�Ⱥǯltԡʲђ�«ɑĩl���m�

� ҂˺ʟŢƢƚĵ��u��ḷͥͦҨ΂�іђ�єҖ�¬«ǥ˷іђǕ¯¥��Ϡų���

�м&+
*0�m�

�

м&+
*0� ͥͦ�x~«҂˺ʟŢƢƚĵ�

施設名 構造 単位 砂利・砕石 セメント 
コンクリート 

アスファルト 
コンクリート 

鉄 

ͥͦ�

ͮͥ�

Ә͎Ǩ� ÀúÌ÷ɢ͞ʒǨ� ?X(A� *%+1)%)))� .1%*))� `� *0%+))�

ѳȺ� ͚ȺѳȺ� ?X(A� 2)%,))� 1%*0)� `� ,.,�

Ⱥǯ� Ӌγ́ɢȺǯ� ?X(A� 2-%/))� ,%*1)� *� ,%12)�

�

� �

MSt
harbor = (

i
∑ Lt × Ii )
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� ͮͥˏі¥ͥͦˏі�Ʒ̤�Ǵһˏі�ņΙˏі¯ʲђ�ȦѶ��lǴһˏі¯Ә͎Ǩ�ѳȺlņΙ

ˏі¯Ⱥǯ�ĬȖ��mΐu�ÓúÍ��ƴͮͥ�ͮͥʧȖɑlǴһˏіɠӏx¨�ņΙˏіɠӏ��

�ʉǩ¯ƺ£mǴһˏі�Ә͎Ǩ�ѳȺ�ƃƵ��u��lйˁ¨ªѝϲ�ťм�¬�u«τĜή�Ó

úÍ¯ǥ�ʲђ��m�

� èÒò²óÈÔÐ¾�ɢԗ+
*,Ԙ�ο�¨v�lƴˏіɠӏ�҂˺ʟŢƢƚĵ¯Đ�ʲђ��m�

� � � � � �+
*,��

� ���lMSԡèÒò²óÈÔÐ¾O?XPlLԡˏі Z�ɠӏOAPlIԡ҂˺ʟŢƢƚĵO?X(APliԡӘ͎

ǨlѳȺ¥�|�Ⱥǯltԡʲђ�«ɑĩl���m�

҂˺ʟŢƢƚĵ��u��lӘ͎Ǩ�Ⱥǯ��ͥͦ�Ʒ̤�¥�¯ΐu�mѳȺ��u��Ǟ˷©

ԗ+))-ԘzϐϠǥͩè×î²ó¨ªˇΊ��Ő¯ΐu�ԗм&+
*1Ԙm�

�

м&+
*1� ͮͥ�x~«҂˺ʟŢƢƚĵ�

施設名 構造 単位 砂利・砕石 セメント 
コンクリート 

アスファルト 
コンクリート 

鉄 

ͥͦ�

ͮͥ�

Ә͎Ǩ� ÀúÌ÷ɢ͞ʒǨ� ?X(A� *%+1)%)))� .1%*))� `� *0%+))�

ѳȺ� ͚ȺѳȺ� ?X(A� 2)%,))� 1%*0)� `� ,.,�

Ⱥǯ� Ӌγ́ɢȺǯ� ?X(A� 2-%/))� ,%*1)� *� ,%12)�

�

� �

MSt
fishingport = (

i
∑ Lt × Ii )
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Ǩĺ�ĺϐ�҂˺ʟŢƢƚĵ¯Đ�ʲђ��m��

�� � � � �+
*-��
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iԡӁƅɢÎêl²úÏÎêlà³óÎêl²úÈÎêltԡʲђ�«ɑĩl���m�

҂˺ʟŢƢƚĵ�ǚ˴ɂĘˏɂŁӪ .ÎêùΠӭʗЁ�єҖ�¬�u«ſҠ��ýЦΤ�ɫɢ�ˏйŁ

�іђǕ¯¥��Ϡų��ԗм&+
*2Ԙm�

�

м&+
*2� Îê�x~«҂˺ʟŢƢƚĵ�

施設名 構造 単位 砂利・砕石 セメント 
コンクリート 

アスファルト 
コンクリート 

鉄 

Îê� Ǩĺ�

ӁƅɢÎê� ?X(A,� *%21)� ,*1� `� `�

²úÏÎê� ?X(A,� *%21)� ,*1� `� `�

à³óÎê� ?X(A,� +%.,)� `� `� `�

²úÈÎê� ?X(A,� *%2+)� `� `� `�

�

� �

MSt
dam = (

i
∑ Vt × Ii )
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ԣ˓˷ţǗ�x~«èÒò²óÈÔÐ¾ԥ�

� ɡϣ΂ùπİǥΩˏіԗүҍlӆүlϒͥlͥͦlͮͥlÎêlắүԘ�x~«̣ҨіђҺlɡϣ

΂ùĝҦⅡ´÷àñԗүҍlӆүlϒͥԘ�x~«ħɈіŖ�èÒò²óÈÔÐ¾�ʲђ϶̅�v�l
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構造 寿命分布関数 パラメータ 
μ σ m η δ 

木造 対数正規分布 3.655 0.633 - - - 
SRC造 ワイブル分布 - - 14.06 154.9 -112.4 
RC造 ワイブル分布 - - 3.091 61.20 -3.740 
S造 ワイブル分布 - - 6.747 64.37 -28.44 
その他 ワイブル分布 - - 2.368 36.14 -1.673 
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� ǥΩ��«ϒӓʉǩ��u��l��̑�Ë÷ò÷�¨« N&ARa�HDKC�!! ¯ǥΩ���ÓúÍãúÈ¯

ˇŖùʤŞ��mN&ARa ��ɡϣ΂¯çòÃ÷���̔Ⅳ��xªlɡϣ΂�ȴʅʉǩ���ɡϣόù

ΐҥùӡˆùɡϣӳϐ¯˯��u«mӡˆ�ɡϣӳϐ¯Đ�«���ɠɗӳϐ¯ʲђ�lɡϣ΂�щ̧

¯ʝʶ�«��zƯМ�t«m�

� ¡�lҼɆ�¨ªѝϲ�ϒӓƚĵ�Ŵ̂¯йv�¤�lƑđɁɆ¯ÀúÈÈÍÓ³���ÓúÍˇ

ŖùʤŞ¯й��mƑđɁɆ��lɡϣ΂çòÃ÷ÓúÍ�ǗƎѨ̋�ǖȖ҂Ώ�ϸђÓúÍ¯϶Ƶ

�l*̝ *̝��u�lɡϣɑĩụ̀ҨόùźΐćɈό��˩�ѝϲ�ȴʅʉǩ¯ҡƆ�«���lΐ

ҥǝǤ�ʁ��Зΐɑˆ�ʲђzƯМ�t«m¡�lġƭ�Ƌʎ�ʁ��ɡϣ΂ӮчӃ¯ʲђ�lȨ˾

Ŵ̂�ΐu�mġƭ�Ƌʎ�ǗƎѨ̋�ƆwlìÛ´óϒӓϸђ¯ΐu�lǶӓġƭù˞ӓġƭ¯ȦѶ

���Ŵ̂�ΐu�m˷ÓúÍãúÈ�¨ªlɡϣ΂�˩ˍ�ëº×Éê�̟ѓ¯йul��϶̅¯À

úÈÈÍÓ³�ΐu�mźΐ��ÓúÍ�ƑđɁɆҼɆђΖ �!G ÓúÍ�l*21/ ɑl*22. ɑl+)))

ɑl+)). ɑl+)*) ɑl+)*- ɑ� /ɑĩ�t«m�

� ƴɡϣ΂�ΐҥƧ�̣Ҩ��u�у̱¯йvmɡі҂˺ÈÔÐ¾ùàõú�Ŵ̂¯йv�¤��ѝϲ

�ΐҥƒŴzt«��z˱¡�uzlNARa&HDKC!!��м&+
+ �ο��¨v�ΐҥ�ѝϲ���um˷

θϑ��͝ǧ�¨��ˇŖ�¬�lɡϣƸωy©ɡ΂ΐҥ¯ŸŹ�«ʘ͍¯ΐu�ƴɡϣ΂�ѝϲ�ΐ

ҥ¯іȖ��mʕɡķȏ�8D9:ԡ*,/-�lŦƷķȏ�8D9:ԡ*,/,���u��ɡ΂Ƹωz̔Ⅳ�¬�u�u
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ɡϣ΂¥ǵu�¤lNARa&HDKC!! �̔Ⅳ�¬�u«ΐҥƒŴ¯źΐ�«mƸω�ΐҥ�Ȧʁ¯м&+
+.

�ο�mNARa&HDKC!! �ŉȌ�¬�u«ţ��ɡϣ΂��ɡ΂̣Ҩ�Ӕ�«ʉǩzƺ¡¬�u�u�

¤l˷θϑ��ɡϣ΂�ɡϣ΂όŹ�ӡˆ�ʉǩy©īă�ο�¨v�ɡ΂̣Ҩ¯ĬȖ�«m+ӡɡ�

īă�Þóù²ÜúÔùè÷Æð÷��u��l¡�ķȏùǚǝϸђѨ̋¨ª +ӡɡ�īă�ŦƷķȏ

¯ȦѶ�̣ҨŹ�˴ҨùӆԌҨ��ƃƵ¯Ҽүəή���͂¤l��ƃƵ¯źΐ�� +ӡɡ�īă�Þ

óù²ÜúÔùè÷Æð÷�Ū�˴ҨùӆԌҨ�¥��ˆ¯Ҽүəή���“Ȗ�«mɡϣӳϐ�σ�

�¥�y©lϠų�¬�˴Ҩ̝ˆ�Ұ�«¡��ɡϣ΂¯˴Ҩ��l�¬īĂ�¥�¯ӆԌҨ��«m

¡�lɡϣ΂ÈÔÐ¾ϸђ�¨«�l˓˷ţǗ�ʕɡùӏȲķȏ�Ⅲ 2ƃz˴Ҩ�t«�¤l+ӡɡ�

īă�ʕɡķȏ�ţ�˴Ҩ�ĬȖ�«m,ӡɡ��ɡ΂�ţ�ӆԌҨ��l-ӡɡ�īĂ�ɡϣ΂�ţ

�ӆϛÂ÷¾òúÔҨ�ĬȖ�«m�

� īĂ�¨v�lǝΊʉǩÆÈÒê¯ΐu�˟ϒӓΤŴ̂�ɿч�ҼɆ̣Ҩ΂� -̭ŝǠǝΊʉǩÓú

ÍãúÈ�ˇŖ¯й��m-̭ŝǠǝΊʉǩÓúÍãúÈ��̣Ҩ΂� ,̭ŝʉǩ¯˟ⅡŶ�ˇŖ��

¥��t«m�

�

� �
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м&+
+.� ɡ΂ΐҥ&ɡ΂ƸωȦʁм�

�

21 

�

�

ʌͪʔĞ ʌ  ͪ ]���s35LƯɹĤ  ̋

0 ǌƯÁŬ Zmap-TOWN�6�21ʌͪăè�CODE:136421LF8 

1 ȫþǵ  ̵

¨þǎ , � , Ƞư½  h , ğɎȂŗ , ǳ˻  h , υ¨φ, ·  ̞ , ̷ñ½  h , υȆφ , ȆΔ½  h , ʽʅ
ŗ ,�ˠƯ˗ŗ , ̃ý͙�ę͏Ř , (¨) , ¨þǎ , �ŀ΢ø , ƓþƧ , Ϧϟϣϗ , (Ķ) , Ķȫǎ , ÍΗ ,  
ͭł , ½ι ,ı  ̈ , ıƓ½¨þǎ , NTT , ɚȽȫ , �ýʋ , ǳ  ˻ , JA , JT , ύό , ύϏ , ½̲ŗ ,  
ATM , Îʌ΃ƫ , ǫͩƄ , œ  ̤ , ̠ʊ , ɝǝ , ı½ , ̞ǬȂŗ , ϙϿⅡϻϘ , ͢ȫàģ˥ġ ,  
ɧȫàģ˥ġ , àģ˥ġ , ⅡЀϓϗϺϗ , Ư  ̵ , (Ƞ) , ćģ˥ġ , ʋȫ , Îʌ˥ġ , JR , ̵  ̲

2 ıȫǵ  ̵

ʜ͎Ƨ , ⅡЀϮЁϗϪ , ÁŬƈʯŒ , ΃ˣƓƧ , ϝϺϜϠ , Ϥϫϖϟ , ͏Ř , ϷⅡЀϼϮϚϤ , ΢ɀ , žΎƧ , ΢ȵ, 
ĎŘƧ , ĲƇ , ϤϗϮЁϗ , ϘϙϤϟϻϗϵ , ͖Ƈ , εŏ , ĵ̒Ƨ , ϡϿϯЀϬ , ̕ŨƧ , ϽϿϦϝϗ , Ϥϫϖϟ , ϣϕϖϰЁ , 
ʉīæ , Ϊ8ɕͫϥϿϦϗ , ˧ŦưŒ , ĵ  ̒ , �4Q , ϽϿϦϼ , Ŕ , ̛Ƅ , ΢ĸ , ϪЀϺϖϟЀ , 9&K , 
): , ƯȐ , ϮЁϿƇ , ƅͽƇ , �ţCɲ� , Ȑȋ , ˴2 , ǭű , ͑Ƨ  ̇ , + ɲ� , ʨȐ , ľ
ʫ , ����, ƀȦ , ͖  ̇ , ϝϽϗϮϚϤ , Ċ2 , ƗŒ , d�n~, ϢϾϿ , ϛϤⅡ , ηŨƧ , ϝϺϜϠĵ  ̒ , ϽϤ
ϪϺϿ, ϤϮЁϠЀⅡϓ , ϯЁϢЀ , ̃ý͙ūȟ , Ϻϗ϶Ͽ , �̖Ǳʅ , ϙϦϻϘǱʅ , ϰϺϿϤǱʅ , ĲƇ , ā˙į , ʂ
ʆ , ƀȦű , ̒ͳ , ǰá , [|W , $G=$G= , Žğ , &$ , Ž$ , Ȃͳ , īæ , ϤⅡϗϞϮϚϤ , 
3Q�/ , <:Ǳʅ , ϢϿϟϤ , ɲ�ρ , ɲ  ˽ , N:+ɲ� , ųáƧ , ϟϻϗϬϿϟЀ , ȂƧ , ˈØ , ɲ3
K, ̐½̸Ϥϟϗϼ , ̕Ũ ,  ˽ , ċð , ΃ɹƧ , ǽ̲Ƨ , �ę  ͙ , Ĩȇ , ūΕ , ıƧ , �fr�� , 
ę˲  ̟ , ǭű ,ł  ̍ , ΢ŨϢϗϯЀϤ , ŏ , q�]χfrS�χε¨æχ\�fχʪŨχɣχH�3Kχ
ɁʋχƓǍŔχ´ç$χftn^χd�n~χʉīæχɲ�3Kχ˧ŦưŒχ_nqUχh}�U�

}�χe�U|�χ��\�wnrχkx`χt|`χɐȇχʿ̎χƬχƧχ��j� 

3 ŵɍǵ  ̵ ϲⅡϼ , ȿŵ , Ƕι , ϯЀϣЀϭϤ , ϷϗⅡϼ , ɠɌ , ϹϗϤϲϤⅡϼ , íι, èι , �p� , zevf 

4 ťȭǵ  ̵ ÷Œ , Ǽʐι , ζCƇ , ϱϼϤ , ǱʅƧ , ϞϔϮЀϽϗ , ϺϿϣЀϛϻϗ , ϟϺϰЀ , ϮЀϗ , ýɹł , Ͱłņ , ϢϚϫ , 
Ϥϫϖϟ , ftn  ̂

5 Ͱǋǵ  ̵
ϲЀϗϻϿϟЀ , ϤϠϗϪŒ , ϡЀϼϰˮ˴Œ , ϯЀϻϸϗϪЀ , ςΝ , ϳϗϣЀϔϿ , ϮЁϧϿϡ , ϮЀϖⅡϓϿϟЀϥϿϦϗ , ſʝŒ , ϠЀϗϵϥ
ϿϦϗ , ϪϽϗϬϿϟЀϥϿϦϗ , ʀˆ�Œ , ϤϙϴϿϟЀ , ϢϙϟϻϿϟЀϦϗϴϫϼ , ⅡϬϤϤϟϗϼ , ΄KŎ , ϝϺϜϠ , ˍ  ͟ , ˍκ , 
ˍ  ̋ , ·��� 

8 àģÁŬ 
Zmap-TOWN�6�21ʌͪăè�CODE:136321LF8ψB+9ƯɹĤʺ�¹�PĦDF8ψ 
ϘϮЁϗϪ , ϡϗϲЁ , ʣĶÁŬ , ƗĶÁŬ , ϳϿϣϕϿ , ϮϙϨ , Ϯϙϵ , ˼İÁŬ , ļņ , ź ,  ̓ , ŵ  ̆ , ʰ
Ŭ , �ŵ , ΍Ƈ , S·�r , wUo 

9 Ƨ̇ÅʌÁŬ 
˘˂Ƨ , ʅŴ , ˲Ŵ , ǽ  ̲ , ͽƧ , �S�, ͽǍ , ͽ , ɶ¥ , ϟϻϗϬϿϟЀ , ^��u�_ , ·��, 
[nr 

11 ÄȫǎÅʌÁŬ ʖ , Ưá , ̡á , Ư  ̤ , ̧EQ , ƯƓ , ͚̃  ͙

 
12 Ůßƣǵ  ̵

ʣƗʏƣ  ̆ , ɚΓ  ˱ , ͆Ź  ˱ , ŀ¨þǎ , ʣ¨þǎ , ̣ìǎ , ʽþ  ˱ , ͺÊƄ , ɎþƄ , ŀŃ­
ͫʢ , d�x�±ȐϥϿϦϗ , êþǎ , ÍÔǎ , Ɨƶǎ , ăƶǎ , ɔçǎ , νŅǎ , ßļ¨þǎ , ă
ȿ 

13 ǰǭ 

Ŝū , Ã˾ι , ȹͳι , §Õȟ , Υł , ϶ϷϻϘϼϮЁϗϟ , οːžΎūȟ , ˍǑŒ , žΎūȟ , ūΕ , 
ȜóͳŒ , ƱͳŒ , ͆Źɻ̳ˮŒ(ȿΐ) , ƗȿʄŒ , ʩ˄ǎ , ß½ŏ , Ɨȿ½ι , `��upT , 
h�k�χƂūȟ , �ūȟ , οːūȟ , Ƣʾł , ĿȂι , ˵±ϲϗϵ , Í˾ł , ĉɹι , ǯξΕ , Í
˾ǎ , Ûˌι , ˲̟ι , ΊɬΕ , ̶ʘǎ , ĄΕ , ^�un  ̂ , ǰā½ι , ̃ɱ8ų , ǚń , ʋ
ŧ±  y , ȜͳŒ , óͳŒ , ƱͳŒ , ϰЁϗϼ , 1QB , Ⱥ  y , ʥ  y , ˺τĮĴ  y , ßȿι  , �nb
�e , ˲ŴŚ  y , Ξ½Œ , Ξ½ǎ , �wz� , 9K , ɬ , ˿́  y , ʳ  h , Ż , θ ,͈ ǭ½ , ΋
¥ɑ , ýɹʗΕ , ˵±Ǉ28ų , οȟ , ƈȉě , ϘϽϼϞЀϗ  y , ˝ξŏ , �ŏ , ̯Ϋ , ˵±, ʴʱh
�k� , θ͈ūȟ , ǯƳŚ  y , /428ų , ͳŒ , ß̝ɘŒ , úʋǎ , ßł , ǰā  ͍ , �ŏ  
 

15 ͱ͠Ðƫǵ  ̵
λ , λ  ̆ , ͔Ȑ˰Œ , ɕͫh�k� , ˉÃν͙Œ , Ðƫ , \��e , ȆǱν͙Œ , xfh�k
� , xfk��t� , ȅȬν͙Œ , ͱ  ͠ , ͫͱ , Ðƫ 

16 ΀Ɠȫǵ  ̵
΀Ɠȫ , ʨɈāūƓŒ  

17 ͛Ɠȫǵ  ̵ ʊ`� , s�U^��u�_ , ħ¶Ɠȫ , ̃ý͙ÏʅƓŒ 

18 
b�zf 
Ɠȫǵ  ̵

̧Ȑǎ , ˟Ɠǎ , Ȗ΃ƓÄǎ , ǯÕƓȫǎ , `�^��r , ċðǎ , ̧Äǎ , ̃ý˚˘ǎ , ̃ý
͙ÏʅƓŒ , ̃ý͙ı½ ,  
ƓþƧ , ̧̕ƓŒ , ̃ý͙͹į , Ɠȫǎ , ̧ͭǎ , Äȫǎ , ÄȫŒ� , ΅Ɠǎ , ͭ̊ǎ , ΅Ɠ , 
ΌƓǎ , ˟Ɠ, Ɠȫ  

19 
ųãƓȫ 
ǵ  ̵

xU  ̂ , Ȗ΃ , bU^� , ͚̃  ͙

20 
ČΗɹ͐̚æʅ

ǵ  ̵
˨Ɉǎ , \j��fk�s , LPG , \ffk�s , ώώ , ̅ʋ , Άʋ 

21 ͢Șɧȫʌǵ  ̵ ͢ȫʌ˝Ƈ , ʓʋ , [�r�� , ɠű , ɸŒ , z©��wVf 

22 )8µ 
æʅŒχɖɁŒχɫ̘Œχʙ΢ǎχř΢ǎχΓ̠ǵ̵χČΗɹ͐̚�æʅǵ  ̵χɄɁæʅŒ , �Ɂ
æʅŒ , ΢̸­Ǥǎ , ʙ΢ǎ , ͼɁɅ , ̠̃Ι , ř΢ǎ , ɫ̘Œ , \f͐̚k�  ̂ , řńǎ , �
�~ , �˪ǎ , ė΢̵Õ , ǟɁ, ɖāh�k� , ǟɁȵŒ , ɖɁ , ɖāϥϿϦϗ 

Gb�
¶Ή A� Ưɹʌͪ-ƯɹĤʺżǀ̡ 
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� ҼɆ�дϐ�¬�u«èÒò²óÈÔÐ¾zȨ˾ɟ̜�¬«˟˳Ƨ�Ӄlɟ̜΂zΠΎ�«ǪʗϚ¯

ʝʶ�«Ă�Ӂч��«ͭΙɑˆ�ʲђ¯йvmȦѶǝǤ�ƑđɁɆ -ƒ�σŌƑƒlŤɍ˿ƒlŤɍ

цƒlʕΘƒ��t«mɡϣ΂zяĺ�¬«чǑ���lɡϣ΂�Д˹ƐϚ�΂ΊΤчǑ�ȝČ�ʌƹ

�¨«ɡ�ˬw¦Р͊�¨«ҼɆђΖlӒΠϚ�πİΤчǑlǝӯ¦͓͎lǚηȾ¬Ϛ�РͻΤчǑz

t«m˷θϑ�xu�ɡϣ΂�ͭΙɑˆ��ɡϣ΂zƷĵЌ�Ι¡ªȌǜ�ϻ~«ɑˆ¯ʌƿ�lɡϣ

΂�ŀΐ�˯ͺ¦òà¸úêlϒ{ȝϚ�˷˾�̫М¯̅���u�uɡϣ΂�Еʏ��{�um�

�

R��ɐǟͭΙɑˆʲђˎ͍�

� ɡϣ΂�ɐǟͭΙɑˆʲђˎ͍� ,�tªldɡϣ΂�αɂy©яĺ�¬«¡�¯ҡҌ�«ˎ͍le

яĺɡϣ΂�ϣɑˆ�ɐǟŐ¯ͭΙɑˆ��«ˎ͍lfσ̀©�*22+��¨«ƒӓ̸ȌΆʲђ͍¯ΐu�

ˎ͍�t«md�ˎ͍�˿Ⱥ©�+))0�zǂ̯ȶήǂ̯ȶɆĊɾҺ�-
.?A+�¯ȦѶ� *2-0 ɑy© +))- ɑ

�Ⅲ /)ɑӓŴ� -U&�!G ¯̣ϣ�й��mɡϣ΂�αɂy©яĺ¡�¯ҡҌ�«�¤��ḷҨ�όԁ

�¥¨«zⅢ -)ɑŴ� -U&�!G �̣ϣz˭ĶӚɿч��«zl˷θϑ��Ⅲ +)ɑŴ� -U&�!G �ỵϣ

�{�u�¤lǓӬ�t«meƧ�f�ˎ͍¯ΐu�ʲђ¯й��m�

� e�ʲђˎ͍��u�l.ɑĩ� �!G ÓúÍ¯Ʒýɛ̦Ă�–ҕ�lяĺɡϣ΂�¢¯ĵЌ�ɫlɡ

ϣɑlɡϣ΂ƸlӡˆϚ¯¥��ʢų��m���lţçòÃ÷�ţ��ʉǩz̔Ⅳ�¬�u«ї��

�u�¤l̔Ⅳ�¬�u«ʉǩ�¢�яĺɡϣ΂y�vy¯Ÿˌ��mʢų��яĺɡϣ΂¯̣ҨŹ�

˴ҨlӆԌҨlF8Ҩ� ,όԁlΐҥŹ�ʕɡķȏlӪƵķȏl̠ƍˏі� ,όԁ�ђ 2όԁ�Ŵԁ��

ɴ�lȦѶɑĩy©çòÃ÷�̔Ⅳ�¬�ɡϣɑ¯͡�«���ϣɑˆ¯ʲђ�lɐǟŐ¯ͭΙɑˆ�

��m�

� f�ʲђˎ͍��u�le�Ʒ̤�яĺɡϣ΂¯ʢų�lɡϣɑŹ�яĺ̝ˆ¯Ϡų�lɢ�+
*.��

ƒӓ̸ȌΆʲђ͍¨ª̸ȌΆ¯ʲђ��m�

�� � � � ������+
*.��

� ���ljԡ̸ȌΆleԡϵҮɑˆ�ɑ�lCԡΉȌ̝ˆlUԡяĺ̝ˆ�t«m�

� �©�l̸ȌΆ�ʲϊ¯ҞĴ˨Ѐ�ɪ��¤�mҞĴ˨Ѐ���–ҕΤђϠ¯йu¦�uɢ�+
*/��

ýЦΤ�ʒӏΆ˨Ѐ�õÇÈÒ³Ð¾˨Ѐ�¯ΐu�m�

� � � � ������+
*/��

� ���l#ԡԃǂȖˆlRlSԡÜñëúÍ�t«m���lõÇÈÒ³Ð¾˨Ѐ�l��¡¡ǳˆǳ

ʵ��¥ЀɫƐ�{�u�¤lƪ˼Ő�#4*�¯іȖ�l˭σ +Đ͍�¨ªÜñëúÍ RlS¯͂¤«��

�ʲђ��m˷θϑ��l̸ȌΆz )
. �˟�ϵҮɑˆ¯ɐǟͭΙɑˆ���m�

�

S��-U&�!G ÓúÍãúẸ̀ϣ�

� ɡϣ΂�Ƌʎëº×Éê¯˗©y��«�¤�ƑđɁɆ¯ȦѶ�ÓúỊ́ϣ¯й��mˇŖùʤŞ�

� �!G ÓúÍãúÈ�Łο¯Ǖ&+
,+�ο�m�

y(t) = Nx − dx
Nxx=1

t

∏

y(t) = K
1+ exp(ax + b)
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� �

�R��*21/ ɑ� � � � � �S��*22. ɑ�

�

�T��+))) ɑ� � � � � �U��+)). ɑ�

� �

�V��+)*) ɑ� � � � � �W��+)*- ɑ�

Ǖ&+
,+� ƑđɁɆÈÔÐ¾ÓúÍãúÈ�

ԗŤɍԉƾҚԘ�

�

�
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T��ɐǟͭΙɑˆʲђ϶̅�

� e�ʲђˎ͍�¨«ͭΙɑˆ�ɐǟŐ�ʲђ϶̅¯м&+
+/ �ο�mţΐҥlţ̣Ҩ�xu�lɑĩ

zˍ�|�«��ͭΙɑˆzǷ{|�«϶̅����m˓˷��ǷǝӯzΠΎ�ǰͪΤ�оȜ¯о«ɚ

�ɡϣ΂�̣Ҩ¦ЗӯʅzшΫ�¬l*2.) ɑ�ŷ¤�ţǗ����ɡϣ΂�Зӯіђ¯Џƍħ~�ɡϣ

ǥ͍ͩ¯ˏɂ��m+))) ɑ�� *22.ɑ�ӗςù͜ҍǷӯͷ¯ϵ�ɡϣǥ͍ͩzʿ̱l+)). ɑ�¥ +))-
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�ZZZ�� Зč͛Ѿ−�ȧǁÓúÍʲђ�
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� ϙz˳Όǭϵ͠�ˁϞθϑoʓzǗ�дϐ�¬�u«҂ͨ�ÈÔÐ¾�Ӕ�«Ѩ̋ù̟ѓp�xu

�lЗč͛Ѿ−�ŀΐɑˆŴɇԗȧǁÓúÍԘ�Ľʒˎ͍���ăє� -�zˇΊ�¬�u«ԗϙz˳

Όǭϵ͠�ˁϞθϑǩƽ˪Ԙm�

*��Ңɮ¡��ʮųфǃ�ŀΐɑˆÓúÍy©t«˳ӓ�x~«ʮųƃƵŴɇ¯ʲȖ�«ˎ͍�

+��ŉ˯фǃ�ŀΐɑˆÓúÍy©t«˟͹�x~«̸ȌƃƵŴɇ¯ʲȖ�«ˎ͍�

,��ŉ˯фǃ�ŀΐɑˆÓúÍy©t«˳ӓ�x~«̸ȌƃƵŴɇ¯ʲȖ�«ˎ͍�

-��ѻǲlŉ˯lҢɮùʮų�ưˆƪʾy©t«˟͹�x~«̸ȌƃƵŴɇ¯ʲȖ�«ˎ͍�

� ��ˇΊ�xu�lРƋҐ�Ӕ���Ρ≦̟̋Żɚ�¨��� ȒţÓúÍzʴł�¬«�¤u�¬

�ˎ͍¥ҳΐƯМ�tªlu�¬�ˎ͍�¥Ʒ̤�ŀΐɑˆŴɇzĽʒ�¬«zl�¬īǴ�ӭ̀ӭȊ

̫ǎ���Зč͛Ѿ−��u�� *�l+��ˎ͍z¨|ΐu©¬�u«��zˇΊ�¬�u«m*��ˎ͍

��òÄ´¾óâñ÷ÔϚ��Ѩ̋¡��͛ѾЖ��²÷ÀúÔѨ̋�¨«Ңɮ¡��ʮųфǃ�ŀΐ

ɑˆԗɑɢԘѨ̋�ǥ�|ʲȖĘŁl+��ˎ͍��͛ѾЖ�Ȧ�«²÷ÀúÔѨ̋�¨«ŉ˯фǃ�ŀ

ΐɑˆԗɑɢԘѨ̋�ǥ�|ʲȖĘŁzǵu���u«m*��ˎ͍��u��òÄ´¾óâñ÷ÔϚ�

x~«ǐƪфǃzǗţĺ�Ңɮ¡��ʮųфǃ�Ȧ��Œª¯ʦ�ƯМʅzt«��¦l͛ѾЖ²÷À

úÔ��͛ѾЖ�єʐ�ǥ�u�ҮƤ�ʮųфǃ�ʉǩ¯ɷ«�¤�ʉǩ�λɚzƇ«�Еw©¬«�

�y©lλɚ�Ԏuŉ˯фǃ�Ӕ�«ÓúÍ�ǥ�u�ʲȖ�¬«��zǵu +��ˎ͍�ˎzʲȁ�¬

«�ˇΊ��u«m�

���l+��ˎ͍�ɿч��¬«ɑɢŹ�ŉ˯ưˆÓúÍ�РƋҐīǴ�Зč͛Ѿ−��u��ϸђ

ÓúÍϚ�ʝʶ�¬�x©�l²÷ÀúÔѨ̋Ϛ�¨«ÓúÍƫɷzɿч�t«��y©l+��ˎ͍�

¨«Зč͛Ѿ−�ȧǁÓúÍ�ϺϻΤ�ÓúÍãúÈˇŖ�ѷЯzǷ{um,��ˎ͍¥ɑɢŹ�ŉ˯ư
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úÍy©ɐǟŀΐɑˆ¯ʲȖ�{lŉ˯фǃ�ɑɢŴɇÓúÍ�Ąч�t«mʓzǗ�xu��lϾŉ

˯ưˆÓúÍ�Čч�Зč͛Ѿ−��u��͛ѾƋƹѨ̋Ϛ�ϸђѨ̋�Ȗ˳Τ�ʝʶ�¬�u«m¡

�l�¬©īǴ�ǃΪ��u�¥ɑɢŹ�ŉ˯ưˆÓúÍ¨ª¥ĶѷЯ��Ѩ̋zƯМ�t«�Еw©

¬«m�

¡�lϙz˳�θϑ�xu�l*�� -��ˎ͍�¨«Ѩ̋ùʲȖÓúÍ�–ҕy©l*��ˎ͍�Ѩ̋ù

ʲȖ��ɐǟŀΐɑˆ�lòÄ´¾óâñ÷Ô�ʸŢ�¬«фǃ�Œª¦͛ѾЖ�єʐ�ǥ�|Ѩ̋�

Ą̱λʅzʑʃ�¬«��l¡�ȘӤ�Ѩ̋ùʲȖŐzӏ˳Τ�ɐǟŀΐɑˆ�ǮƆŘƹ¯ο��u�

u��y©lŐ�ŊӾʅzƇ«ƯМʅzʧʻ�¬�u«m�

īĂy©lЗč͛Ѿ−�ȧǁÓúÍ�ϺϻΤ�ʝʶ�� -��ˎ͍zҳ��u«�Еw©¬«m���

˷θϑ��l-��ˎ͍¯ΐu�ϙz˳�θϑ�ʲȖ��ČчЗč͛Ѿ− /ǃΪ�ɐǟŀΐɑˆ�ʲϊ¯

˭ˍɑŴ¥ƺ¤�˩ˍ�lŀΐɑˆ�Řƹ¯ο�˭ˍÓúÍ¯Ľʒ��m¡�lϙz˳�θϑ�ɐǟŀ

ΐɑˆ�Ϥ˘ʧ̦���͔ΐ�{«ƯМʅ¯ο��ÈÔÐ¾Ԝàõú–ԗt«ɑ�ѻǲӃ�Ȧ�«ÈÔ
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� �©�lЗč͛Ѿ−�ӏ˳ŀΐ�¨«҂ͨƊΆƹĂ��ȟą¯љń�«�¤�ãúÈ���l¡�l

ÈÔÐ¾źΐƊΆ� *��љńʧ̦����˯ΐʅ̟ѓ���lʲȖù˩ˍ��ɐǟŀΐɑˆÓúÍ¯

ãúÈ���ɐǟŀΐɑˆ�ӏ˳Ɛ�¨«ѽˬӮч�ž͡Ɗ̅�ȖӃΤ�Ŵ̂¯й��m�

� ˎ͍ -��¨«ɐǟŀΐɑˆ�ʲȖlÈÔÐ¾Ԝàõú–�ђϠ�ϙz˳�θϑ�Ʒ�ˎ͍¯ΐul˭

ˍɑɚ�ʲȖùђϠ��¤�ý̭ÓúÍ¯ŢʘlˇŖ���¬¯й��mˎ͍ -��¨«ɐǟŀΐɑˆʲ
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Fe�Z��ҮƤ�ѻǲưˆ Ge&Zy©�+
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ŊĘ̠ЖƘİ�¨«ǾⅢˆԗǾⅢˆԤŀΐĊʹɈӭћ�ŉ˯ưˆ�ш���mяⅢ͠¢�ʹɈӭћ�ƺ

¡¬�u�¤ʲȖ�¬«ɐǟŀΐɑˆ�Ңе˳ӓ¯ƺ¡�uԘlĐΐҐ�РƋҐ̟̋Ρ≦ʉǩƘİ�Ó

úÍ¯ΐu�mѻǲưˆ�l˓˷ӭ̫ɂ̠İl˓˷ůűϒѨɂ̠İlӭȊʉǩʜкΏ̠ƘİlBBϾθl

РƋҐ̟̋Ρ≦ʉǩƘİlţǗҔРƋҐƘİҩƵİ�ÓúÍ¯ΐu�m¡�lÈÔÐ¾Ԝàõú–�l

Ăє�Ͼŉ˯ưˆx¨�ѻǲưˆÓúÍ¯ΐu�ђϠ��m�

� Ǖ&+
,/ �lˎ͍ -��ʲȖ��ɐǟŀΐɑˆx¨�ÈÔÐ¾Ԝàõú–�–ҕ¯ο�m�¬©�Зč

͛Ѿ−�ɐǟŀΐɑˆ�l·²Â÷�ɐǟŀΐɑˆz+)*) ɑɚӷy©̨�u�t«��¯Ӝ~�lϙ

z˳�θϑ�¥ο�¬�ҦªҮƤ ,)ɑӓϋɚ�®�ªӏ˳ƐŘƹ�t«��zш��¬«m¡�lģ

ǐ�˭ˍÓúÍҡƆ�¨ªl·²Â÷¯Ӝ~�ΫҞɑɚ�xu�¥¡�ŀΐɑˆ�ӏ˳Ɛ�ϻu�u«

��zο�¬�u«m¡�lÒôÞ�Ӕ���l+)**ɑ 0ˮ�ǝĂ͎²Öõ¿ˎ͍ϳĕԗ�·Âç´÷

ÔŻɚ�ȘˏԘ�ɭӵ�Еw©¬«ɐǟŀΐɑˆ�ý̭Τ�ε˳Ɛz +)*)ɑɚſɴ�ш©¬�zl

+)** ɑɚīә�¡�ɐǟŀΐɑˆzӏ˳Ɛ�l+)*0 ɑɚ���¬īſ�́ͩ¡�ʖ��u«�uv�

�zο�¬�m�

�

Ǖ&+
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� ÈÔÐ¾Ԝàõú–��u��lÓúÍ¯ҡƆ��˭ˍɑɚ¯ƺ¤�ţĺΤ��ɐǟŀΐɑˆ�ʲȖ

Ő�Ʒϋɚ�Ő¯ο��xªlɐǟŀΐɑˆ�Ϥ˘ʧ̦���źΐ�{«ƯМʅzt«��zʿ¤�ο

�¬�m���lóúê·²Â÷l+)** ɑɚīә�ÒôÞ�Ӕ���ÈÔÐ¾Ԝàõú–�ˎ͍ -��

¨«ɐǟŀΐɑˆʲȖŐ�ӓ�ďӫztªl΃�ŉ˯ưˆzýȖ�ǮƆΆ¯ο�ǃΪl²Öõ¿ˀң͕

Ӄ�¨v�πİΤ�ǳƐ�ɭӵ¯Ƭ~�Ϋɴ�ǃΪ�Ӕ���lţĺ�Ǯ͡Řƹ¦ɐǟŀΐɑˆ�Ϊȑ

¯ʝʶ�«�¤�ʧ̦����źΐ�ӚȖ�«��zȃɪ�t«��zʿ¤�ο�¬�m�

� ɐǟŀΐɑˆ�ӏ˳Ɛ�фǃ�ѽˬӮч¯͡ȫ��«��y©ˍфǃ�фҨ�Ĳv҂ͨ͛Ѿ�ž͡�

��zªl�u��҂ͨƊΆ�ƹĂ�ȟą�«¥��Еw©¬«m����lЗč͛Ѿ−�ӏ˳ŀΐ�

¨«҂ͨƊΆƹĂ��ȟą¯љń�«�¤�ãúÈ���l¡�lÈÔÐ¾źΐƊΆ� *��љńʧ̦

����˯ΐʅ̟ѓ���lɐǟŀΐɑˆ�ӏ˳Ɛ�¨«ѽˬӮч�ž͡Ɗ̅�ȖӃΤ�Ŵ̂¯йvm�

� ŨĺΤ��lǕ&+
,/ �ο��ƴǃΪ��u�l+))) ɑɚ¯ǥͩɑɚ��lɐǟŀΐɑˆz +))) ɑ

ɚ�Ő�¡¡ʲϊ��ǪƵ�ˍфǃӮчưˆ¯ʲђ�lǕ&+
,/ �ο��ȘӤ�΄͌ԗɐǟŀΐɑˆz

ӏ˳Ɛ��ΉȘ�΄͌Ԙ�x~«ѻǲưˆ�–ҕ�«���l+)))&+)*0 ɑɚ�x~«ɐǟŀΐɑˆ�

ӏ˳Ɛzˍфǃ�Ӯчž͡��¬�~ȟą��y¯Ŵ̂��mŴ̂�çßîôúÆð÷Ûñ÷ÈìÓó

¯ΐulīă�ο�ʘӹ�й��ԗ¡�lǕ&+
,0�ʘӹ�´ëúÇ¯ο��Ԙm�

�

�

Ǖ&+
,0� Зč͛Ѿ−�ӏ˳ŀΐ�¨«ˍфǃ�Ӯчž͡Ɗ̅Ŵ̂�̢ч�

�

� �
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d�ŀΐɑˆŴɇ�ǥͩɑɚԗ+))) ɑɚԘ�ʲȖŐ�ǖȖԗ+))) ɑɚy©ɐǟŀΐɑˆzǳƐԗӏ˳

ƐԘ��y��ǪƵ¯ʋȖԘ�

e�ŉ˯ưˆ�ȘӤ�ŐԗſҠ�ɐǟŀΐɑˆ�ʲȖ�ΐu�ÓúÍ�Ʒ�Ԙ�ǖȖ�

f�ҮƤ�ѻǲưˆ�ŀΐɑˆŴɇԗʮųƃƵŴɇԘy©ȦѶɑɚ�ʮųưˆ¯ђϠ�

g�ŉ˯ưˆ�ǮŴԗ̱ƿ�ѽǮԘ�f�ђϠ��ʮųưˆy©ȦѶɑɚ�ѻǲưˆ¯ђϠ�

h�f�g¯̭�ɑɚ��u�йvmīә�¬¯Њªҟ�m�

i�īĂ�ɷ©¬�϶̅¯ȘӤ�ѻǲưˆ�–ҕ�lɐǟŀΐɑˆ�ӏ˳Ɛ�¨«ѽˬӮч�ž͡Ɗ̅

¯љń��m�

� +)))&+)*0 ɑɚ�x~«ɐǟŀΐɑˆ�ӏ˳Ɛ�¨«ˍфǃ�Ӯчž͡Ɗ̅�ђϠ϶̅¯Ǖ&+
,1 �

ο�mǕ��lɐǟŀΐɑˆz+))) ɑɚ�Ő�¡¡ʲϊ��ǪƵ�ˍфǃӮчưˆ¯ *���ǪƵ�

ȘӤ�ˍфǃ�ѻǲưˆ�–¯ο��u«m�

�

Ǖ&+
,1� +)))&+)*0 ɑɚ�x~«ɐǟŀΐɑˆ�ӏ˳Ɛ�¨«ˍфǃ�Ӯчž͡Ɗ̅�Ŵ̂϶̅�

ԗɐǟŀΐɑˆz +))) ɑɚ�Ő�¡¡ʲϊ��ǪƵ�ˍфǃӮчưˆ¯ *���ǪƵ��

ȘӤ�ˍфǃѻǲưˆ�–Ԙ�
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ůеɜl͒Ͷ̫lʹɈӭћlĐΐҐ�Ӕ���lɐǟŀΐɑˆzƚѨǮƆŘƹ�t«�¤lţ��ɑ

ɚ�xu�ȘӤ�ѻǲưˆzɐǟŀΐɑˆ¯+))) ɑɚ�Ő�ǖȖ��ǪƵ¯ăǐ��xªlŀΐɑˆ

ɠӏ�¨«Ӯчž͡Ɗ̅z˗λ�Ή¬�u«m΃�ʹɈӭћ�Ӕ���l+)))&+)*0ɑɚ�xu�ɐǟ

ŀΐɑˆԗʲȖŐԘ� *
, ɑy© -
+ ɑ¡�Ƿ{|ɠӏ��u«��y©l��Ӯчž͡Ɗ̅�Ƿ{

um·²Â÷�Ӕ���lɐǟŀΐɑˆzҞɑ̨�u�t«���Ɔwl+)*+ ɑɚſɴ�ý˟Τ�ɐǟ

ŀΐɑˆzЪɏε˳Ɛ��u«��y©lƚɑɚ�ш¬�ȘӤ�ѻǲưˆzɐǟŀΐɑˆ¯+))) ɑɚ

�Ő�ǖȖ��ǪƵ¯Ăǐ«ɑɚzш©¬«mÒôÞ�Ӕ���l+)*) ɑɚſɴ�ш©¬�ǝĂ͎²Ö

õ¿ˎ͍ϳĕԗ�·Âç´÷ÔŻɚ�ȘˏԘ�ɭӵ�Еw©¬«ɐǟŀΐɑˆ�ý̭Τ�ε˳Ɛ�¨

ªl+))2&+)** ɑɚ�xu�ȘӤ�ѻǲưˆzǷ{|ǮƆ�lɐǟŀΐɑˆ¯ +))) ɑɚ�Ő�ǖȖ��

ǪƵ¯Ƿ{|Ăǐ��u«ԗ*
. Ŏy© ,
*ŎԘm���lм&+
+1 �ˇΊ��¨v�l+)))&+)*0 ɑɚ

�ϱђ��u�¬�ǃΪ¥ɐǟŀΐɑˆ�ţĺΤ�ӏ˳Ɛ�¨ªˍфǃ�Ӯчž͡Ɗ̅zш©¬�u

«mŴ̂¯й�� /ǃΪ��u��l+)))&+)*0 ɑɚ�xu�ɐǟŀΐɑˆzⅢ *԰,ɑӏ˳Ɛ��x

ªl�¬�¨��ϱђ� /�԰.*��ˍфǃ�Ӯчž͡Ɗ̅zш©¬�u«mɐǟŀΐɑˆ�ɠӏ�ϋɚ

�ɐǟŀΐɑˆ�ϹȦŐ�¥ɭӵ�¬«��l+))) ɑɚ�ɐǟŀΐɑˆ�Ȧ�«ĳ�Ά�ш�¢«�l

*)��ɐǟŀΐɑˆ�ɠӏ� +�԰*)��ˍфǃ�Ӯчž͡Ɗ̅zш©¬«�uv϶̅����m�

� īĂ�ο��¨v�lЗč͛Ѿ−�ȧǁÓúÍ¯ϵɑΤ�ʝʶ�«���lӏ˳ŀΐ�¨«ˍфǃ�

Ӯчž͡Ɗ̅�Ŵ̂zƯМ��«m��϶̅�ǥ�u�ˍ��҂ͨʟŢӃ¯ђϠ�«���lЗč͛Ѿ

−¯ȦѶ���ÈÔÐ¾�ӏ˳ŀΐ�¨«҂ͨƊΆƹĂ�Ɗ̅Ŵ̂zƯМ��«m�

�

м&+
+1� +)))&+)*0 ɑɚ�x~«ɐǟŀΐɑˆ�ӏ˳Ɛ�¨«ˍфǃ�Ӯчž͡Ɗ̅�Ŵ̂϶̅�

� +)))&+)*0 ɑɚ��

ɐǟŀΐɑˆ�ǳƐ�

+)))&+)*0 ɑɚ�ϱђѻǲưˆԗΣÿưԘ�

ȘӤ� ɐǟŀΐɑˆz +))) ɑɚ

īәǳƐ��y��ǪƵ�

ž͡Ɗ̅�

�ºÐÂŪ�ž͡Ά��

ůеɜ� **
/�_�*-
.���+
2�� 00� 2-� &*1��&*2���

͒Ͷ̫� *)
,�_�**
2���*
/�� 1+� 2-� &*+��&*,���

·²Â÷� *-
1�_�*/
.���*
0�� *-)� *./� &*/��&*)���

ÒôÞ� *)
+�_�**
+���*
)�� *0*� *1+� &*+��&/���

ʹɈӭћ�

�ÈèúÔà¸÷ƺ£��

*
,�_�-
+���+
2�� 0.-� *%.-/� &02+��&.*���

ĐΐҐ� *)
2�_�*-
)���,
*�� 1)� *))� &+)��&+)���

�

ԣɤΐˉ΅ԥ�

ϙz˳Όǭϵ͠�ˁϞθϑoʓzǗ�дϐ�¬�u«҂ͨ�ÈÔÐ¾�Ӕ�«Ѩ̋ù̟ѓpԚ+)*1
�

σƭ̱ɥlĔȲӟʀlΑȽˣȓl·Ĝĳ˗lѴɀ˖ԡӭ̀ùӭȊфǃ +,ǃΪ�ŀΐɑˆŴɇ�ŀΐ͠

¢ưˆ�ʲђlɟ̜΂ȎİѪˉўl*0�*�l.)&/)Ԛ+))/
�

DXfTYZ%�B
%��fdV%�B
ԡ�FVXZC_R]�R_U�]C_XZefUZ_R]�VdeZAReZC_�CW�acCUfTe�]ZWVdaR_�

UZdecZSfeZC_3�6�TRdV�defUj�WCc�RfeCACSZ]Vd�R_U�R�dZAa]ZWZVU�VdeZAReZC_�AVeYCU%�:_gZcC_AV_eR]�

GTZV_TV�R_U�HVTY_C]CXj%�-2%�*0,1&*0-,Ԛ+)*/
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�+�&e� ÈÔÐ¾t�ª�ÄúÞÈΠΎӃ�

Z��΂҄ÈÔÐ¾�̫М�ʧ̦Ɛ�

� ʦϻƯМ�Πȳ¯ȘΉ��u|Ă�l��oѵy�p¯※«ʧ̦�Ľʒ�Ӳɋ�Ӂч�t«mѵy�

�ʧ̦��� GDP ¦ʗɷzǵ|ΐu©¬�{�zlѵy��ʦϻʅ�ŸȖ¯йv����u�αΪ�

¬�làõúʧ̦�~���|lÈÔÐ¾����ѵy��ъ͹¥Ӂчъ�¬�{�u«mϵ͠ΊѪ�

¨��lРͻ҂˷¦ġɂ҂˷�u��ÈÔÐ¾�э͹y©љń�ʧ̦Ɛ�«̇ϴ¢ẓϣ�¬�{�m

Ήĩćĩ�Ȩ˾ćĩ�lōġ�ɒτ¯ϼʦ�«�uv��¯lπİĊ�Ȍǜ��u«ȡ�ϾӃ�϶��

~�¥�z҂˷²âõúÏ�t«ԗWorld bank 2006; Ruta and Hamilton 2007Ԙm���ʧ�҂˷��lġ

ɂ҂˷lРͻ҂˷lġΤ҂˷lπİӔņ҂˷� 4 �y©�«¥���«��zýЦΤ�t«ԗEkins et al. 

2008Ԙm��҂˷²âõúÏ�Еwˎ�xu�loʦϻƯМ�Πȳp��loýġɪ�ª�ȡ�Ӄz˟ӓ

��¥�͡ȫ��u��p�Еw«��z�{«ԗѫȡ 2015Ԙm 

� ϵ͠ȎΤ��l�¬©�ýЦΤ�lѺɎńŐ�¨«љń¯Ӂ¢�~�ƆϠ�«���oȡ�ϾӃp¯

ŸȖ��xªlĩмΤ�ʧ̦���� Inclusive Wealth Index (IWI)���ӒΠ�¬�u«ԗσӅ 2013Ԙm

Ǖ-2.39 �lIWI �¨��љń��ǪƵ�ƴǗ�ýġɪ�ª�x~«ȡ�ϾӃ¯ο�m҂˷²âõúÏ�

�lπİĊ�дϐ�¬�u«΂҄ԗ΂҄ÈÔÐ¾Ԙ¯ġɂ҂˷���џѯ��љń�¬�xªlǕ-2.39

�¨v�®zǗ�˯ˆ�ġɂ҂˷ŉ˯Ǘ�t«��z®y«m 

�

Ǖ&+
,2� !K! �¨«ƴǗ҂˷�ѺɎљńŐ�

�

� ȡ�ϾӃ¯lѺɎńŐǥͩ�ϐϠ�«�uvљńˎ͍�ΐu©¬«Еwˎ�l҂˷ӓ�ѺɎńŐΤŕ

ӳ�xu�ĩˬʅztªlt«҂˷zѺɎńŐΤ�Ǽ®¬�¥lŹ�҂˷zѺɎńŐΤ�ǮƆ�«��

�уȒ�lţĺ���ǮƆŘƹ�t«�©�lʦϻΤ�Πȳ¯ϼʦ��u«�uvЕwˎ�t«m�y

�l��ӔņzĄƯҤΤ�ǪƵlŁw�lРͻ҂˷zŋɸĄƯМ����¡�͛Ѿ�Ȯ|�¬�ǪƵl

Рͻ҂˷��¦ª�ª�¨��ɷ©¬«ġɂ҂˷�ńŐ¯ʦϻΤ�ǮƆ���u|���Ӭ�umt«

u�l΂ΊΤ�̫М¯Еw«�lψȎʜк�¨��˺ˊ¦фǃ�ɋ�Ԏ̫МƐ��{�xªlƷ�ѺɎ

ńŐ�¨��σ��Ǹͻ҂ͨ͛Ѿ�¨��Ƿ{�̫М¯ʴł�{«¨v����{�u«m�

�¬�¬�҂˷�ѺɎńŐ�lġnz�¬�¬�҂˷y©ɷ©¬«oΰ�ѵy�p�Ӕņʅ¥Тƿ�Τ

�t«zl��ʝʶ¥ǓӬ�t«mѺɎńŐ���ђ※�¬�ȡ�ϾӃ¯loѵy�p�ʧ̦��«�

¤�lČэΤɒτ�϶��~l�¬©�άӔӔņ¯шų�θϑԗ:_XV]ScVTYe�+))1Ԙ��њ¢©¬�{

��yѺɎńŐ������|l҂˷�oѵy�p¯�©wlʧ̦Ɛ�«њ¢¥й®¬�{�u«mĦ

�lBVRUChdԗ*221Ԙ�lģ¡�� IC8G9ԗ*22/Ԙ¦Ħ�ǗӤΤ�ϴЈԗD:89�*22,Ԙzΐu�{�
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oacVddfcV&deReV&ZAaRTe&cVdaC_dVpìÓólo·ÂõÇºóàÐÔâò÷ÔpԗKRT?Vc_RX]V�R_U�FVVd�

*22/ԘlćΗӉй�¨��ӒΠ�¬�ʧ̦oWCfc�TRaZeR]dpԗGVcXV]UZ_%*22/Ԙ¦oXV_fZ_V�dRgZ_Xdp

ԗKCc]U�7R_?�*20,Ԙz˯Ɗ��t«¥��lýҺ�Ӂч�ŕӳ�y�©w©¬x©�lţĺ¯шҦ�

�̢ʃzɿч�Еwl�� +)ɑīĂſ� =VcAR_�9R]jԗ*20,Ԙ�¨��ʳy¬�Ǖ¯ǥ�l̓˷ʘ̹y

©̓˷ΪΤ¡��ӡȵ̣Ҩ¯Ǖ&+
-)�¨v�ʴ̖��m�

�

Ǖ&+
-)� ̓˷ʘ̹y©̓˷ΪΤ¡��ӡȵ̣ҨԗBVRUChd�*221Ԙ�

�

� ġӓ�l��йƋ�o̓˷ΪΤԗf]eZAReV�V_UdԘp���lhV]]&SVZ_Xl��®�ѵy�¯ҡ͂��

u«m��ϑ̡ΤΪΤ¯Ұʒ�«��z�¤�loĊӓΪΤԗZ_eVcAVUZReV�V_UdԘpπİӔņ҂˷

�dCTZR]�TRaZeR]�¦ġΤ҂˷�YfAR_�TRaZeR]�zȌǜ�«m�©���oĊӓʘ̹ԗZ_eVcAVUZReV�

AVR_dԘp���lġɂ҂˷�SfZ]e�TRaZeR]�zȌǜ�l��o̓˷ʘ̹ԗf]eZAReV�AVR_dԘp��ªv«

�zlРͻ҂˷�_RefcR]�TRaZeR]��t«�Ҡ��u«m�¬©҂˷ӓ�¦ªƫª�l̤n�Еwˎ�

ǥ�u�u«zl̓˷ʘ̹�t«Рͻ҂˷�ʜк�¨��Ċӓʘ̹�ǳʵ�¬lĊӓʘ̹�ˁ͊ϵ͠�

ӔɾĘ�tªlĊӓΪΤ¯ˁəzⅢ˼�lϵ͠zʴł�¨v��«m�

� ���lĊӓʘ̹�ĊӓΪΤ����ă�ӡȵy©ɷ©¬«̫М�l��Ă�ӡȵ�ʴł�«̫Мz

t«�Еw©¬«m�¡ªlĊӓʘ̹�ĊӓΪΤ��lă�ӡȵy©ɷ�̫М¯ΐu«���lΜ�«

̫М¯Ă�ӡȵ�ʴł�«�uvĽΐzt«�Еw©¬«mГ��˷θϑ�ȦѶ��«΂҄ÈÔÐ¾�

љń¯Еw«�loĊӓʘ̹�ʴł�¬«ŕy©љń��̫Мp�loĊӓʘ̹y©ʴł�«ŕy©љń

��̫Мpzt«�Еw©¬«mĊӓʘ̹�ʴł�¬«ŕy©љń��̫М�lРͻ҂˷���Ȍǜ�

«Ǹͻ҂ͨy©҄Ӄ¯Ĳ��΂҄�ýҺ҄Ӄ¯Ĳ®�uŬΎƯМ·Øó½ú�ʴł¯Ƭ~«���ƯМ

��«m��¨v�Еw«�l΂҄ÈÔÐ¾¯��ӁӃ�ђ※��{�ɶ˾� VTC_CAj&hZUV�AReVcZR]d�
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��ΐu©¬«ǪƵ�l΂҄���ƐȎΤ�ǳƐ�ąw�u¥��l��ϧɚ¦ɫ΄zѨф�¬«��

¯Еw«�l�¬©�ǪƵ�xu�¥ɿч��«̫М¯˯�«˺ˊ���ΎΏ�¬«�ёw¨vm˺ˊ

���ḷҨ˺¯Ł�ƫ«�ḷҨ˺�ч͂�¬«˭¥Čч�̫М�ɩɚ�t«zḷҨ˺¯ŀΐ�«

˭ϳфǃzπİy©ч͂�¬«̫М�ɩɚ���u��z��°��t«mŁw�lРƋҐ�åö´Ô

æÓ³�̣ҨҺ�t«�¤l�¬¯̣ʒ�«ϯ˺��ҺŴ�¨��ҳŵ�ɩɚzɿч��¬«zl˭ϳ

фǃ�t«РƋҐzπİy©ч͂�¬«̫М�lҗң�t«mĂҠ�Ł�¨v�lРͻ҂˷���Ȍǜ

�«Ǹͻ҂ͨ¯˭ŷ�ġɂ΂���ġӓzɿч��«̫М¯˯�«΂҄�ǳʵ�«âõÊÈ�˺ˊΎΏ

�t«m˺ˊ�͂¤©¬«̫М�l��˺ˊẓʒ�¬«Һǃ¦фǃ�іђ�ŃȌ�«m��¨v�Е

w«�lРͻ҂˷�ġɂ҂˷�ӓ�¦ªƫª�щϢzψȎʜк�t«���Ѥɷʅ¯ʦ�m�

� ĦˎloĊӓʘ̹y©ʴł�«ŕy©љń��̫Мp�lş�Ł�РƋҐzҗң�uv̫М¯ʴł�

«�¢«��z�{¨vm��l��ʴł�¬«ş�t«oĊӓΪΤԗZ_eVcAVUZReV�V_UdԘpy©¢�

ʴł�¬«̫М��Ӕņ¯Еw«�lć�Ċ�ţ��РƋҐzġɂ҂˷���Ȍǜ��u«¥��lȌ

ǜ��u«˟ӓ�v�ŀΐ�¬�u«˳ӓ�.Ԗ�¥ё®¬�u«m�¡ªlʴł�¬�̫М�˭Ƿç

Ò÷Æíó�v�l��ýҺ�y̫М¯̅���u�u����«mРƋҐ��lºúÆ¶²ÆÈÒê

�¨��ώřΆzĂ«�Еw©¬�xªl��¨v�Æ¶²ò÷¿·ÂÙéú���ϵ͠ÆÈÒê�¨

��ʴł�¬�̫М�çÒ÷Æíó�v�ȘӤ�̅��¬«̫М�ǳ®ªɷ«mƷ̤�lķȏ��Ҟɑ

ϒȝzπİΤ�ǉӿ����u«zl�¬¥˒Ȍ�ķȏzʴł�«çÒ÷Æíó�ýҺzl̫М���

̅��¬�u�um��©�lˁϞ���πİÆÈÒê�¨��l��ç÷ÒÆíó¯�«�|̅��

{«��z˱¡¬�u«m��¨v�lĊӓʘ̹y©ĊӓΪΤ��̫М�ʴł�lˁ͊ϵ͠�¨��Ƀ

Ʋ�¬«��¥Ѥɷʅ¯ʦ�m�

� BVRUChdԗ*221Ԙ�l�¬�¬�҂˷ӓ�Ӕņ�©��ѵy���Ӕņ¯˗ο�����¨��lʦ

ϻƯМ�ӒΠ�ƹ~�lo¥�ţ�� hV]]&SVZ_X ��¬�ɿч�Рͻy©�ʺƫӃzљń�{«�ĬȖ

�«�©lʦϻƯМ�ӒΠ�ĊɾΤ�ǉӿ�ϝw«����{« ,��ʧ̦�Ҟ�|��z�{«p�

Ҡ��u«m�xl,��ʧ̦��l�

dġn�тτ�lͧ��¬lɒ�yԦԗŞҋ�ťɐs˭ĂӡȵԘl�

e˭¥σ��΂҄ù·Øó½úłϷ�˭¥ƯМ� hV]]&SVZ_X zҰʒ�¬�u«yԦԗƊΆsӡȵ̣Ҩ

�ɘҚy©Ӷ͹¡��ǳʵ̫̣�Ԙl�

f΂҄ù·Øó½úłϷ¯ʾw«РͻΗ�Ŕţ�ӺŔ�Ȓţ�ҪƐƯМʅ¯˯��u«yԦԗʦϻƯМ

ʅs˭ăӡȵԘ�

�t«m�©�l�¬© ,��ʧ̦y©ɷ©¬«ʉǩÆÈÒê�ţ��ôãó��҂˷ÈÔÐ¾�Ǯ͡

��¬©ÈÔÐ¾�¥Ӕҩ�«̤n�àõúӃ¯ђӃ�«����«mǕ&+
-* � BVRUChdzο��¨

v�lġɂ҂˷����àõú¦ÈÔÐ¾�l�¬�¬�Ӕҩ��u«m�
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�
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�l΂҄ÈÔÐ¾����ġɂ҂˷�ёƧ��u«ԗǕ&+
-,Ԙm�y��z©lġƭÈÔÐ¾�Ӕҩ�

«˒Ȍʧ̦����lɡϣ΂ɠɗӳϐlүҍɠӏlϡҍɠӏ� ,��yʩ��x©�l΂҄ÈÔÐ¾�

���ġɂ҂˷zģ¡�lt¡ª�ђӃ�¬���y����z®y«m�
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ԣ̣Ҩ̫МԥʼƋƯМǐˆԗàõúʧ̦Ԙ�

ԣ̣Ҩ̫Мԥκˌ¡��ƻƪƯМ�·Øó½úӃԗÈÔÐ¾ʧ̦Ԙ�
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� �¬©ʧ̦�ĵЌ�~¦ђӃƯМʅ��Ź�l��ʧ̦�˯ΐʅ¯Еw«ɿчzt­vmѺɎńŐ�
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�ÈÔÐ¾Ӄzt«��zŴy��u«��l�¬©¯ƒŹ���lм&+
+2 ��oġɂ҂˷y©Ċӓ

ΪΤ��ʴł̫МӃp�ĘŁ���ʩ��ԟ��ĊӓΪΤ�Ӕҩ��lϽ→���u�u¥��Ӕņ�

«Ċӓʘ̹��Ӕņʅ¯Ǖ&+
-. �є��mǕ��˗ο��u�u¥��lӆӋ˺ΎΏӃ�ñ´àÄ´

¾ó�Ă͕�t«âõÊÈ¯Еw«�l��ΎΏ��¥�vӆӈζ¦ζ͸�u��Ǹͻ҂ͨ�͛Ѿlt

«u�ιζʰʯӃzРͻ҂˷y©�ʴłӃ�tªl��¨v�Ǖο�Ĳ��ġɂ҂˷�Рͻ҂˷��Ӕ

ņʅ¥˗λ��«�Еw©¬«m�
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�϶̅����ÈÔÐ¾Ӄ�tªlђӃη˘ʅ�uvэ͹��àõúӃ¯ђӃ�«��zǵu�Еw©

¬«¥��l��ŉ˯Ӄ�Ąҋ¦ŉ˯΂�˩ˍy©lΎΏzч͂�¬«��¥t«m�¬�loÈÔÐ

¾ԊƋìÓóp�¨«ϯ˺�Ȩ˾Ӯчʲђ��ΐu©¬�u«Ӕņ�t«ԗ=ReRjRAR�Ve�R]
�+)*)Ԙm

΃�lŉ˯ˆzԃǂ��πİ��l��˩ˍzӮч¯ɳ�«�Еw©¬«m��ǪƵ�l��΂҄ÈÔ

Ð¾�ЗΐɑˆzӮчӃ¯“Ȗ�«�¥ёw«mӏȧǁƐ�«���¨ª˩ˍӽɚzĶă�lΎΏˆl

ɟ̜ˆ¥ȫ�|�«m��ʌƿ�lÈÔÐ¾Ǡ�πİ�x~«фǃȧǁ�Ӂч�ÜñëúÍ�t«�ё

w¨vm�

� Ԟ�Ϊ�lіŖ�ΎΏ�ӔņztªlіŖz˯�«ΎΏηӃԗTRaRTZejԘ�Ȧ�«lȘΎΏӃzÈÔ

Ð¾Ӄ�àõúӃ�Ӕņ��«m����lȘӤ�ΉѶ���ηӃīĂ�ΎΏ�{�u��y©lÈÔ

Ð¾ӃzàõúӃ¯ɳ��u«m¡�ηӃ�Ȧ�«ΎΏӃ�ώřΆ�ёw«mýˎlş�Ʒ̤�lȘӤ

�ΉѶ��Ź�lǮΏ�«�¤�ΎΏіŖ¯ʤŞ�«Ӕņʅ¥tªɷ«m�

� ���lýЦ�іŖ��Ħ�oĊӓʘ̹p�t«΂҄ÈÔÐ¾��«¥�¯ΎΏ�«�¤�΂҄ÈÔ

Ð¾�t«¥��l˭ϳфǃ¥��΂҄ÈÔÐ¾zoĊӓΪΤp�іŖù´÷àñ��«¨v�Еw©
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v�ÈÔÐ¾Ӄ�lǵ|�ǪƵTRaRTZej ����̫М¯˯��u«�Еw«��¥�{«mΠΉ�{

« cVRUj �΄ʎ�ou«ԗSVZ_XԘp��¥lĻy¯Ľΐ�«ԗUCZ_XԘ�Ʒ�¨v�̫М�t«�Еw

«��¥�{«mŁw�lӭƅӮч�ѷЯǳƋ�«zl�¬zǳƋ��Ƿ{|����{�łϷ�«Π

ӭіŖ�ώřΆ�Ķu¥��l�¬z�u�ÆÈÒê���κ�°�«����«m�

� àõúӃ�v��Čч�Ӕņ���lñ´àÄ´¾ó�ӔņzЕw©¬�mñ´àÄ´¾ó�Ӕņ¥

іŖ�x~«Ώǃ�ΎΏ�Ӯч�Ӕņ¥l�¬©Ώ̠ӓ�x~«Ċӓƫɤ�Ӕņ�tªlΏ̠ҩӔм�

¥єҠ�¬�u«m���¤lñ´àÄ´¾ó²ÊÈë÷ÔԗA86Ԙ��Ώ̠ҩӔм�ǥ�u�Ώ̠ҩ

Ӕ͍zt«�¥ёw«m��l��Ώ̠ӓ�ƫɤ�єҠ�¬�u�uӔņzǕԙԛԠ��ǵ|єҖ�¬

�xªl�¬zіŖ�ΎΏ�Ӕņ�t«m�¬�lt«Ώ̠�ŪҺ�x~«іŖ�ώř�Ӕ�«΄͌�

tªlƫɤӔņ���u�¤ϵ͔͠Ƌ����э※�¬�u�¤�Еw©¬«m¡�lΎΏӃ�ŉ˯Ӄ

�Ӕņ¥lΡ≦Żɚ�t«РƋҐ�ɡϣ΂īǴ��πİ���ʝʶ�¬«����|l΂҄ÈÔÐ¾�

�Μ�«¥��į̠İђ�xu�į̠�ŉ˯−Ώ�xu�Еʏ�¬«ϋɚ�t«m�

� ��¡�¯σʥ�«�l΂҄ÈÔÐ¾�Ӕ�«Ŵ̂�xu�lu¡¡�πİ�э※�¬�u�y��

Ӕņ���lіŖ¦´÷àñ�ώřΆl΂҄ÈÔÐ¾����πİ��ŉ˯ˆ��¯ʝʶ�«��zl

ˍщʅzԎu��z®y��m�

� ʦϻƯМ�Πȳl҂ͨɹΌǠπİ��Ӕņʅ�xu��l�¬©ʧ̦zǸͻ҂ͨ͛Ѿ���¨v�ɭ

ӵ�«yz *��Ӂч�ӔɾĘ�t«m҂ͨ͛Ѿ��Ӕņ�xu��l˺ˊΎΏ�ӡȵz̬y��um

��l���˺ˊ�Һǃ¦фǃ��Ӕņ¯ˇΊ�«�lǵ|�ǪƵlхˆ�˺ˊ�ʴł�«̫М¯Һǃ

¦фǃ���ϸƵ�«���l�¬©��¬�¥Μ�«̫М¯Һǃ¦фǃ���ʴł�«����«m

Łw�lӭμ΃ʅ¯˯�«ΈϯӋ́�ӭ̀ıȩʅ¯˯�«ӊЀ¯ϴ¢Ƶ®�«���lӭƅ¯Ƌƅ�ǳ

ʵ�«̫М¯˯�«рЌ���ìúÍ�uvҺǃzt«mt«u�ḷҨ˺����ӆӋ˺¦Â÷¾ò

úÔzʴł�«̫М�ɩɚ�t«m�¬�Ȧ��l�¬©¯̣ʒ˺ˊ��« F8Ҩ�ɡϣ΂zʴł�«

̫М�ɩɚ���|lȱķϒӓ��«m�

� *22) ɑĩ� GTYAZUe&7]VV?ԗ*220Ԙ�lО΂҄Ɛ�ƹ~� -Ŏ�҂ͨźΐƊΆ¯l�©�� *)Ŏ�

҂ͨźΐƊΆ¯Ϊʧ��{��Â÷ÊâÔ¯Πм��m��҂ͨƊΆ¯ђӃ�«ʧ̦���lфǃ�ʴ

ł�«ÄúÞÈt�ª�҂ͨɩɚ�uv B!EG�BReVcZR]�!_eV_dZej�aVc�GVcgZTV��uvʧ̦¯ʴ̖�

�mýˎl΂҄ψȎΤэ͹y©�l΂҄�͛Ѿ˟͹ԗ�¡ªϯ˺ëúºzѻǲ�ÊÐÔëúºz҅ѽ�

«˟Ԙ�xu�Ļ�̫М¥ΠΉ��x©�l��ŀΐ˟�̫М¯ΠΉ�ńŐ¯ʴł��u«m�¬�l

ӭƅz͛Ѿ˟�ͼ˗¦;���̫М¯ΠΉ�«���Ƿ{|Μ�«m�

� GTYAZUe&7]VV? �l҂ͨ�ŀΐ�Еw�zl��ɴ� B�6 θϑ�Ҫʫ¦ĂҠ�¨v�ˇΊy©lЗč

͛Ѿ−¦ɡϣ̣Ҩ΂�¨v�˭ϳфǃ�xu��l΂҄ÈÔÐ¾Ӄz҂ͨ�ŀΐӃ��«��zŴy

«m���l˷ѧӿ�Čӿ�t«΂҄ÈÔÐ¾����ŀΐӃ¯ AReVcZR]�Z_eV_dZej ��� B!EG zl

ɶ˾� B!EG Ʒ̤�ȖЏ�{«mȘ҄Ă�lфǃ�фҨ˟�Ɔɂ̲Ι¡ª¯ͺъ�¬�lфǃ��͛Ѿ

Ӄ�Ʒ��t«m��҂ͨźΐƊΆ�ƹĂ�ƹ~�lşҠ�¨v�РƋҐώřΆ¦ķȏώřΆ�¨v�

πİÆÈÒê�ǳӴ�¨«ˎϞ�l˺ˊ�ʴł�«̫М�ƹĂ�¨��ŀΐ�«ϯ˺Ӄz͡ȫ�{«Ư

Мʅzt«m�¬©�ˎϞ¯ƒŹ�«�¤�lфǃzʴł�{«ƯМʅ�t«Ͼ̫МӃ¯ÄúÞÈçÒ
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÷Æíó�Еw Ga�ȖЏ�l˺ˊ�ʴł�«̫МӃ¯ BWf �ȖЏ�«� B!EG ʧ̦�ăɢ�¨v�Ŵя

�{«m�xlŝ˾� B!EG�Â÷ÊâÔ�x~«ÄúÞÈzlȘӤ�фǃzώř�«���ΠΉ�«

ÄúÞÈӃ¯ʌǕ��u�y�vy�Ą˗λ�t«m�

MI / S=  MI / Mfu  ×  Mfu / Sp  ×  Sp / S� � � �+
*2��

� ƲҚ�ϙ *Ӹ�l˺ˊ�̫МӃt�ª�҄Ӄ��ªlɩɚ¯̫М��«�–ɩɚ�Ҥˆ��«m�¬

�Ԛ˺ˊіђ�Ӕ®«˺ˊʜкӒΠ�¨ªƹĂ��«����{«ʧ̦�ёw«m̭�lƲҚ�ϙ +Ӹ

�lфǃzʴł�v«ÄúÞÈԗńŐԘӃt�ª�˺ˊ̫МӃ�tªlфǃіђ�ŃȌ�«ʧ̦�ёw

«m�©�lƲҚ�ϙ ,Ӹ�lфǃzȘӤ�ʴł��ÄúÞÈӃt�ª�фǃzʴł�v«ÄúÞÈӃ

�tªlώřΆ�џѯ�{«m�

� ���ÀúÈÈÍÓ³���Ԛɡϣ΂¦ηǎϚ�oϒӓ¯ƒŵ«p�uvфǃńŐ¯˯��̣Ҩĺ�

αΪ��ṃҨĺ�Ԍ̔¯̣ʒ�«˺ˊ�̣Ҩ˺�ǀ�¬lČч�˺ˊ̫М���ɩɚzч͂�¬«m

˺ˊ̫М���lοɩǳˆ�ɩɚ��ƆϠʅz�u�¤lκˌ�«¡��ƻƪ�{«·Øó½úӃ¯Ɔ

Ϡʅ�t«̛̫Τ̫МӃԗƚĵԡ?Ԙ���mÄúÞÈӃ��ƒŵ©¬�ϒӓ¯ΐu�m���¤l�

���ÄúÞÈ��ĂҠ� Ga�tªʴł�v«ÄúÞÈӃ�t«mɡϣ΂��u��̣ҨŹԗ˴ҨԚ

GF8 ҨԚF8ҨԚGҨԚ87ҨԘ�lůеɜlĐΐҐlԂˊЋ¯љń�lϒӓt�ª�̛̫Τ̫МӃ¯–ҕ

��ԗǕ&+
-/Ԙm���lɤɨɩɚ�ǛІɩɚ��ЯӁ�ƝƆˎƹzƩȦ��t«¥��lϤŅ��¤

�¬©�ƒŹ���ƆϠ��m΂҄ÈÔÐ¾�ʴł�«̛̫Τ̫МӃ���|l΂҄ÈÔÐ¾�҄Ӄ¯

ŴȊ���ǪƵ�϶̅¥Ǖ&+
-0 �ο�mɡ΂��u��̣Ҩ�¨«ұu�҄Ӄ¥̛̫Τ̫МӃ¥άȦ

Τ�ұu�ш©¬�y��mýˎlԂˊЋ�ĐΐҐ�҄Ӄ�–��̛̫Τ̫МӃ�Ƿ{|���mĐΐ

Ґ�lȑţ�uv̫М¯ħƆ�«�¤�tªlԂˊЋ�ҔӃƐ�¨«җңƊΆ�Ɗ̅zǷ{u�¤�t

«�Еw©¬�m�¬�Ȧ�ḷҨ΂¦ůеɜ�ϊƋ�«����|l��¨v�´÷Ê÷Ò³á¦ч

ѩzt¡ª�u�¤�Еw©¬�m�¡ªl҂ͨźΐƊΆ�ƹĂ�Ȧ��lƹĂ�ÙòÆõ�t«�ё

w¨vm�

�

Ǖ&+
-/��oϒӓ¯ƒŵ«pÄúÞÈ¯ʴł�«ƴόфǃ�ƒŵ©¬�ϒӓt�ª�΂҄ÈÔÐ¾��

��̣Ҩ˺�̛̫Τ̫МӃԗ̣ʒ�«ϯ˺Ź�ϐϠԘ�
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�

Ǖ&+
-0� oϒӓ¯ƒŵ«pÄúÞÈ¯ʴł�«ƴόфǃ�ƒŵ©¬�ϒӓt�ª�΂҄ÈÔÐ¾҄Ӄ�

�

� ˭ɴ�lϙ *Ӹ�˺ˊ̫М�˟ⅡŶ��ǳƐ���Â÷¾òúÔ�–ɩɚԗdecV_XeYqeCqhVZXYe�

cReZC%�decV_XeY(hVZXYe�cReZCԘ¯Ǖ&+
-1�ο��m˺ˊʜк�Ҫ̲��xªlԎ̫М˺ˊzӒΠ�

¬ĂɆ�¬�{�u«¥��lȘӤ�ɡϣ΂�ΐu©¬«’ΐ˺�ɐǟΤ�ɩɚ�t¡ªǳ®��u�

u�¥ёw«mԎ̫М˺ˊ�ǵ|�lˍ�uΐҥ�ƹ~��Ԏ̫М˺�ӒΠzǵ|l’ΐ˺�ɶ˾�Ʒ

�ń̔�Ԏ̫МƐ��˺¯ʴł�{«ʜкӒΠz˱¡¬¨vm¡�l��¨v�Ԏ̫М˺¯’ΐΐҥ�

�ŀv��¯ŇҪ�«ĥϴ¢�|ªzˁϞ���ɿч�t­vm�

�

�

Ǖ&+
-1� ĂɆ�¬�u«Â÷¾òúÔ�ɐǟ–ɩɚ�ʲϊ�

�
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ZZ��ę̭҂ͨ����łϷƯМӃ�

�

� ΢ӄˑӄȴ�E]ReZ_fA&�cCfa&BVeR]d3�E�B�� EelEUlFYl!clFflDd � /ŝϯ�Ͼω�tªl�¬

©�ŝϯ�ǵ|zƐȎΤ�ȑȖ�lԎи͹lԎɩɚl΃Μ�ѐȈʅ¯˯�«��y©РƋҐ�ʮ»ÈŲ

ΊѐȈlϓ̠�«� lƐȎùζ͉ɂǪ�âõÊÈѐȈ�u��ɂ̠ΐǃ��ylȗԄǃ��ǵ|�ΐ

ҥ�źΐ�¬�u«m΃�РƋҐ�ʮ»ÈŲΊѐȈ��lʮ»ÈĊ�Όǭ̈́̈΂҄�͖Ɛ�xu�Ӂч

�ɮƃ¯ʣ��u«m¡�˝ģḽćĩ�·Øó½úͨ���͏Ϊ¯Ӫ¤�u«Ϳˊӭͅ��lƩʁѐ

Ȉ��� E�B ¯ΐu«ɿчzt«�¤lģɴlӮчzǷɌ�ǮƆ�«ƯМʅzt«m�y��z©E�B

�l��ĄȑȖ�łϷzʧʻ�¬�u«m΃�lӈζΏųǗ�Œǜ�͝ż�ǉӿ�tªlĂĵ +ºǗ�

ƙ²àòº�õÆ²�Ⅲ 1ƃzΎΏ�¬�u«m���¤lҮƤ��ƙ²àòº�x~«ÈÔñ´¼�

¨ª E�B �łϷӃzʄ͡����ztªlłϷòÈ¾zǷ{u΂҄�t«m¡�lӈζĊ�͵ɚzĶu

�¤�lΎΏ̹ӡ��·Øó½ú͛Ѿ¦ HCeR]�BReVcZR]�FVbfZcVAV_e��HBF�¥Ƿ{um�v��ΊΒy

©lE�B �òÄ´¾ó¯ŇҪ�«��zӁч�tªlźΐƯМ�ę̭҂ͨӃ¯ʝʶ��x|ɿчzt

«m˷θϑ��l�E�B ӮчӃ�Ƿ{u̮Ɂl˓˷lϥǗ¯ȦѶ���lфǃ����E�B �дϐӃ¯ʲ

ђ�«��¥�l��v�ϵ͠Τ�ǐƪƯМ�Ӄ�t«ę̭ǢеӃ�љń¯й��m�©�l�

=RdYZACeC�Ve�R]m�+))1l+)*1�zʴ̖�«ę̭҂ͨ�ԁǠм¯ΐu�lę̭ E�B ҂ͨ�ԁǠ¯й�

�m�

� ����lE�B �v�΃�ӮчӃzǷ{|l˭ϳфǃ�ÓúÍzȌǜ�« EelEUlFY ¯ȦѶ�̟ѓ¯

й��m¡�lȦѶфǃ�РƋҐΐѐȈlӭȊ˺lƐȎl»ñÈl̳ψlȗԄǃlƓΟlζ͉l��Ħ

� 2ŴӂlȦѶɑ� *21) ɑy© +)*. ɑ���mȦѶǝǤ�ćΗ� E�B Ӯч�Ⅲ /ƃ¯Ɯ¤«̮Ɂl˓

˷lϥǗ� ,ǝǤ���m�xl̮Ɂ� :I&+.lÙóµ¶úlÈ´È���m�

� м&-
,) � =RdYZACeC�Ve�R]
�+))1l+)*1�zʴ̖�«ę̭҂ͨ�ԁǠм¯ο�mę̭҂ͨ�ý̭҂ͨ

�Ʒ̤l��ǐƪ�ƪΦʅ�ę̭҂ͨ�Ӕ�«δѯ�+ғ�¨ªŴԁ�«��z�{«m���lЅғ

�ƪΦʅ�lę̭҂ͨǐƪ�ϵ͠ʅ�¨«Ŵԁ�tªlϵ͠Τx¨�Űϵ͠Τ�ę̭҂ͨzòÄ´¾ó

�ȦѶ��«m̨ғ�lę̭҂ͨ�ȌǜӃ�Ӕ�«δѯ�¨«Ŵԁ�tªlфǃ����ȌǜӃ�ϡΊ

�¬�Ǣϕǝ�ɟ̜΂¦˅ҫ��΂҄����ȌǜӃ¨ª¥δѯzѵȡ�t«��¯ο��u«m�

� ˷θϑ��lƪΦʅzԎ|Ȍǜδѯ¥–ҕΤǵuфǃ�ę̭ǢеӃx¨�Űę̭ǢеӃ�ƵђӃ¯ę

̭҂ͨ�ǢеӃԗę̭ǢеӃԘ���ʲђ��m�xlΐu�ʘ͍�ŻⅢy©ƪΦʅ�ғ�t«oϵ͠

Τp�oŰϵ͠ΤploӲϵ͠Τp�o��Ħp¯¡�¤�ʲђ�«�����m�

� �
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м&-
,)� ę̭҂ͨ�ԁǠм�

�

�

� ę̭ E�B ҂ͨ�ԁǠ¯йv�t�ªlE�B�ȦѶфǃ���дϐӃx¨�ДɟÈ¾ñÐâΠΎӃ¯ī

ă�ɢ�ʲђ��m�

� � S(tl a) = Σi Σa ( U(il a) × R(t-il a) ) � � � � �+
+)��

� � GSEOL(tl a) = Σi Σa ( U(il a) × f (t-il a) )  � � �+
+*��

� ���lG�el�R�� eɑ�x~«ȦѶфǃ R���� E�B �дϐӃ�e�l�G:DA�el�R�� eɑ�x~

«ȦѶфǃ R���� E�B �ДɟÈ¾ñÐâΠΎӃ�e(j�lI�Zl�R�� Zɑ�x~«ȦѶфǃ R���

�źΐӃ�e(j�lF�jl�R�� jɑɴ�x~«ȦѶфǃ R�̸ȌΆ�&�lW�jl�R�� jɑɴ�x~«ȦѶф

ǃ R�ɟ̜Ά�&��t«mI�Zl�R���u��līă�ɢ�Ϡų��m�

� � U(il a) = D(il a) × YR(a) + IM(il a) – EX(il a) � � � �+
++��

� ���l9�Zl�R�� Zɑ�x~«ȦѶфǃ RΎΏΐ� E�B ӮчӃ�e(j�lMF�R��ȦѶфǃ R����

̲ΙªΆ�r�l!B�Zl�R�� Zɑ�x~«ȦѶфǃ R���� E�B �җŢӃ�e(j�l:L�Zl�R�� Zɑ�x

~«ȦѶфǃ R���� E�B �җųӃ�e(j��t«m¡�lF�jl�R�lW�jl�R��īă�ɢ�м�¬

«m�

� � R(yl a) = exp [ -(y/Y(a))b × {Γ(1 + 1/b)b}] � � � � �+
+,��

� � f(yl a) = R(y-1l a) – R(yl a)  � � � � �+
+-��

� ���lM�R��фǃ R�ɐǟŀΐɑˆ�ɑ�ll�»÷èӔˆlS�Ŵɇ�Ɍ¯м�ÜñëúÍ�t

«m�

� �ZX
* � �Z_R]�acCUfTed�Z_(RWeVc�fdV �Ŷ�ԁǠ�līă�ɢ�Ϡų��m�

� � SR(t) = Σa ( S(tl a) × SRR(a) ) � � � � � �+
+.��

� � SRe(t) = Σa ( GSEOL (tl a) × (1 – DR(tl a)) × SRR(a) )  � �+
+/��

� � SRn(t) = SR(t) − SRe(t)  � � � � � �+
+0��

� � SSRe(t) = Σa ( GSEOL (tl a) × (1 – DR(tl a)) ) − SRe(t)  � �+
+1��

� � SSRn(t) = Σa S(tl a) − SR(t) − SSRe(t)   � � � �+
+2��

Final products in/after use � Wastes in 
managed �

landfill sites�

Dissipated 
materials�Emerging �

in a year�
Not emerging �

in a year�

 �
Economic�

��

Secondary 
reserves 
in a year�

 Secondary 
reserves 
in future�

(Secondary 
reserves)�

(Secondary 
reserves)�

 �
Marginally 
economic�

��

Marginal 
secondary 
reserves  
in a year�

Marginal 
secondary 
reserves  
in future�

(Marginal 
secondary 
reserves)�

(Marginal 
secondary 
reserves)�

 �
Sub-economic�

��

Sub-economic 
secondary 
resources  
in a year�

Sub-economic 
secondary 
resources  
in future�

(Sub-economic 
secondary 
resources)�

Sub-economic 
secondary 
resources�

 �
Other�
��

Unrecoverable 
materials (other)�

Unrecoverable 
materials (other)�

(Unrecoverable 
materials (other))�

(Unrecoverable 
materials (other))�

Knowledge�
Pr

of
ita

bi
lit

y 
�
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� ���lGF�e�� eɑ�x~«ę̭ǢеӃ�Űę̭ǢеӃ�Ƶђ�e�lGGF�e�� eɑ�x~«Ӳϵ͠Τ

ę̭҂ͨ�ǐƪĄƯМ�ę̭҂ͨ�Ƶђ�e��tªl͟wȋ V�ԝɑīŪ�ΠΎ�«��¯l_�ԝɑī

Ū�ΠΎ��u��¯�¬�¬м��u«m¡�lGFF�R��ȦѶфǃ R�ę̭ǢеΆ�r�l9F�elR�� e

ɑ�x~«ȦѶфǃ R����˅ҫƃƵ�r��t«m�xl˅ҫ�Č�фǃ�ŀΐ̹ӡ�ΠΎ�«zl

˷θϑ��ђϠ¯η˘��«�¤Ăɢ��xªɟ̜̹ӡ�іȖ��m�

� м&-
,) � KRdeVd�Z_�AR_RXVU�]R_UWZ]]�dZeVdl9ZddZaReVU�AReVcZR]d �Ŷ�ԁǠ�līă�ɢ�Ϡ

ų��m�

� � WL(t)= ΣtΣa(GSEOL (tl a) × (1 – DR(tl a)) × (1 − SRR(a))) � � �+
,)��

� � DM(t) = ΣtΣa (GSEOL (tl a) × DR(tl a) )  � � � �+
,*��

���lKA�e�� eɑ¡��ϡΊ�¬�Ǣϕǝ�дϐ�¬�ɟ̜΂Ӄ�e�l9B�e�� eɑ¡��˅ҫ��

΂҄Ӄ�e��t«m�xl˷θϑ��˅ҫ��΂҄¯Ӝu�˵ǐƪÈ¾ñÐâ�ţ�ϡΊ�¬�Ǣϕǝ

�ɟ̜΂��«¥����m�

�

� ƴǝǤ�ę̭ E�B ǢеӃ�ʲђ϶̅¯Ǖ&+
-2lƴǝǤ�ȦѶфǃŹ *ġɪ�ª�ę̭ E�B ǢеӃ�

ʲђ϶̅¯Ǖ&+
.) �ο�m�

� Ǖ&+
-2 �ο�¨v�l+)*. ɑ�~« ,ǝǤ�ę̭E�B ǢеӃ�̮Ɂ� *--+ Ô÷l˓˷� *-.)Ô

÷lϥǗ� *1,2 Ô÷�ʲђ�¬�m�¬��¬�¬l+)*. ɑ�x~«ƴǝǤ�ӮчӃ�Ⅲ 1
- ŎlⅢ

*.ŎlⅢ *,Ŏ�άɪ�«m¡�l+)*. ɑ�x~« ,ǝǤƵђ�ę̭ E�B ǢеӃ -0,* Ô÷�Ʒɑ�ý

̭ E�B ǢеӃ //))) Ô÷�IG�Gl+)*.��Ⅲ 0
,��άɪ�«�ʲђ�¬�m�

� ̭�lǕ&+
.) �ο�¨v�l+)*. ɑ�x~« *ġɪ�ª�ę̭ E�B ǢеӃ�̮Ɂ� +
1X�Ee3�

*
+Xl�EU3�*
-Xl�FY3�)
+X�l˓˷�Ⅲ **X�Ee3�/
2XlEU3�-
+XlFY3�)
+X�lϥǗ�Ⅲ /
)X�Ee3�

*
1Xl�EU3�,
1Xl�FY3�)
-X��ʲђ�¬lu�¬�ǝǤ�xu�¥ӮчӃx¨�ɐǟŀΐɑˆ�Ƿ{

uΐҥ��ę̭ǢеӃzǷ{y��mýˎ�l��Ūї�ǝǤ���Μ���xªlŁw�l˓˷��

EeȗԄǃ¦ EU̳ψ�ę̭ǢеӃzǷ{y��m̳ψ˺ˊ��u��lϥǗ¦̮Ɂ�ÊñéÐ¾ùâñ

ÈÏÐ¾ƐzҪ°�u«��Ȧ�l˓˷��EUƵӄ˺ˊz ?!G щ̔����u«�¤lĦǝǤ�–�
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�ԎԕƐΆ�ţǗ� *ĵ�t«m�©�lɂ̠��u�¥lǵˆ�ɂǪϚ�ɟ̠lʽҢ¯ļŚ�|�

¬lɆŪ�ɂ̠�нҢ��zlģ˓��lɂǪҌǝ�ŬӒΠzҪ°�u«mȨ˾lȫȊԎԕƐ�ɭӵ�

˓˷�Ħ�ǷҼɆ�¥Ʒ̤�Ęʎ�ӝ«��zĖʋ�¬«�¤lƑđɁɆ¯ȦѶ��«���şԊΤ�

uw«m¡�lƑđɁɆ�ɹΌǠπİɫʒ¯Ϊʧ��·ÂÍµ÷Ę̠¯й��xªl+))1 ɑ��Όǭì

ÓóҼɆ�¥ҶȖ�¬�m�

� ̣ϣ��ƑđɁɆ�x~« ,U&�!G ¯Ǖ&+
.- �ο�mǕ&+
.- �ÀúÈÈÍÓ³ȦѶǝǤţϢǔ��

�|lýҺԗŤɍԉƾҚԘ¯ʠϦ��¥��tªlƑđɁɆţǤ� ,U&�!G¯̣ϣ��mɡϣ΂Ϛ�ѝ

ϲʉǩz̔Ⅳ�¬� �!G ¯ΐulɡϣ΂çòÃ÷ÓúÍ��u�Ԏ�ʉǩ���ӡˆÓúÍ¯ΐu�ɐ

ӳϒӓɛ̦�ӇΫɛ̦¯ҡƆ�l+9y© ,9� �!Gԗ,U&�!GԘ���źΐ��mүҍ¦ӆү��u�ñ

´÷ÓúÍ���ˇŖ�«���źΐ��mƴçòÃ÷��®�ɡϣ΂��̤n�ȴʅÓúÍ¯ħƆ�

«��zƯМ�tªl��̫М¯źΐ�«���ҼɆ¯ƯъƐ�lҼɆ�ʅ҄¦ϒӓΤŴɇ¯Ŵ̂�«

��zƯМ��«m�
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Ǖ&+
.,� ÀúÈÈÍÓ³ȦѶǝǤԗτȸήƑđɁɆԘ�

�

� �

*210 ɑ� � � � � � +)*0 ɑ�

Ǖ&+
.-� ŤɍԉƾҚ�ϒӓʉǩмοŁ�

�

S��ϒ{ȝ�ϒӓŴɇƧ�ϒ{ȝΆ�ʲђˎ͍�

� ƑđɁɆ�x~«ϒ{ȝ�ϒӓŴɇƧ�ΕþΪŹ�ϒ{ȝΆ�ʲђ¯йvm+)*, ɑɚ΁́үÓúÍ�

¨«́үŀΐ΄͌¯¥��lϒ{ȝ�ŏу¯ʩ�lϒ{ȝŏу�ɡϣ΂�Ήǜԗ+)*0 ɑԘ�ɡϣ΂�Ή

΄��ɄΜ�ŋ̱¯йvmŋ̱�ƑđɁɆ�x~«+)*. ɑɚ΁ҼɆђΖǥ˷ǕƧ� �CCX]V�:RceY�¨

ªlɡϣ΂�Ȍǜ¯λџ�«���йvm¡�lϒ{ȝŏу�̟ј��¤lƒŹ�ǝǤ¯ҶȖ�ΉǝѨ

̋¯йv���ϒ{ȝ¯΃Ȗ�«ḿүëúÍú�Ůȍ�ű϶�¨«́үϡ�κпzƞʊ�¬«�¤ɿ

�ʽƤ�¬lȒţ�́үzŀΐĄƯ��ªlϒ{ȝ�΃Ȗ�{«m»È¦ӭ̀�ϒ{ȝ�t��¥ëú

ÍúzʽƤ�¬«���ȫ�|ϒ{ȝ�΃Ȗ�ǓӬ�t«mӭћЀ��u�¥ʹɈӭћzɕ|ˡƧ��

ҞɑlǖȖӭћ¯ʗ˯��u�uȝɝ�ǵ|ϒ{ȝ�΃Ȗ�ǓӬ�t«m�

� ΕþΪŹ�ḷϣ��ϒ{ȝÓúÍãúÈ�x~«ϒ{ȝĭˆy© +)*0ɑƑđɁɆҼɆђΖ �!G Ó

úÍ�ʕɡĭˆ¯Ӝ����lΕþΪŹ�ϒ{ȝΆ¯ʲђ�«m�

�

�



 115 

T��ϒ{ȝ�ϒӓŴɇ�Ӕ�«Ŵ̂ˎ͍�

� Ăє�ΕþΪŹϒ{ȝΆ�ʲђˎ͍�Ʒ̤���ƑđɁɆţǤ�xu�ƴĊȎ̐ƒŹ�ϒ{ȝΆ¯ʲ

ђ��m���lΕþΪŹ¦σȎ̐ƒŹ��ϒ{ȝΆ¯ʲђ�«Ӥ�ƴƒ�x~«ϒ{ȝ�Ä÷âóˆ

zȫӃ��«�¤lΕþΪ¦σȎ̐ƒ¨ª¥Ϣǔ�ɕuĊȎ̐ƒ¯ΐu�mʲђ��ϒ{ȝΆ¯оѤ˗

ǳˆ��lϒ{ȝΆ�ɭӵ¯ąw«�Еwv«̤n�ǑȊ¯Ѥ˗ǳˆ���lӁǐɉŴ̂�ìÓó¯Ľ

ʒ�«���Ŵ̂¯й��mӁǐɉŴ̂�xu�lӁǐɉɢ�+
,+�¯ΐu�m�

7 = CDED + CFEF +	⋅⋅⋅ +CIEI + @		(J = 1, 2,⋅⋅⋅, M)�� � � �+
,+��

� ���ljԡоѤ˗ǳˆli?ԡѤ˗ǳˆlR?ԡŒǐɉņˆlSԡȖˆӸ�t«m¡�lǳˆ�Ҷʡ��

ÈÒÐâö´É͍¯ΐu�mм&+
,+�Ŵ̂�ΐu� +,ō�Ѥ˗ǳˆ¯ο�mѤ˗ǳˆ����ḷҨ

ǑȊԗ˴ҨƃƵlӆԌҨƃƵlF8ҨƃƵϚԘ¦πİΤǑȊԗġƭȠɚlɑԕȵŹġƭƃƵlүҍȠɚ

ϚԘlϵ͠ΤǑȊԗϙ *̭¡��ϙ +̭lϙ ,̭Ώ̠Ȭ̠ЖƃƵϚԘlРͻΤǑȊԗɐǟŘˋюɚlƑđ

ɁɆɐǟ̦Ԏy©�̦ԎɄԘzt«m�

�

м&+
,+� Ѥ˗ǳˆ���̟ѓ¯йv +,ӸΪ�

Ѥ˗ǳˆŪη 

ӸΪ ƚĵ Ŵ̻ 

˴ҨƃƵ % ƴĊȎ̐ƒ 

Ͼʕɡĭˆ ӆԌҨƃƵ % 

RCҨƃƵ % 

��Ħ̣ҨƃƵ % 

ġƭȠɚ ġ/km2 ƴĊȎ̐ƒϾӳϐ 
ćɈȠɚ ćɈ/km2 

ɐǟɑԕ ̴/ġ ƴĊȎ̐ƒϾġƭ 
ǴǗġġƭƃƵ % 

0-14̴ġƭƃƵ % 

15-64̴ġƭƃƵ % 

64-̴ġƭƃƵ % 

Ɖřƅġƭԗ15̴īĂԘƃƵ % 

ӲƉřƅġƭ15̴īĂԘƃƵ % 

үҍȠɚ - ƴĊȎ̐ƒϾӳϐ 
үҍɠӏȠɚ /km 

ÛÈœȠɚ ō/km2 

ɐǟǝń ū/m2  

Ȭ̠Жԗ15̴īĂԘƃƵ % ƴĊȎ̐ƒϾġƭ 
ϙ1̭Ȭ̠ЖƃƵ % 

ϙ2̭Ȭ̠ЖƃƵ % 

ϙ3̭Ȭ̠ЖƃƵ % 

ɐǟŘˋюɚ ɚ  
ƑđɁɆɐǟ̦Ԏy©�̦ԎɄ m 



 116 

U��ϒ{ȝ�ϒӓŴɇʲђ϶̅�

� ƑđɁɆ�xu�lʕɡ�ϒ{ȝ�1%0/2 ĭ�ʲђ�¬�mɐʒ +.ɑķȏùǚǝϸђѨ̋ ,��¨«

�ʕɡ�ϒ{ȝ� */%21) ĭ�t«m˷θϑ϶̅�–ҕ�«�Ⅲ +Ŏ�ĭˆ�tªlķȏùǚǝϸђѨ

̋�¨«ϒ{ȝ�ʲђ϶̅�ҮƂ�ǵu��zŸ˗��mķȏùǚǝϸђѨ̋�Ä÷âóѨ̋�t«�

�zǷ{�чǑ�t«�Еw©¬«mƑđɁɆΕþΪŹ�ʕɡ�ϒ{ȝΆԗ�Ԙ¯Ǖ&+
.. �ο�mϒ{

ȝΆz .�īă�ǝǤzƑđɁɆ�ǷҺŴ¯Ɯ¤�xªlϒ{ȝΆz .�īĂ�ǝǤ�l��°�zҼɆ

Һ�Ŵɇ��u�m��ƢǑ���lҼɆҺ�ΕþΪ�ȶ̄Һ�–ҕ��σ�u�¤lÄ÷âóˆzȫ

�|�ªlϒ{ȝ *ĭ�ϒ{ȝΆ�ąw«ɭӵzǷ{|ϒ{ȝΆzǷ{|�«��zЕw©¬«m�

�

�

Ǖ&+
..� ƑđɁɆ�x~«ΕþΪŹϒ{ȝΆԗ�Ԙ�

�

V��ϒ{ȝ�ϒӓŴɇ�Ӕ�«Ŵ̂϶̅�

� ƑđɁɆţǤ�xu�ƴĊȎ̐ƒŹ�ϒ{ȝΆ¯ʲђ��mʲђ��ƴĊȎ̐ƒŹϒ{ȝΆ¯оѤ˗

ǳˆ��lЕwv«̤n�ɭӵǑȊ¯Ѥ˗ǳˆ���lӁǐɉŴ̂�ìÓó¯Ľʒ�«���Ŵ̂¯й

��m϶̅¯м&+
,, �ο�m���lEŐ��¬�¬�Ѥ˗ǳˆ�˯ʌɄŸȖ��®�Ӂчɚ¯̟Ȗ

�«��z�{l˯ʌ́ͩ *��˯ʌ�Ѥ˗ǳˆ¯��ԗÎáó²ÈÍòÈ¾Ԙl˯ʌ́ͩ .��˯ʌ�Ѥ˗

ǳˆ¯�ԗ²ÈÍòÈ¾Ԙ�мє��mŒǐɉņˆ��¬�¬�Ѥ˗ǳˆ�ņˆ¯ο�l̦ͩŒǐɉņ

ˆ�ϹȦŐ�оѤ˗Ӕˆ�Ȧ�«Ѥ˗ǳˆ�ɭӵɚ�Ƿ{�¯ο�mŴ̂϶̅¨ªl/.̴īĂġƭƃƵ

�̦ͩŒǐɉņˆz )
02- �ĦǑȊ�–ҕ�lϹȦŐz˭¥Ƿ{u�¤lϒ{ȝΆ�Ȧ� /.̴īĂġ

ƭƃƵz˭¥Ƿ{�ɭӵ¯ąw�u«��zŸ˗��m/.̴īĂġƭƃƵz *�ǮƆ�«�ϒ{ȝΆ�
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,+-�͡ȫ�«m��чǑ���Ҟɑ�Ύ͔ɫʎ�ǳƐzʩ�©¬«mɶ˾�ӏΔz϶ȇɴ¥Ĉь�ŝ

�̸ªęćɈȝˑ¯ɫʒ�«�Ʒ˟�lĈьz̶Ƥ��ǪƵ���ȝ¯ѲªƬ~lķ¢ϻ~«Ύ͔ɫʎ

�t��m�y�lҞɑ�ьŝ¯ӫ¬ýġ˦©��«Ж¦̒ȝˑćɈzǮƆŘƹ�tªlԎԕЖ�¢�

ćɈ¥ǮƆŘƹ�t«m¡�lԎԕЖ�¢�ćɈy©ԎԕЖz̶Ƥ��ǪƵlķȱ¯Ȋł�ȝˑzɤ{

Ϻ}��¥ȫ�|�ªϒ{ȝ��«ƯМʅzӲɋ�Ԏ|���m��z��l/.̴īĂġƭƃƵzǮƆ

�«��¬�ϒ{ȝΆ¥ǮƆ�«�Еw©¬«mүҍɠӏȠɚ¡��ɐǟŘˋюɚzǷ{u̐ƒ��ϒ

{ȝΆzσ�|�«Řƹ�tªl�¬�¬ *�ǮƆ�«�ϒ{ȝΆ��¬�¬ *
+1,�l)
)11�͡ȫ�«

϶̅����m���lүҍɠӏȠɚ�� *?A+ ɪ�ª�үҍɠӏ�ӏ��t«mүҍɠӏȠɚ�ȦѶ

̐ƒ�̤n�ˏіϚ��²¾ÊÆÞòÒ³�ʧ̦�tªlүҍɠӏȠɚzǷ{u��²¾ÊÆÞòÒ³

¥Ƿ{|�«mүҍɠӏȠɚzǷ{u̐ƒ�t«ķȱ�̤n�ˏі�ɵ̲¦РƋҐlРҒҐϚ�й{˘

|lүҍɠӏȠɚzσ�u̐ƒ�–ҕ��lķ¢˘uķȱ�t«�Еw©¬«m¡�lŘˋюɚzǷ{

uǝǤ��ɡϣ΂�ɡіzɐǝ�–ҕ�ǓӬ�t«mĬ�ϒ{ȝzΠΎ�����¥lǝӯzǵΠ�«

˓˷�xu�ӯɚ�σ��ǝӯ�¥ǝͬª¦ǚηȾ¬Ϛ�¨ªɡϣ΂zȾǰ�«ƯМʅzԎu�¤lӏ

˳ӓϒ{ȝzˀЌ�¬«���ȫ�u�Еw©¬«m�¬©�чǑ�¨ªlүҍɠӏȠɚ¡��ɐǟŘ

ˋюɚzϒ{ȝΆ¯͡ȫ��«�Еw©¬«m�

�

м&+
,,� ӁǐɉìÓó�¨«Ŵ̂϶̅�

�
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� ˷θϑ��lτȸήƑđɁɆţǤ¯ÀúÈÈÍÓ³ȦѶǝǤ���lǝΊʉǩÆÈÒê�¨ª +)*0

ɑ�x~« ,U&�!G ¯̣ϣ�l+)*, ɑɚ΁́үÓúÍ�Ӕҩħ~«���¨��lϒ{ȝ�ϒӓŴɇ�

ʲђƧ�ϒ{ȝŴɇ�Ȧ�«ɭӵǑȊ�Ŵ̂¯й��m϶Ѫ�ģɴ�ѧӿ�īă�Ҧª�t«m�

�

� ϶Ѫ¯īă�ο�m�

*��ƑđɁɆţǤ�ϒ{ȝ� 1%0/2 ĭ�t«��zʲђ�¬�mɐʒ +.ɑķȏùǚǝϸђѨ̋�¨«ʕ

ɡ�ϒ{ȝ� */%21)ĭ�tªlⅢ +Ŏ¥ҮƂ�ʲђ�¬�u«��zο�¬�m�

+��ϒ{ȝ�ϒӓŴɇ�ʲђ�¨ªlҼɆҺ�xu�ϒ{ȝΆ�Ԏ|�«zlƑđɁɆţǤ��ϒ{ȝ

Ά� .�īă�ǝǤzǷҺŴ¯Ɯ¤�u�m�

,��/. ̴īĂġƭƃƵzƑđɁɆĊȎ̐ƒŹϒ{ȝΆ�Ȧ�˭¥Ƿ{�ɭӵ¯ąw«ǑȊ�t��m/.

̴īĂġƭƃƵz *�ǮƆ�«�ϒ{ȝΆ� )
,+-�͡ȫ�«��zο�¬�m�

-��ƑđɁɆĊȎ̐ƒŹϒ{ȝΆ¯͡ȫ��«ǑȊ���lүҍɠӏȠɚ�ɐǟŘˋюɚzο�¬�m

�¬�¬ *ǮƆ�«�ϒ{ȝΆ��¬�¬ *
+1,�l)
)11�͡ȫ�«��zο�¬�m�

� ģɴ�ѧӿ¯īă�ο�m�

*��ϒ{ȝŴɇ�ʲђɑĩ¯ҡƆ�«���lҼɆ�x~«ϒ{ȝŴɇ�ϒӓΤǳƐl˟ӓΤǳƐ¯Ư

ъƐ�l¨ªⅠɚ�ԎuŴ̂¯йv��z�{«m�©�lȨ˾�ϒ{ȝŴɇ�ʲђ¥ƯМ��«m�

+��˷θϑ��ĺүÓúÍƧ�̟ј¯ΪΤ���ýҺǝǤ�ΉǝѨ̋�¨ªϒ{ȝ¯΃Ȗ��zĺ

үÓúÍ�ýЦΤ�ŢʘǓӬ�tªl¡�lΉǝѨ̋�ǵ|�Ѿΐ�˟ӓ¯ч�«�¤lɕϢǔ¯ȦѶ

��«���ǓӬ�t«m��z��l˓˷ţǗϚ�ɕϢǔ�ȦѶǝǤ¯ʲђⅠɚ¯ƯМ�Ӛªб��

�uϒ{ȝ�ʲђˎ͍�̟ѓzɿч�t«m�

,��ϒ{ȝŴɇ�Ȧ�ɭӵ¯ąw«ǑȊ�Ŵ̂�xu�l+,ӸΪ�ǑȊ¯Ѥ˗ǳˆ���ӁǐɉìÓó

¯Ľʒ�«���Ŵ̂¯й��zlϒ{ȝŴɇ�Ȧ�ɭӵ¯ąwv«Ħ�ǑȊ�ҡƆzŴ̂Ⅰɚ�ƹĂ

�ɿч�t«m¡�lĦìÓó�¨«Ŵ̂Ƨ�–ҕù̟ѓ¥ɿч�t«m�

-��˷θϑ�ΐu�ϒ{ȝŴɇ�Ȧ�«ɭӵǑȊ�Ő�ý˟͹��Ő�tªl¨ªⅠɚ�Ԏuϒ{ȝ�

чǑŴ̂¯йv�¤��ϵɑ�¢�u|ɿчztªlǑȊ�x~«Ő�ǳƐ¯¢�ϵɑΤ�Ŵ̂zɿч

��«m�

.��˷θϑ��ƑđɁɆ¯ȦѶǝǤ���ϒ{ȝ�ϒӓŴɇ��u�ʲђƧ�Ŵ̂¯й��zlĦҼɆ

��–ҕù̟ѓzɿч�t«m�

�

ԣƥЕˉ΅ԥ�

*��Όǭέԡɐʒ ,)ɑ΁ΌǭùɹΌǠπİùΎ΂ǵ̤ʅ΢˪l*.2al+)*1m�

+��ΌǭέԡϙǏ̭ɹΌǠπİɫʒʲҪǥ˷ђΖlaa
-&.l+)*1m�

,��ϾƍέϸђȰԡɐʒ +.ɑķȏùǚǝϸђѨ̋l+)*,m�

-��ζ͈̱Ȣl̪̀ǊĤlӄ̞˯Ȋl˯Ҁ˃ũԡķʕˆ�ćɈˆ�ǥ�|ϒ{ȝ�ѝϲǝǤŴɇ�ʝʶ

ʘ͍l˓˷ҼɆђΖȎİҼɆђΖѪˉӪlJC]
.+lCC
,laa
/12&/2.l+)*0m�
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.��χȶρ̩lĂΑϖϭlǷӂľǄlԏȸЫΎl˴ӂтý≒lčŭȓǷԡԓšȼήԓšȼɆ�x~«ť

ŦÓúÍ¯͔ΐ��ϒ{ȝ�Ŵɇʝʶl˓˷ɡϣȎİђΖⅡѪˉӪlJC]
1,lCC
0--laa
+0.&+1+l

+)*1m�

/��HR_Z?RhRl=m=RdYZACeClG
ԡIcSR_�deCT?�CgVc�eZAVԡdaReZR]�AReVcZR]�deCT?�R_R]jdZd�fdZ_X�

-U&�!Gl7fZ]UZ_X�FVdVRcTY�	�!_WCcAReZC_l,0�.�laa
-1,&.)+l+))2
�
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?b 8b UW {E 
?b 8b U

W 
{E 

?b 8b UW {E 
?b 8b UW {E 

| �| | �| | �| | �| 

Hg_ 82.8 
 9.3 7.8 
 16.4 
 2.7 6.7 
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 591 261.5 
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 0.2 0.02  
 
 5.9 0.94 

.2. 104.4 
 
 0.8 
 16.2 
 
 1.4 
 8734 
 
 42.1 
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,

]

p

o 

tvZ> 0.1 0.4 
 15.7 0.4 0.1 0.4 
 13.6 0.4 1.8 6.0 
 257.9 5.7 

C~ 0.0003 0.23 
 0.7 0.09 0.0002 0.20 
 1.2 0.07 0.0009 3.98 
 13.0 1.26 

~[(^T

f 
0.11 0.02 
 0.5 0.01 0.001 0.0001 
 0.5 0.0001 0.38 0.06 
 8.2 0.03 

.2. 
 
 
 0.5 
 
 
 
 0.6 
 
 
 
 7.9 
 

.2. 
 
 
 17.4 
 
 
 
 26.9 
 
 
 
 345.7 
 

SV52 355.6 0.65 9.3 44.4 0.61 55.7 0.6001 2.7 52.8 0.490
1 193.5 14.6 308.6 50.4 28,085.2 10.04 591 1011.2 7.93 
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１）物質の入れ替わり（寿命） 2）物質ストックのサービス容量 3) 稼働率・利用度
MS #$#%&
'() + +

サービス 潜在
MS #$#%&

サービス 実際
サービス 潜在

長期間、社会にとどまり続ける。 少ない資源量で大きな付加価値を生む。 物質ストックが有するサービスが
退役・退蔵せずに提供され続ける。

循
環
型
社
会
形
成
に
対
す
る
貢
献

―
第
四
次
循
環
基
本
計
画
と
の
関
係
性
を
整
理
―

持続可能な
社会づくりとの
統合的取組

多種多様な
地域循環共生圏形成によ

る地域活性化

ライフサイクル
全体での

徹底的な資源循環
適正処理の更なる
推進と環境再生

万全な災害廃棄物
処理体制の構築

• エネルギー消費機
器の性能向上

• 天然資源の採掘抑
制による生物多様
性への貢献

• 地域のストックの長
期使用を目指す

• 地域特性を活かした
取組（自然ストッ
ク・人工ストックを
活用）

• 2R取組（メンテナ
ンス・リマン等）
推進

• 環境配慮設計

• 空き家等の社会
問題化を未然防
止

• 災害廃棄物量対
応体制の構築

【指標】素材別・製品別の物質ストック量，物質のストック化率，耐久消費財の平均使用年数

適正な国際資源循環体制の構築と
循環産業の海外展開の推進 循環分野における基盤整備

• 日本発「ストック型社会」コンセプトによる
プレゼンス向上

• 情報整備による政策担当者への貢献
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£ā-8� ĄǨȄɊǁ}��ā 

  

23

5�	　土石系資源フロー
（奥山聡俊志による卒業論文より）

5�
　混合セメント出荷量
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2003Ľ 

 

2009Ľ 

 

£ā-9� íçİķ�Ŏɣe 4d-GIS 
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£ā-10� íçİķ�Ŏɣe LiDARv�s 

 

 

£ā-11� íçİķ�Ŏɣe LiDARGsY��l�v�s 
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�  
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�  
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�  
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£ā-12� Ý�ĵķĬ¹ʈ£ɔe 4d-GISv�s 
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�  
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�  
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�  
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£ā-13� Ý�ĵķÆĻʈ£ɔe 4d-GISv�s 
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ȱȒɱƜʍ��s�ƌʎ   ł�ɱƜʍ��s�ǈʎ 

£ā-14� Ǻ-ĢŭȮGǕDYƴɞeł�ɱƜŕċ 

 

 

 
(a) ƴɞeł�ɱƜŕċGsYǺ-ĢŭȮȌƙeÎĸ 

 

(b) Ǻɳv�sDĂÛȼƛeƳɐGsYǺ-ĢŭȮȌƙeÎĸ 

£ā-15� Ý�ĵķeǺ-ĢŭȮv�seƳɐ 
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£ā-16� ļĆǂǚĽŵŭȮȌƙʍȫ®ŀȂǌeļĆȂĽŵʎ 

 

 

£ā-17� ļĆǂǚĽŵeȨþÎƖȌƙʍ36�ĘƝÞÑʎ 
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£ā-18� į«ĽʌDŀȂǌȂĽŵeɴ¶ 
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