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【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

［１］実証対象技術の概要 
農業用水を利用する発電のうち、支線や小規模幹線の低落差を利用する場合、５m未満の程度の落差であ

れば開放型水車（上掛け、下掛け、らせん等）が用いられることが多い。 

メーカー公表の基本仕様は、農業用水路の落差工 1.5mにおいて流量 0.736m3/s、出力 3.22kW、水車直径

3m、水車回転速度 4～6min-1、発電機回転速度 1100min-1、総合効率 25%の開放型水車である。 

なお、実証対象製品のように水路断面に水車を設置して水位を堰上げて発電を行う場合、水路の流下機能

を阻害する恐れのあるため、流量が安全に管理できる条件で設置する必要がある。このような危険を防ぐため

には、設置場所はバイパス水路など、水やごみの混入が十分に管理できる条件が必要である。 

 

 
図１ 水車構造図 

 

［２］実証試験の概要 
全体システムと実証範囲における測定点の関係を図２に示す。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
図 2 全体システムと実証範囲における測定点 
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【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

［３］実証試験 
使用水量 0.439m3/s から 0.779m3/s までの出力と効率について試験結果を得た。試験における最大流

量 0.779m3/s の出力 3.22kW、総合効率 31%が最高効率で、最小流量 0.439m3/s の出力 1.68kW、総合

効率 24%までの 5 つの流量で試験を行った。なお、実証対象製品のように、既存の用水路に設置する

場合は、最大流量でも流下阻害を起こさないよう、水路管理者と十分な安全評価を行うことが必要で

ある。さらに安全評価の際には放水位の水面振動の共振など模型試験を行うことが望ましい。 

また、連続運転実績は 29 日間で 1,724kWh（平均出力 2.5kW）であった。 

 
図３ 試験結果とメーカー公表値 

［４］参考情報 
○製品データ（申請された内容であり、環境省及び実証機関は、内容に関して一切の責任を負いません） 

項目 実証申請者または開発者 記入欄 

製品名・型番 胸掛水車（直径 3m） Breastshot water wheel 

販売企業名 株式会社エリス 

連
絡
先 

TEL／FAX TEL：086-264-8080    FAX：086-264-8086 

ウェブサイト http://www.elis.tv 

E-mail  kobiki@elis.tv 

設置条件 

年間通じて安定した流量のある水路に設置する。 

※落差があれば、より多くの発電量を見込むことができる。 

※電力会社へ売電検討する場合、付近に電気配線環境（電柱等）が整っている事。 

メンテナンスの必要性・コ
スト耐候性・製品寿命等 

24時間連続稼働するため、軸受・増速機・チェーン等の維持管理が必要です。 

① 連結チェーン交換： 5 年/回 

② ベアリング交換  ：10 年/回 

③ 軸受交換    ：10 年/回 

④ スポルケット交換：10 年/回 

⑤ 塗装      ： 5 年/回 

※その他、適時のグリス注入が必要です。 

※電気設備部については、有事の都度修理・交換が必要です。 

施工性 現場組立作業が少ないため、設置工事が比較的容易である。 

コスト概算 

イニシャルコスト 

 機  器 数量  

 水車発電機 １式 10,000,000 円 

 土木構造物 １式 3,300,000 円 

 その他 工事など １式 11,700,000 円 

 合  計  25,000,000 円 
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【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 
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【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

１ 実証試験の概要と目的 
小水力発電の立地条件（使用する水の分類）は、河川からの取水、農業用水等開放水路からの取水

があり、取水した後にエネルギーを取り出す際は、開放型のまま利用する場合と管路を流れる水圧が

かかった水の利用に大別することができる。 

農業用水を利用する発電のうち、支線や小規模幹線の低落差を利用する場合、５m 未満の程度の落

差であれば開放型水車（上掛け、下掛け、らせん等）が用いられることが多い。 

実証対象技術の出力や効率と流量の適用範囲が明らかになることで導入検討に役立つと考えられる。 
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【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

２ 実証試験参加組織と実証試験参加者の責任分掌 

２－１ 実施体制 
実証試験の実施体制を図 2-1に示す。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

図 2-1 実施体制 

  

環境省 総合環境政策局 総務課環境研究技術室 

一般社団法人 小水力開発支援協会 
   ・実証対象技術の公募・選定 ・技術実証検討会等の事務局 ・外注・監督（外部委託する場合） 

・実証試験計画の策定  ・実証試験の実施  ・定期的な内部監査等 

・実証試験結果報告書の作成 ・その他実施に必要な実務 

業務運営の委託 

実証試験等の委託 株式会社エックス都市研究所 

連携・協力 

【実証運営機関】 

業務部 

技術検討会 

設置 
実証に係る申請・協力 

・実証機関への必要な情報提供と協力 

・実証対象製品の準備と関連資料の提供 

・既存の性能データの提供 

・実証試験報告書の作成における協力 

【実証申請者】 

【実証機関】 

株式会社エリス 
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【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

 

２－２ 実証試験参加者の責任分掌 
実証試験参加者の責任分掌を表 2-1 に示す。 

表 2-1 実証試験参加者の責任分掌 

区分 実証試験参加機関 責任分掌 責任者名 

 

 

 

 

 

 

実証機関 

 

 

 

 

 

 

(一社)小水力開発支援協会 

実証試験の運営管理 中島 大 

松尾壽裕 実証試験対象技術の公募・審査 

技術実証検討会の設置・運営 

実証試験計画の策定 松尾壽裕 

実証試験の実施 

実証試験結果報告書の作成 

データの品質管理 中島 大 

実証試験の監査 

ロガーデータの確認 

実証申請者 株式会社エリス 実証機関への必要な情報提供と協力 

実証対象製品の準備と関連資料の提供 

既存の性能データの提供 

実証試験報告書の作成における協力 

 故引浩孝 
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【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

３ 実証対象技術（機器等）の概要 

３－１ 水車の概要 
農業用水路の落差工 1.5m程度において使用水量 0.736m3/s、出力 3.22kW、水車直径 3m、水車回転速度

4～6min-1、発電機回転速度 1100min-1、総合効率 25%の開放型水車である。 

 

 
写真 3-1 水車発電機の外観 

３－２ 電気回路の概要 
単線結線図を図 3-4 に示す。 

 
図 3-3 単線結線図 
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【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

３－３ 実証範囲と測定点 
全体システムと実証範囲における測定点の関係を図 3-5 および図 3-6 に示す。 

 
図 3-5 縦断面図 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
図 3-6 全体システムと実証範囲における測定点 
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【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

３－４ 測定に使用する機器 
測定項目、測定点と測定器の対応を表 3-2 に、主な測定器の仕様を表 3-3 に示す。 

 

表 3-2 測定項目・測定点と使用する機器 

測定項目 測定点 測定器 

流量 図 3-5「①流量測定点」の断面流速と水位 電磁流速計 

水位 図 3-5「②③有効落差測定点」 水圧式水深計 

電力 図 3-5「④電気出力」は普通電力計の手前 電源品質アナライザ 

騒音 低周波  水車周辺１ｍ，10ｍ，50m，100ｍ 精密騒音計 

 

 

表 3-3 主な測定器の仕様 

測定器 メーカー名 形式 測定範囲 測定精度 

電磁流速計 ケネック LP-30 

センサ：LPT-325 

流速 0～3m/s 流速±2％FS 

水圧式水深計 センシズ センサ：HM-910-02-20 

ロガー：LM-1 

0～2m 直線性±0.2％FS 

零点の温度特性 

±0.015％FS/℃ 

回転計 小野測器 HT-5500 6～99999r/min ±0.02％ 

電源品質アナ

ライザ 

日置電機 3197 500mA～5kA 

600V 

300W～9MW 

±0.3% rdg. 

精密騒音計 リオン NL-６２ A,G特性 20～

100dB 

0.1dB以下 
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【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

３－５ 測定値の加工方法 
ロガー（パソコンソフトによる記録を含む）による記録値のサンプリングと処理方法を表 3-4に、分

析に使用するデータを測定値から算出する方法を表 3-5 に示す。 

なお、記録値の平均化に当たっては、例えば 14:00:01～14:00:10 にサンプリングした 10 点データの

平均値を、14:00:00～14:00:10 の 10 秒間平均値として扱う。 

表 3-4 ロガー等による記録値のサンプリングと処理方法 

測定器 サンプリングと処理の方法 

電磁流速計 10秒間の平均値を野帳に記録する。 

水圧式水深計 10秒間の平均値を内部ロガーに記録する。 

電源品質アナライザ 10秒間の平均値を内部ロガーに記録する。 

精密騒音計 騒音計（A,G特性）の 1分間平均値を直読、記録する。 

 

 

表 3-5 測定値から算出するデータ 

分析に使用するデータ 算  出  方  法 

①水位 指定点における水圧計の測定値（10秒間平均）を使用する。 

②流速 電磁流速計の平均流速（10秒間平均）を使用する。 

③流量 ①上流水位×水路幅（測量、一定値）×②流速 

④有効落差 ①上流水位＋標高差（測量、一定値）-①下流水位に加えて、速度水頭（②

流速２÷２÷9.8）を算出する。 

⑤理論出力 ③流量×②有効落差×9.8（重力加速度）で算出する 

⑥電気出力 電源品質アナライザの測定値（10秒平均値）をそのまま使用する。 

⑦総合効率 ⑥電気出力÷⑦理論出力を算出する。 

⑧騒音 精密騒音計 A,G特性の 1分間平均値を用いる。 
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【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

４ 実証すべき内容 

４－１ メーカーが公表している性能 
メーカー公表値の性能資料は図 4-1 流量－出力曲線と、図 4-2 流量－効率曲線である。 

 
図 4-1 メーカーが公表している流量－出力曲線 

 

 
図 4-2 メーカーが公表している流量－効率曲線 
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【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

４－２ 本実証試験で実証する内容と範囲 

４－２－１ 実証する内容 
水車発電機の性能は、落差・流量に応じた効率で評価されるのが一般的である。また設計上の観点

からは、定められた候補地点の地形と使用可能流量の範囲で得られる出力の方が効率よりも重要な意

味を持つケースが少なくないため、流量－出力曲線と流量－効率曲線を実証対象とする。 

４－２－２ 試験を行う流量の範囲 
実証試験を行う流量の範囲は、メーカー公表値の流量 0.480m3/s から 0.740m3/s の前後の流量条件で

試験を行う。 

 

４－３ 有効落差 
実証対象技術の有効落差は、上流側の速度水頭と上下流の水位の標高差で定義される地点落差とす

る。（JEC-TR-40008:2015 5.1.3.3 に準拠） 

地点落差 h =
𝑣2

2𝑔
+ (𝑧1−𝑧2) 

 

 
 

取水位は水車導水路に水位センサ・ロガーを設置して記録する。放水位は放水路の水位とし、放水

路と水車導水路底の標高差は、水準測量により求める。 

 

４－４ 電気出力測定 
 売電用普通電力計の直前において、電流電圧を電源品質アナライザで計測し、10秒間の平均値として記録

する。 

 
写真 4-1 電源品質アナライザの配線 

v1 

(z1－z2) 

2 

水車部 
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【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

４－５ 騒音測定 
 騒音計を用いて、放水路方向に 1m、10m、30m、50m、100m の距離で騒音（A,G 特性）を測定

する。距離測定の起点については、音源と考えられる発電設備や放水口を起点とする。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 4-3 水車周辺の状況と騒音の測定方向 
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【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

５ 実証試験場所の概要 
発電所（岡山県新見市高尾 2016 番地先）農業用水路に設置された小水力発電設備を用いて実証試験

を行った。 

 

 
写真 5-1 発電設備の概観 

  

流
水
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【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

６ 実証試験のスケジュール 

６－１ 試験に要した工程 
使用水量の確保や試験方法の協議などで、実証機関と申請者との協議や検討会の日程を以下に示す。 

 

 

 

 

 

図 6－1 実証に要した工程 
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 - 16 - 

【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

７ 実証試験で得られたデータ 

７－１ 測定値と分析に使用するデータのまとめ 
実施日時  2017 年 2 月 4 日 10 時～19 時 

 

表 7-1 測定値と分析に使用するデータのまとめ 

測定項目 記録内容 測定値 分析に使用す

るデータ 

①気温 温度計の目視測定値 6.8℃ ６．８℃ 

②水温 温度計の目視測定値 8.0℃ ８．０℃ 

③水位 水圧計の10秒間の平均値

計測値を出力 

時刻合わせをした個別の内部ロ

ガーに記録 

 

 

 

7-2 に記載 
④流速 電磁流速計の平均流速

（10 秒間平均） 

野帳に記録。 

⑤流量 水圧計と電磁流速計の 10

秒間の平均値を記録 

5 分間の連続データを③水位と合

わせて⑤流量や速度水頭を算出 

⑥電気出力 電源品質アナライザの 10

秒間の平均値を記録 

記録値 7-3 に記載 

⑦回転速度 回転計測定値の目視 1150min-1 1150min-1 

⑧総合効率 ③流量と④有効落差に自

由落下速度を乗じて理論

出力を算出し、軸動力を

除す 

③・④・⑦から算出 7-4 に記載 

⑨騒音 騒音計で測定した 1 分

間平均値 

測定点を変えて計 10 回測定 7-5 に記載 
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【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

 

７－２ 測定データを補正する値の決定 

（１）水位ロガーのオフセット値 
取水位-125ｍｍ、流量観測点+1mm、放水位-1ｍｍ 

 

（２）水車導水路底と放水路底の標高差 
水準測量により①放水位測定点の水路底高（EL99.144m）と③設備上流端（EL100.686m）の標高

差を得た。 

 
図 7－1 水準測量 

 

表 7-2水車導水路底と放水路底の標高差 

項目 値（直接の測定値） 

水車導水路端部と放水路底の標高差 1.54２ 

（図 7-1③EL100.686m－①EL99.144m） 
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【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

７－３ 流量条件 
水車入口への導水誘導設備の水路を２分割し１点法による流量観測を行い 5 つの流量条件を得た、

測定と算出の記録を巻末に掲載し、概要を表 7-3 に示す。 

表 7-3 流量観測の結果 

流量 [m3/s] 時刻 
最小値 ～ 最大値 

[m3/s] 
0.780 13:55～14:00 0.763 ～ 0.802 

0.740 14:29～14:34 0.718 ～ 0.760 

0.625 14:58～15:03 0.613 ～ 0.648 

0.574 15:57～16:02 0.559 ～ 0.587 

0.437 16:21～16:26 0.431 ～ 0.453 

 

 

７－４ 電気出力測定 
売電用普通電力計の直前において、電流電圧を電源品質アナライザで計測し、10 秒間の平均値とし

て記録する。 

 

表 7-4 電気出力の測定結果 

流量 [m3/s] 時刻 
平均値 

[kW] 

最小値 ～ 最大値 

[kW] 
0.780 13:55～14:00 3.3 3.2～3.4 

0.740 14:29～14:34 2.8 2.8～2.9 

0.625 14:58～15:03 2.5 2.4～2.6 

0.574 15:57～16:02 2.3 2.3～2.4 

0.437 16:21～16:26 1.7 1.6～1.8 
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【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

７－５ 騒音測定 
騒音計を用いて、放水路方向に 1m、10m、30m、50m、100m の距離で騒音（A,G 特性）を測定す

る。距離測定の起点については、音源と考えられる発電設備や放水口を起点とする。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
図 7-2 水車周辺の状況と騒音の測定方向 
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【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

７－６ 有効落差の算出 
速度水頭と標高差から有効落差を求める。 

平均値、最小値～最大値を表 7-5 に示し、5 分間の 10 秒平均値を巻末に記載する。 

 

有効落差 h =
𝑣2

2𝑔
+ (𝑧1−𝑧2) 

有効落差＝速度水頭（
𝑣2

2𝑔
）＋取水位（計測値）＋標高差（測量 2.31m）－放水位（計測値） 

 

表 7-5 有効落差の 

時刻 
流量 [m3/s] 流速[m/s] 速度水頭[m] 取水位[m] 放水位[m] 有効落差[m] 

最小値～最大値           

13:55～ 0.779  1.28 0.08 0.32 0.56 1.39 

14:00 0.754～0.802 1.24～1.32 0.08～0.09 0.22～0.43 0.54～0.57 1.28～1.51 

14:29～ 0.739  1.3 0.9 0.58 0.51 1.7 

14:34 0.718～0.762 1.3～1.4 0.8～0.9 0.57～0.58 0.51～0.51 1.68～1.71 

14:58～ 0.624 1.19 0.07 0.53 0.47 1.67 

15:04 0.606～0.648 1.15～1.23 0.07～0.08 0.53～0.54 0.47～0.47 1.67～1.67 

15:57～ 0.575  1.16 0.07 0.48 0.44 1.65  

16:01 0.556～0.592 1.13～1.20 0.06～0.07 0.47～0.48 0.44～0.44 1.64～1.66 

16:21～ 0.439 1.05 0.06 0.39 0.39 1.62 

16:26 0.424～0.453 1.01～1.08 0.05～0.06 0.39～0.40 0.39～0.40 1.61～1.63 

 



 

 
 

 - 21 - 

【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

７－７ 総合効率の算出 
総合効率は、理論出力に対する発電出力の割合である。理論出力は9-2で算出した有効落差に流

量を乗じて算出する。表 7-6 に④有効落差、③流量、④電気出力の平均値と最小値、最大値を示

す。③理論出力および⑤総合効率は下式で算出した。 

 

③理論出力＝①有効落差×②流量×9.8m/s2（重力加速度） 

⑤総合効率＝③電気出力÷④理論出力 

 

算出に際して、①有効落差、②流量は１秒毎の値であるが、運転状態の変動の影響を抑えるた

め、③理論出力、④電気出力、⑤総合効率について、10 秒毎の平均値を算出し巻末に示す。 

表 7-6 流量と出力、効率のまとめ 

②流量 [m3/s] ①有効落差[m] ③理論出力 [kW] ④電気出力 [kW] ⑤総合効率[%] 

0.779 1.39 10.62 3.28 31% 

0.739 1.70 12.29 2.82 23% 

0.624 1.67 10.24 2.49 24% 

0.575 1.65 9.29 2.33 25% 

0.439 1.62 6.99 1.68 24% 
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【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

７－６ 騒音測定結果 
各地点の測定値を表 7-7 に示す。方向については図 4-3 を参照。当該地点は環境基準の対象では

ないが、参考のため、騒音に関する環境基準（環境省告示、平成２４年３月３０日環告５４）を

表 7-8 に示す。また、近年低周波騒音が問題として取り上げられる場面が増えてきており、低周波騒

音について G 特性の測定行った。図 7-2 に低周波音の苦情に関する参照値と測定値を示す。 

 

表 7-7 騒音の測定値 

騒音の単位：dB    

方向・地点 特性 １m地点 10m地点 30m地点 50m地点 100m地点 

水路下流方向 
A 86.1 70.9 62.2 64.6 55.1 

G 81.9 72.7 71 75.9 78.9 

※ 特性は A 普通騒音、G 低周波。 

※ 測定高は約 1.5m、測定時間は 1 分間。 

表 7-8 騒音に関する環境基準 

地域の類型 
基 準 値 

昼 間 夜 間 

ＡＡ ５０デシベル以下 ４０デシベル以下 

Ａ及びＢ ５５デシベル以下 ４５デシベル以下 

Ｃ ６０デシベル以下 ５０デシベル以下 

※ 地域の類型 

・AA: 特に静穏を要する地域 ・B: 主として住居の用に供される地域 

・A: 専ら住居の用に供される地域 ・C: 相当数の住居と併せて商業、工業等の用に供される地域 

 

 
図 7-3 G 特性音圧の距離減衰 
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【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

７－７ 連続運転 
試験日以外の運転状態を確認するため、1 カ月間の発電電力量について表 7-9 に示す。1 か月間の連

続運転実績は 1,724kWh（2/16～3/16、29 日間）平均出力 2.5kW であった。 

表 7-9 運転状況 

 
出力[kW] 

日発電電力量[kWh] 平均 最小値 最大値 

2017/2/16 46 1.9 1.9 2.0 

2017/2/17 49 2.1 2.0 2.2 

2017/2/18 51 2.1 2.1 2.2 

2017/2/19 49 2.1 2.0 2.1 

2017/2/20 50 2.1 1.0 2.3 

2017/2/21 62 2.6 2.3 2.7 

2017/2/22 59 2.5 2.2 2.7 

2017/2/23 77 3.2 2.5 3.5 

2017/2/24 86 3.6 3.5 3.7 

2017/2/25 79 3.3 2.7 3.6 

2017/2/26 58 2.4 1.9 2.7 

2017/2/27 45 1.9 1.9 1.9 

2017/2/28 51 2.1 1.8 2.5 

2017/3/1 58 2.4 2.4 2.5 

2017/3/2 59 2.4 2.4 2.7 

2017/3/3 63 2.6 2.6 2.6 

2017/3/4 61 2.5 2.5 2.6 

2017/3/5 60 2.5 2.5 2.5 

2017/3/6 58 2.4 2.4 2.5 

2017/3/7 80 3.3 2.4 3.8 

2017/3/8 76 3.2 1.6 3.7 

2017/3/9 46 1.9 1.6 2.4 

2017/3/10 58 2.4 2.4 2.5 

2017/3/11 57 2.4 2.4 2.4 

2017/3/12 58 2.4 2.4 2.4 

2017/3/13 58 2.4 2.4 2.4 

2017/3/14 57 2.4 2.4 2.4 

2017/3/15 58 2.4 2.4 2.5 

2017/3/16 55 2.3 0.7 2.5 
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【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

８ 実証試験の結果と考察 

８－１ 発電出力と効率に関する評価と考察 

８－１－１ 性能一般に関する考察 
実証対象製品のように水路断面に水車を設置して水位を堰上げて発電を行う場合、水路の流下

機能を阻害する恐れのあるため、流量が安全に管理できる条件で設置する必要がある。何らかの

理由で水車と導水設備が閉塞し、導水路の底部の余水板も何らかの理由により転倒しなくなって

しまう重複事故の場合には、水車発電設備自体が図 8-1に示すような水路の流下能力を妨げてしま

い水路を溢れさせたり、周囲に危険を及ぼす恐れが大きい。また、実証対象製品は写真 8-1に示す

ように水路があふれた場合には発電機をはじめとした電気設備が浸水する恐れがある。 

 
図 8-1 水車断面の水路の流下機能 

このような危険を防ぐためには、設置場所はバイパス水路など、水やごみの混入が十分に管理

できる条件が必要である。既存の農業用水路に設置する場合は、最大流量において流下阻害を起

こさぬよう、水路管理者と十分な安全評価を行うことが必要である。安全評価や検討の際には放

水位の水面振動の共振なども含め、模型試験を行うことが望ましい。 
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【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

 
写真 8-1 下流から見た水車と電気設備 
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【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

 

８－１－２ 流量－出力曲線におけるメーカー公表値との比較 
メーカー公表値と試験条件の違いは流量の範囲と、有効落差である。流量範囲は最小流量 0. 684m3/s

～0.886m3/sのメーカー公表値に対して、試験では0.439m3/s～0.779 m3/sであった。出力は流量 0.779 

m3/s で 3.28kW が最大だった。 

図 8－2 に示した流量－出力曲線は、メーカー公表値よりも試験結果がやや上回った。 

 

 
図 8-2 実証した流量－出力曲線とメーカー公表値 

表 8-1 試験結果とメーカー公表値の流量-出力表 

E
T
V

試
験
結
果 

流量 [m3/s] 有効落差[m] 電気出力 [kW] 

0.779  1.39 3.28 

0.739  1.70 2.82 

0.624 1.67 2.49 

0.575  1.65 2.33 

0.439 1.62 1.68 

メ
ー
カ
ー
公
表
値 

流量 [m3/s] 有効落差[m] 電気出力 [kW] 

0.886  1.74 3.22  

0.814  1.73 2.95  

0.738  1.71 2.70  

0.684  1.70 2.54  
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【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

８－１－３ 流量－効率曲線におけるメーカー公表値との比較 
図８－2 に示した流量－効率曲線において、メーカー公表値と試験結果メーカー公表値と試験条件の

違いは流量の範囲と、有効落差である。対象製品の水車下端は放水位よりも低い位置で回転するため、

流量が増えて放水位が高くなると、水の抵抗が増して効率が低下すると考えられる。試験では最大流

量 0.779 m3/s のとき、最高効率 31%となり、メーカー公表値と試験結果は概ね一致しているといえる。 

 
図 8-3 実証した流量－効率曲線とメーカー公表値 

表 8-2 試験結果とメーカー公表値の流量-効率表 

E
T
V

試
験
結
果 

流量 [m3/s] 有効落差[m] 総合効率[%] 

0.779  1.39 31% 

0.739  1.70 23% 

0.624 1.67 24% 

0.575  1.65 25% 

0.439 1.62 24% 

メ
ー
カ
ー
公
表
値 

流量 [m3/s] 有効落差[m] 総合効率 

0.886  1.74 21% 

0.814  1.73 23% 

0.738  1.71 24% 

0.684  1.70 24% 
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【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

 

 

８－２ 騒音に関する評価 
実証対象製品に隣接する住居があり風向きや障壁を飛び越えることなども考慮する必要がある。水

車建設予定地の近くに民家・公共施設・商店等騒音の影響を受ける施設がある場合には、あらかじめ

騒音に対する検討が必要といえる。 

本実証試験ではある程度距離を取れば低下することが確認できたが、どの程度の離隔距離を確保す

れば環境基準を下回るかを定量的に示したものではない。また、検討の際には、水路の水音と水車の

騒音には質の違いがあることにも注意が必要である。なお、近年低周波騒音が問題として取り上げら

れる場面が増えてきており、本製品の設置にあたっては低周波騒音についても注意が必要である。 

 

 

８－３ 総合評価 
 メーカー公表の総合効率は 25%前後で安定しており高効率とは言い難い。また、安全面の課題とし

て、水車への導水設備の底を跳ね落とすことで、緊急時の危険回避を図っているが、バイパス水路が

存在しないので、跳ね落とされた水は、すぐ下流に設置されている水車にあたってしまい下掛け水車

の運転状態になる。水車を停止させるためには、上流で取水を停止するか設備を引き上げない限り、

安全に停止させることができないという構造的な問題がある。水路には落ち葉や枝など自然界のごみ

以外にも、氷塊、長い木片、肥料袋、古タイヤなど、あらゆるものが流れてくる。流下機能を阻害し

ないよう十分な余水路を設けるか、自重で水車ごと水路から退避するような機構を備えるなど、安全

対策に課題がある。 
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【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

９ 用語集 
本実証試験報告書における用語の定義を表 9-1 に示す。 

 

表 9-1 用語の定義 

用語 定義 

実証 

環境技術の開発者でも利用者でもない第三者機関が、環境技術の環境

保全効果等を試験等に基づき客観的なデータとして示すこと。一定の判断

基準を設けて、この基準に対する適合性を判定する「認証」とは異なる。 

実証対象技術 実証試験の対象となる技術は中小水力発電技術とする。 

実証対象製品 
実証対象技術を製品として具現化したもののうち、実証試験で実際に適用

するもの。 

実証項目 
実証対象技術の性能を測るための項目として、発電出力、総落差、水位、

流速など。 

参考項目 実証対象技術の性能を測るうえで、参考となる項目。 

実証運営機関 
環境技術実証事業に設置される各技術分野の事業の取りまとめを行う機

関。 

実証機関 

実証対象技術の企業等からの公募、実証対象とする技術の審査、実証試

験計画の策定、技術の実証（実証試験の実施等）、実証試験結果報告書

の作成を行う機関。 

試験実施機関 実証機関からの外注により、実証試験を実施する機関を指す。 

技術実証検討会 
実証機関により設置される検討会。技術の実証にかかる審査等について

実証機関に助言を行う。 

実証申請者 
技術の実証を受けることを希望する者及びその後実証対象技術として選

定され実証を受けた者。（具体的にはメーカー） 

技術開発企業 実証対象技術の開発者。 

有効落差（m） 

全水頭から指定点における水頭を差し引いて求める。 

使用状態において水車の運転に利用される全水頭で、水車の高圧側指定

点と低圧側指定点との全水頭の差。 

流量（m3/s） 
断面平均流速と断面積の積に補正係数を乗じて求める。 

ある断面を通る単位時間当たりの水の体積。 
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【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

１０ 参考情報 
 このページに示された情報は、技術広報のために実証申請者が自らの責任において申請した内容で

あり、環境省、および実証機関は、内容に関して一切の責任を負いません。 

○製品データ 

項目 実証申請者または開発者 記入欄 

製品名・型番 胸掛水車 Breastshot water wheel 

販売企業名 株式会社エリス 

連
絡
先 

TEL／FAX TEL：086-264-8080    FAX：086-264-8086 

ウェブサイト http://www.elis.tv 

E-mail  kobiki@elis.tv 

設置条件 

年間通じて安定した流量のある水路に設置する。 

※落差があれば、より多くの発電量を見込むことができる。 

※電力会社へ売電検討する場合、付近に電気配線環境（電柱等）が整っている事。 

メンテナンスの必要
性・コスト耐候性・製
品寿命等 

24時間連続稼働するため、軸受・増速機・チェーン等の維持管理が必要です。 

⑥ 連結チェーン交換： 5 年/回 

⑦ ベアリング交換  ：10 年/回 

⑧ 軸受交換    ：10 年/回 

⑨ スポルケット交換：10 年/回 

⑩ 塗装      ： 5 年/回 

※その他、適時のグリス注入が必要です。 

※電気設備部については、有事の都度修理・交換が必要です。 

施工性 現場組立作業が少ないため、設置工事が比較的容易である。 

コスト概算 

イニシャルコスト 

 機  器 数量  

 水車発電機 １式 10,000,000 円 

 土木構造物 １式 3,300,000 円 

 その他 工事など １式 11,700,000 円 

 合  計  25,000,000 円 
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【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

巻末資料 

準拠する試験方法と実際の試試験方法の異同 

１ 準拠する試験方法 
本実証試験では、電気学会電気規格調査会標準規格『水車およびポンプ水車の効率試験方法』

（JEC-4002-1992、以下「JEC 規格」とよぶ）およびテクニカルレポート「小規模水車」（JEC-TR-

40008:2015）を基準とする。 

ただし同基準は水車出力 100kW 以上を対象にしているのに対して本実証試験対象は 20kW 程度以下

の出力であることや、現場の状況や使用可能な測定器により JEC 規格どおりの測定が困難な部分もあ

る。 

JEC 規格においても 100kW 未満の水車については「この規格の準用を推奨する」とされているの

で、実態に応じて準用、あるいは独自の測定方法を採用した。具体的な異同について次節に示す。 

 

２ 本実証試験方法と JEC規格の異同 

２－１ 一般事項 
JEC 規格では営業運転開始前に試験を行うこととしているが、本実証試験では実用運転開始後約２

年が経過していた、その他の一般事項においても本実証試験の実情と一致しない部分があるが、実証

内容に影響するものとして特記すべきものはない。 

 

２－２ 試験条件 

（１）試験状態の変動 
JEC 規格では試験状態の変動の範囲が定められている。しかし、本実証試験では顕著な不安定が生

じない限り支障がないものとして試験を実施した。 

（２）その他 
上記以外の点では JEC 規格に準拠して試験を実施した。 

 

２－３ 試験の実施範囲 

（１）効率試験点の選定 
JEC 規格では「効率を保証するすべての範囲が確認できること」と「効率試験点は原則として 5 点

以上とし、効率曲線を描くのに十分なものと」することを求めており、本実証試験では流量条件を変

えながら５点の測定点とした。 

（２）測定回数 
JEC 規格の定める通り 5 分以上の間に 10 回以上測定した。 

（３）その他の規定 
本項に関する JEC 規格のその他の規定は、本実証試験に直接関係していない。 

 

２－４ 試験結果の計算及び判定 

（１）効率の算出 
効率の算出式は JEC 規格のものを使用し、水の密度は 1.00[kg/m3]、重力加速度は 9.8[m/s2]で一定

とした。 

（２）効率データのばらつき 
JEC 規格では「効率曲線から 1.5％以上離れた効率測定値は不適格と判定」と定めているが、実証試

験で得られたデータの多くは 1.5%以上の変動やばらつきがあっても有効値として採用することとした。 

（３）効率曲線の作成方法 
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株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

(2)に記載したとおり測定方法の誤差よりも運転状態の変動によるデータのばらつきが大きいと見ら

れることから、試験結果を滑らかにつなぐ曲線として描くこととした。 

（４）効率の判定方法 
流量－出力曲線と、効率に関する考察を加えた上で判定を行わず、公表することとした。 

（５）測定誤差 
「試験がこの規格によって注意深く行われる場合の」測定誤差に関する規定があるが、流量・落差

に関してはこの規格通りに測定できなかったことや、測定誤差より運転状態のばらつきの方が大きい

とみられたことから、本実証試験では測定誤差に関する分析評価は行わないこととした。 

 

２－５ 測定方法 

（１）測定一般 
測定一般に関する方法は JEC 規格に準拠した 

（２）出力測定（電力測定） 
JEC 規格では「ケーブルなどの損失」「増速機など連結装置の損失」などといった項目が出力測定

の対象となっているが、本実証試験ではシステム全体を実証することとしており、出力としては売電

用普通電力計に出力される電気出力を電源品質アナライザによって測定した。 

（３）有効落差 
有効落差の測定について、JEC 規格では圧力水頭を水圧測定装置を用いて計測することが求められ

ているが、JEC-TRでは地点落差として扱うことができるため、地点落差を有効落差として算出した。 

（４）軸速度 
JEC 規格が定める光学的方法により軸速度を計測した。 

（５）流量 
JEC 規格が求める測定精度を本実証試験は満たしていないが、実証の目的に支障をきたすことはな

かった。 

 

２－６ 試験成績書 
JEC 規格における「試験成績書」は本実証試験における本報告書に相当するものである。これに関

しては技術実証検討会に諮った上で本実証試験独自の書式で作成した。 
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３ 試験結果表 

項目 
出

力 

流

速

測

定

水

位 

取

水

位 

放

水

位 

流速 
測定

値 1 

測定

値 2 

断

面

積 

流量 

速

度

水

頭 

地

点

落

差 

理論

出力 

効

率 

単位 kW m m m m/sec m/sec m/sec m2 m3/sec m m kW % 

平均値 3.3  0.51  0.32  0.56  1.28  1.15  1.41  0.61  0.78  0.08  1.39  10.6  31% 

最大値 3.4  0.51  0.43  0.57  1.32  1.24  1.45  0.61  0.80  0.09  1.51  11.5  34% 

最小値 3.2  0.51  0.22  0.54  1.24  1.06  1.36  0.61  0.75  0.08  1.28  9.6  29% 

時刻              

13:55:00 3.27  0.51  0.38  0.56  1.31  1.17  1.44  0.61  0.80  0.09  1.45  11.4 29% 

13:55:10 3.26  0.51  0.33  0.56  1.29  1.18  1.39  0.61  0.79  0.08  1.39  10.8 30% 

13:55:20 3.25  0.51  0.33  0.56  1.27  1.11  1.43  0.61  0.78  0.08  1.40  10.6 31% 

13:55:30 3.24  0.51  0.37  0.55  1.28  1.14  1.42  0.61  0.78  0.08  1.44  11.1 29% 

13:55:40 3.26  0.51  0.32  0.57  1.24  1.10  1.38  0.61  0.76  0.08  1.37  10.2 32% 

13:55:50 3.31  0.51  0.40  0.56  1.30  1.19  1.41  0.61  0.79  0.09  1.47  11.4 29% 

13:56:00 3.33  0.51  0.33  0.55  1.26  1.14  1.39  0.61  0.77  0.08  1.40  10.6 31% 

13:56:10 3.33  0.51  0.43  0.56  1.26  1.15  1.38  0.61  0.77  0.08  1.49  11.2 30% 

13:56:20 3.29  0.51  0.43  0.55  1.28  1.15  1.41  0.61  0.78  0.08  1.51  11.5 29% 

13:56:30 3.34  0.51  0.42  0.57  1.28  1.13  1.44  0.61  0.78  0.08  1.48  11.4 29% 

13:56:40 3.29  0.51  0.35  0.56  1.30  1.15  1.44  0.61  0.79  0.09  1.42  11.0 30% 

13:56:50 3.32  0.51  0.28  0.56  1.26  1.10  1.42  0.61  0.77  0.08  1.34  10.1 33% 

13:57:00 3.30  0.51  0.37  0.57  1.30  1.20  1.40  0.61  0.79  0.09  1.43  11.2 30% 

13:57:10 3.24  0.51  0.38  0.56  1.26  1.14  1.39  0.61  0.77  0.08  1.44  10.8 30% 

13:57:20 3.25  0.51  0.35  0.56  1.29  1.17  1.41  0.61  0.79  0.08  1.42  11.0 30% 

13:57:30 3.24  0.51  0.31  0.57  1.30  1.17  1.44  0.61  0.79  0.09  1.36  10.6 31% 

13:57:40 3.27  0.51  0.35  0.57  1.24  1.06  1.42  0.61  0.75  0.08  1.40  10.4 32% 

13:57:50 3.26  0.51  0.33  0.56  1.30  1.23  1.36  0.61  0.79  0.09  1.39  10.7 30% 

13:58:00 3.23  0.51  0.29  0.56  1.24  1.10  1.39  0.61  0.76  0.08  1.35  10.0 32% 

13:58:10 3.35  0.51  0.25  0.56  1.29  1.14  1.43  0.61  0.79  0.08  1.32  10.2 33% 

13:58:20 3.35  0.51  0.31  0.56  1.26  1.11  1.40  0.61  0.77  0.08  1.37  10.3 32% 

13:58:30 3.27  0.51  0.33  0.55  1.25  1.13  1.37  0.61  0.76  0.08  1.40  10.5 31% 

13:58:40 3.26  0.51  0.40  0.56  1.30  1.19  1.40  0.61  0.79  0.09  1.46  11.4 29% 

13:58:50 3.23  0.51  0.29  0.55  1.27  1.13  1.40  0.61  0.77  0.08  1.36  10.3 31% 

13:59:00 3.23  0.51  0.31  0.57  1.29  1.13  1.45  0.61  0.79  0.08  1.37  10.6 30% 

13:59:10 3.29  0.51  0.27  0.57  1.27  1.16  1.39  0.61  0.78  0.08  1.33  10.1 33% 

13:59:20 3.29  0.51  0.22  0.57  1.26  1.14  1.39  0.61  0.77  0.08  1.28  9.6 34% 

13:59:30 3.29  0.51  0.24  0.57  1.26  1.13  1.39  0.61  0.77  0.08  1.29  9.7 34% 

13:59:40 3.29  0.51  0.25  0.56  1.28  1.12  1.43  0.61  0.78  0.08  1.31  10.0 33% 

13:59:50 3.25  0.51  0.24  0.56  1.26  1.13  1.38  0.61  0.76  0.08  1.31  9.8 33% 

14:00:00 3.28  0.51  0.32  0.56  1.32  1.23  1.41  0.61  0.80  0.09  1.39  10.9 30% 

14:00:10 3.30  0.51  0.22  0.54  1.31  1.24  1.39  0.61  0.80  0.09  1.31  10.3 32% 
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項目 
出

力 

流

速

測

定

水

位 

取

水

位 

放

水

位 

流速 
測定

値 1 

測定

値 2 

断

面

積 

流量 

速

度

水

頭 

地

点

落

差 

理論

出力 

効

率 

単位 kW m m m m/sec m/sec m/sec m2 m3/sec m m kW % 

平均値 2.8  0.47  0.58  0.51  1.32  1.29  1.35  0.56  0.74  0.09  1.70  12.3  23% 

最大値 2.9  0.47  0.58  0.51  1.36  1.37  1.39  0.56  0.76  0.09  1.71  12.7  25% 

最小値 2.7  0.46  0.57  0.51  1.27  1.18  1.30  0.56  0.72  0.08  1.68  11.9  22% 

時刻              

14:29:00 2.81  0.47  0.58  0.51  1.29  1.24  1.34  0.56  0.72  0.08  1.69  11.98  23% 

14:29:10 2.85  0.47  0.58  0.51  1.34  1.32  1.35  0.56  0.75  0.09  1.70  12.52  23% 

14:29:20 2.80  0.47  0.58  0.51  1.33  1.34  1.32  0.56  0.75  0.09  1.69  12.42  23% 

14:29:30 2.82  0.47  0.57  0.51  1.32  1.31  1.34  0.56  0.74  0.09  1.69  12.33  23% 

14:29:40 2.81  0.47  0.58  0.51  1.33  1.32  1.35  0.56  0.75  0.09  1.70  12.47  23% 

14:29:50 2.78  0.47  0.57  0.51  1.29  1.27  1.32  0.56  0.72  0.08  1.68  11.91  23% 

14:30:00 2.86  0.47  0.58  0.51  1.30  1.24  1.36  0.56  0.73  0.09  1.69  12.11  24% 

14:30:10 2.79  0.47  0.57  0.51  1.36  1.36  1.36  0.56  0.76  0.09  1.70  12.71  22% 

14:30:20 2.90  0.47  0.57  0.51  1.33  1.28  1.39  0.56  0.74  0.09  1.69  12.37  23% 

14:30:30 2.84  0.47  0.58  0.51  1.34  1.37  1.30  0.56  0.75  0.09  1.70  12.48  23% 

14:30:40 2.83  0.47  0.58  0.51  1.32  1.31  1.33  0.56  0.74  0.09  1.70  12.27  23% 

14:30:50 2.86  0.47  0.58  0.51  1.31  1.29  1.33  0.56  0.74  0.09  1.70  12.24  23% 

14:31:00 2.88  0.47  0.57  0.51  1.32  1.28  1.37  0.56  0.74  0.09  1.69  12.29  23% 

14:31:10 2.87  0.47  0.58  0.51  1.30  1.23  1.36  0.56  0.72  0.09  1.70  12.05  24% 

14:31:20 2.93  0.47  0.58  0.51  1.29  1.27  1.31  0.56  0.72  0.08  1.69  11.94  25% 

14:31:30 2.85  0.47  0.58  0.51  1.34  1.30  1.38  0.56  0.75  0.09  1.71  12.54  23% 

14:31:40 2.84  0.46  0.57  0.51  1.31  1.29  1.32  0.56  0.73  0.09  1.69  12.06  24% 

14:31:50 2.79  0.47  0.58  0.51  1.34  1.33  1.35  0.56  0.75  0.09  1.70  12.53  22% 

14:32:00 2.79  0.46  0.58  0.51  1.30  1.27  1.32  0.56  0.72  0.09  1.70  11.97  23% 

14:32:10 2.76  0.46  0.58  0.51  1.34  1.33  1.34  0.56  0.74  0.09  1.70  12.41  22% 

14:32:20 2.72  0.46  0.58  0.51  1.30  1.26  1.34  0.56  0.72  0.09  1.69  12.04  23% 

14:32:30 2.82  0.47  0.57  0.51  1.33  1.32  1.34  0.56  0.75  0.09  1.69  12.38  23% 

14:32:40 2.80  0.47  0.57  0.51  1.35  1.34  1.36  0.56  0.76  0.09  1.70  12.66  22% 

14:32:50 2.81  0.46  0.57  0.51  1.33  1.29  1.38  0.56  0.74  0.09  1.69  12.33  23% 

14:33:00 2.83  0.47  0.57  0.51  1.27  1.18  1.37  0.56  0.72  0.08  1.68  11.86  24% 

14:33:10 2.81  0.47  0.58  0.51  1.33  1.31  1.34  0.56  0.74  0.09  1.71  12.42  23% 

14:33:20 2.86  0.47  0.57  0.51  1.34  1.35  1.34  0.56  0.75  0.09  1.69  12.49  23% 

14:33:30 2.80  0.47  0.57  0.51  1.33  1.28  1.39  0.56  0.75  0.09  1.70  12.48  22% 

14:33:40 2.79  0.47  0.57  0.51  1.30  1.25  1.35  0.56  0.73  0.09  1.69  12.05  23% 

14:33:50 2.77  0.47  0.57  0.51  1.34  1.34  1.34  0.56  0.75  0.09  1.69  12.45  22% 

14:34:00 2.76  0.47  0.57  0.51  1.30  1.22  1.38  0.56  0.73  0.09  1.69  12.11  23% 

14:34:10 2.76  0.47  0.58  0.51  1.32  1.27  1.37  0.56  0.74  0.09  1.70  12.34  22% 
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【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

項目 
出

力 

流

速

測

定

水

位 

取

水

位 

放

水

位 

流速 
測定

値 1 

測定

値 2 

断

面

積 

流量 

速

度

水

頭 

地

点

落

差 

理論

出力 

効

率 

単位 kW m m m m/sec m/sec m/sec m2 m3/sec m m kW % 

平均値 2.49  0.44  0.53  0.47  1.19  1.04  1.34  0.52  0.62  0.07  1.67  10.24  24% 

最大値 2.62  0.44  0.54  0.47  1.23  1.12  1.38  0.53  0.65  0.08  1.68  10.64  26% 

最小値 2.37  0.43  0.53  0.47  1.15  0.98  1.30  0.52  0.61  0.07  1.67  9.93  23% 

時刻              

14:58:00 2.53  0.44  0.53  0.47  1.17  1.04  1.30  0.53  0.62  0.07  1.67  10.10  25% 

14:58:10 2.48  0.44  0.53  0.47  1.18  1.07  1.30  0.52  0.62  0.07  1.67  10.14  24% 

14:58:20 2.48  0.44  0.53  0.47  1.16  1.02  1.30  0.52  0.61  0.07  1.68  10.00  25% 

14:58:30 2.47  0.44  0.53  0.47  1.18  1.05  1.31  0.52  0.62  0.07  1.67  10.11  24% 

14:58:40 2.49  0.43  0.53  0.47  1.21  1.08  1.34  0.52  0.63  0.07  1.68  10.37  24% 

14:58:50 2.42  0.44  0.53  0.47  1.17  0.98  1.36  0.53  0.62  0.07  1.67  10.10  24% 

14:59:00 2.43  0.44  0.53  0.47  1.17  0.98  1.37  0.52  0.61  0.07  1.67  10.05  24% 

14:59:10 2.38  0.43  0.54  0.47  1.18  1.03  1.33  0.52  0.62  0.07  1.68  10.18  23% 

14:59:20 2.44  0.44  0.53  0.47  1.19  1.05  1.33  0.52  0.63  0.07  1.67  10.24  24% 

14:59:30 2.46  0.44  0.53  0.47  1.21  1.07  1.36  0.53  0.64  0.08  1.68  10.50  23% 

14:59:40 2.53  0.44  0.53  0.47  1.22  1.06  1.38  0.52  0.64  0.08  1.68  10.53  24% 

14:59:50 2.62  0.44  0.53  0.47  1.19  1.03  1.35  0.52  0.62  0.07  1.68  10.23  26% 

15:00:00 2.58  0.44  0.53  0.47  1.18  1.00  1.35  0.52  0.62  0.07  1.67  10.12  25% 

15:00:10 2.59  0.44  0.53  0.47  1.22  1.07  1.36  0.52  0.64  0.08  1.67  10.45  25% 

15:00:20 2.59  0.44  0.53  0.47  1.19  1.05  1.33  0.53  0.62  0.07  1.67  10.22  25% 

15:00:30 2.58  0.44  0.53  0.47  1.18  1.00  1.37  0.52  0.62  0.07  1.67  10.14  25% 

15:00:40 2.54  0.44  0.53  0.47  1.20  1.05  1.35  0.53  0.63  0.07  1.68  10.39  24% 

15:00:50 2.58  0.44  0.53  0.47  1.20  1.08  1.32  0.53  0.63  0.07  1.67  10.36  25% 

15:01:00 2.48  0.44  0.53  0.47  1.19  1.07  1.31  0.52  0.62  0.07  1.68  10.26  24% 

15:01:10 2.42  0.44  0.53  0.47  1.19  1.02  1.36  0.52  0.62  0.07  1.67  10.21  24% 

15:01:20 2.39  0.44  0.53  0.47  1.15  1.00  1.31  0.53  0.61  0.07  1.67  9.93  24% 

15:01:30 2.37  0.44  0.53  0.47  1.18  1.01  1.34  0.53  0.62  0.07  1.67  10.17  23% 

15:01:40 2.40  0.44  0.53  0.47  1.17  1.00  1.34  0.53  0.62  0.07  1.67  10.15  24% 

15:01:50 2.48  0.44  0.53  0.47  1.19  1.04  1.33  0.53  0.62  0.07  1.67  10.22  24% 

15:02:00 2.53  0.44  0.53  0.47  1.17  1.02  1.33  0.52  0.61  0.07  1.67  10.08  25% 

15:02:10 2.46  0.44  0.53  0.47  1.21  1.07  1.34  0.52  0.63  0.07  1.68  10.41  24% 

15:02:20 2.42  0.44  0.54  0.47  1.19  1.03  1.35  0.52  0.62  0.07  1.68  10.22  24% 

15:02:30 2.44  0.44  0.53  0.47  1.17  1.01  1.33  0.52  0.61  0.07  1.67  10.03  24% 

15:02:40 2.49  0.44  0.53  0.47  1.21  1.05  1.37  0.52  0.63  0.07  1.67  10.40  24% 

15:02:50 2.55  0.43  0.53  0.47  1.19  1.08  1.30  0.52  0.62  0.07  1.67  10.19  25% 

15:03:00 2.51  0.44  0.53  0.47  1.23  1.12  1.35  0.53  0.65  0.08  1.67  10.63  24% 

15:03:10 2.43  0.44  0.53  0.47  1.22  1.09  1.36  0.53  0.65  0.08  1.67  10.64  23% 
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【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

項目 
出

力 

流

速

測

定

水

位 

取

水

位 

放

水

位 

流速 
測定

値 1 

測定

値 2 

断

面

積 

流量 

速

度

水

頭 

地

点

落

差 

理論

出力 

効

率 

単位 kW m m m m/sec m/sec m/sec m2 m3/sec m m kW % 

平均値 2.33  0.41  0.48  0.44  1.16  1.04  1.29  0.49  0.57  0.07  1.65  9.29  25% 

最大値 2.42  0.41  0.48  0.44  1.20  1.11  1.33  0.50  0.59  0.07  1.66  9.58  26% 

最小値 2.23  0.41  0.47  0.44  1.13  0.97  1.25  0.49  0.56  0.06  1.64  8.96  23% 

時刻              

15:57:00 2.32  0.41  0.48  0.44  1.14  1.04  1.25  0.49  0.56  0.07  1.64  9.08  26% 

15:57:10 2.25  0.41  0.48  0.44  1.16  1.05  1.28  0.49  0.57  0.07  1.64  9.20  24% 

15:57:20 2.34  0.41  0.47  0.44  1.17  1.06  1.28  0.49  0.58  0.07  1.64  9.33  25% 

15:57:30 2.35  0.41  0.48  0.44  1.16  1.05  1.28  0.49  0.58  0.07  1.65  9.34  25% 

15:57:40 2.33  0.41  0.48  0.44  1.13  1.01  1.25  0.49  0.56  0.07  1.64  8.96  26% 

15:57:50 2.30  0.41  0.48  0.44  1.16  1.02  1.30  0.49  0.57  0.07  1.64  9.25  25% 

15:58:00 2.31  0.41  0.48  0.44  1.16  1.05  1.26  0.49  0.57  0.07  1.64  9.22  25% 

15:58:10 2.35  0.41  0.48  0.44  1.15  1.03  1.27  0.49  0.57  0.07  1.65  9.16  26% 

15:58:20 2.33  0.41  0.48  0.44  1.14  0.99  1.30  0.49  0.56  0.07  1.64  9.09  26% 

15:58:30 2.23  0.41  0.47  0.44  1.20  1.08  1.32  0.49  0.59  0.07  1.65  9.57  23% 

15:58:40 2.25  0.41  0.48  0.44  1.15  1.04  1.27  0.49  0.57  0.07  1.65  9.20  24% 

15:58:50 2.32  0.41  0.48  0.44  1.16  1.00  1.32  0.50  0.58  0.07  1.65  9.29  25% 

15:59:00 2.42  0.41  0.48  0.44  1.15  1.03  1.27  0.49  0.57  0.07  1.65  9.16  26% 

15:59:10 2.31  0.41  0.48  0.44  1.20  1.07  1.32  0.49  0.59  0.07  1.65  9.58  24% 

15:59:20 2.35  0.41  0.48  0.44  1.19  1.09  1.29  0.49  0.59  0.07  1.65  9.51  25% 

15:59:30 2.35  0.41  0.48  0.44  1.19  1.08  1.31  0.49  0.59  0.07  1.66  9.55  25% 

15:59:40 2.36  0.41  0.48  0.44  1.14  1.01  1.26  0.49  0.56  0.07  1.64  9.02  26% 

15:59:50 2.38  0.41  0.48  0.44  1.18  1.03  1.32  0.50  0.58  0.07  1.65  9.40  25% 

16:00:00 2.34  0.41  0.48  0.44  1.16  1.05  1.27  0.50  0.57  0.07  1.64  9.27  25% 

16:00:10 2.35  0.41  0.48  0.44  1.16  1.04  1.27  0.50  0.57  0.07  1.65  9.27  25% 

16:00:20 2.33  0.41  0.47  0.44  1.17  1.02  1.32  0.49  0.58  0.07  1.64  9.27  25% 

16:00:30 2.28  0.41  0.47  0.44  1.18  1.04  1.32  0.49  0.58  0.07  1.64  9.40  24% 

16:00:40 2.30  0.41  0.47  0.44  1.17  1.01  1.33  0.50  0.58  0.07  1.65  9.34  25% 

16:00:50 2.35  0.41  0.48  0.44  1.15  1.03  1.27  0.49  0.57  0.07  1.65  9.16  26% 

16:01:00 2.36  0.41  0.48  0.44  1.16  1.01  1.31  0.50  0.58  0.07  1.65  9.31  25% 

16:01:10 2.34  0.41  0.48  0.44  1.13  0.97  1.28  0.50  0.56  0.06  1.64  9.01  26% 

16:01:20 2.32  0.41  0.48  0.44  1.16  1.04  1.28  0.49  0.57  0.07  1.65  9.24  25% 

16:01:30 2.35  0.41  0.48  0.44  1.19  1.11  1.27  0.49  0.59  0.07  1.65  9.53  25% 

16:01:40 2.27  0.41  0.48  0.44  1.17  1.06  1.28  0.49  0.58  0.07  1.65  9.37  24% 

16:01:50 2.35  0.41  0.48  0.44  1.18  1.07  1.29  0.50  0.59  0.07  1.65  9.49  25% 
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【中小水力発電分野】 

株式会社エリス 胸掛水車（直径 3m） 

項目 
出

力 

流

速

測

定

水

位 

取

水

位 

放

水

位 

流速 
測定

値 1 

測定

値 2 

断

面

積 

流量 

速

度

水

頭 

地

点

落

差 

理論

出力 

効

率 

単位 kW m m m m/sec m/sec m/sec m2 m3/sec m m kW % 

平均値 1.68  0.35  0.39  0.37  1.05  0.87  1.22  0.42  0.44  0.06  1.62  6.99  24% 

最大値 1.75  0.35  0.40  0.37  1.08  0.95  1.26  0.42  0.45  0.06  1.63  7.21  25% 

最小値 1.58  0.35  0.39  0.37  1.01  0.80  1.18  0.42  0.42  0.05  1.61  6.75  23% 

時刻              

16:21:30 1.70  0.35  0.39  0.37  1.05  0.90  1.21  0.42  0.44  0.06  1.62  7.05  24% 

16:21:40 1.74  0.35  0.39  0.37  1.04  0.88  1.21  0.42  0.44  0.06  1.62  7.00  25% 

16:21:50 1.69  0.35  0.39  0.37  1.03  0.85  1.21  0.42  0.43  0.05  1.62  6.84  25% 

16:22:00 1.68  0.35  0.40  0.37  1.03  0.85  1.22  0.42  0.43  0.05  1.63  6.90  24% 

16:22:10 1.67  0.35  0.40  0.37  1.01  0.85  1.18  0.42  0.42  0.05  1.62  6.75  25% 

16:22:20 1.60  0.35  0.39  0.37  1.05  0.87  1.23  0.42  0.44  0.06  1.62  7.02  23% 

16:22:30 1.70  0.35  0.39  0.37  1.07  0.89  1.24  0.42  0.45  0.06  1.62  7.13  24% 

16:22:40 1.75  0.35  0.39  0.37  1.05  0.86  1.23  0.42  0.44  0.06  1.62  6.98  25% 

16:22:50 1.71  0.35  0.39  0.37  1.04  0.88  1.21  0.42  0.44  0.06  1.62  6.97  25% 

16:23:00 1.65  0.35  0.40  0.37  1.04  0.87  1.22  0.42  0.44  0.06  1.63  7.01  24% 

16:23:10 1.58  0.35  0.39  0.37  1.01  0.80  1.22  0.42  0.42  0.05  1.62  6.75  23% 

16:23:20 1.69  0.35  0.39  0.37  1.07  0.91  1.23  0.42  0.45  0.06  1.62  7.10  24% 

16:23:30 1.72  0.35  0.40  0.37  1.04  0.85  1.24  0.42  0.44  0.06  1.62  7.00  25% 

16:23:40 1.66  0.35  0.40  0.37  1.05  0.90  1.20  0.42  0.44  0.06  1.63  7.03  24% 

16:23:50 1.62  0.35  0.39  0.37  1.04  0.86  1.22  0.42  0.43  0.06  1.62  6.89  24% 

16:24:00 1.74  0.35  0.39  0.37  1.04  0.86  1.23  0.42  0.44  0.06  1.61  6.95  25% 

16:24:10 1.71  0.35  0.39  0.37  1.06  0.89  1.23  0.42  0.45  0.06  1.62  7.07  24% 

16:24:20 1.66  0.35  0.39  0.37  1.05  0.88  1.22  0.42  0.44  0.06  1.62  6.98  24% 

16:24:30 1.64  0.35  0.39  0.37  1.03  0.82  1.24  0.42  0.43  0.05  1.62  6.83  24% 

16:24:40 1.60  0.35  0.39  0.37  1.02  0.80  1.24  0.42  0.43  0.05  1.62  6.78  24% 

16:24:50 1.73  0.35  0.39  0.37  1.06  0.91  1.21  0.42  0.45  0.06  1.62  7.08  24% 

16:25:00 1.73  0.35  0.39  0.37  1.04  0.86  1.22  0.42  0.44  0.06  1.62  6.94  25% 

16:25:10 1.68  0.35  0.39  0.37  1.05  0.86  1.24  0.42  0.44  0.06  1.62  7.06  24% 

16:25:20 1.66  0.35  0.39  0.37  1.04  0.85  1.23  0.42  0.44  0.06  1.62  6.97  24% 

16:25:30 1.74  0.35  0.39  0.37  1.07  0.92  1.21  0.42  0.45  0.06  1.62  7.14  24% 

16:25:40 1.64  0.35  0.39  0.37  1.08  0.95  1.21  0.42  0.45  0.06  1.62  7.21  23% 

16:25:50 1.70  0.35  0.39  0.37  1.06  0.86  1.26  0.42  0.44  0.06  1.62  7.07  24% 

16:26:00 1.74  0.35  0.39  0.37  1.05  0.85  1.24  0.42  0.44  0.06  1.62  6.98  25% 

16:26:10 1.75  0.35  0.39  0.37  1.06  0.89  1.23  0.42  0.45  0.06  1.62  7.10  25% 

16:26:20 1.72  0.35  0.40  0.37  1.03  0.86  1.19  0.42  0.43  0.05  1.62  6.86  25% 

16:26:30 1.68  0.35  0.40  0.37  1.05  0.86  1.24  0.42  0.44  0.06  1.62  7.04  24% 

16:26:40 1.63  0.35  0.39  0.37  1.06  0.92  1.20  0.42  0.45  0.06  1.62  7.09  23% 



 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

リサイクル適性の表示：印刷用の紙にリサイクルできます。 

 この印刷物は、グリーン購入法に基づく基本方針における「印刷」に係る判断の基準にしたがい、印刷用

の紙へのリサイクルに適した材料［Ａランク］のみを用いて作製しています。 

 


