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地熱と地中熱

• 地熱とは、地球内部に保有され
ている熱の総称（地学事典）

• 火山のある我が国では、高温の
地熱を利用して、地熱発電が行
われている。地熱発電では一般
に1000m級の孔井を掘削して、
蒸気・熱水が利用されている。

• 一方、地中熱とは浅い地盤中に
存在する低温の熱エネルギーで
あり、地中熱は昼夜間又は季節
間の温度変化の少ない地中の熱
的特性を活用して利用される。

（NEDO パンフレット）

外気温と地中の温度の関係



地中熱は再生可能エネルギー

• 地中熱は、太陽及び地球内部からの
熱に由来する再生可能エネルギーであ
る。

• 地表近辺では気温の影響により地温
は変化するが、地下10～15ｍの深さに
なると、年間通して地温の変化が見ら
れなくなる。

• その温度はその地域の平均気温とほ
ぼ等しい。それより深い場所の温度は、
一般に100mにつき2～3℃程度の割合
で上昇するが、地温は安定した状況に
ある。

• 地中熱は、日本中どこでも利用でき、し
かも天候等に左右されず安定的に利
用できる。

季節ごとの地温の分布



地中熱の導入ポテンシャル

（環境省資料）



（地中熱利用促進協会）



利用形態ごとの設置件数

（環境省 2012）



地中熱ヒートポンプの施設別件数
（1981年～2011年）

（環境省,  2012）



地中熱導入 最近の動向

IKEA福岡新宮ストア
延床面積： 31,661 ㎡ （２フロア構成）
完成・開業日： 2012年4月

地中熱源能力：約500 kW、150RT 
*再生可能エネルギーの使用割合はおよ
そ３０%
熱源杭の本数： 100ｍの長さの杭70本

（IKEA JAPAN NEWS 2011.4.19）

• 羽田空港国際線ターミナルビル
（2010年）

• 東京大学「理想の教育棟」
（2011年）

• 富士通長野工場（2012年）
• IKEA新宮ストア（2012年）
• セブンイレブン２店舗（2012年）
• パークシティ武蔵小杉（2012年）
• 渋谷本町学園－渋谷区立小中
一貫教育校（2012年）

• 東京スカイツリー（2012年）
• ＪＰタワー/ＫＩＴＴＥ（2013年）
• 東京スクエアガーデン（2013年）
• 小田急線東北沢駅（2013年）
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ヒートポンプ暖房出力6.2kW,  ボアホール50m x 3本(150m)
COP（期間平均）3.4,  住宅床面積129m2,  Q値1.6W/(m2・K),  C値0.8cm2/m2

ヒートポンプ冷却能力308kW, 加熱能力270kW,  ボアホール100m x 30本

ヒートポンプ冷暖房用15HP(対象床面積329m2）, 融雪用30HP(歩道360m2) 
ボアホール90m x 16本(1440m),  COP4.3（年平均）3.5 （暖房）5.8（冷房）
6.8（融雪）

ヒートポンプ20HP冷房58.3kW, 暖房65.6kW,  ボアホール75m x 8本(600m)
オフィス床面積303m2(101m2 x 3),  COP4.3（年平均）3.6（暖房）5.8（冷房）

電力量 kWh

富良野市木造３階建住宅2005年10月竣工(北海道大学地中熱講座 2007) 弘前市まちなか情報センター2004年4月運転開始(石上ほか 2010)

下関市立豊北中学校2006年4月開校(栫 2010) 一番町笹田ビル2008年11月運転開始(笹田 2010)

CO2削減量
3.8 ton/年

暖房 冷暖房・融雪

冷暖房 冷暖房

空調更新
空気熱 → 地中熱
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灯油換算
1470 L

2006年 2004年－2008年 2004年－2008年

在来システム
・空冷チラー
・灯油ボイラー
・電熱線融雪

2008年－2009年2007年 2007年

省エネ・節電・CO2排出量削減効果的
夏季は冷房の排熱が外気に放熱されずヒートアイランド対策にも効果的



地中熱ヒートポンプシステム
クローズドループで使用する地中熱交換器

数１０ｍ～１２０ｍ



ボアホール方式地中熱交換井の掘削

（地中熱施工管理マニュアル3.0）



地中熱利用の環境影響評価

（環境省 ガイドライン）

岩手県環境保健センターでの地中熱利用（クローズドループ）での温度影響の試算



長野県立科町権現の湯
地中熱（オープンループ）の活用

・揚水井削井
200φＸ120m 2孔

・還元井削井
200φＸ130m 1孔

高効率ヒートポンプ：
HU1 ２５馬力 給湯能力（排湯）
HU2 ５０馬力 給湯能力（井水）
HU3 ５０馬力 給湯能力（井水）

（環境省 クールシティ推進事業）



長野県立科町権現の湯
オープンループの影響評価

源泉
井戸の位置関係

温度影響評価（１０年後の予測）
低温領域が北方に拡散するものの、低下幅は還元井から100m
離れると３℃以下となる。

（環境省 クールシティ推進事業）


