
海面上昇に対する環礁州島の 

生態工学的維持 

茅根 創（東京大・理） 

ツバル，フナフチ環礁，フォンガファレ島 
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Rahmstorf (2007) 

+1 m 

IPCC (2007) 

+18 - +59 cm  

今世紀末までに 

海面上昇 



サンゴ礫 

サンゴ礁 

環礁州島は 

どのようにできたのか？ 



有孔虫砂 

環礁州島は 
サンゴと有孔虫が造った． 



 

有孔虫砂 

サンゴ礫 

サンゴ礁 

島の堆積物の半分から４分の３が 

有孔虫砂からなる． 

サンゴと有孔虫が造った島 
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しかし，サンゴと有孔虫は死滅しつつある... 

島の人口集中部の海岸では， 

死んだサンゴが藻におおわれている． 

中心部から離れた海岸では， 

健全なサンゴが． 



水質悪化による生態系劣化 
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引き潮時の海岸から，日本の環境基準の
25倍（25,000 MPN/100mL）の大腸菌が
検出された． 

人々が日々利用する海岸 

足下の砂2-3cm下には 

腐臭のする還元層が！ 

サンゴの死滅に
よって，島の基盤
と天然の防波堤の
機能が失われる． 

生 産 



Funafuti MasterPlan, 
Blue Banana Films 

砂浜の喪失 



砂の運搬が，島と島
の間のコーズウェイや
桟橋，ドレッジによって
止められている． 

直立護岸基部
での侵食 

erosion 

運 搬 

堆 積 

桟橋とドレッジ 

島と島の間の
コーズウェイ 

直立護岸 



生態系再生 

サンゴ，有孔虫再生 

運搬阻害要因の除去 

(コーズウェイ，桟橋，ドレッジ) 
養浜 

漂砂 

砂生産 

砂浜再生のための対策 

養浜 

海浜植生 

運搬 

生 産 

transportation 

sedimentation 



有孔虫増殖 

生 産 

サンゴ養殖・
移植 

ツバル 

沖ノ鳥島 



72 m3/year 

運 搬 

開削幅 20m,  

開削深さ サンゴ礁原 

堆 積 

養 浜 

桟橋撤去 
ドレッジ埋め戻し 

コーズウェイ開削 



時間スケール 長期 短期 

高
い

 
低
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砂浜再生 

コーズウェイ開削 

養浜 

廃棄物処理 

下水処理 

生態系再生 

海浜植生復活 

生態系再生＝国土再生 

桟橋除去，ドレッ
ジ埋め戻し 

現
状 

最終目標 
開
発
レ
ベ
ル

 

サンゴ・有孔虫増殖 



希望… 


