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E. viminalis
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20pug RNA

1.2 % Hybond N* Amersham
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SDS-PAGE
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E. camaldulensis 1,8-cineole, a-pinene,
B-pinene a-phellandrene
gallic acid, ferulic acid, p-coumaric acid, chlorogenic acid,
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4 pPMATCODA

tgagcgtcgcaaaggcegeteggtettgecttgetegteggtgatgtacttcaccagetecgegaagtegetettettgatggagegeatgggga
cgtgcttggcaatcacgcgcaccecccggecgttttageggctaaaaaagtcatggetctgecctegggeggaccacgeccatcatgaccttgeca
agctcgtcctgcettectcttcgatcttcgecagcagggcgaggategtggeatcaccgaaccgegecgtgegegggtegteggtgagecagagttte
agcaggccgcccaggceggeccaggtcegecattgatgegggecagetegeggacgtgetcatagtccacgacgeccgtgattttgtagecctggecg
acggccagcaggtaggccgacaggctcatgecggecgecgecgecttttectcaatcgetettegttegtctggaaggcagtacaccttgataggt
gggctgcccttcctggttggettggtttcatcagecatecgettgeccteatetgttacgecggeggtagecggecagectegcagageaggatte
ccgttgagcaccgecaggtgcgaataagggacagtgaagaaggaacacccgetegegggtgggectacttcacctatectgeccggetgacgecgt
tggatacaccaaggaaagtctacacgaaccctttggcaaaatcctgtatatcgtgcgaaaaaggatggatataccgaaaaaatcgctataatgacc
ccgaagcagggttatgcagcggaaaagcgcecacgcttceccgaagggagaaaggcggacaggtatccggtaageggcagggtecggaacaggagageg
cacgagggagcttccagggggaaacgcctggtatctttatagtcctgtecgggtttcgecacctetgacttgagegtegatttttgtgatgetegte
aggggggcggagectatggaaaaacgccagcaacgcggectttttacggttectggecttttgetggecttttgetcacatgttetttectgegtt
atcccctgattctgtggataaccgtattaccgectttgagtgagctgataccgetcgecgcagecgaacgaccgagegcagegagtcagtgagega
ggaagcggaagagcgccagaaggccgccagagaggecgagegeggecgtgaggettggacgetagggcagggcatgaaaaageccgtagegggetg
ctacgggcgtctgacgcggtggaaagggggaggggatgttgtctacatggectctgectgtagtgagtgggttgegeteccggecageggtectgatcaa
tcgtcacccttteteggtecttcaacgttectgacaacgagectecttttcgecaateccatecgacaatcaccgegagteectgetecgaacgetgeg
tccggaccggettegtegaaggegtetategeggeccgcaacagecggegagageggagectgttcaacggtgecgecgegetegecggeatcegetg
tcgecggectgetectcaagcacggccccaacagtgaagtagetgattgtcatcagegcattgacggegtecccggecgaaaaaccegectegeag
aggaagcgaagctgcgcegteggecgtttcecatctgeggtgegeccggtegegtgecggeatggatgegegegecategeggtaggegagecagegec
tgcctgaagcetgegggcattceccgatcagaaatgagegecagtegtegteggeteteggecaccgaatgegtatgattctecgecageatggetteg
gccagtgcegtcegagcagegeccgettgttectgaagtgeccagtaaagegecggetgetgaacccccaaccgttccgecagtttgegtgtegtcaga
ccgtctacgecgacctcgttcaacaggtccagggeggcacggatcactgtatteggetgcaactttgtecatgettgacactttatcactgataaac
ataatatgtccaccaacttatcagtgataaagaatccgcgcgttcaatcggaccagcggaggetggteccggaggecagacgtgaaacccaacatac
ccctgatcgtaattctgagcactgtcgegetegacgetgteggeateggectgattatgecggtgetgecgggectectgegegatetggtteact
cgaacgacgtcaccgcccactatggcattctgetggegetgtatgegttggtgcaatttgectgegeacctgtgetgggegegetgteggategtt
tcgggceggeggecaatettgetegtetegetggecggegecagatetggggaaccetgtggttggcatgcacatacaaatggacgaacggataaac
cttttcacgcccttttaaatatccgattattctaataaacgctcttttctcttagGTTTACCCGCCAATATATCCTGTCAaacactgatagtttaa
actgaaggcgggaaacgacaatctgatcatgagcggagaattaagggagtcacgttatgacccccgecgatgacgcgggacaagecgttttacgtt
tggaactgacagaaccgcaacgattgaaggagcccactcageccccattegecattcaggetgcgcaactgttgggaagggegateggtgegggec
tcttcgetattacgccagetggegaaagggggatgtgetgcaaggegattaagttgggtaacgccagggttttcccagtcacgacgttgtaaaacy
acggccagtgccaagcttgtcgactctagaggatcCCCtgecatgectgcaggtecccagattagecttttcaatttcagaaagaatgctaacccac
agatggttagagaggcttacgcagcaggtctcatcaagacgatctacccgagcaataatctccaggaaatcaaataccttcccaagaaggttaaag
atgcagtcaaaagattcaggactaactgcatcaagaacacagagaaagatatatttctcaagatcagaagtactattccagtatggacgattcaag
gcttgcttcacaaaccaaggcaagtaatagagattggagtctctaaaaaggtagttcccactgaatcaaaggccatggagtcaaagattcaaatag
aggacctaacagaactcgccgtaaagactggcgaacagttcatacagagtctcttacgactcaatgacaagaagaaaatcttcgtcaacatggtgg
agcacgacacacttgtctactccaaaaatatcaaagatacagtctcagaagaccaaagggcaattgagacttttcaacaaagggtaatatccggaa
acctcctcggattccattgceccagctatctgtcactttattgtgaagatagtggaaaaggaaggtggctectacaaatgccatcattgcgataaag
gaaaggccatcgttgaagatgcctctgccgacagtggtcccaaagatggacccccacccacgaggagcatcgtggaaaaagaagacgttccaacca
cgtcttcaaagcaagtggattgatgtgatatctccactgacgtaagggatgacgcacaatcccactatccttecgcaagacccttectctatataag
gaagttcatttcatttggagagaacacgggggactctagatgtaattaacaatggcttcctcagttctttcctctgcagcagttgecaccegeage
aatgttgctcaagctaacatggttgcacctttcactggccttaagtcagectgectcatteecctgtttcaaggaagcaaaaccttgacatcacttec
attgccagcaacggcggaagagtgcaatgcatgcatatgcacatcgacaacatcgagaacctgagcgacagggagttcgactacatcgtcgtcgge
ggcgggtccgecggggecgecgtegecgeccggetgagegaggateeccgecagtgagegtggegetggtggaggecggeccggatgaccgeggegty
cccgaggtgetgeagetggaccgetggatggagetgetggaatcgggetacgactgggactacccgatcgagecgcaggagaacggcaactectte
atgcgccatgcccgtgecaaggtcatgggeggetgetccagecacaactectgceatcgecttetgggecccgegegaggacctggacgagtgggag
gccaagtacggcgecaccggcetggaacgecgaggeggectggecgetgtacaageggetggaaaccaacgaggacgegggeccggacgegecgeac
cacggggactccggccccgtgcacctgatgaacgtgcccccgaaggacccgaccggegtegegetectggacgectgecgagcaggecggeateccg
cgcgcgaagttcaacaccggcaccaccgtggtcaacggegecaacttettccagatcaaccggegegeggacggcacccgetectecageteggte
tcctacatccacccgatcgtcgagcaggagaacttcaccctgctaaccggectgegegeccgecagetggtgttegacgeggacaggegetgeace
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ggcgtcgacatcgtggactccgecttcggecgcacccatcggetgacggegcgcaatgaagtegtgetetecaccggegegatcgatacgecgaag
ctgttgatgctctccggaatcggecccgecgeccacctegecgagcacggcatcgaggtecttggtggactecceceggegtgggegageacctgea
ggaccacccggaaggcgtggtgcagttcgaggeccaagcageccatggtegecgagtcecacgcagtggtgggagatceggeatcttcaccececcaccga
ggacggcctggaccgccccgacctgatgatgcactacggetcecgtgecgttcgacatgaacaccctgeggecacggctaccccaccacggagaacgg
gcttcagcectcacceccgaacgtcacgcacgeccgceteeccgeggeactgtecggetgegecagecgegactteegegataageccatggtegacccge
gctacttcaccgacccagaagggccatgacatgegegtcatggtcgecggcatccgcaaggeccgegaaatcgecgeccageccgecatggeggaa
tggaccggecgegagetcteccecggegtcgaggecgcagaccgacgaggagcetgcaggactacatccgcaagacgcacaacaccgtctaccaccce
gtgggcaccgtgcgecatgggegeggtcgaggacgagatgtccecgetegaccecgagetgegggtcaagggegtcaccggtetgegegteggegac
gccteggtcatgeccgagecacgtgaccgtcaaccccaacatcaccgtcatgatgatcggegagegetgegeggaccttatecgetecgeccgegec
ggtgaaacaacgacggcggacgccgagctgagegeggecctegectaagegggageggecagecgeggggectgtecggaaccacctggegggecc
cgcatggggccggacacaatgccggtaactaagggtgcggaagcagtectgcttccacaccegegttttgcacgeccgggecggcaactggeccgg
ccggctaagecgaaggtettecgggggegggecggategetgegggcagteecgteggecagecgetgcagegtgecggeggtaatggeggtgtagg
cagagctcgaatttccccgatcgttcaaacatttggcaataaagtttcttaagattgaatcctgttgecggtettgcgatgattatcatataattt
ctgttgaattacgttaagcatgtaataattaacatgtaatgcatgacgttatttatgagatgggtttttatgattagagtcccgcaattatacatt
taatacgcgatagaaaacaaaatatagcgcgcaaactaggataaattatcgcgegeggtgtcatctatgttactagatcgggGGGAATTCtaccce
cggatcatgagcggagaattaagggagtcacgttatgaccccecgecgatgacgcgggacaagecgttttacgtttggaactgacagaaccgcaacg
ttgaaggagccactcagecgegggtttetggagtttaatgagctaagcacatacgtcagaaaccattattgegegttcaaaagtcgectaaggtcea
ctatcagctagcaaatatttcttgtcaaaaatgctccactgacgttccataaattcccctecggtatccaattagagtctcatattcactctcaate
caaataatctgcagatcctagacgatcgtttcggatccccgggggtggtcagteccttatgttacgtectgtagaaaccccaaccegtgaaatcaa
aaaactcgacggcctgtgggcattcagtctggatcgcgaaaactgtggaattgatcagegttggtgggaaagegecgttacaagaaagecgggcaat
tgctgtgccaggcagttttaacgatcagttcgecgatgcagatattecgtaattatgegggcaacgtctggtatcagegegaagtctttataccgaa
aggttgggcaggccagegtatcgtgetgegtttegatgeggtcactcattacggcaaagtgtgggtcaataatcaggaagtgatggagcatcaggg
cggctatacgccatttgaagccgatgtcacgeccgtatgttattgccgggaaaagtgtacgtatcaccgtttgtgtgaacaacgaactgaactggea
gactatcccgcecgggaatggtgattaccgacgaaaacggcaagaaaaagcagtcttacttccatgatttctttaactatgccggaatccatcgeag
cgtaatgctctacaccacgccgaacacctgggtggacgatatcaccgtggtgacgcatgtcgegcaagactgtaaccacgegtctgttgactggea
ggtggtggccaatggtgatgtcagegttgaactgecgtgatgcggatcaacaggtggttgcaactggacaaggcactagecgggactttgcaagtggt
gaatccgcacctctggcaaccgggtgaaggttatctctatgaactgtgcgtcacagccaaaageccagacagagtgtgatatctaccegettegegt
cggcatccggtcagtggcagtgaagggccaacagttcctgattaaccacaaaccgttctactttactggectttggtcgtcatgaagatgeggactt
acgtggcaaaggattcgataacgtgctgatggtgcacgaccacgcattaatggactggattggggccaactcctaccgtacctcgeattaccctta
cgctgaagagatgctcgactgggcagatgaacatggcatcgtggtgattgatgaaactgctgetgteggectttaacctctetttaggeattggttt
cgaagcgggcaacaagccgaaagaactgtacagcgaagaggcagtcaacggggaaactcagcaagcgcacttacaggcgattaaagagctgatage
gcgtgacaaaaaccacccaagcgtggtgatgtggagtattgccaacgaaccggatacccgtecgcaagtgcacgggaatatttcgecactggegga
agcaacgcgtaaactcgacccgacgcgtccgatcacctgecgtcaatgtaatgttctgcgacgctcacaccgataccatcagegatctetttgatgt
gctgtgcctgaaccgttattacggatggtatgtccaaagecggegatttggaaacggcagagaaggtactggaaaaagaacttctggectggeagga
gaaactgcatcagccgattatcatcaccgaatacggcgtggatacgttagccgggctgcactcaatgtacaccgacatgtggagtgaagagtatca
gtgtgcatggctggatatgtatcaccgegtctttgatcgegtcagegecgtegteggtgaacaggtatggaatttegecgattttgegacctegea
aggcatattgcgcgttggcggtaacaagaaagggatcttcactcgcgaccgcaaaccgaagteggeggettttectgetgcaaaaacgctggactgg
catgaacttcggtgaaaaaccgcagcagggaggcaaacaatgaatcaacaactctcctggecgcaccatcgteggctacagectcgggaattgetac
cgagctcgaatttccccgatcgttcaaacatttggcaataaagtttcttaagattgaatcctgttgecggtettgcgatgattatcatataattte
tgttgaattacgttaagcatgtaataattaacatgtaatgcatgacgttatttatgagatgggtttttatgattagagtcccgcaattatacattt
aatacgcgatagaaaacaaaatatagcgcgcaaactaggataaattatcgcgegeggtgtcatctatgttactagatcggGAATTCgtaatcatgg
tcatagctgtttcctgtgtgaaattgttatccgctcacaattccacacaacatacgagccggaagcataaagtgtaaagectggggtgectaatga
gtgagctaactcacattaattgcgttgcgctcactgcccgctttccagtcgggaaacctgtcgtgecagetgcattaatgggaatCCTGCAGGggt
attgtggaatggagtgttgtgttgtggaacggggttaattgtaatgataatgataatgataacggtgggttatagagcattgcatctgtcgagtta
cgatgatagagttgtaagggcggcagcgggtatggcctaaataatttagtttagcttaatataatttagtttttctaggcgagatcatatcactgt
ggacgttgatgaaagaatacgttattctttcatcaaatcgttctttcattaattcgttctttcatcaaatcgttctttcatcaagtegttctttca
tcaacccgtaccgcgcagaagggagectgegecaggeggttgectacagaaattaaaccattactctatcgaataaacatttgactacgagaagettg
catgccggtccccagattagecttttcaatttcagaaagaatgctaacccacagatggttagagaggcttacgcagcaggtctcatcaagacgatce
tacccgagcaataatctccaggaaatcaaataccttcccaagaaggttaaagatgcagtcaaaagattcaggactaactgcatcaagaacacagag
aaagatatatttctcaagatcagaagtactattccagtatggacgattcaaggcttgcttcacaaaccaaggcaagtaatagagattggagtctct
aaaaaggtagttcccactgaatcaaaggccatggagtcaaagattcaaatagaggacctaacagaactcgecgtaaagactggcgaacagttcata
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cagagtctcttacgactcaatgacaagaagaaaatcttcgtcaacatggtggagcacgacacacttgtctactccaaaaatatcaaagatacagtc
tcagaagaccaaagggcaattgagacttttcaacaaagggtaatatccggaaacctcctecggattccattgeccagectatctgtecactttattgtg
aagatagtggaaaaggaaggtggctcctacaaatgccatcattgcgataaaggaaaggccatcgttgaagatgcctctgecgacagtggtcccaaa
gatggacccccacccacgaggagcatcgtggaaaaagaagacgttccaaccacgtcttcaaagcaagtggattgatgtgatatctccactgacgta
agggatgacgcacaatcccactatccttcgcaagacccttectctatataaggaagttcatttcatttggagagaacacgggggactctagaggat
cccegggtggtcagteccttatgcaattgaccaaggatactgaaatttcaacaattaatagacaaatgtcagacttcagcgagcttagtcaaatce
ttcccttacaccagatctctaaaataaaagacattttggagaatgagaaccctttacctaaggaaaaactagectcccatctgacgatgataattt
tgatggccaatttggcgagtcagaaaagaaaggacgttcctgtcaagcgctcecactttcttgaaataccagaggtctatttcaaaaacattgcaat
acgattcttccactaaaacggtatcctttgaataccatttgaaagacccaagtaagctaataaaaggactcgaagatgttgtatcgecctatagat
ttgttgtgggggtacacgaaaagcctgatgatgtaatgagtcatttatctgctgtacatatgagaaaggaagcaggtcggaaaagagatttgggta
acaagattaatgatgaaatcactaaaatcgctgaaacacaggaaactatttgggggtttgtcgggaagactatggacttaatagaagctagaacta
ctcggcctacaacaaaagccgegtacaatcttttgecttcaggegacttttatgaattgttgtagagcagacgacttaaagaataccgatatcaaga
catttgaagttattccagacaagcaccttggccgcatgctacgtgcttttgtcccagagactaagactggtactegttttgtctatttcttecctt
gtaaaggacgatgcgacccgctgttggcactagattcatacctccaatggacagatcctattcccaaaactcgaactactgatgaggatgcacget
atgattaccagcttctcaggaacagtctgttaggctcatatgacgggtttatctctaaacaatcggatgagagcatctttaaaatacccaatggac
cgaaagcgcatttaggcaggcatgtgacagcttcatatctttcaaataatgagatggataaagaagccacgctctatggtaattggtctgecgege
gggaagaaggtgttagccgtgtggctaaggctcgatacatgcacacgatagaaaagagtccgecttettatttatttgegtttctateggggtttt
ataatatcacagccgaaagggcgtgtgagttggttgatccaaatagcaacccttgtgaacaagacaagaatattcctatgatatcagatatcgaga
cattgatggctcggtatggaaagaatgcagaaataataccaatggatgtattggtttttttgagcagctatgccaggttcaagaataacgaaggta
aagagtataagttacaagcaagaagttcccgaggcgtcccagattttecggataatgggagaactgcactttataacgcgttaacagecggcacatg
tgaagcgccgaaagattagcattgtcgteggacgatccatcgacacctectgagagetecgaatttecccgategttcaaacatttggcaataaagt
ttcttaagattgaatcctgttgecggtettgegatgattatcatataatttectgttgaattacgttaagcatgtaataattaacatgtaatgcatg
acgttatttatgagatgggtttttatgattagagtcccgcaattatacatttaatacgcgatagaaaacaaaatatagcgcgcaaactaggataaa
ttatcgcgegeggtgtcatctatgttactagatcgggaGAATTCtectgttacaagtattgcacgttttataaattgcatattaatgcaatcttga
tgtttaacaacgaaggtaatggcgtaaaagaaaaaatgtatgttattgtattgatctttcattatgttgaagtgtgccataatatgatgtataagt
aaaatatcaactgtcgcatttattgaaatggcactgttatttcaaccatatctttgattctgtgacaatgacaacgactgcaagaagtaaataata
gacgccgttgttaaaggattgctatcatatgtgcctaactatagggacatttacgtcaattgtgaaatagtcgeccttattttgacgtctcaccta
atcaaatattacaaacgatctcactctgtcgccagcaatggtgtaatcagcgcagacaagtggcagtaaagcgcggaaaaacgtcecccgagtggea
tgaatagctgcctctgtattgctgatttagtcagecttatttgacttaagggtgccctegttagtgacaaattgetttcaaggagacagecatgec
ccacactgtgttgaaaaacaaattgccctttggggagacggtaaagccagttgctcttcaataaggaatctcgaggaggcaatataaccgectctg
gtagtacacttctctaatccaaaaatcaatttgtattcaagataccgcaaaaaacttatggatctgcgtctaattttcggtccaacttgcacagga
aagacgtcgaccgcggtagctcttgeccagcagactgggcettcecagtectttegetegatcgggtecaatgttgtectcagetgtcaaccggaage
ggacgaccaacagtggaagaactgaaaggaacgagccgtctataccttgatgatcggectctggtgaagggtatcatcgcagccaagcaagetcat
gaaaggctgatgggggaggtgtataattatgaggcccacggecgggcttattcttgagggaggatctatctegttgctcaagtgcatggecgcaaage
agttattggagtgcggattttcgttggcatattattcgccacgagttagcacacgaggagaccttcatgaacgtggccaaggccagagttaagcag
atgttacgccccgettcaggectttctattatccaagagttggttgatetttggaaagagecteggetgaggegcatactgaaagagategatgga
tatcgatatgccatgttgtttgttagccagaaccagatcacatccgatatgctattgcagcttgacgcagatatggaggataagttgattcatggg
atcgctcaggagtatctcatccatgcacgccgacaagaacagaaattccctegagttaacgcagecgettacgacggattcgaaggtcatecatte
ggaatgtattagtttgcaccagctccgegtcacacctgtcttcatttgaataagatgttcgcaattgtttttagetttgtettgttgtggcagggce
ggcaagtgcttcagacatcatcctgttttcaaaatttatgctggtgaacagcttcttaattcctttggaaatactagactgegtcttaaaattacg
atgtctagatgaagatgtgattgtaaaataacctatttaagttttcatttagaacataagttttatgaatgttcttccattttcgtcatcgaacga
ataagagtaaatacaccttttttaacattataaaaataagttcttatacgttgtttatacaccgggaatcatttccattattttcgcgcaaaaagt
cacggatattcgtgaaagcgacaaaaactgcgaaatttgcggggagtgtcttcagtttgectattaatatttagtttgacactaattgttaccatt
gcagccaagctcagctgtttcttttcttaaaaacgcaggatcgaaagagcatgactcggcaaggttggettgtaccatgcatttctcatgccaaag
atgatcaactgcaggtcgactctGAATTCtggaggggtattgtggaatggagtgttgtgttgtggaacggggttaattgtaatgataatgataatg
ataacggtgggttatagagcattgcatctgtcgagttacgatgatagagttgtaagggcggcagegggtatggectaaataatttagtttagetta
atataatttagtttttctaggcgagatcatatcactgtggacgttgatgaaagaatacgttattctttcatcaaatcgttctttcattaattcgtt
ctttcatcaaatcgttctttcatcaagtcgttctttcatcaacccgtaccgegcagaagggagectgegcaggeggttgctacagaaattaaacca
ttactctatcgaataaacatttgactacgaCCTGCAGGattcgcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggccagcaaaaggccagyg
aaccgtaaaaaggccgcegttgctggegtttttcecataggeteegeccecctgacgagcatcacaaaaatcgacgctcaagtcagaggtggegaaac
ccgacaggactataaagataccaggcgtttcccectggaagetecctegtgegetectectgttecgaccctgecgettaccggatacctgtecgec
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tttcteccttegggaagegtgggggecctteccaacagttgegeagectgaatggegeccgetectttegetttetteccttectttetegecacy
ttcgecggetttecccgtcaagetctaaategggggetecctttagggttecgatttagtgetttacggcacctegaccccaaaaaacttgattty
ggtgatggttcacgtagtgggccatcgecctgatagacggtttttegecctttgacgttggagtecacgttetttaatagtggactettgttccaa
actggaacaacactcaaccctatctcgggctattettttgatttataagggattttgccgatttcggaaccaccatcaaacaggattttcgectge
tggggcaaaccagcgtggaccgettgctgcaactctetcagggecaggeggtgaagggcaatcagetgttgeccgtetcactggtgaaaagaaaaa
ccaccccagtacattaaaaacgtccgcaatgtgttattaagttgtctaagegtcaatttgtttacaccacaatatatcctgccaccagecagecaa
cagctccccgaccggeagetcggcacaaaatcaccactcgatacaggcageccatcagtcecgggacggegtecagegggagagecgttgtaaggegg
cagactttgctcatgttaccgatgctattcggaagaacggcaactaagctgccgggtttgaaacacggatgatctegeggagggtageatgttgat
tgtaacgatgacagagcgttgctgcctgtgatcaaatatcatctcecctegcagagatecgaattatcagecttcttattcatttctegettaaccy
tgacaggctgtcgatcttgagaactatgccgacataataggaaatcgctggataaagecgctgaggaagetgagtggegetatttctttagaagty
aacgttgacgatatcaactcccctatccattgctcaccgaatggtacaggtcggggaccecgaagttecgactgteggectgatgeatecceggetg
atcgaccccagatctggggctgagaaagcccagtaaggaaacaactgtaggttcgagtcgegagateccccggaaccaaaggaagtaggttaaacc
cgctccgatcaggecgagecacgccaggecgagaacattggttectgtaggcategggattggcggatcaaacactaaagctactggaacgageag
aagtcctccggecgecagttgecaggeggtaaaggtgagcagaggcacgggaggttgecacttgegggtcageacggttccgaacgecatggaaac
cgcecccgecaggeccgetgegacgecgacaggatctagegetgegtttggtgtcaacaccaacagegecacgeccgcagttecgcaaatagecce
caggaccgccatcaatcgtatcgggctacctagcagageggcagagatgaacacgaccatcageggetgcacagegectaccgtegecgegaceee
gcceggeaggeggtagaccgaaataaacaacaagctccagaatagcgaaatattaagtgcgecgaggatgaagatgegeatccaccagatteecgt
tggaatctgtcggacgatcatcacgagcaataaacccgecggcaacgeccgcagecageataccggegaccecteggectegetgttegggetecac
gaaaacgccggacagatgcgecttgtgagegtecttggggecgtectectgtttgaagaccgacageccaatgatctegecgtegatgtaggegec
gaatgccacggcatctcgcaaccgttcagecgaacgectccatgggetttttctectegtgetegtaaacggaccegaacatetctggagetttett
cagggccgacaatcggatctcgeggaaatectgcacgtcggecgctecaagecgtegaatctgagecttaatcacaattgtcaattttaatectct
gtttatcggcagttcgtagagcgegecgtgegteeccgagegatactgagegaagcaagtgegtegageagtgeccgettgttectgaaatgecagt
aaagcgctggctgctgaacccccagecggaactgaccecacaaggecctagegtttgcaatgcaccaggteatcattgacccaggegtgttecace
aggccgcetgectcgeaactcettegeaggettegecgacctgetegegecacttetteacgegggtggaateecgateecgeacatgaggeggaaggtt
tccagcttgagegggtacggeteeceggtgegagetgaaatagtegaacateegtegggecgteggegacagettgeggtacttcteccatatgaat
ttcgtgtagtggtcgecagcaaacagcacgacgatttectegtegatcaggacctggcaacgggacgttttettgccacggtecaggacgeggaag
cggtgcagcagcgacaccgattccaggtgcccaacgcggteggacgtgaageccategecgtegectgtaggegegacaggeattecteggectte
gtgtaataccggccattgatcgaccageccaggtectggcaaagetegtagaacgtgaaggtgateggetegecgataggggtgcgettegegtac
tccaacacctgctgccacaccagttcegtcatcgtcggeccgeagetegacgecggtgtaggtgatcttcacgtecttgttgacgtggaaaatgace
ttgttttgcagcgectcgegegggattttettgttgegegtggtgaacagggcagagegggecgtgtegtttggeategetegeategtgteecgge
cacggcgcaatatcgaacaaggaaagctgcatttecttgatctgetgettegtgtgtttcagcaacgcggectgettggectegetgacctgtttt
gccaggtcectecgecggeggtttttegettettggtegtecatagttectegegtgtegatggteategacttegecaaacctgecgectectgtteg
agacgacgcgaacgctccacggcggecgatggegegggcagggcagggggagecagttgeacgetgtegegetegatettggecgtagettgetgg
accatcgagccgacggactggaaggtttcgcggggcgcacgcatgacggtgcggettgcgatggttteggeatecteggeggaaaacceecgegteg
atcagttcttgcctgtatgecttceggtcaaacgtecgattcattcaccetecttgegggattgcececgactcacgecggggcaatgtgeccttat
tcctgatttgaccecgectggtgecttggtgtecagataatccaccttatcggcaatgaagteggtecegtagaccgtetggecgtecttetegtac
ttggtattccgaatcttgccctgcacgaataccagecgaccecttgeccaaatacttgecgtgggecteggectgagagccaaaacacttgatgegy
aagaagtcggtgcgetectgettgtcgecggeategttgegecacatctaggtactaaaacaattcatccagtaaaatataatattttattttcte
ccaatcaggcttgatccccagtaagtcaaaaaatagctcgacatactgttcttccccgatatcectecctgatcgaccggacgcagaaggcaatgte
ataccacttgtccgecctgecgcttctcccaagatcaataaageccacttactttgecatetttcacaaagatgttgetgteteccaggtegecgty
ggaaaagacaagttcctcttcgggettttecgtctttaaaaaatcatacagctcgegeggatctttaaatggagtgtettctteccagttttegea
atccacatcggccagatcgttattcagtaagtaatccaattcggctaageggctgtctaagetattegtatagggacaatcecgatatgtcgatgga
gtgaaagagcctgatgcactccgcatacagctcgataatcttttcagggetttgttcatcttcatactcttecgagcaaaggacgccateggecte
actcatgagcagattgctccagccatcatgccgttcaaagtgcaggacctttggaacaggcagetttecttecagecatageatcatgtectttte
ccgttccacatcataggtggtecctttataccggctgtecgtcatttttaaatataggttttcattttcteccaccagettatataccttageagg
agacattccttccgtatcttttacgcagecggtatttttcgatcagttttttcaattccggtgatattctcattttagecatttattatttecttec
tcttttctacagtatttaaagataccccaagaagctaattataacaagacgaactccaattcactgttecttgcattctaaaaccttaaataccag
aaaacagctttttcaaagttgttttcaaagttggcgtataacatagtatcgacggagecgattttgaaaccacaattatgggtgatgctgccaact
tactgatttagtgtatgatggtgtttttgaggtgctccagtggcttetgtgtctatcagetgtecctectgttcagetactgacggggtggtgegt
aacggcaaaagcaccgccggacatcagegetatctctgetetcactgecgtaaaacatggcaactgcagttcacttacaccgettctcaacceggt
acgcaccagaaaatcattgatatggccatgaatggcgttggatgccgggcaacageccgcattatgggegttggectcaacacgattttacgtcac
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ttaaaaaactcaggccgcagtcggtaacctegegcatacagecgggcagtgacgtcatcgtetgcgeggaaatggacgaacagtggggcetatgteg
gggctaaatcgegecagegetggetgttttacgegtatgacagtetecggaagacggttgttgegeacgtatteggtgaacgcactatggegacge
tggggegtcttatgagectgetgtcaccetttgacgtggtgatatggatgacggatggetggecgetgtatgaateecegectgaagggaaagetge
acgtaatcagcaagcgatatacgcagcgaattgagcggcataacctgaatctgaggcagcacctggcacggctgggacggaagtegetgtegttct
caaaatcggtggagctgcatgacaaagtcatcgggcattatctgaacataaaacactatcaataagttggagtcattacccaattatgatagaatt
tacaagctataaggttattgtcctgggtttcaagcattagtccatgcaagtttttatgctttgcccattctatagatatattgataagegegetge
ctatgccttgccccctgaaatecttacatacggcgatatcttctatataaaagatatattatcttatcagtattgtcaatatattcaaggcaatct
gcetectcatectettcatectettegtettggtagetttttaaatatggegettcatagagtaattctgtaaaggtccaattctegtttteatac
ctcggtataatcttacctatcacctcaaatggttcgetgggtttatcgcacccccgaacacgagcacggcacccgcgaccactatgecaagaatge
ccaaggtaaaaattgccggcecccgecatgaagtccgtgaatgececcgacggecgaagtgaagggcaggecgecacccaggecgecgeccteactge
ccggeacctggtcgetgaatgtcgatgecageacctgeggeacgtcaatgettecgggegtegegetegggetgategeccatecegttactgece
cgatcccggcaatggcaaggactgccagegcetgecatttttggggtgaggecgttegeggecgaggggegcageccctygggggatgggaggeecy
cgttagcgggccgggagggttcgagaagggggggcacceecctteggegtgcgeggtcacgegcacagggegcagecctyggttaaaaacaaggttt
ataaatattggtttaaaagcaggttaaaagacaggttagcggtggccgaaaaacgggcggaaaccettgcaaatgetggattttctgectgtggac
agcccctcaaatgtcaataggtgegeccctcatctgtcageactetgeccctcaagtgtcaaggategegecccteatctgtcagtagtegegece
ctcaagtgtcaataccgcagggcacttatccccaggettgtccacatcatctgtgggaaactcgegtaaaatcaggegttttegecgatttgegag
gctggccagetecacgtcgecggecgaaatcgagectgecccteatctgtcaacgecgegecgggtgagteggecectcaagtgtcaacgtecgec
cctcatctgtcagtgagggccaagttttccgegaggtatccacaacgeecggeggecgeggtgtetegeacacggettegacggegtttetggegeg
tttgcagggccatagacggccgecageccageggcgagggcaaccageecgg

LOCUSC AF485783 14758 bp circular DNA
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5 DNA

( ) FAST DNA KIT(Q-BIO) DNA coaA
(codA: TCCAGCTCGGTCTCCTACATCCACCCGA
CGGTGTTGTGCGTCTTGCGGATGTAGT; ipt: ATGGATCTGCGTCTAATTTTCGG GACTTTTTGCGCGAAAATAATGGA)
94 1 55 1 72 1 35
CcodA ipt
codA ipt

RS

B1.1kbf@rs
[ ipt |

PMATCODA
@ camv 355 - codA | Nos- GUS
RB £0.8kb

—{ camv35s-codA | Nos-GUS H»

1234 .56

123456

= ipt geneg

) codA gene

Lanel :
Lane2 :

Lane3 : 12-5B
Lane4 : 12-5C
Lane5 : 20- C
Lane6 :
1. PCR
2 DNA
DNA EcRrl 0.8
codA cDNA DIG 2
12 - 5B 12 - 5C 20 - C
1 2 3
0.4k |
Xbal EcaRI 6.5k —
—1 CaMv 35S codA T — T
2.3k
Lane 1: 12 - 5B 2.0k
Lane 2: 12 - 5C
Lane 3: 20 - C o
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3)

RS

CaMv-P COodA

NosT

NosP

GUS

NosT

RS

| 8

RS
3
PCR 94 1
RS
1.7kbp  DNA
1.7 kbp —»

55 1

1 2 3 4

RS

ipt

DNA

PCR

DNA

RS

PCR
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6 Agrobacterium

Agrobacterium
Agrobacterium
( )
4 PDA LB PPGA YEB Km (50 pg 7/ ml)
Agrobacterium tumefaciens EHA105
(1 D
Agrobacterium tumefaciens
PDA LB PPGA YEB Km
0 0 0 0
12—5B 0 0 0 0
12—5C 0 0 0 0
20—C 0 0 0 0
A B C D
PDA
LB
PPGA
YEB+Km

12-5B
12-5C
20-C

A:
B:
C:
D:



(

(

7 DNA

) codA

RNA20 g 1.2

Amersham Pharmacia Biotech
cDNA (ubi) DIG

COaA

ubi

2) codA

Immobilon PVDF;Millipore

1 2 3 4

1 codA

10,000 X g
SDS-PAGE

Lane 1:

Lane 2:
Lane 3:
Lane 4:

10

RNA
Hybond N*
codA cDNA
1
12 - 5B
12 - 5C
20 -C

ECL Western blotting analysis system ( Amersham Pharmacia Biotech )

CcodA
1 2 3 4
Coda _, %
64 kDa
2 codA

64 KDa

Lane 1:
Lane 2:
Lane 3:
Lane 4:

12 - 5B
12 - 5C
20 - C
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) codA

A) 18
codA
RNA
codA  cDNA
3

1 2 3 4

ubi

3 codA

cDNA (ubi)

1.2
DIG
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B: 12 - 5B

10
®

18

12 - 5B

©

200 mM NaCl

17

400 mL

24

20
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A 18

3
(Mbp 7 1C) V()
678.2 9.50
647.3 8.32
12 - 5B 657.5 8.01
12 - 5B 625.4 7.12
(T65) 430.0 4.85

430 Mbp / 1C

18




19

160

e ©°
£33 5 3
S & & 8 s & & 8
C112 C112
Om OO " OO0
9T/€ . . |
LT/T . _L.
1€/21 _
6/21
Te/1T | = \
8/TT 9
G2/0T
/0T ﬁ
— —d
(wo) . (ww)

16

10

15




20



250
200
150 ——
—=—12-5B
12-5C
100 ——20C
50
0
N
16 11 19
ANOVA
12 - 5B 12 - 5C

12 - 5B

12 - 5C
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14

(Great Lakes 366)
mm mm
10 4.0 9.2
12—5B 10 4.3 9.3
12—5C 10 3.9 9.7
20—C 10 4.2 9.3
1
d.f. S.S. M.S. F P
3 1.475 0.4917 0.0942 0.9628 ns
36 187.900 5.2194
39 189.375
d.f. S.S. M.S. F P
3 1.0 0.333 0.2198 0.8820 ns
36 54.6 1.517
39 55.6
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A 14
(Great Lakes 366)
10
2 (4
d.f. S.S. M.S. F P
3 26.6186 8.8729 1.5671 0.1999 ns
3 17.9186 5.9729 1.0549 0.3703 ns
X 9 7.7563 0.8618 0.1522 0.9978 ns
144 815.3000 5.6618
159 867.5938
d.f. S.S. M.S. F P
3 4.725 1.5750 0.7431 0.5280 ns
3 17.825 5.9420 2.8034 0.0420 *
X 9 2.225 0.2472 0.1166 0.9993 ns
144 305.200 2.1190
159 329.975
3
(Great Lakes 366)
30
d.f. S.S. M.S. F P
3 0.0075 0.0025 0.2308 0.8782 ns
12 0.1300 0.0108
15 0.1375

70 %
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6 8 30
30 g 270 mL 500 mL
g
CFU /g 1 3
1.95 x 10° 4.92 x 10° 9.64 x 10°
12 - 5B 1.92 x 10° 4.77 x 10° 9.66 x 10°
12 - 5C 2.21 x 10° 4.31 x 10° 1.11 x 107
20 - C 1.81 x 10° 6.47 x 10° 1.02 x 107
d.f. S.S. M.S. F. P
3 2.674 x 10° | 8.913 x 10° 1.6721 0.2492 ns
8 4.264 x 10° | 5.330 x 10®
11 6.938 x 10°
d.f. S.S. M.S. F. P
3 7.892 x 10 | 2.631 x 10% 1.4354 0.3028 ns
8 1.466 x 10% | 1.833 x 10%
11 2.256 x 10%
d.f. S.S. M.S. F. P
3 4.289 x 10™ | 1.4298 x 10% 0.7790 0.5380 ns
8 1.468 x 10%* | 1.8354 x 10%
11 1.897 x 10®
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