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│∂╘⌐ 

 ♪▬♠─ ∆╢◄Ⱡꜟ◑כ │⁸ ≢╙╟ↄ ⅛╣╢╟℮⌐⌂∫√⁹⇔⅛⇔⌂⅜╠⁸

◄Ⱡꜟ◑כ≤ ─ ⁸ ─ ⌐ ∆╢ ⌂≥⁸ ⌂ ⅜ ┘ ℮◄Ⱡ

כ◑ꜟ ─ ╩ ⌐ ∆╢↓≤│ ≢│⌂ↄ⁸ ─╖⌂╠∏⁸♪▬♠ ≢╙

⇔√ ⅜ ↑╠╣╢⁹ 

 ∕↓≢⁸ ≢│♪▬♠─◄Ⱡꜟ◑כ ⌐≈™≡ ⌂≥─ ≢⅝╢ ─

╩ⱬכ☻⌐♪▬♠─◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ∆╢⁹ ≢│⁸ ╢ ╡ ⌂ ─

╩ ⇔⁸ ⌐ ╛ ╩ ™≡ ╩ ∫√⁹ 

╩ⱴכ♥⌂  ∆╢ ╖⌐№√╡⁸∆═≡─ ╩ ∆╢↓≤⅜ ≢│⌂™√╘⁸

≢│⁸♪▬♠─◄Ⱡꜟ◑כ ≤│⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ⌐╟╢ ⁸♪

▬♠ ─ ⁸ ה ⌐ ∆╢ ⁸⌐ ∫≡ ∆╢⁹ 
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1. ♪▬♠─◄Ⱡꜟ◑כ ≤│ 

1.1 ♪▬♠ │ ◄Ⱡꜟ◑כ≤◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ╙ ⇔≡™╢  

⁸♪▬♠│ ╩ →≡◄Ⱡꜟ◑כ─ ╩ ∆╢ ╡ ╖╩ ╘≡™╢⁹

₈Energiewende◄Ⱡꜟ◑כ ⁸◄Ⱡꜟ◑כ◦ⱨ♩ ₉≤ ┌╣╢↓─ │⁸₈♪▬♠─◄Ⱡ

כ◑ꜟ ◦☻♥ⱶ╩⁸∆═≡─ ─ ─√╘⌐⁸ ⌐ ∆╢↓≤≢№╢⁹♪▬♠│⁸

─№╢◄Ⱡꜟ◑כ ≤ ™ ─꜠ⱬꜟ╩ ⌂℮↓≤⌂ↄ⁸ ⌐╛↕⇔ↄ⁸◄Ⱡꜟ◑

כ ⌂ ╩ ∆╢₉1↓≤╩ ⇔≡™╢⁹ 

♪▬♠─◄Ⱡꜟ◑כ │⁸ ⌐ ╠∏⁸◄Ⱡꜟ◑כ⌐ ╦╢ ≡─ ⌐╕√⅜╢

≢№╢⁹ 

ⅎ┌⁸ ⁸ ⁸ ╩ ╗ 1 ◄Ⱡꜟ◑כ │⁸1990 ⅛╠ 2015 ─ ⌐ 10.7

⇔≡™╢⁹ ◄Ⱡꜟ◑כ⅜ ⌐ ╘╢ │ 1990 1.3%≢№∫√─⅜⁸2015 ⌐

│ ─ 12.5 ╩ ╘╢╕≢⌐ ⇔√⁹ ≢⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ╩ ™√ 1 ◄Ⱡꜟ◑כ

∞↑╩ 1990 ⅛╠ 2015 ≢ ⇔≡ ╢≤⁸ 25 ≢ 21 ╙ ↕╣≡™╢⁹ ╙

⇔√─│ ≢ 51 ⁸ ⌐ ─ 40 ⁸ ™≡ ─ 27 ≢№╡⁸∕─ ≢●☻│ 23

ⅎ≡™╢⁹ 

 

 

 1♪▬♠─◄Ⱡꜟ◑כ ◄Ⱡꜟ◑כ PJ  

◄Ⱡꜟ◑כ ⁸₈Energiedaten₉⁸2017  

Minearlöl  

Steinkohle  

Braunkohle  

Eradgas, Erdölgas ●☻ 

Kernenergie  

Wasse- und Windkraft ה  

Andere Erneuerbare ∕─ ◄Ⱡꜟ◑כ 

Außenhandelsaldo Strom  

                             
1 https://www.bundesregierung.de/Content/DE/StatischeSeiten/Breg/Energiekonzept/0-Buehne/ma%C3%9Fnahmen-im-

ueberblick.html;jsessionid=AAE84E73C67F9BB84D5A98F973B16EE7.s4t1 
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Sonstige ∕─  

1. Wimdkraft ab 1995 │ 1995 ⅛╠  

2. U.a. Brennholz, Brenntorf, Klärgas, Müll ⌐ ⁸ ●☻⁸  

3. Inkl. Fotovoltaik ╗ 

 

╕√⁸♪▬♠─ 2015 ╕≢─ │⁸1990 27.2 ≢№╢╙

──⁸ ≢№╢ 2020 ⱴ▬♫☻ 40 ─ ⌐│╕∞ ⇔≡™⌂™⁹ 

 

 

 2 1990 ─♪▬♠─ ●☻  

►▼Ⱪ◘▬♩, http://www.umweltbundesamt.de/daten/klimawandel/treibhausgas-

emissionen-in-deutschland#textpart-1⁸2017 3 2  

Millionen Tonnen Kohlendioxid-Äquivalente 100 ♩fi 

Kohlendixoid  

Methan ⱷ♃fi●☻ 

Lachgas ●☻ 

FKWⱨ꜡fi●☻ 

Schwefeldioxid  

Stickstofftrifluorid ⱨ♇  

 

2015 7 ⁸♪▬♠ │ 2020 ─ ⌐ ↑√ ⌂ ≤⇔

≡⁸ ≢↕╠⌐ 2200 ♩fi╩ ∆╢↓≤╩ ⇔√2⁹ ≢╙ ⌂ ≤⌂╢─⅜

─ ≢№╢⁹♪▬♠ ─ ─ 13 ⌐ ∆╢ 2.7GW

╩ 2016 ╟╡ ⌐ ⇔⁸↓╣⌐╟╡ 2020 ╕≢⌐⅔╟∕ 1100 ⅛╠ 1250 ♩fi─

╩ ╪≢™╢⁹ ⌐╟∫≡│ ≢ 1500 ♩fi─ ╙ ↕╣╢3⁹ 

♪▬♠ ─◄Ⱡꜟ◑כ ⅛╠ ↕╣╢ ╩ ⇔√─⅜ ─◓ꜝⱨ≢№╢⁹♪

▬♠─ ─ 40 │◄Ⱡꜟ◑כ ⅛╠ ⇔≡™╢⁹ 

                             
2 http://www.bmwi.de/DE/Presse/pressemitteilungen,did=718136.html 

3 Eckpunkte für eine erfolgreiche Umsetzung der Energiewende⁸2015 7 1 CDU/CSU ┘ SPD⌐╟╢

╟╡  



 

 4 

 

 

 3 ◄Ⱡꜟ◑כ⌐ ⇔√ ─ 1990 2015  

◄Ⱡꜟ◑כ ⁸₈Energiedaten₉⁸2017  

Mineralölprodukte  

Erdgas+Grubengas ●☻ה ●☻ 

Braunkohlen  

Steinkohlen (inkl. Gicht- und Konvertergas)  

Sonstige ∕─  

 

─ ┘ ╖⅜№╢ ⁸♦◌♇ⱪꜞfi◓│ ⌐│ ╪≢™╢≤™ⅎ╢⁹ 

 

 

 4 ♪▬♠─♦◌♇ⱪꜞfi◓ 1990 2015  

◄Ⱡꜟ◑כ ⁸₈Energiedaten:Gesamtausgabe₉2017  

Primärenergieverbrauch Öl je Tsd. Euro BIP ◄Ⱡꜟ◑כ GNP1000ꜚ ─╡√№꜡כ

 

Primärenergieverbrauch je Einwohner №√╡─ ◄Ⱡꜟ◑כ  

Stromverbrauch je Tsd. Euro BIP GNP1000ꜚ ╡√№꜡כ  



 

 5 

Primärenergieverbrauch gesamt je Tsd. Euro BIP ◄Ⱡꜟ◑כ ╡√№꜡כꜚ1000  

 

◄Ⱡꜟ◑כ ─ ⌐ ↑⁸♪▬♠ │ ─ ╩ →≡™╢⁹♪▬♠─◄Ⱡꜟ◑כ

─ ─ ≢│ ◄Ⱡ╙ ⌐ ⌂ ╩ √⇔⁸ ⌐◄Ⱡꜟ◑כ─ ⌐⅔↑╢ ◄Ⱡ⁸

∆⌂╦∟ ─ ◄Ⱡ │ כ◑ꜟⱴ≤⌂∫≡™╢⁹∕─√╘⁸◄Ⱡכ♥⌂⅝ ⌐│⁸1 ◄Ⱡ

כ◑ꜟ ╩ 2050 ╕≢⌐ 50 2008 ⅜ →╠╣≡™╢⁹ 

 

 1 ♪▬♠─◄Ⱡꜟ◑כ  

 2020  2030  2040  2050  

●☻

1990  
40  55  70  80 95  

◄Ⱡꜟ

כ◑  

◄Ⱡꜟ◑

כ  

18  30  45  60  

◄Ⱡꜟ

כ◑  
35  50  65  80  

◄Ⱡꜟ◑כ

 

2008  

20  2.1 ≢  50  

2008  
10   25  

♪▬♠ ⁸₈◄Ⱡꜟ◑כ◖fi☿ⱪ♩₉⁸2010  

 

 

 5 ♪▬♠─◄Ⱡꜟ◑כ ⌐ ⇔√  

Ɫ▬fiꜞ♇ⱥהⱬꜟה ⁸₈◄Ⱡꜟ◑כ ₉⁸2012  
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♪▬♠ ≢│◄Ⱡꜟ◑כ Energiewende│ ≢╙ ↕╣╢ ≤⌂╡⁸ ╙↓─

╡ ╖⌐ ⇔≡ ™ ╩ ⇔≡™╢⁹ 

 

 

 6 ♪▬♠ ─ ◄Ⱡ⌐ ∆╢  

◄Ⱡꜟ◑כ◄כ☺▼fi◦כ►▼Ⱪ◘▬♩ , https://www.unendlich-viel-

energie.de/mediathek/grafiken/umfrage-akzeptanz-erneuerbare-energien-2015⁸2017 2 26  

93 Prozent der Deutschen unterstützen den verstärkten Ausbau Erneuerbarer Energien 

93 ─♪▬♠ ⅜ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ╩ ⇔≡™╢ 

Stªrkere Nutzung und Ausbau Erneuerbarer Energien sindé 

╟╡ ⌂ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ⁸ │Ν 

Sehr oder außerordentlich wichtig 

≤≡╙╕√│ ⌐  

Weiß nicht, keine Angabe 

╦⅛╠⌂™⁹ ⁹ 

Weniger oder überhaupt nicht wichtig 

№╕╡⁸ ↄ ≢⌂™ 

Wichtig 

 

Quelle: Umfrage von TNS Emnid im Auftrag der Agentur für Erneuerbaren Energien, 1006 

Befragte 

TNS Emnid⌐╟╢ ◄Ⱡꜟ◑כ◄כ☺▼fi◦כ ⁸ 1006 

Stand: 8/2015 

2015 8  
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 ╕√⁸ ⅜ ◄Ⱡꜟ◑כ╩ ∆╢ ╙ ₁≢№╢⁹ 

 

 

 7 ◄Ⱡ╩ ∆╢  

◄Ⱡꜟ◑כ◄כ☺▼fi◦כ►▼Ⱪ◘▬♩, https://www.unendlich-viel-

energie.de/themen/akzeptanz-erneuerbarer/akzeptanz-umfrage/repraesentative-umfrage-weiterhin-

rueckenwind-fuer-erneuerbare-energien⁸2017 2 26  

 

Zukunftsfähigkeit und Klimaschutz sind die wichtigsten Vorteile der Erneuerbaren Energien 

≤ ⅜ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ╙ ⌂ ≢№╢ 

Inwiefern stimmen Sie den folgenden Aussagen zu?(Mehrfachnennungen möglich) 

─ ⌐№⌂√│ ⇔╕∆⅛  

Erneuerbare Energiené 

◄Ⱡꜟ◑כ│Ν 

Tragen zu einer sicheren Zukunft unserer Kinder und Enkel bei  

─ ≤ ─ ─ ⌂ ⌐ ∆╢ 

Schützen das Klima 

╩ ∆╢ 

Machen Deutshcland unabhängiger gegenüber Importen aus dem Ausland 

♪▬♠─ ⅛╠─ ─ ╩ ⅝ →╢ 

Bieten den Bürgern die Chance, sich an der Energieversorgung zu beteiligen 

⌐◄Ⱡꜟ◑כ ⌐ ∆╢ ╩ ⅎ╢ 

Sorgen für mehr Wettbewerb gegenüber den Stromkonzernen 

◖fi♠▼ꜟfi⌐ ∆╢ ╩ ╘╢ 

Stärken die mittelständische Wirtschaft 

─ ╩ ∆╢ 

Senken langfristig die Kosten für Verbraucher 
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⌐ ─◖☻♩╩ ↕∑╢ 

Quelle: Umfrage von TNS Emnid im Auftrag der Agentur für Erneuerbaren Energien, 1008 

Befragte 

TNS Emnid⌐╟╢ ◄Ⱡꜟ◑כ◄כ☺▼fi◦כ ⁸ 1008 

Stand: 9/2016 

2016 9  

 

 ╕√⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ ⌐ ∆╢ │⁸ ⅜ ⌐№╢ ╒≥ ↄ⌂╢

↓≤╙ ─ ─ ╠⅛⌐⌂∫≡™╢⁹√∞⇔⁸↓╣│ ◄Ⱡꜟ◑כ⌐ ╠∏∆═

≡─ ⌐ ─ ⅜ ╠╣╢⁹∕─ ≤⇔≡│⁸↓╣╠─ ⅜ ⌐╙√╠∆

⅜∆═≡─ ≢ ↕╣≡™╢↓≤⅜ ⅎ╠╣╢∞╤℮⁹⇔⅛⇔⁸ ─ ≤ ⇔

≡ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ⅜ ™↓≤╙ ≢№╢⁹ 

 

 

 8 ◄Ⱡ ⌐ ∆╢  

◄Ⱡꜟ◑כ◄כ☺▼fi◦כ►▼Ⱪ◘▬♩, https://www.unendlich-viel-

energie.de/themen/akzeptanz-erneuerbarer/akzeptanz-umfrage/repraesentative-umfrage-weiterhin-

rueckenwind-fuer-erneuerbare-energien⁸2017 2 26  

 

Hohe Zustimmung zu Erneuerbare-Energien-Anlagen in der Umgebung des eigenen Wohnortes 

⌐ ─№╢ ╒≥ ◄Ⱡꜟ◑כ⌐ ⇔≡ ™ ╩ ∆ 

Zur Stromerzeugung in der Nachbarschaft finden erher gut bzw. sehr guté 

⌐ ⅜ ∆╢↓≤⌐≈™≡⁸ ™╕√│≤≡╙ ™≤ ∂╢ 

EE-Anlagen Allgemein 

◄Ⱡꜟ◑כ  

Solarpark 

 

Windenergieanlage 
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Biogasanlage 

Ᵽ▬○●☻  

Gaskraftwerk 

●☻  

Kohenkraftwerk 

 

Atomkraftwerk 

 

*Befragt mit ensprechenden Anlagen in der eigenen Nachbarschaft 

* ⌐ ⌐ ∆╢ ⅜ ∆╢ ─  

Mit Vorerfahrung steigt die Akzeptanz für Erneuerbare Energien 

⌐ ⅜№╢ ╒≥ ◄Ⱡꜟ◑כ─ │ ™ 

Quelle: Umfrage von TNS Emnid im Auftrag der Agentur für Erneuerbaren Energien, 1008 

Befragte 

TNS Emnid⌐╟╢ ◄Ⱡꜟ◑כ◄כ☺▼fi◦כ ⁸ 1008 

Stand: 9/2016 

2016 9  

 

↓─╟℮⌐⁸ ─ ≢╙ ◄Ⱡꜟ◑כ⌐ ∆╢♪▬♠ ─ │ ™꜠ⱬꜟ⌐

№╢↓≤⅜ ↕╣≡™╢ ⁸ │ ⌐ ◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ≤⇔≡ ₁⌂ ⅜♪

▬♠ ≢ ⅝ ↓∫≡™╢↓≤⅜ ≢╙ ↕╣≡™╢⁹ 

⇔⅛⇔⁸∆≢⌐ ⇔√╟℮⌐⁸♪▬♠ ≢│ ◄Ⱡꜟ◑כ⌐ ∆╢ │ ↄ⁸◄

Ⱡꜟ◑כ ⌐ ∆╢ ⌂ ╙ ™≤ ⅎ╠╣╢√╘⁸ │ ◄Ⱡꜟ◑כ

─ ⌐№╢≤ ⅎ≡ ™∞╤℮⁹ 

∕↓≢⁸ ≢│♪▬♠─◄Ⱡꜟ◑כ ─ ≢╙ ⌐ ≢╙ ╡ →╠╣╛∆™ ╩

╡ →⁸♪▬♠─◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ╡╕≤╘╢⁹ ≢│⁸ ⌐ ─ ╩ ⌐ ╩

∫√⁹1≈ ⅜ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ⁸2≈ │ ◄Ⱡꜟ◑כ ⅜ ⌐ ⅎ

╢ ⁸3≈ │ ◄Ⱡꜟ◑כ⅜ ─ ⌐ ⅎ╢ ≢№╢⁹ 

 

1.2 ◄Ⱡꜟ◑כ─  

⌐ ╢ ⌐⁸ ╘≡♪▬♠─ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ╩ ∆╢⁹ 

♪▬♠ │ ◄Ⱡꜟ◑כ╩ ⌐ ⇔≡⅔╡⁸∕─ ⌂ ─ 1≈⌐

◄Ⱡꜟ◑כ EEG ⅜№╢⁹EEG│ 2000 ⌐ ↕╣√ ⁸™ↄ≈⅛─ ⅜ ╦╣≡™╢⁹ 

2000 ─ EEG │⁸ Feed-in Tariff⁸FIT ≤ ┌╣╢ ╖⅜ ╡

╣╠╣≡™√⁹ 

FIT≤│⁸ ⌐╦√╡⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ⌐╟╢ ╩ ╘╠╣√ ≢∆═≡ ™

╢↓≤╩ ∆╢ ╖≢№╢⁹ ◄Ⱡꜟ◑כ╩╙∟™╢ │ ⇔√ ⅜

∆═≡ ™ ╠╣╢↓≤⅜ ↕╣≡™╢√╘⁸ ─ ⅜ ↕╣╢⁹↓℮⇔√

│ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ╩ ∆╢⁹ 

FIT│ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ IRR ⅜ 7 ⌐⌂╢╟℮ ™ ╡ ╩

⇔≡⅔╡⁸ ™ ╡ │ ⌐ ↕╣╢↓≤⌐⌂∫≡™╢⁹ 

♪▬♠─ EEG ≢│ ◄Ⱡꜟ◑כ ⅜ ↑ ╢ ™ ╡⌐ ⌂ │
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⁸EEG ≤⇔≡ ⌐ ∑⇔≡ ∆╢ ╖≤⌂∫≡™╢⁹ 

FIT│ 2000 ─♪▬♠ ─ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ─ ⅝⌂ ≤⌂∫≡™╢↓≤

│ ™⌂ↄ⁸2016 ─ Ⱶ♇◒☻≢│ ◄Ⱡꜟ◑כ│ 29.5 ╩ ╘╢╕≢⌐ ⇔≡

™╢⁹ 

 

 

 9 2016 ─♪▬♠ ─ Ⱶ♇◒☻ 

Agora Energiewende⁸₈The energy transition in the power sector: State of affairs 2016₉⁸2017  

 

 

 10 ◄Ⱡ ─ ─ 1990 2015  

◄Ⱡꜟ◑כ ⁸₈Erneuerbare Energien in Zahlen₉⁸2016  

⅛╠  

⁸ ⁸ ⁸Ᵽ▬○ⱴ☻⁸ ⁸  
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 11 ◄Ⱡ─ ─ 1990 2015  

◄Ⱡꜟ◑כ ⁸₈Erneuerbare Energien in Zahlen₉⁸2016  

╟╡ 

⁸Ᵽ▬○ⱴ☻⁸ ⁸  

 

FIT│⁸↓℮⇔≡ ─ ™ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ╩ ⇔⁸ ─ ╩ ⅛⇔≡

╩ ⅝ →⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ╩ ─ ─⌂™ ⌐ ≡╢ ╖≢№╢⁹FIT⌐╟

╡ ≤ ∫≡╟™╒≥ ⌐ ◄Ⱡꜟ◑כ⅜ ⇔√ ⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ─

╙ ⌐ ⇔√⁹ 

⌐⁸ ─◖☻♩╩ ∆⁹ 

 

 

 12 ⌐╟╢ ꜟכꜙ☺⸗ ─ ⸗♦ꜟ 

Agora Energiewende⁸₈Current and Future Cost of Photovoltaics₉⁸2015  
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 13 ─ ─ 2006 2015  

Fraunhofer ISE⁸₈PHOTOVOLTAICS REPORT₉⁸2016  

 

♪▬♠≢│ ◄Ⱡꜟ◑כ⅜ ∆╢⌐≈╣⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ≤ ─ ─

⅜ ↕╣╢╟℮⌐⌂∫√⁹∆⌂╦∟⁸ ╩ ↑≡ ⅜ ⅜∫√ ◄Ⱡꜟ◑כ

⌐≈™≡│ ╩ ╕√│ ⇔⁸ ─ ≤ ⌐ ⌐ ⇔≡╝ↄ═⅝≤™℮ ≢

№╢⁹↓╣╩ ↑≡⁸♪▬♠ │ 2014 ⌐ EEG╩ ⇔⁸ ╩ ™≡ FIT ⅛╠₈

Direktvermarktung ₉⌐ ⇔√⁹ ≢│⁸ⱴכ◔♇♩ⱪ꜠Ⱶ▪ⱶ ⅜ ↕╣≡

™╢⁹ 

∕╣╕≢⁸FIT≢│ ◄Ⱡꜟ◑כ │₈ ┼─ ₉≤₈ ™ ╡₉⅜

↕╣≡™√⅜⁸↓╣╩ ⌐ ∆╢ ┼≤ ⇔⁸ ⅜ ╠ ≢ ◄

Ⱡꜟ◑כ ╩ ∆╢ ╖⌐ ⇔√⁹√∞⇔⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ │⁸ ╘

╘╠╣√ ™ ╡ ≤⁸ ╠⅜ ≢ ◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ⇔≡ √ ─ ╩

↑ ╢↓≤│ ⅝ ⅝ ╘╠╣√⁹ 

≈╕╡⁸2014 ─ ─ ⌐≈™≡│ ₈ ™ ╡₉│ ↕╣√⅜₈ ┼─

₉│ ⅝ ⅝ ╘╠╣≡™√⁹↕╠⌐⁸2015 ⌐│ ─ ≢╙ ⌐ ≈

⌐≈™≡│⁸ ⌐╟∫≡ ∆╢ ╩ ∆╢ ╩ ⌐ ∆╢↓≤⌐⌂

∫√⁹2017 ⅛╠│ ⅜ ─ ⌐╙ ↕╣╢╟℮⌐⌂∫√⁹ 
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 14 FIT ≤ⱴכ◔♇♩ⱪ꜠Ⱶ▪ⱶ ─  

Ⱡ♇♩꞉כ◒ ⁸₈EEG in Zahlen₉⁸2016  

 

↓╣╠─ ⌐│⁸♪▬♠─◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ⅎ≡⅝√ ─ ⅜ ↕╣╢⁸ ≢

╩ ↑╠╣╢ ⌐ ╩ ↑╢↓≤≢ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ∕─╙─⅜ ↕╣

╢⁸⌂≥─ ⅜№╢⁹ 

⇔⅛⇔⁸♪▬♠≢│ ─ ╟╡╙ ─ ⅜ ↄ⌂╢◓

⅜▫♥ꜞⱤה♪♇ꜞ ⅝≡⅔╡⁸ ™℮∟⌐ ≤ ╩ ╖ ╦∑√ ≢╙

─ ╩ ╢ Ɽꜞ♥▫⅜ ⅝╢≤ ╦╣╢⁹≈╕╡⁸EEG│ 2000 ─

≢№╢ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ╡ ∟≤™℮ ⅛╠╖≡ ─ ╩ ╘√ ≢№

╢↓≤│ ╘╢═⅝∞╤℮⁹ 

╗⇔╤ EEG─ │⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ⅜ ⌐ ╖⁸ ⅜∕─ ⌐ ≢⅝⌂

⅛∫√ ⌐№╢≤ ╢ ╙™╢⁹≈╕╡⁸ ≢ ⌐ ≢№╢⅜⁸ ─

⌂ ⌐ ™ ╡ ─ ⅜ ™≈⅛∏⁸ ™ ╩ ╪∞ ─ ⅜ ⇔⁸

⅜ ⇔√↓≤⅜ ≢№╢⁹ 

⇔⅛⇔⁸EEG⁸ ⌐ FIT ─ ≢№∫√ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ≤ ─ ⌐≈™≡

│ ⌂ ╩ →√≤ ⅎ╢∞╤℮⁹ 

 

100% 98% 88%

56%
45% 37% 31%

2% 12%

44%
55% 63% 69%

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

FIT ⱴכ◔♇♩ⱪ꜠Ⱶ▪ⱶ
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 15 ◖☻♩≤  

Fraunhofer ISE⁸₈PHOTOVOLTAICS REPORT₉⁸2016  
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2. ◄Ⱡꜟ◑כ─ ⌐╟╢  

2.1 ◄Ⱡꜟ◑כ≤◖☻♩ 

♪▬♠─ ◄Ⱡꜟ◑כ⅜♪▬♠─ ⌐ ⅎ╢ ⅜ ↕╣≡™╢⁹ 

♪▬♠─ ◄Ⱡꜟ◑כ⅜ ⌐ ╩ ⅎ╢ │ ⌐ 2 ≈№╢⁹1 ≈│

◄Ⱡꜟ◑כ⅜ ≢─ ─ ⌐ ⅎ╢ ⁸2 ≈ │ ◄Ⱡꜟ◑כ─

⌐⅛⅛╢◖☻♩╩ ⅜ ∆╢ ╖⌐╟╢ ─ ≢№╢⁹ 

⅛⌐⁸♪▬♠─ ◄Ⱡꜟ◑כ─ │ ⌐ ™⁸ ⌐ ⇔√⁹⇔⅛⇔⁸

⅜ ∆╢ ─ │⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ≤ ™ ╡ ╩ ⌐

↕╣╢√╘⁸ ⅜ ⅜∫≡╙ ⅜ ↑╣┌⁸ │ ⅜╡⌐ↄ™⌂≥─ ⅜№╢⁹ 

EEG≢ ╘╠╣√ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ⌐ ⌂ │ EEG ≤™℮ ≢

⅛╠ ∆╢↓≤│∆≢⌐ ═√⅜⁸↓─ EEG ─ │⁸ ≢─ ≤

™ ╡ ─ ⌐╟∫≡ ╘╠╣≡™╢⁹∆⌂╦∟⁸ ™ ╡ ⅜ ↄ⁸ ⅜ ™

≢№╢╒≥ ─ │ ↄ⌂╢⁹↓╣│⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ≈ ╩ ⅎ╢≤ ⌐

⅝⌂ ╩ ≈⁹ 

  

2.2 ─ ◦☻♥ⱶ 

─ │⁸ ™ ╡ ≤ ─ ─ ≢ ╕╢⁹⇔√⅜∫≡⁸ ™ ╡ ⅜ ≢

№╣┌⁸ ─ │ ─ ⌐ ↕╣╢⁹ 

↔ↄ ⌐╕≤╘╢≤⁸ 

 

─ EEG⌐╟╢ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ™ ╡ EEG⌐╟╢ ◄Ⱡ

─כ◑ꜟ ≢─ × ≢─  

 

≢№╢⁹EEG⌐╟╢ ⁸FIT╕√│ ─ ╩ ↑╢ ◄Ⱡꜟ◑כ │ EEG

≤ ┌╣⁸ ─ EEG≢│∆═≡ ≢ ⇔⌂↑╣┌⌂╠⌂™⁹√∞⇔⁸EEG─

╩ ↑⌂™ ◄Ⱡꜟ◑כ │ ≢─ ╙ ╘╠╣≡™╢⁹ 

 ╕√⁸ ─ │∆═≡─ ⅜ ⌐ ∆╢╦↑≢│⌂ↄ⁸ ⌂ ⌐↕

╠↕╣≡™╢ 4│⁸ ─ ⅜ ↕╣≡™╢⁹╕√⁸ ⌐╙ ⅜

╘╠╣≡™╢⁹↓╣╠─ ה ⅜ ↕╣√ │∕─ ─ ⅜ ∆╢↓≤

≤⌂╡⁸ ⌐ ─ ⅜ ⅝ↄ⌂╢↓≤│ ⌐ ↕╣≡⅝√⁹ 

 

2.3 ♪▬♠─  

2.3.1 ─  

EU─ │╒≤╪≥⅜ ☻●ה ╩ ⌐ ⇔≡™╢⁹↓╣╠─ ≢│ ╩

∆╢√╘⌐ ⅜ ↕╣≡⅔╡⁸ ⅛ ⌐╕√⅜∫≡ ∆╢ ╙ ∆╢⁹ 

                             
4 EEG 2017≢│⁸ ⅜ 1GWh ≢⁸ ⌐⅔↑╢ ─ ⅜ ⌂ↄ≤╙ 16 ─

≢ ↕╣√ ⌐ ∆╢ ≤ ╘╠╣≡™╢⁹ 
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♪▬♠≢╙ꜝ▬ⱪ♅ⱥ⌐ 2002 ⌐ ↕╣√ EEX⌐⅔™≡ ⁸●☻⁸ ≤

≤╙⌐ ⅜ ↕╣≡™╢⁹╕√⁸☻ⱳ♇♩ │ⱨꜝfi☻─Ɽꜞ⌐№╢ EPEX⅜ ⇔

≡™╢⁹ 

◄Ⱡꜟ◑כ │⁸EU ⌐≤∫≡│ 1996 ─ ─ ≤ ─

╩ ╢ EU 96/92/EC ⁸1998 ─●☻ ─ ⌐ ∆╢ EU 98/30/EC ─

⌐╟∫≡ ∆╢↓≤⅜ ↑╠╣√╙─≢№╢⁹↓╣⌐ ≠™≡♪▬♠≢╙ 1998 ⌐₈◄

Ⱡꜟ◑כ ─ ─√╘─ Gesetz zur Neuregelung des Energiewirtschaftsrecht₉╩

⇔⁸ ⅛╠ ⅜⁸2004 ⅛╠│●☻ ⅜ ↕╣√⁹ 

│ ⅝ↄ│⁸ ⁸ ⁸ ─ 3≈─ ⌐ ↑╢↓≤⅜≢⅝╢⁹↓─℮∟⁸

│ ╙◖fi☿♇◦ꜛfi≤ ┌╣╢ ╩ ≡ 20 ⌐╦√∫≡ ╩ ∆╢

╩ ╘⁸∕─ ⅜ ⌐ ∆╢↓≤⅜ ™⁹∕─√╘⁸ ─ │⁸ ≤⇔≡

⌐ ∑⇔≡ ↕╣≡™╢⁹ 

⁸ │ ⌐ ↕╣≡⅔╡⁸ ─ │ ≤ ─

╩ ┬⅜⁸ ─ │ ╩ ≢ ⇔≡™╢⁹╕√⁸ ⌐│⁸ ∆╢

╩ ≢ ⇔≡™╢ ╙№╢⁹∕─√╘⁸∆≢⌐ ═√╟℮⌐♪▬♠⌐╙ꜝ▬ⱪ♅ⱥ

⌐ EEX≤ ┌╣╢ ⅜ ⇔⁸ ⌐ ─ ╩ ∫≡™╢⁹╕√ ─

╩ ℮☻ⱳ♇♩ │Ɽꜞ─ EPEX⌐ ↕╣≡™╢⁹ 

│ ─ ⅜№╡⁸ ≤ ╩ ⌐Ᵽꜝfi☻↕∑╢ ⅜№╢⁹↓℮⇔√

─Ᵽꜝfi☻╩ ∆╢√╘⌐⁸ │ ≤ ┌╣╢⁸ ≤│ ⇔√

╙ ∫≡™╢⁹⇔⅛⇔⁸ ≢│ ─ ╛ ⌐≈™≡│↓╣ ╡ →⌂™⁹ 

 

2.3.2 ⱷꜞ♇♩○כ♄כ 

◄Ⱡꜟ◑כ⅜ ≢ ⌂ ╩ √∆─│⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ⌐⅛⅛

╢◖☻♩⅜ ∞⅛╠≢№╢⁹♪▬♠≢│ ◄Ⱡꜟ◑כ─ │ FIT ≢ ↕╣⁸

╩ ∂≡ ⅛╠ ↕╣╢⁹ ⁸Ᵽ▬○ⱴ☻⌂≥─ ─ ╩ ↑┌ ◄Ⱡ

│כ◑ꜟ ⅜⅛⅛╠⌂™⁹∕─√╘⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ │ ⅜ ⌐ ≢№╢

↓≤╙ ≢№╢⁹EEG─ ╩ ↑≡™╢ ◄Ⱡꜟ◑כ │ ≢ ╩ ∆╢

↓≤⅜ ↑╠╣≡™╢√╘⁸ │ ⌐ ⌐ ⌂ ⅜ ⌐ ╣ ╪≢™╢⁹ 

≢─ │⁸ ⌐│ ◖☻♩≢ ╕╢⁹ ◖☻♩≤│⁸↓─

│ ≤ ─ ⌐ ⇔ↄ⌂╢⁹ 

◄Ⱡꜟ◑כ ⁸ ╛ │ ⅜╒╓♀꜡≢№╡⁸

│ ╩ ⇔⌂™√╘⁸ ⅜ ↄ⁸ ≢│↓╣╠─ ⅜ ⌐

↕╣≡™ↄ⁹ ⌐№╢╟℮⌐⁸ ─ │⁸ ◖☻♩─ ™ ◄Ⱡꜟ

╠⅛כ◑ ⌐ ┘⁸ ⌐ ◖☻♩─ ™ ה ⌂≥ ⅛╠ ™ ●☻⌂≥

─ ⌐ ┬⁹ 
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 16 ⱷꜞ♇♩○כ♄כ  

◄Ⱡꜟ◑כ◄כ☺▼fi◦⁸₈כBILDUNG DES BÖRSENSTROMPREISES UND 

MERIT-ORDER-EFFEKT₉⁸2011  

Der strompreisdaempfende Effekt der Erneuerbaren Energien (Merit-Order-Effekt) senkt den 

Boersenstrompries 

◄Ⱡ⌐╟╢ ⱷꜞ♇♩○כ♄כ ⅜ ╩ ⇔ →╢ 

Preis/MWh MWh  

Boersenpreis  

Strom aus Erneuerbaren Energien Grenzkosten =0 ◄Ⱡ │ ⅜ 0 

Nachfrage/MWh MWh  

AEE⁸2011 2  

 

≈╕╡⁸◄Ⱡꜟ◑כ─ ⅜ ≤⇔√ ⁸ ≢─ │ ◄Ⱡ⅜ ╢ ⌐ ∂≡

⅜ ⌐∏╣ ╕√│ ⌐ ⅜╡ ⁸ │ ⅜╢⁹ ⅜ ╦╠⌂™≤∆╣┌⁸

◖☻♩⅜ ™ ⌐╟╢ ≢ ↕╣√ │ ╣⌂ↄ⌂╢⁹≈╕╡⁸

◄Ⱡꜟ◑כ─ ⅜╕∏ ╦╣⁸ ◄Ⱡ≢│ ╕╠⌂™ ╡─ ╩ ⅜ ╘╢↓≤⌐⌂╢⁹

⌐⁸ ─ ⅜ ≤⌂╡⁸ ⅜ ∆╢⁹ 

♪▬♠≢│↓─╟℮⌐⇔≡⁸ ─●☻ ─ ⅜ ⇔⁸ ─ ╩ ∫

√ ─ ⅜ ≤⇔≡ ╡ ↕╣√⅜⁸2016 │ ●☻─ ─ ╙№╡⁸●

☻ ─ │ ⇔√5⁹ 

 

                             
5 Agora Energiwende⁸₈Die Energiewende im Stromsektor: Stand der Dinge 2016₉⁸2017  
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 17ⱷꜞ♇♩○כ♄כ ⌐╟╢☻ⱳ♇♩ ─  

BDEW⁸₈Erneuerbare Energien und das EEG: Zahlen, Fakten, Grafiken (2016)₉⁸2017  

Niveaueffekt (-17,90 ú/MWh)  ꜠ⱬꜟ  

Å Merit-Order-Effekt EEG-Anlagen (ohne PV)  

EEG ↄ ─ⱷꜞ♇♩○כ♄כ  

Å gesunkene Brennstoffpreise ─  

Å niedrigere CO2-Preise ™  

Å niedrigere Stromnachfrage bei gleichem Angebot ⌐ ⇔≡ ™  

Zusätzlicher PV-Effekt (-5,50 ú/MWh) in den Tagstunden  

─ ⌐⅔↑╢ ─ ─ⱷꜞ♇♩○כ♄כ  

Å Merit-Order-Effekt PV: stªrkeres ĂDurchhªngenñ in den Mittagsstunden 

─ⱷꜞ♇♩○כ♄כ ⌐ ⌐ ╩ ⅝ →╢ 

Durchschnittlicher Spotmarktpreis* in ú/MWh 

☻ⱳ♇♩ MWh/꜡כꜚ  

Tagesstunde  

durchschnittlicher Spotpreis 2011 ☻ⱳ♇♩ 2011  

durchschnittlicher Spotpreis 2015 ☻ⱳ♇♩ 2012  

 

◄Ⱡꜟ◑כ ─ ≢─ ⅜ ╙ ⇔ ↑╢≤⁸ ─ ╛ ה

⌂≥⅜ ≢ ⇔√ ╩ ∆╢≤™℮ⱬכ꜡☻כ♪ ─ ⅎ ⅜ ╡ √

⌂ↄ⌂╡⁸╕∏ ◄Ⱡꜟ◑כ⅜ ╩╕⅛⌂™⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ≢│ⱴ◌⌐ ╣⌂⅛

∫√ ╩∕─ ─₈ ⌂ ₉≢ ∆╢≤™℮₈ Reisudal Last ₉─ ⅎ ⌐

≠™√ ≤⌂╢ ⅜№╢⁹⇔⅛⇔⁸ │ ─ ╩ ╡ ℮ ≢│⌂™√╘⁸

⌐≈™≡│ ∆╢⁹ 

 

2.4 ─ ─  

⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ⌐╟╢ ─ ⌐≈™≡─ ╩ ⇔≡⅝√⁹ ─
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│ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ™ ◖☻♩─ ╩ ↑ ™─≢№╢⁹ 

⌐│⁸ ≢ ↕╣╢ │ ─ ⅜№╢⁹ ≢│⁸∕╣∙╣─ ⌐≈

™≡ ─ ╩ ∆⁹ 

 

2.4.1 Phelix Base 

 Phelix≤│⁸Physical Electricity Index─ ≢№╡⁸ ─ ╩ ∆⁹Phelix Base≤

│ⱬכ꜡☻כ♪ ≤⇔≡ ↕╣╢ ─ ≢№╡⁸1 ─ ⌂ Base─ ╩ ℮

√╘⌐ ↕╣╢⁹ │ 1 1MW≢№╢⁹ 

 

 

 18 EEX Phelixⱬכ☻─  

MWh⁸2005/꜡כꜚ 2 2016 12  

EEX►▼Ⱪ◘▬♩, https://www.eex.com/de/marktdaten/strom⁸2017 3 2  
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2.4.2 Phelix Peak 

Phelix Peak│Ⱨכ꜡◒כ♪⌐ ∆╢ ╩ ∆╢ ─ ≢№╢⁹1 ─ ≢

⅜ ╕╢ 8-20 ⌐⅔↑╢ ⅜ ↕╣╢⁹ 

 

 19 EEX PhelixⱧכ◒─  

MWh⁸2005/꜡כꜚ 2 2016 12  

EEX►▼Ⱪ◘▬♩, https://www.eex.com/de/marktdaten/strom⁸2017 3 2  
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2.4.3 Block Offpeak 

 Block Offpeak│ ⅜ ⌂™ ⁸∆⌂╦∟ 20 ⅛╠ 8 ╕≢─ ≢ⱬכ꜡☻כ

♪ ╩ ╢ ⌐ ∆╢○ⱨⱧכ◒ ╩ ∆╢ ≢№╢⁹ 

 

 

 20 EEX Block Offpeak 1 1 8 ─  

MWh⁸2005/꜡כꜚ 2 2016 12  

EEX►▼Ⱪ◘▬♩, https://www.eex.com/de/marktdaten/strom⁸2017 3 2  

 

 

 21 EEX Block Offpeak 2 21 24 ─  

MWh⁸2005/꜡כꜚ 2 2016 12   

EEX►▼Ⱪ◘▬♩, https://www.eex.com/de/marktdaten/strom⁸2017 3 2  
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2.4.4 ∕─  

 ─ │⁸2009 1 1 ⅛╠ 2017 3 1 ╕≢─ⱨꜝfi☻ ≤♪▬♠ ─

≢─Ⱨכ◒ ─ ╩ ═√╙─≢№╢⁹ 

↓╣╩ ╢≤ ─ │♪▬♠⅜ ⇔™⅜⁸ⱨꜝfi☻─╒℮⅜ ╩≈↑≡™╢↓≤⅜╦⅛

╢⁹ 

 

 

 

 22 ⱨꜝfi☻ ≤♪▬♠ ─☻♇ⱳ♩ ─Ⱨכ◒ ─  

EEX►▼Ⱪ◘▬♩, https://www.eex.com/en/market-data/power/spot-market/auction#!/2017/03/01⁸

2017 3 1  
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2.5 ≢ ╡ ╦╣╢ ◄Ⱡꜟ◑כ ─  

2.5.1 ─  

 ♪▬♠ ⌐⅔↑╢ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ꜡☻ ╗ │ 2016 ≢ 29.5 ≤

⌂∫≡™√⁹ ⌐⅔↑╢ ◄Ⱡꜟ◑כ─ │ 32 ╩ ⅎ≡⅔╡⁸2050 ╕≢⌐

35 ⌐ ∆╢≤ ↕╣≡™╢⁹ 

 

 

 23 ◄Ⱡꜟ◑כ⌐╟╢ 2016  

◄Ⱡꜟ◑כ ⁸₈Energiesaten₉⁸2017  

Erdgas ●☻ 

Mineralöl  

Sonstige ∕─  

Erneuerbare ◄Ⱡꜟ◑כ 

Braunkohle  

Kernenergie  

Steinkohle  

Wasserkraft  

Biomasse Ᵽ▬○ⱴ☻ 

PV/Geothermie /  

Hausmüll  

Windkraft  
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 ◄Ⱡꜟ◑כ│ ─╖≢ ↕╣╢╦↑≢│⌂™⁹♪▬♠─◄Ⱡꜟ◑כ

⌐⅔™≡╙ ─ ≢─ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ╩ →≡™╢⁹ 

 

 

 24 ה ה ⌐⅔↑╢ ◄Ⱡ 1990 2015  

⁸₈Erneuerbare Energien in Zahlen₉⁸2016  

Anteil Erneuerbare Energien am Bruttostromverbrauch, am Endenergieverbrauch für Wärme und 

für Verkehr 

◄Ⱡꜟ◑כ⅜ ⁸ ─ ◄Ⱡꜟ◑כ ⁸ ─ ◄Ⱡꜟ◑כ

⌐ ╘╢  

Entwicklung ovn 1990 bis 2015 1990 2015  

Prozent  

Anteil EE-Strom 

⌐ ╘╢ ◄Ⱡꜟ◑כ  

Anteil EE-Wärme 

⌐ ╘╢ ◄Ⱡꜟ◑כ  

Anteil EE-Verkehr 

⌐⅔↑╢ ◄Ⱡꜟ◑כ  
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EEG⌐╟∫≡⁸ ⌐ ⅝⌂ ╩ →√─│ ≤ ≢№╢⁹ ⌐ ⌐≈™≡│

─ ⅛╠╙⁸↓╣╕≢⁸∕⇔≡ ⌂ ─ ≤⌂╢↓≤⅜ ↕╣╢⁹

╩∆═≡ ╘√ ⅛╠╖≡╙⁸ │ 12.3%≤ ⅝⌂ ╩ ╘╢⁹ 

  

 

 25 ◄Ⱡ⌐⅔↑╢ ⌐ ╘╢ 2015  

⁸₈Erneuerbare Energien in Zahlen₉⁸2016  

Wasserkraft  

Windenergien gesamt  

Windenergien an Land  

Windenergien auf See  

Photovoltaik  

Biomasse Ᵽ▬○ⱴ☻ 

Biogene Festbrenstoffe ─  

Biogene flüssige Brennstoffe ─  

Biogas Ᵽ▬○●☻ Ᵽ▬○ⱷ♃fi╩ ╗  

Klärgas ●☻  

Deponigas ╘ ≡●☻ 

Biogener Anteil des Abfalls ◗Ⱶ 
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2.5.2 ≢ ↕╣╢ ◄Ⱡꜟ◑כ  

♪▬♠ EEX≢│ 2015 ≢ ⅔╟∕ 3000TWh─ ⅜ ↕╣≡™╢⁹√

∞⇔⁸↓╣⌐│ ↕╣╢ ╙ ╕╣╢⁹ 

 

 

 26 EEX☻ⱳ♇♩≤ ─ ─ 2002 2015  

Statista►▼Ⱪ◘▬♩, https://de.statista.com/statistik/daten/studie/12486/umfrage/entwicklung-

der-eex-handelsvolumina/⁸2017 3 2  

Handelsvolumen in Terawattstunden TWh  

Spotmarkt ☻ⱳ♇♩  

Terminmarkt  
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╕√⁸♪▬♠ ─ ◄Ⱡꜟ◑כ │⁸∆═≡⅜ ≢ ↕╣╢╦↑≢│⌂™⁹

│ ╩ ∂≡ ⅛╠ ┼ ↕╣╢⁹ ◄Ⱡꜟ◑כ ─℮∟⁸

FIT ─ ╩ ↑≡™╢ │ 50TWh≢№╢⁹╕√⁸ⱴכ◔♇♩ⱪ꜠Ⱶ▪ⱶ╩ ↑ ∫≡™╢

─⅜ 84TWh╒≥⁸ ╩ ↑≡™⌂™ ⅜ 1.2TWh≢№╢⁹ 

 

 2 ◄Ⱡꜟ◑כ ─ 2015  

 

Ⱡ♇♩꞉כ◒ ⁸₈EEG in Zahlen₉⁸2016  

 

2.5.3  

≢─ ─ ⌐ ╩ ∆╢ ≤⇔≡⁸ ⅜№╢⁹

│ EU─ ─ 1≈≤⇔≡⁸ ⅜ ™ ╛ ╩ ≤⇔≡

╩ ⇔⁸∕╣ ─ ⅜№╢ ⌐│ ╩ ∆╢⁸№╢™│⁸ ╩ ⇔

√ ⌐│ ╩ ≢⅝╢◦☻♥ⱶ⌐⌂∫≡™╢⁹↓╣⌐╟╡⁸ ─ ╩

∆≤™℮─⅜ ─ ≢№╢⁹ 

╩ ⌐ →╢≤⁸ ↔≤⌐ ─ ╡ ≡⅜ ╕∫≡™╢⁹ ╩

⌐ ⅎ╢≤ ∫√ ╩ ≢⅝╢⅜⁸ ─ ⌐≤╙⌂™ ⅜ ⇔

√↓≤⌐╟╡ ╡ ≡╠╣√ ╩ ⅎ╢ ╩ ∆╢ │ ╩ ⇔⌂↑╣

┌⌂╠⌂™⁹ ╩ ∆╢↓≤│⁸ ─ ◖☻♩─ ╩ ⇔⁸ ⌐│

≢─ ╙ ∆╢⁹ 

 │⁸ ┼─ ╣┌ 2005 ─◦☻♥ⱶ ─ ╩ ⇔√≤│ ™

™⁹ ⅛╠ ℮≤⁸ ─ ⅜ ™ ⌐≤≥╕╡⁸ ─ ⅜ ⇔

≡╙⁸ ◖☻♩⌐ ⅎ╢ │ ╘≡ ↕ↄ⌂∫≡⇔╕∫√⁹╕√ ─ ⅜ ⅝∆
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⅞√√╘⌐⁸ ⅜ ╩ ≡ ⇔≡™╢ ⌐№╢⁹ 

 ↓∟╠│ ◄Ⱡꜟ◑כ≤│ ─ │⌂™⅜⁸ ⌐⅔↑╢ ─ ≤

⌂∫≡⁸ ╩ ∆╢ ⅜№╢⁹ 

 

 

 27 ה  2008 2015  

Deutsche Emissionshandelsstelle⁸₈Emissionshandel in Zahlen₉⁸2015  

Mio. EUA 100  

Kumlierter Überschuss HP2 + HP3 2≤ 3⅛╠─  

IC EUA front December  
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2.6 ─  

2.6.1 ≤  

 ⁸♪▬♠─ EEG ─ ⌐│ ─ ≤ ─ ⅜ ≢№╡⁸ ⌐↓

─ 2≈─ ⅜ ⇔≡™╢↓≤⅜ ─ ─ ≤⌂∫≡™╢⁹ ⌐⁸ ◄Ⱡꜟ

⅜כ♄כ○♩♇ꜞⱷ╢╟⌐כ◑ ─ ─ ─ ≤⌂∫≡⅔╡⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ─

─ ⅜ ─ ≤⌂∫≡™╢↓≤⌐│ ⅜ ≢№╢⁹ 

 

 

 28 ↑ ≤ ◖☻♩ ─ 2006 2014  

Strom-Report►▼Ⱪ◘▬♩, https://1-stromvergleich.com/strompreise/⁸2017 3 2  

Strompreise & Erzeugungspreise 2006 ï 2014 

≤ 2006 2014  

Entwicklung der Stropmpreise und der Kosten für Stromerzeugung & Vertrieb 

≤ ה ◖☻♩─  

Stromppreise  

Erzeugungspreise ◖☻♩ 

Preis Cent je Kilowattstunde ☿fi♩/kWh 

Börsenpreis  

 

2.6.2 ─  

 ∆≢⌐ ═√╟℮⌐⁸♪▬♠ ─ EEG ─ │ ⌐⅔™≡ ⱴ≢№╢⁹כ♥⌂⅝

⌐⁸ ⅜ ↕╣√ │ ⌐ ↕╣╢√╘⁸≥─ ⅜

╩ ↕╣≡™╢─⅛⁸™ↄ╠ ↕╣≡™╢─⅛│ ⌂ ─ ⅛╠ EU ≢╙
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↕╣⁸EEG2017─ ─ ⌐│ EU─ ⅜ ⌐ ╡ ╠╣╢↓≤≤⌂∫√⁹ 

 ⇔⅛⇔⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ⌐ ™⁸ │ ╕≢ ⇔≡ ⇔≡⅔╡⁸2017

─ │⁸6.88☿fi♩/kWh≤⌂∫≡™╢⁹ 

 ♪▬♠≢│⁸ ⌐╙ ⅜⅛⅛╢√╘⁸ ─ ─ │↓╣╟╡╙ ⅝ↄ⌂

╢⁹ 

  

2.6.3 ─  

 ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ⌐⅛⅛╢◖☻♩│⁸ ⅛╠ EEG ≤⇔≡ ⇔≡™╢

↓≤│∆≢⌐ ═√⁹ 

 2016 ─ EEG │ 6.354☿fi♩/kWh≢№╢⅜⁸∕─ │ ─≤⅔╡≢№╢⁹ 

 

 

 29 EEG ─  

BDEW⁸₈Erneuerbare Energien und das EEG: Zahlen, Fakten, Grafiken (2016)₉⁸2017  

Liquiditätreserve Profilservicekosten, Handelsanbindung ⌂≥ 

EEG Bonus EEGⱲכ♫☻ 

Flexi Prämie Biogas Ᵽ▬○●☻ ⱪ꜠Ⱶ▪ⱶ 

PV Selbstverbrauch PV  

Marktprämie Biogas/ Managementprämie (Zahlungen im Rahmen der Direktvermarktung) 

Ᵽ▬○●☻ⱴכ◔♇♩ⱪ꜠Ⱶ▪ⱶ/ⱴⱠ☺ⱷfi♩ⱪ꜠Ⱶ▪ⱶ  

Vergütungszahlungen (Zahlung an EEG Anlagenbetreiber bei Beanspruchung der Festvergütung) 

FIT  

Deckungslücke  

Rückzahlung aus 2015 2015 ⅛╠─  

Sonsige Erlöse ∕─  

Einnahmen priv. Letztverbrauch ⅛╠─  

Einnahmen aus Vermarktung an der EEX EEX≢─ ⅛╠─  

Vermieden Netzentgelte  



 

 31 

Insgesamt  

Verteilung auf für die EEG-Umlage anzulegenden Letztverbrauch 2016 

2016 ─ EEG  

EEG Umlage 2016 2016 ─ EEG  

Kosten ◖☻♩ 

Erlöse  

 

╕√⁸EEG ─ ─ │ ─≤⅔╡≢№╢⁹ ⌐│ ↕╣≡™⌂™⅜ 2017 ─

EEG │ 6.88☿fi♩/kWh≢№╢⁹ 

 

 

 30 EEG ─ 1998 2016  

BDEW⁸₈Erneuerbare Energien und das EEG: Zahlen, Fakten, Grafiken (2016)₉⁸2017  

Steuern, Abgaben und Umlagen insgesamt ⁸  

EEG-Umlage EEG  
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 ∆≢⌐ ═√╟℮⌐⁸EEG ⅜ ↕╣≡™╢ ⌂≥⅜ ∆╢⁹∕─√╘⁸∆═

≡─ ⅜ kWh№√╡≢ ∂ ─ ╩ ⇔≡™╢╦↑≢│⌂™⁹ 

 2015 ─ 229 ─꜡כꜚ │ ─≤⅔╡≢№╢⁹ 

 

 

 31 EEG ─  

BDEW⁸₈Erneuerbare Energien und das EEG: Zahlen, Fakten, Grafiken (2016)₉⁸2017  

Industrie  

Industrie, GHD, Verkehr, Landwirtschaft ∆═≡─  

Gewerbe, Handel, Dinesleistungen  

Verkehr  

Landwirtschaft  

Öffentliche Einrichtungen  

Private Haushalte  
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 ⌐ ≤ ─ │ ─≤⅔╡≢№╢⁹ 

 

 

 32 ─ ─ 3500kWh⁸☿fi♩/kWh  

◄Ⱡꜟ◑כ ⁸₈EEG-Umlage 2017: Fakten und Hintergründe₉⁸2016  

Beschaffung, Vertrieb  

Netzentgelt  

Konzessionsabgabe ◖fi☿♇◦ꜛfiⱨ▫כ 

Stromsteuer  

KWKG & EnWG Umlagen ◖כ☺▼Ⱡ ה  

EEG Umlage EEG  

Meherwertsteuer  
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 33 ─ ─ 160MW 20GWh⁸☿fi♩/kWh  

◄Ⱡꜟ◑כ ⁸₈EEG-Umlage 2017: Fakten und Hintergründe₉⁸2016  

Beschaffung, Vertrieb  

Netzentgelt  

Konzessionsabgabe ◖fi☿♇◦ꜛfiⱨ▫כ 

Stromsteuer  

KWKG & EnWG Umlagen ◖כ☺▼Ⱡ ה  

EEG Umlage EEG  

 

 ≢ ⅜ ⌂↓≤│⁸EEG ─ ─ │⁸ ╖─ ⌐⅛⅛╢

≢№╢⁹≈╕╡⁸ ─ ⌐ ∆╢ ⌐⅔™≡│⁸ │ ⌐╙ ↕╣╢

╩ ∆╢ ⅜№╢⁹ 
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2.6.4 ─ ⌐≈™≡ 

 2017 ⌐│ 6.88☿fi♩/kWh╕≢ ⇔≡™╢ EEG ≢№╢⅜⁸∆≢⌐ ═√╟℮⌐⁸

◄Ⱡꜟ◑כ─ ╩ ⇔√ ⅜№╡⁸ ╙ EEG─ ─ ─ ╩

↑╢═⅝ ⇔≡⅝√ ⅜№╢⁹∕─ ⁸EEG │ 2023 ↓╤⌐Ⱨכ◒╩ ⅎ⁸∕─

│ ₁⌐ ⇔≡ↄ 

 

 

 34 ─ 2010 2035  

Agora Energiewende⁸₈Die Entwicklung der EEG-Kosten bis 2035₉⁸2015  

Mrd. ϫ 10 ꜡כꜚ 2015  

Photovoltaik  

Offshore Windkraft  

Onshore Windkraft  

Biomasse Ᵽ▬○ⱴ☻ 

Sonstige ∕─  

Photovoltaik (Bestand)  

Offshore Windkraft (Bestand)  

Onshore Windkraft (Bestand)  

Biomasse (Bestand) Ᵽ▬○ⱴ☻  

Sonstige (Bestand) ∕─  
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 ─ ⁸ ⅝ │⅔⅔╟∕ EEG ≤ ◖☻♩ ≢ ╕╢⁹ │

◄Ⱡꜟ◑כ─ ≢ ∆╢√╘⁸EEG ⅜ ⅜╣┌ │ ⅜╢⁹ 

 ─ ≢⁸ ─ ⅝ ╩ ⇔√╙─⅜ ≢№╢⁹ 

 

 

 35 ─ 2010 2035  

Agora Energiewende⁸₈Die Entwicklung der EEG-Kosten bis 2035₉⁸2015  

EEG ≤ Phelix Base Year Future─  

Umlage  

Strompreis  
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2.6.5 ≤  

♪▬♠─ ─ ≢│ ↄ─ ⁸kWh№√╡─ ┌⅛╡⅜ ↕╣╢ ⌐№╡⁸

♪▬♠ ─ ╛ ─ ─ ⌂≥⅜ ⁹╢№╙☻כ◔™⌂™≡╣↕

⌐╟╣┌⁸♪▬♠─ │ ⇔≡ ⌐№╢⁹ 20 ╒≥─ │ 1 2

─ ╩ ⇔≡™╢⁹ 

 

 

 36 ♪▬♠ ─  

⁸₈Verburacherpreisindex für Deutschland₉⁸2017 ╩ ⌐  

2010 ╩ 100≤∆╢⁹ 

 

 │ ⅜⌂↕╣≡™⌂™↓≤⅜ ™√╘⁸ ⌐ ⅎ╢ ─ ⌐│

⅜ ≢№╢⁹ 

 

  

85.7

87.4
88.6

89.6
91.0

92.5
93.9

96.1

98.6 98.9
100.0

102.1
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80.0

85.0

90.0

95.0

100.0

105.0

110.0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
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2.6.6 ─  

 ♪▬♠≢│⁸ ≢ ↕╣╢ │ ⌐ ™≢ 2 ⌐ ↄ⁸ ─ 25

⌐ ⇔⁸ 1300 kWh⅜ ≢ ↕╣≡™╢ 2016 ⁹ ⌐│⁸ ─ │ 2006

╕≢ ⇔√ ⁸10 ↑≡ ⌐№╢⁹╕√⁸↓─ ⌐♪▬♠─ ╙ ⇔≡

™╢√╘⁸ ↔≤─ ╙ ≤⌂∫≡™╢⁹ 

 

 

 37 ≢─  

BDEW⁸₈Stromverbrauch im Haushalt₉⁸2016  

╩ ╗⁸ │ ╕∏⁹ 

kWh pro Jahr  kWh/  

 

 √∞⇔⁸♪▬♠│ ⅜ 1991 ─ 2.27⅛╠ 2016 ⌐│ 2.01╕≢ ⇔≡⅔╡⁸∕─ ╙

∆╢ ⅜№╢⁹ ↔≤─ ⌂ │ ─≤⅔╡≢№╢⁹ 

 

 38 ↔≤─  

BDEW⁸₈Stromverbrauch im Haushalt₉⁸2016  
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╩ ╗⁸ │ ╕∏⁹ 

 

Durchschnittlicher Jahres-Stromverbrauch je Haushalt in kWh 

1 ─  

Durschnittlicher Jahres-Stromverbrauch je Haushaltmitglied in kWh 

↔≤─ №√╡─  

Anzahl der Personen 

 

Quellen  

 

 ╟╡⁸1 3 №√╡─ ─ │↓↓ ⇔≡™⌂™⁹ 

 

 

 39 ⌂ ─ ─ 2010 2016  

Strom-Report►▼Ⱪ◘▬♩, https://1-stromvergleich.com/strompreise/⁸2017 3 2  

 ─ ⅜ 3500kWh─ ─ ─  

 

Stromrechnung eines 3-Personen-Haushalts 

3 ─  

Durchschnittliche monatliche Stromrechnung beim Verbrauch von 3500kWh 

3500kWh─ ⌂ ─  

Preis in Euro │ꜚכ꜡ 

Daten ♦כ♃ 
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 ♪▬♠─ ⅜ ─ ╩≥℮ ⅎ≡™╢⅛⌐≈™≡⁸ ≢╙ ⌂ ⅜ ↕╣≡

™╢⁹↓↓≢│⁸1≈─ ╩ ∆╢⁹ 

 ↓─ │ ◄Ⱡꜟ◑כ◄כ☺▼fi◦כ─ ≢ ↕╣≡™╢⅜⁸╒╓ 60 ⌐─

╓╢ ⅜⁸EEG ─ ╩ ↑ ╣≡™╢↓≤⅜ ⅎ╢⁹ 

 

 

 40 EEG ⌐ ∆╢  

◄Ⱡꜟ◑כ◄כ☺▼fi◦כ►▼Ⱪ◘▬♩ , https://www.unendlich-viel-

energie.de/mediathek/grafiken/akzeptanz-umfrage-2016⁸2017 3 2  

Angemessenheit der EEG-Umlage 

EEG │ ⅛⁹ 

Der Ausbau der Erneuerbaren Energien im Sotrombereich wird über den Strompreis finanziert. 

Zurzeit bezahlt ein typisch 3-Personen-Haushalt mit 3500 Kilowattstunden Jahresverbrauch rund 

84 Euro pro Monat für Strom. Darin sind etwa 18 Euro Umlage für die Förderung von Erneuerbaren 

Energien erhalten. Halten Sie diesen Beitrag f¿r Erneuerbare Energien f¿ré? 

╢↑⅔⌐כ♃◒☿ ◄Ⱡꜟ◑כ─ │ ⅛╠ ↕╣≡™╕∆⁹ ⁸

⌂ 3 │ 3500kWh─ ╩ ⇔≡⅔╡⁸ ⌐ ╩꜡כꜚ84 ⇔≡™

╕∆⁹↓─℮≈⌐ ⅜꜡כꜚ18 ◄Ⱡꜟ◑כ─ ⌐ ╦╣≡™╕∆⁹↓─

◄Ⱡꜟ◑כ ─ ⌐≈™≡≥℮ ™╕∆⅛⁹ 

Zu niedrig ∆⅞╢ 

Angemessen  

Zu hoch ∆⅞╢ 

Weiß nicht, keine Angabe ⅛╠⌂™⁸  

Quelle  
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2.6.7 ≤◄Ⱡꜟ◑כ  

♪▬♠ ≢ ≤⌂╢─⅜ ─ ⌐╟╡⁸ ⅜ ⅎ⌂ↄ⌂╡⁸ ╩ ╘╠╣√

≤™℮ ≢№╢⁹∆≢⌐ √╟℮⌐⁸ ─ ─ │ ⌐ ⇔≡ ↕ↄ⌂™

╩ ⅎ≡™╢↓≤│ ╠⅛≢№╢⁹ ≢⁸◄Ⱡꜟ◑כ ─ ╩ ⅎ╢ ⌐│⁸ ∞↑

≢⌂ↄ⁸ ─◄Ⱡꜟ◑כ⌐ ∆╢ ╙ ╢ ⅜№╢⁹ 

 ↓╣╩ ╢ ╡⁸ │◄Ⱡꜟ◑כ ─ ≢│●☻≤ ⅛∕╣ ≤⌂∫≡⅔╡⁸●♁ꜞ

fi╟╡╙ ⌂™↓≤⅜╦⅛╢⁹ ≢ ⌐ ⅝⌂ │⁸●♁ꜞfi─ ≢№╡⁸

≢│∕─ │ ─ 11 ╩ ⅎ╢╒≥≢№╢⁹ 

 

 3 ─◄Ⱡꜟ◑כ⌐ ∆╢  

─♃▬ⱪ 
꜡כꜚ  

◄Ⱡꜟ◑כ

⁸●

☻⁸●♁ꜞfi  

⌐⅔

↑╢

─  

 ●☻ ●♁ꜞfi 

1  22,879 2,641 11.6% 2.3% 2.3% 7.0% 

1

─

60  

13,714  19.3  3.8% 3.8% 11.7% 

4  55,804 4,070 7.3% 2.3% 1.5% 3.4% 

4  33,482  12.2% 3.9% 2.6% 5.7% 

◄Ⱡꜟ◑כ ⁸₈Die Energie der Zukunft₉⁸2015  

 

2.7 ⌐╟╢  

 ∆≢⌐ ⇔√╟℮⌐⁸♪▬♠─◄Ⱡꜟ◑כ ⅜ ™ ╩ ≡™╢ ─ 1≈⌐⁸↓─◄Ⱡ

כ◑ꜟ ─ ™ ≤⇔≡─ ─ ⅜№╢⁹ 

◄Ⱡꜟ◑⁸│כ ─ ≥ꜟכ♠─ ↕╣≡⅔╡⁸ ⅜ ↕╣

≡™╢⁹ ⅜ ◄Ⱡꜟ◑כ⌐ ∆╢ │ ≢№╡⁸ ⅎ┌ ⁸№╢™│

╩ ≢ ∆╢⁸ ⅜ ╡ ╗⌂≥⅜ →╠╣╢⁹ 

↓↓≢ ℮⁸ ⸗♦ꜟ≤│⁸2013 ◓ꜟⱠⱩכꜙꜞ⌐ ≤ Trend: research⅜ ∫√

◄Ⱡꜟ◑כⱪ꜡☺▼◒♩ ≠⅝⁸ ╛ ─ ─ ⁸

⅜ ∆╢ ─℮∟⁸↓╣╠⅜ 50% ─ ╩ ≈╙─╩ ∆6⁹ 

EEG ⁸ ≤⇔≡ ⅜ ≤⌂╡ ↕╣√ ⌐╟╢ ⅜ ⇔√⁹

│ 10 ⌐ 10 ─ ╩ →⁸ │ 1000 ─ ⅜ ⌐ ∆╢⁹╕√⁸↓℮⇔

√ ─ 9 ⅜ ≤⌂∫≡™╢⁹ 

 

                             
6 Institut für ZukunftsEnergieSysteme ⁸₈Nutzeneffekte von Bürgerenergie₉⁸2015  
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 41 ♪▬♠ ─◄Ⱡꜟ◑כ ─ 2006 2012  

DGRV⁸₈Ergebnisse der Umfrage des DGRV und seiner Mitgliedsverbände₉⁸2013  

 

 

 42 ◄Ⱡꜟ◑כ ─  

DGRV⁸₈Ergebnisse der Umfrage des DGRV und seiner Mitgliedsverbände₉⁸2013  

 

Privatperson  

Unternehmen/Banken /  

Landwirte  

Kommunen/öff. Einrichtungen/Kirchen ⁸ ⁸  
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2012 ╕≢⌐ ↕╣√ ◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ⇔√ ─ ─⅔╟∕ │

╛ ≤⌂∫≡™╢⁹↓╣⌐ ⇔⁸EnBW⁸E.ON⁸RWE⁸Vattenfall─ 4 │╦∏

⅛ 5 ≤⌂∫≡™╢⁹ 

 

 

 43 ◄Ⱡꜟ◑כ 2012  

◄Ⱡꜟ◑כ◄כ☺▼fi◦כ►▼Ⱪ◘▬♩ , https://www.unendlich-viel-

energie.de/mediathek/grafiken/eigentumsverteilung-an-erneuerbaren-energien-anlagen-2012⁸2017 3

2  

Erneuerbare Energien in Bürgerhand 

─ ⌐╟╢◄Ⱡꜟ◑כ  

Verteillung der Eigentümer an der bundesweit installierten Leistung zur Stromerzeugung aus 

Erneuerbaren-Energien-Alnagen 2012 (72,900MW) 

♪▬♠ ⌐ ↕╣√ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ─ 2012  

Projektierer ♦▫ⱬ꜡♇Ɽכ 

Große vier Energieversorger 4  

Andere Energieversorger ∕─  

Fonds/Banken ⱨ□fi♪/  

Gebwerbe  

Sonstige ∕─  

Landwirte  

Privatpersonen  
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≢│⁸ ⌐╟╢ ┼─ ╙ ⸗♦ꜟ⌐ ╕╣≡™╢⁹

≢ ╢≤↓╣⅜ ⌐─╓╢⅜⁸ ≤⇔≡│ 4.4GW≤⁸ ─ 12% ⌐≤≥╕

╢⁹ ⸗♦ꜟ≢ ╙ ™─│ 10 50kWp─ ≤⌂∫≡⅔╡⁸ 11.1GW≢№╢⁹

╩ ╦∑≡ 15.5GW⅜ ⸗♦ꜟ≤⌂╢⁹℮∟⁸15.3GW⅜ ≢№╢7⁹ 

 

 4 ─  

 

2012  

2012 ⌐ ⇔√

 

◄Ⱡꜟ◑15.5 כGW 48  
40 3000 ꜡כꜚ

30.4  

∕─  

Ί ™ ≢─ ◄Ⱡꜟ◑כ 
15.3GW 47  

39 6000 ꜡כꜚ

29.9  

 15.7GW 49  85 ꜡כꜚ 64  

 1.1GW 3.5  7 ꜡כꜚ 5  

 32.4GW 133  ꜡כꜚ

Institut für ZukunftsEnergieSysteme ⁸₈Nutzeneffekte von Bürgerenergie₉⁸2015  

 

 ≢│ ┼─ ╙ ⅝™↓≤⅛╠⁸ ⅜ ≢ ∆╢⸗♦ꜟ│ ≤⇔≡

≤ ∆╢≤⁸ ⸗♦ꜟ 15.6GW⌐ ⇔⁸7.6GW≤ ↕™⁹ 

 

 5 ─  

 

2012  

2012 ⌐ ⇔√

 

◄Ⱡꜟ◑15.6 כGW 50  
6 7000 ꜡כꜚ

26  

∕─  

Ί ™ ≢─ ◄Ⱡꜟ◑כ 
7.6GW 25  

3 6000 ꜡כꜚ

26  

 12GW 40  
10 5000 ꜡כꜚ

41  

 3.2GW 10  
8 5000 ꜡כꜚ

33  

 30.9GW 26  ꜡כꜚ

Institut für ZukunftsEnergieSysteme ⁸₈Nutzeneffekte von Bürgerenergie₉⁸2015  

 

╕√⁸Ᵽ▬○●☻│ 3200MW ─℮∟⁸70% ⅜ ⌐╟╢ ≢№╢≤↕╣≡™╢⁹

2013 ⌐│Ᵽ▬○●☻ ≢ 25.4TWh─ ⅜ ↕╣√⅜⁸∕─℮∟ 24.13TWh⅜ ⌐

╟╡ ↕╣≡™╢ ⅛╠─╙─≢№╡⁸95%⌐ ∆╢⁹╕√⁸ ⌐ ↕╣√

10.9TWh─℮∟ 10.35TWh⁸ ∂ↄ 95%⅜ ─ ⅛╠≢№∫√8⁹ 

 

                             
7 Institut für ZukunftsEnergieSysteme ⁸₈Nutzeneffekte von Bürgerenergie₉⁸2015  

8 Institut für ZukunftsEnergieSysteme ⁸₈Nutzeneffekte von Bürgerenergie₉⁸2015  
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2.7.1 ◄Ⱡꜟ◑כ─ ─ ⅜ ─ ⌐ ⅎ╢  

 ◄Ⱡꜟ◑כ│ ⅜ ⌐ ↕╣╢√╘⁸ ≤ ┌╣≡™╢⁹ ◦☻

♥ⱶ│ ─ ≢ ↕╣≡⅔╡⁸ ≤ ─Ᵽꜝfi☻╩ ╡ ↑⌂™≤ ⇔≡⇔╕

℮⁹ │ ⌐ ╦∑≡ ╩◖fi♩꜡כꜟ ⌂™√╘⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ⅜

⌐ ↕╣╢≤ ─ ⌐ ╩⅝√∆ꜞ☻◒⅜ ↕╣≡™╢⁹ 

 Ⱡ♇♩꞉כ◒ ─ ⌐╟╢≤⁸♪▬♠ ─ │ ≢ 2006 ⅛╠

⌐№╢⁹2015 ⌐│ ≢ 12 ╕≢ ⇔⁸ 10 ≢ 40%╒≥ ↕╣√↓≤⌐⌂╢⁹

≢ ◄Ⱡꜟ◑כ ⅜ 30 ╩ ⅎ≡™╢⅜⁸ ─ ⅜ ≢⅝≡™╢≤

ⅎ╢⁹ 

 

 6 ♪▬♠ ─ ─  

 

Ⱡ♇♩꞉כ◒ ⁸₈Versorgungsquali tät - SAIDI-Werte 2006-2015₉⁸2016  
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2.8 ♪▬♠ ─ ⁸ ⁸ ●☻ ─ ─  

 ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ⅜ ∆╢≤⁸ ─ │ ∆╢⁹2016 ─

─ │⁸ 435TWh≤ ╟╡ 17 ╒≥ ⌂ↄ⌂╢≤ ↕╣≡™╢⁹2020

⌐│ ≤ ─ ⅜ 20 ╕≢ ∆╢≤ ╦╣≡™╢⁹ 

 ⇔⅛⇔ 2022 ─ ⌐ ↑≡ ⅜ ⌐ ↕╣≡™╢ │⁸ ─

│ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ⌐№╦∑√ │⇔≡⅔╠∏⁸ ─ ⅜ ⅜

∫≡™╢⁹ 

 

 

 44 ─ 2002 2016  

Fraunhofer ISE►▼Ⱪ◘▬♩, https://www.energy-charts.de/⁸2017 3 2  

Wasserkraft  

Biomasse Ᵽ▬○ⱴ☻ 

Kernenergie  

Braunkohle  

Steinkohle  

Mineralöl  

Gas ●☻ 

Wind onshore  

Wind offshore  

Solar  

Leistung(GW) GW  
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 ─ ─ │ ─ ⌐ ╦╢√╘⁸ ⅝⌂ ≢№╡⁸ ⅜

∆╣┌ ∑↨╢╩ⅎ⌂™ ╙ ≡ↄ╢⁹∕─√╘⁸ ₁⌂ ⅜ ─

─ ╩ ⇔≡™╢⁹ 

 

 

 45 ─ⱷ♃ 1990 2050  

ⱵꜙfiⱫfi ⁸₈Eine Metaanalyse aktueller Energiesystemstudien zum Bedarf an Speichern 

und konventionellen Kraftwerken im Kontext der Annahmen und der historischen Entwicklung₉⁸2016  

Bruttoleistung GW  ◓꜡☻ GW  

 

 

 46 ─ⱷ♃ 1990 2050  

ⱵꜙfiⱫfi ⁸₈Eine Metaanalyse aktueller Energiesystemstudien zum Bedarf an Speichern 

und konventionellen Kraftwerken im Kontext der Annahmen und der historischen Entwicklung₉⁸2016  

BruttostromerzeugungTWh  ◓꜡☻ TWh  

 



 

 48 

 

 47 ─ⱷ♃ 1990 2050  

ⱵꜙfiⱫfi ⁸₈Eine Metaanalyse aktueller Energiesystemstudien zum Bedarf an Speichern 

und konventionellen Kraftwerken im Kontext der Annahmen und der historischen Entwicklung₉⁸2016  

Leistung GW  GW  

Volllaststunden h/a  /  

 

 

 48 ─ⱷ♃ 1990 2050  

ⱵꜙfiⱫfi ⁸₈Eine Metaanalyse aktueller Energiesystemstudien zum Bedarf an Speichern 

und konventionellen Kraftwerken im Kontext der Annahmen und der historischen Entwicklung₉⁸2016  



 

 49 

Leistung GW  GW  

Volllaststunden h/a  /  

 

 

 49 ●☻ ─ⱷ♃ 1990 2050  

ⱵꜙfiⱫfi ⁸₈Eine Metaanalyse aktueller Energiesystemstudien zum Bedarf an Speichern 

und konventionellen Kraftwerken im Kontext der Annahmen und der historischen Entwicklung₉⁸2016  

Leistung GW  GW  

Volllaststunden h/a  /  
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 ∆≢⌐ ═√╟℮⌐⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ⌐ ™⁸ │ ⇔≡™╢⁹5 ╒≥

╕≢│ 1MWh№√╡ √∫∞꜡כꜚ50 ⅜ │ ≢╕≤╒꜡כꜚ20 ⇔≡⅔╡⁸↓─

≢│ ─ ™ ●☻∞↑≢⌂ↄ⁸ ◖☻♩≤ ╦╣╢ ╙ ╩ ℮

⅜№╢⁹ 

≢⁸ ─ │ ╙ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ⅜ ⇔≡╙Ⱨכ◒ ─

⁸Ᵽ♇◒▪♇ⱪ≤⇔≡ ≤⌂╢⁹ ≢─ │ ╩ ↑╢↓≤⅜

↕╣╢√╘⁸ ─ │ ™ ⅜ ╘╠╣╢↓≤⌐⌂╢⁹ 

 

 

 50 1990~2014  

⁸₈Konventionelle Kraftwerke und erneuerbare Energien₉⁸2017  

Bruttoausnutzungsgrad Steinkohlenkraftwerke ─  

Bruttoausnutzungsgrad Braunkohlekraftwerke ─  

Bruttonutzungsgrad Gaskraftwerke ●☻─  

Durchschnitt der Braun- /Steinkohle- /Gas-Kraftwerke  

ה ה ●☻ ─ ─  
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3. ♪▬♠ ─  

הꜟכꜟ─╘√─ 3.1 ╖ 

3.1.1  

♪▬♠│⁸ ╩ 4≈─ ◄ꜞ▪⌐ ↑⁸∕╣∙╣─ ╩ ⅜ ⇔≡

™╢⁹ │ ⌐╟∫≡ ⇔≡⅔╡⁸ ─ 4≈─ ≤ │∆

═≡⁸4 ⅛╠ ⇔≡ ↕╣√ ≢№╢⁹ ⌐≈™≡╙ ∂ↄ◄ꜞ▪╩

╘⁸ ⌐ ⌐╟∫≡ ╩ ∆╢⁹♪▬♠ ─ ─ꜞ☻♩│ Ⱡ♇♩꞉כ

◒ ⅜ ⇔≡™╢9⁹2017 3 ⁸ ↕╣≡™╢ │ 887 №╢⅜⁸↓╣

╠─ │ ─ ◄ꜞ▪╩ ⇔≡⅔╡⁸ ◄ꜞ▪─ │↓╣╟╡ ™⁹ 

─ ─ │ ⅜ ∫≡™╢⅜⁸ ⌐≈™≡│ ⅜ ∫≡

⅔╡⁸ ─ꜟכꜟ⌐ ⅜№╢⁹↓╣╠─ ⅜ ⌐╙∫≤╙ ⌂ ╩

√⇔≡™╢⁹ 

 ─ ⌂ ─√╘⌐│⁸ ⌂≥ ₁⌂ ⅛╠ ⅜ ≤⌂╢⅜⁸ ≢

│ ◄Ⱡꜟ◑כ⌐ ∆╢⁸ ─ ⌂ ⌐╟╢ ┼─ ⌐ ∫≡

╡ →╢⁹ ∟⁸ ⌐≈™≡│↓↓≢│⁸ ≤⇔≡ ╡ →⌂™⁹ 

 ─ │ ⅜ ⇔≡⅔╡⁸ ⌐ ∂≡ ≤ ⇔≡ ╩ ∫≡™

╢⁹ 

Ⱶfi◓⁸45▬♃─☼כ꜡◒♩כ◕⁸∏╕ ╕≢─ ─ │Ᵽꜝfi◦fi◓◓ꜟכⱪ

Bilanzkreis ⅜ ∫≡™╢⁹Ᵽꜝfi◦fi◓◓ꜟכⱪ│ ╛ ⁸ ⌂≥≢

↕╣≡™╢10⁹ 

♪▬♠ ─ ◄Ⱡꜟ◑כ ≢ⱨ▫כ♪▬fiⱪ꜠Ⱶ▪ⱶ─ ╩ ↑≡™╢

│⁸ ─ ┼─ │⁸ ≤ ⅜כ♃כ◕ꜞ◓▪╢╣┌ ↑ ∫≡™╢⁹

⅜ ╙≥↓╢⌂≥כ♃כ◕ꜞ◓▪╠ ∞⅜⁸◄Ⱡꜟ◑כ ─╟℮⌂ ⌂

─ ⁸ ≢─ ─ ╩ ╢↓≤│ ≢│⌂ↄ⁸ │ ♃כ◕ꜞ◓▪─

╩כ ∆╢⁹ 

⅜ⱪכꜟ◓◓Ᵽꜝfi◦fi─╠╣↓│≢╕☼כ꜡◒♩כ◕ ─ ╩ ℮⅜⁸∕╣ │

⅜ ╩ ℮↓≤⌐⌂╢⁹ 

 Ᵽꜝfi◦fi◓◓ꜟכⱪ│⁸ │ ╛ ≢ ╩ ⇔⁸ ⌐ ≠™≡

╩ ∆╢⁹ │ 45 ╕≢ ≢№╡⁸Ᵽꜝfi◦fi◓◓ꜟכⱪ│ ╩ ∆

╢↓≤⅜ ╘╠╣╢⁹ ⌂ │↓╣⌐╟╡⁸ ↕╣╢⁹ 

☼כ꜡◒♩כ◕  ─ ⌐∏╣⅜ ∂√ │⁸ ⅜ ⌐ ⇔√ ╩ ™

≡ ╩ ℮⁹ ⌐╟╢↓─ ─ │⁸ ─ ≢ ╦╣╢⁹ 

 

                             
9 

https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Sachgebiete/ElektrizitaetundGas/Unternehmen_Institutionen/DatenaustauschundMoni

toring/UnternehmensStammdaten/Uebersicht_Netzbetreiber_VersorgUntern/UebersichtStromUndGasnetzbetreiber_node.htm

l⁸2017 3 2  

─☻ꜞ◑▬ה♠▬♪⁸₈ 10 ⱷ◌♬☼ⱶ─ ≤ ₉⁸2014  



 

 52 

 

 51 ♪▬♠─ ─ ╣ 

─☻ꜞ◑▬ה♠▬♪⁸₈ ⱷ◌♬☼ⱶ─ ≤ ₉⁸2014  

  

3.1.2  ◄Ⱡꜟ◑כ ≥ꜟכꜟ  

 │ ─ ≤ ⌂╡⁸ ╩ ∆╢√╘⌐ ≤ ╩ ⌐ ↕∑⌡┌⌂╠⌂™⁹↓

─ ─√╘⌐ ₁⌂ ⅜ ⇔≡™╢⁹ 

 ⇔⅛⇔⁸╙∫≤╙ ⌂ ─ 1≈⅜ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ≢№╢⁹↓╣╕≢─

≢│⁸ ⌐ ╦∑≡ ╩ ∆╢ ⅜ ≢№∫√⅜⁸ ─ ◄Ⱡꜟ◑כ

≢│ ⌐ ╦∑√ ⅜≢⅝⌂™√╘⁸ ─ ↕│ ─ ⌐╟╢

╟╡╙│╢⅛⌐ ⅝™⁹⇔⅛⇔⁸♪▬♠ │ ≤⇔≡ ◄Ⱡꜟ◑כ─

╩ ╘≡⅔╡⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ⌐╟╢ │ ─ ╛ ↕⌐⅛⅛╦╠∏⁸

⌐ ⌐ ⇔≡ ↕╣╢⁹∕─√╘⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ╩ ╗ ⅜ ╩ ⅎ⁸

⅜ ∆╢ ⅜ ∆╢ │⁸╕∏│ ╩ ⅛╠ ╡ ∆↓≤⌐⌂╢⁹ 

 ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ≢ ⌐ ─ ⅜ ↕╣╢ ⌐ ∆╢

│⁸ ─◄Ⱡꜟ◑כ ⁸EEG⁸◖כ☺▼Ⱡ ⌐ ≠™≡ ⅜ ╠╣╢⁹ 

⌐│⁸ 

 

1. ⅜ ╠╣╢ ╩ ╡ ⅎ╢↓≤⌐╟╢  

2. ─ ♦▫ⱴfi♪◘▬♪ⱴⱠ☺ⱷfi♩ ⁸ ∆╢ ⌐

◌►fi♃כ꜠♩כ♪ ⁸ ⅜ ⇔≡™╢ ⌐╟╢  

3. ⌐╟╢ ─  
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─ ⌐ ⅜ ╠╣╢11⁹ 

↓─ ⁸ ≤ │ ≢─╖≢ ™⁸↓╣╠≢│ ⅜ ⇔⌂™ ─╖ ╩

∆╢⁹ ─ ╩ ∆╢ │ ≤⇔≡─ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ⅜ ╘╠╣≡™

╢⅜⁸↓↓≢╙ ─ ⅜╕∏ ╦╣╢⁹ 

⌂⅔⁸ ─ ╩ ∆╢ ⁸ ⌐≈™≡│ ≢ ╡ ⇔⅜ ╦╣╢⅜⁸

◄Ⱡꜟ◑כ ⌐≈™≡│⁸EEG≢ ↑ ╢↓≤⅜≢⅝╢│∏∞∫√ ⌐≈™≡│

↕╣╢⁹ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ─ │⁸ ⅜ ╩ ∂≡ ⇔≡

⅔╡⁸ ⌐│ ⅜ ⇔≡™╢⁹ 

 

3.1.3 ─  

╩ ∆╢ ⱷ◌♬☼ⱶ≢│⁸ ⌐ ─ ╩ ─ꜟכꜟ╢™

☼כ꜡◒♩כ◕⁸≡⇔≥ ⌐ ⌐ ⅝ ⅜№╢ ─╖╩ ╘≡™╢⁹ 

 

 

 52 ♪▬♠≤ ⌐⅔↑╢ ⱷ◌♬☼ⱶ 

⁸₈♪▬♠─ ⱷ◌♬☼ⱶ─ ─ ≤ ₉⁸2015  

 

≢⁸ ⌐ ─ ╩ ∆╢⅛ ⅛│ ⌐╟╢ ⌐ ↕╣≡

⅔╡⁸ │ ╩ ⇔≡™⌂™⁹∕─√╘⁸ ⌐ ╩ │ꜟכꜟ╢∆

⅜ ⇔≡™╢⁹ 

│⁸ ⌐ ╩ ⇔≡ ╦╣╢⅜⁸↓─ ⁸ ⌂ ⌂≥≢

⅜ ⌂ ─ ⅜≢⅝⌂™ ⅜№╢⁹∕─ ⁸♪▬♠ ─ ⅜ ─

⌐ ╢⁹∕─√╘⁸♪▬♠≢│ ⁸ ⌐ⱳכꜝfi♪⌐ ╩ ╕√│ⱴ▬♫☻ ≢

                             
11 ꜞ☻◒◖fi◘ꜟ♥▫fi◓ ⁸₈  ◄Ⱡꜟ◑כ  

⌐⅔↑╢ ◄Ⱡꜟ◑כ  ⌐ ∆╢  ₉⁸2015  
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⅝ ⇔≡™╢⁹↓∕─√╘ⱳכꜝfi♪≤─ ™⌐ ╩ ∆╢⌂≥⇔≡ ╩ ∫

≡™╢⁹ 

≢⁸ ≤─ ™≤⇔≡ →╠╣╢ │⁸♪▬♠ ─ ─ ─ ≤⇔≡

◄Ⱡꜟ◑כ ─ ∞↑≢│⌂ↄ⁸ ─ ─ ╙ ≤⇔≡ ╡ →

╠╣≡™╢↓≤≢№╢⁹♪▬♠ ⅜ 2.0╩ ⅎ╢ ⌐│⁸♪▬♠ ─

─ ≤⇔≡ ◄Ⱡꜟ◑כ≢│⌂ↄ⁸ ╙ ⅝⌂ ≤ ⅎ≡™╢ ⌐№╢⁹ 

2.0⌐≈™≡│ ∆╢⁹ 

 

3.2 ─ ⌐⅔↑╢ ≤  

⁸♪▬♠≢ ∂≡™╢ │ ⅝ↄ ─ ⌐╦↑╠╣╢⁹ 

 

1. ─ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ⅜ ╖⁸ ≢│ ─ ⅜ ⌐ ↕╣

≡™╢ 

2. ≢⁸ ⌂ ≢№╢⅜⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ⌐ ≢

⅝╢╒≥─ ⅜⌂ↄ⁸ ─ ⅜ ⌂√╘⌐ ─ ╩

≢ ≢⅝⌂ↄ⌂∫≡™╢ 

3. │♪▬♠ ≢ ╦╣╢⅜⁸ ⌐ ⌂ │ ─ ⌐ ╦

∑√ ⅜⌂↕╣≡⅝√ ─ ╙№╡⁸ ⌐ ⌐ ™ ◄Ⱡꜟ◑כ╩ ─

⌐ ╢ ─ ⅜ ╣≡™╢ 

4. ∕─√╘⁸ │ ╩ ∂≡ ⅛╠ ┼ ╠╣╢─≢│⌂ↄ⁸ ─

╩ ⇔⁸ ─ ╩ ↕∑╢↓≤≢ ⇔≡™╢⅜⁸↓╣⌐│◖☻♩⅜⅛⅛╢ 

 

∕─√╘⁸♪▬♠≢│↓╣╠─ ╩ ∆╢ ⅜ ≤⌂∫≡™╢⁹ ◄Ⱡꜟ

─כ◑ ╩ ⌐ ⅎ╢◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ↕∑╢√╘⌐│⁸↓╣╠─ ⌐ ╡ ╗ ⅜

№╡⁸ ™ ↕╣≡⅝√⁹∕─ ≤⇔≡♪▬♠ ⅜ ⇔√ ⇔™ ─

≤╙ ⅎ╢₈ 2.0₉≢│⁸╟╡ ◄Ⱡꜟ◑כ⌐ ╦∑√ ─ ╩ ∆↓≤⅜

╠⅛⌐⌂∫√⁹ 

2.0≢ ↕╣≡™╢─│⁸ ─ ⁸◖☻♩ ⁸▬ⱡⱬכ◦ꜛfi≤

≢№╢⁹∕─√╘⌐⁸ ⱷ◌♬☼ⱶ╩↓╣╕≢╟╡╙ ∆╢⁸ ≢ ─ ™

◦☻♥ⱶ╩ ╢⁸ ─ ─ ╩ ∆╢ⱷ◌♬☼ⱶ╩ ∆╢⁸╩ ⱴ≤⇔⁸כ♥⌂

20 ─ ╩ ⇔√12⁹ 

 

 7 ♪▬♠ ⅜ 2.0≢ ╘√  

ⱷ◌♬☼ⱶ─  

1. ≢─ ⌂ ─ ─  

2. ≢─ ─ ™ⱪ꜠כꜘכ╩ ⇔⁸ ╩ ╘╢ 

3. Ᵽꜝfi◦fi◓◓ꜟכⱪ╩ ∆╢√╘─ ─  

4. Ᵽꜝfi◦fi◓◓ꜟכⱪ─ ╩ 15 ⌐∆╢ ╩☼כ꜡◒♩כ◕ 15 ≤∆╢  

                             
12 ◄Ⱡꜟ◑כ ⁸₈An electricity market for Germanyôs energy transition₉⁸2015  
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≢ ─ ™ ◦☻♥ⱶ 

5. ─ ─ ─Ɽ♇꜡כꜜ╩ ≤ ┘≈↑╢ 

6. ╩ ⇔™ⱪ꜠כꜘכ⌐ ∆╢ ◄Ⱡꜟ◑כ╩ ≤⇔≡

∆╢  

7. ╛ ≤ ╩ꜟ♦⸗♩♇◕כ♃─ ∆╢ 

8. ♦ⱴfi♪◘▬♪─ ╩╟╡ ∆╢√╘⁸ ╩ ∆╢ 

9. ─◦☻♥ⱶ─ ╩ ∆╢ 

10. ⌂ ╩ꜟכꜟ─╘√─fiꜛ◦כ◕ꜞ◓▪─ ⌐∆╢ 

11. ⸗ⱦꜞ♥▫─╟╡ ™ ╩ ∆╢ 

12. Ᵽ♇◒▪♇ⱪ ─ ╩ ⌐∆╢ 

13. ☻ⱴכ♩ⱷכ♃כ╩ ⌐ ∆╢ 

14. ◄Ⱡꜟ◑כ ─Ⱨכ◒◌♇♩╩ ∂≡ ╩ ∆╢◖☻♩╩ ∆╢ 

15. ╩ ∆╢ 

╩Ⱡ◦☻♥ⱶ▼☺כ◖⌐ .16 ∆╢ 

─♃כ♦─ .17 ╩ ╘╢ 

─ ─ ─  

18. ─ ╩ ∆╢ 

╩Ⱪכ◙ꜞ .19 ∆╢ ─ ⌂  

─☻ⱦכ◘ .20 ╩ ∆╢ 

◄Ⱡꜟ◑כ ⁸₈An electricity market for Germanyΐs energy transition₉⁸2015  

◌♇◖ ↑│  

 

↓─ ≢ ⌂↓≤│⁸♪▬♠≢│ⱨꜝfi☻╛▬◑ꜞ☻≤ ⌂╡ ╩ ↑⌂™ ╦╡⌐

⌐ ≢─ ╩ ⇔≡™╢↓≤⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ≤ ─ ╩ ⇔⁸

∕╣⌐ ╦∑≡ ╩ ∆╢↓≤⁸ │ ⁸≈╕╡ ⌂ ≤∆╢↓≤≢№╢⁹ 

↓─ ≢│⁸ ≢ ⌂ⱬכ☻ ≤Ⱨכ◒ ≤™℮ │ ⅎ≡⅔╡⁸ ≤

∕╣╩ ⅎ╢ ─ ™ ≤™℮ ⇔™ ⅜ ↕╣≡™╢⁹∕─√╘ ─

™ │ ⅛╠ ∆╢↓≤⅜ ⌂ ≤⌂╢⁹ ≢ ⇔≡⅔╡⁸♪▬♠

─ ╩ ⅎ≡⅝√ ≢│ ≤ ⅎ╢ ≢№╢ ⌐≈™≡╙ ⅜ ™ ≤

⇔≡ ∆╢ ≢№╢⅜⁸◖☻♩ ╩ ∆╢√╘⁸↓╣╠╩ ≡⇔≥Ⱪכ◙ꜞ

│ ∆╢ ≢№╢⁹ 

∕─ ⌐ ⌂ │☻ⱴכ♩ⱷכ♃כ╩ ⇔≡ ╩♦☺♃ꜟ ⇔⁸ ◄Ⱡꜟ◑

╩כ ≤⇔≡╟╡ ⌂ ╩ ∆ ≢№╢⁹∕─√╘⁸ │ ≢

⅜ ⇔≡™√ ⌐≈™≡╙ ≢─ ╩ ⌐ ╘╢ ≢№╢⁹ 

↕╠⌐⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ │⁸ ⌂ ─♩꜠fi♪╩╕≤╘⁸ ♪▬♠ ⅜

╡ ╗═⅝ ╩₈ 2030 Strom 2030 ₉13≤⇔≡ ⇔√⁹ 

 ↓─ ⌐ ╡ ╕╣√ 12─♩꜠fi♪≤∕╣⌐≤╙⌂℮ 12─ │ ─≤⅔╡≢№╢⁹ 

  

                             
13 ◄Ⱡꜟ◑כ ⁸₈Strom 2030₉⁸2016  
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 8 ♪▬♠─ ─♩꜠fi♪≤∕─  

12─♩꜠fi♪ 12─  

≤ ⌐╟╢ ⅜ ╩

⇔≡™╢ 

◦☻♥ⱶ─ ⌂ ⅜  

™ ╢

Kraftwerkspark ─ ⅜ ⌐ ⇔≡

™╢ 

╩ ⇔≡ ⇔⁸

╩ ∆╢ 

Ɽ♇꜡כꜜ─  ≢ ─ ≤ ⌐ ╡

╗ 

─ ╩ ─ ╖≢

╡ ╗ 

─ ╩ ≢ ⇔⁸ ≢

Instrument ╩ ∆╢ 

╩╟╡ ⌐ ∆╢ ─ ⌐ ∆╢▬fi☿fi♥▫Ⱪ

╩ ∆╢ 

◓ⱪꜞfi♇◌כ♃◒☿ ⁸ ⁸

─ ≢ ⌐ ╦╡⁸╟╡ ↄ─

◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ∆╢╟℮⌐⌂∫

≡™╢ 

◄Ⱡꜟ◑כ ─ ה ⌐⅔

↑╢ ╩ ∆╢ 

Ⱡ▼☺כ◖⌂ ⌐╟╢

residualer Strom─ ≢⁸ ⌐⅔↑╢◄

Ⱡꜟ◑כ Wärmewende ⌐ ∆╢ 

⌂ ≤ ─ ◦☻♥ⱶ ⌐

∆╢▬fi☿fi♥▫Ⱪ╩ ∆╢ 

Ᵽ▬○ⱴ☻─ ≤ ⌐⅔↑╢

⅜ ⅎ≡™╢ 

Ᵽ▬○ⱴ☻─ ≤ ⌐⅔↑╢

╩ ∆╢▬fi☿fi♥▫Ⱪ╩ ∆╢ 

╟ↄ ↕╣≡ ⅜◖☻♩ ⌂

╩ ∆╢ 

╩ ⌂ↄ⁸ ⌐ ⇔⁸◖

☻♩ ⌐ ℮ 

◄Ⱡꜟ◑כ─ ⅜ ╕╢ ≢╙

◦☻♥ⱶ─ ╩ ∆╢ 

─√╘─ ≤ⱪ꜡☿☻╩

⌐ ⇔⁸ ↕∑╢ 

─ ╩ ⌐⁸ ⌐ ∆

╢╟℮⌐ ℮ 

╩ ⌐ ∆╢ 

◄Ⱡꜟ◑כ ⱦ☺Ⱡ☻ ⅜♦☺♃ꜟ ─

♅ꜗfi☻╩ ⅛∆ 

▬fi♥ꜞ☺▼fi♩⌂ ◦☻♥ⱶ╩ ⇔⁸

◖Ⱶꜙ♬◔כ◦ꜛfiⱪꜝ♇♩ⱨ◊כⱶ╩

╡№→⁸◦☻♥ⱶ─ ╩ ∆╢ 

◄Ⱡꜟ◑כ ⁸₈Strom 2030₉⁸2016  

 

∆≢⌐ ═√╟℮⌐⁸ 2.0╛₈Strom2030₉≢│ ─ ≤⇔≡⁸ ╩ ╠

∆ ⅜ ╪⌐ ╦╣≡™╢⁹ ╩☼כ꜡◒♩כ◕─ ─ 45 ⅛╠ 15 ╕≢

∆╢⁸ ╩╟╡ ⌐ ╩◓ⱪꜞfi♇◌כ♃◒☿⁸╢∆ ∆╢↓≤⌂≥⅜ →╠

╣≡™╢⅜⁸↓↓≢│ ⌐ ∫≡∕─ ╩ ╡ →╢⁹ 

 

3.2.1 ─  

♪▬♠ ≢│↓╣╕≢ ⁸ ⁸ ─ ⅛╠ ◄Ⱡꜟ◑כ⌐ ⌂ ♪

▬♠⌐ ↄ─ ◄Ⱡꜟ◑כ ⅜ ↕╣≡⅝√⁹ ⌐ │ ♪▬♠≢─
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⅜ ╖⁸ ─ ⅜ ⅎ╢≤ ≢ ⇔⅝╣⌂ↄ⌂╡ ⅜ ∆╢⁹ 

─ ⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ⌐╟∫≡ ─ │╕∆╕∆ ⌐⌂∫

≡⅔╡⁸∕─ ⅜ ≢№╢⁹ ⌂≥─ ─ ⌐ ⅎ⁸ ─ ╩ ∆╢√

╘⌐│ ─ ⅜ ≤⌂∫≡™╢⁹ 

 

 53 ♪▬♠ ≢ ⌐ ⅜ ⇔√ 2015  

Bundesnetzagentur⁸₈3. Bericht zu Netz -  und Systemsicherheitsmaßnahmen 2015₉⁸2015
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Zeichenserklärung  

Betroffenes Netzelement Dauer (in Std.) ∆╢  

Übertragungsnetz  

 

 9 ◄ꜞ▪ 2015  

◄ꜞ▪  GWh  

TenneT:  422 108 

 Oberbayern 190 57 

 Nordostbayern 221 49 

 Unterfranken  11 2 

TennT:  1,165 225 

 Ovenstädt- Bechterdissen - Borken 689 136 

 Mehrum- Grohnde- Lehrte -Krümmel 41 6 

 
Borken (Borken- Dipperz-Großkrotzenburg, 

Gießen, Karben) 
435 83 

TennT:  1,165 225 

 Conneforde 549 103 

 Landesbergen 2 <0.1 

 Schleswig- Holstein und Hamburg 8 2 

Amrion 5 2 

Ⱡ♇♩꞉כ◒ ⁸₈3. Bericht zu Netz- und Systemsicherheitsmaßnahmen 2015₉⁸2015

 

 

♪▬♠ ⌐│ 220kV≤ 380kV╩№╦∑≡ 3 5000km─ ⅜ ∆╢⁹∕─ ⌐ 60

110kV─ ⅜ 9 5000km⁸6 30kV─ ⅜ 50 km⁸230VPP ┘ 400V─ ⅜ 116 km

↕╣≡™╢⁹ 

♪▬♠ ─ ─ │ ⅜ ™⁸ ─ │ ─ ≤⌂

∫≡⅔╡⁸ │ ≢⅝⌂™⁹ ♪▬♠ ≢ ≢ ╘≡™╢ │ 22№╡⁸↓─℮∟ 6

≈⅜380kV─ ╩ꜟⱩכ◔ ∆╢⁹√∞⇔⁸2016 ≢ ⇔≡™╢  Ⱪꜟ│⌂™⁹כ◔

⌐╟╡ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ⌐╟∫≡ ≤↕╣╢ ─ │ 1800km

⌐ ┬≤ ↕╣≡™╢⅜⁸2016 ⁸↓─℮∟─ 650km⅜ ↕╣≡⅔╡⁸ ─ 35 ⌐

╢⁹╕√⁸ ⅜ ↕╣≡™╢ │ 900km≢№╢⁹╕√⁸ ╩ ∆╢─≢№

╣┌⁸↕╠⌐ 4500km─ ⅜ ≤⌂╢14⁹ 

 

                             
14 Dena⁸₈Netzstudie II₉⁸2010  
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 54 ⌐╟╢ ─ 2016 3  

Ⱡ♇♩꞉כ◒ ⁸₈Monitoringbericht 2016₉⁸2017  

│ ⅛╠ 

╖ 

╖╕√│  

─ ╕√│  

⌐⅔↑╢ ⅝  

™∏╣─ ⅝ ⌐╙⌂™ 

 

 

√∞⇔⁸♪▬♠ ⅜ ⇔√ ⌐⅔↑╢ ⌂ ≢ ≤↕╣╢ │

⌐ ⌐⌂∫≡™╢⁹ ≢ ↕╣≡™╢ │ 43№╡⁸↓─ ─ 16⅜

╩╕√← ≤⌂╢⁹ ≢ ⇔≡™╢ ─ │ 6100km≢№╢⁹↓∟╠─

⌐≈™≡│↓╣╕≢⌐ 400km─╖⅜ ↕╣⁸80km⇔⅛ ⇔≡™⌂™⁹ 

⌐ ╩≈⌂← │ Ɫ▬►▼▬≤╙ ┌╣≡⅔╡⁸ ╛⅛⌂ ⅜ ↕╣≡™╢⁹ 
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 55 ⌐ ≠ↄ  

Ⱡ♇♩꞉כ◒ ⁸₈Stand des Ausbaus von Leitungsvorhaben nach dem 

Bundesbedarfsplangesetz (BBPlG) zum vierten Quartal 2016 ₉⁸2017  

 

↓╣╠─ 43─ ─ ⁸8≈⅜Ɽ▬꜡♇♩ⱪ꜡☺▼◒♩≤⇔≡ ╘╠╣≡⅔╡⁸5≈⅜
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─√╘─ ⅜ꜟⱩכ◔ ↕╣≡™╢15⁹ 

≢╙ ↄ─ ⅜ ≢№╡⁸↓╣╕≢⌐ ↄ─ ⅜ ╩ ⇔≡

™╢⁹ 

 

 

 56 ╩ ⇔√ ─  

Ⱡ♇♩꞉כ◒ ⁸₈Monitoringbericht 2016₉⁸2017  

Maßnahme zur Optimerung, zur Verstärkung und zum Ausbau des Netzes 

─ ⁸ ⁸  

Anzahl Verteilnetzbetreiber ─  

Netzoptimierung  

Netzverstärkung  

Netzausbau  

 

─Ɽ♇꜡כꜜ╙⌐ EU ─ ⌐╟╡⁸ ≤─ ╩ ∆╢↓≤⅜⁸

⅜ ⌂ ≤⇔≡ →╠╣╢⁹ 

 

  

                             
15 https://www.netzausbau.de/leitungsvorhaben/de.html?cms_map=1⁸2017 3 2  
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╢↑⅔⌐Ɽ♇꜡כꜜ 3.2.2  

 EU ─ ≈≤⇔≡⁸♪▬♠│ ─◄Ⱡꜟ◑כ ╩ EU─◄Ⱡꜟ◑כ ≤ ↕∑╢

⅜№╢⁹↓↓ ─ EU ─◄Ⱡꜟ◑כ ⌐ ∆╢ │ ⇔≡⅔╡⁸ ◄Ⱡꜟ◑

─כ ⁸ Ɽ♇꜡כꜜ⁸ ─ ╖╩ ╘≡™╢⁹ 

│Ɽ♇꜡כꜜ  ≤ ⅝≢№╡⁸ ⌐ ╡ ⌂ ◦☻♥ⱶ╩ ∆╢ ╡ ╖

⅜ ↑╠╣≡⅝√⁹ ⌐│ ─ ≢ꜟⱤ꜠ⱬ♇꜡כꜜ╡╟╙ ∆╢ ⅜№

╡⁸∕─√╘─ ╡ ╖⅜ ↑╠╣≡™╢⁹ 

 

 

─Ɽ♇꜡כꜜ 57  ⌐ ↑√ ⌂  

◄Ⱡꜟ◑כ ⁸₈Strom 2030₉⁸2016  

 

 ─ ─ │⁸EU─ ≢ ╣┌ ◄Ⱡꜟ◑כ─ EU꜠ⱬꜟ≢─ ∞↑

≢│⌂ↄ⁸ ─ ╖≢╙ ╠╣╢ ≢№╢⁹ꜜ ─Ɽ♇꜡כ ─ ╩ ╘╢√╘⁸

EU│ ↄ─ ─ ╩ ⇔≡⅔╡⁸ ╩ ╗◄Ⱡꜟ◑כ│∕─ 1≈≢№╢⁹ 

 ♪▬♠⌐≤∫≡│⁸ ─ │ ≢ ≢⅝⌂™ ◄Ⱡꜟ◑כ ╩

⌐ ⅝ ∫≡╙╠℮⁸╕√│ ╛ ⌐≤╙⌂™ ♪▬♠≢ ⅜ ⇔√ ─

≤⇔≡ ─ ╩ ≢⅝╢⌂≥⁸ ⅝⌂ ⅜№╢⁹ 

 ⅎ┌⁸ ♪▬♠≤ⱡꜟ►▼כ─ ≢ 514km─ ─ꜟⱩכ◔ ⅜ ╘╠╣≡⅔╡⁸2020

⌐│ ∆╢ ≢№╢⁹ 

 ╕√⁸ ╛ ⌐⅔™≡╙ ─ ─ ╩ ╘≡⅔╡⁸╕√ ◄Ⱡꜟ

כ◑ ≤⇔≡╙ ⌐ ⌐ ─ ◄Ⱡꜟ◑כ ⅜ ∆╢↓≤╩ ╘≡™

╢⁹ 
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3.2.3 ⌐ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ⌐ ⇔≡↓╣╕≢ ∂√  

♪▬♠─ │ 2015 ⌐ ≢ 23 6100 ╩꜡כꜚ ⌂≥⌐ ⇔√⅜⁸

↓╣│ 2014 ─ 17 9600 ─╠⅛꜡כꜚ ≢№╢⁹↓─℮∟⁸ ─ ⁸ ⁸ ⌐

⇔√ │ 2014 ⅜ 12 4800 ⁸2015꜡כꜚ ⅜ 16 7300  ⁹√∫№≢꜡כꜚ

 10 ⌐ ∆╢ ◖☻♩ 

꜡כꜚ  2014  2015  

 

 

∕─ ⁸  

 

17 9600  

12 4800  

 

23 6100  

16 7300  

 61 9300  68 4500  

 79 8900  92 600  

Ⱡ♇♩꞉כ◒ ⁸₈Monitoringbericht 2016₉⁸2017  

 

↓╣╠─ ┼─ │⁸ ₁ ∆╢ ⌐№╢⁹ 

 

 58 ─ ≤  

Ⱡ♇♩꞉כ◒ ⁸₈Monitoringbericht 2016₉⁸2017  

Investitionen und Aufwendungen für die Netzinfrastrukutur der ÜNB 

─ ≤  

In Mio. Euro 100  ꜡כꜚ

Gesamt  

Investitionen  

Aufwendungen  

Planwert  
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 59 ─ ≤  

Ⱡ♇♩꞉כ◒ ⁸₈Monitoringbericht 2016₉⁸2017  

Investitionen und Aufwendungen für die Netzinfrastrukutur der VNB 

─ ≤  

In Mio. Euro 100  ꜡כꜚ

Gesamt  

Investitionen  

Aufwendungen  

Planwert  

 

3.2.4 ─  ꜟכꜟ

 ♪▬♠ ─ ─ │ ⅜ ⅛╠ ∫≡™╢⁹∕─√╘⁸ ⌐

│ ⅜ ∫≡™╢↓≤⌐⌂╢⁹ 

 √∞⇔⁸ ⅜ ╩ ⌐ ≢⅝╢─│⁸ ⅜ ⌐ ⌐ ∆╢

╩ ∫√ ─╖≢№╢⁹∕─ │ Ⱡ♇♩꞉כ◒ ⅜ ℮⁹ 

 ╕√⁸ ≤│ │ ⌂™⅜⁸ ╩ ⌐ ⅜ ↕╣√ ⁸

│∕─◖☻♩╩ ≢ ℮↓≤⅜ ╘╠╣≡™╢⅜⁸↓∟╠╙ ⅜ ◄

Ⱡꜟ◑כ─ ⌐ ╦∑√ ⌂ ╩ ∫≡⅝√↓≤⅜ ≢№╡⁸↓╣╕≢─ ⅜ ≢

⌂⅛∫√≤╖⌂↕╣╣┌↓─◖☻♩╩ ⌐ ∑∆╢↓≤│≢⅝⌂™⁹↓╣╙⁸ Ⱡ♇♩

꞉כ◒ ⅜ ⇔≡™╢⁹ 

 ╕√⁸ ꜟכꜟ╙≡™≈⌐ ⅜⌂↕╣≡⅔╡⁸1≈ ⅜↓╣╕≢⌐ ⅜ ⌐

↕╣√ ⅛≈ ⅜ ⌐ ↕╣≡™⌂™ ⌐≈™≡│ ┼─ ⅜ ↕╣╢⁹

⌐│ 2013 2015 ⌐ ╩ ⇔√ ─ ─ 58 ⌐ ↕╣╢⁹ 








































































































