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は じ め に

2008 年度における我が国の温室効果ガス総排出量は 12 億 8,600 万トン（二酸化炭素換

算）で、京都議定書の規定による基準年の総排出量と比べて 1.9%上回っている状況にあり

ます。我が国において排出される温室効果ガスの約９割は、エネルギーを起源とする二酸

化炭素（CO2）です。特に、民生部門や運輸部門では依然として CO2 排出量が 1990 年基

準量を大きく上回っている状況にあり、家庭部門が約 35％、業務その他部門が約 40％、

運輸部門が約 10％と著しく増加しています。

このため、民生部門や運輸部門を中心に、比較的短期間で普及が可能で、かつ確実に CO2

削減効果が得られるような対策（「中核的温暖化対策技術」）を抽出して重点的に普及を図

ることが必要であることから、2002 年度より、学識経験者、地方公共団体、産業界等の有

識者からなる「中核的温暖化対策技術検討会」において、中核的温暖化対策技術の絞り込

みとその普及シナリオの検討に取り組んでいます。

2009 年度の検討会においては、これまでに選定された中核的温暖化対策技術を対象とし

て技術開発・ビジネスモデル開発や普及支援の実施状況を整理するとともに、ポスト第一

約束期間における温室効果ガス削減に向けた国内外の技術開発・普及戦略に関連する動向

を把握した上で、2020 年に向けた環境省としての温暖化対策技術の開発・普及の方向性と

具体的な取組のあり方のとりまとめたを行ったところです。なお、検討対象となる温暖化

対策技術については、これまでと同様に民生・運輸部門に導入される技術を主たる対象と

位置づけた上で、エネルギー供給側技術も含め我が国において中長期的な導入効果の期待

できる技術については必要に応じて取り上げるものとしております。

本年度は京都議定書の第一約束期間の 2 年目にあたり、来年度以降の 3 年間で目標達成

に向けた大幅な CO2 削減が求められているところです。加えて、2009 年 12 月に開催され

た気候変動枠組条約第 15 回締約国会議（COP15）のコペンハーゲン合意に基づき、我が

国の 2020 年の温室効果ガス削減目標として、すべての主要国による公平かつ実効性のあ

る国際的な枠組みの構築及び意欲的な目標の合意を前提として、1990 年比で 25％削減と

する目標を提出したところであり、2013 年度以降も温暖化対策技術の大幅な普及拡大が必

要とされています。

本報告書で示すとおり、これまでに策定された中核的温暖化対策技術の普及シナリオに

基づいて様々な技術開発支援、事業化支援、モデル事業等が多面的に展開されているとこ

ろです。今後は、これまでの温暖化対策技術の実用化や導入促進のための取組を更に強化

して残された第一約束期間内の導入効果を最大限に高めるとともに、新たな 2020 年目標

の達成に向けて、本検討会で提言してきた各温暖化対策技術の特性に応じた施策展開のた

めの手法開発・整備や、技術の早期普及に向けた関係者の連携強化に関する取組が着実に

実施されることを期待するものです。
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(i)

概 要 編

(1) 調査の背景・目的

京都議定書第一約束期間の目標達成に向けて、民生部門や運輸部門を中心に、比較的短

期間で普及が可能で、かつ確実に CO2 削減効果が得られるような対策（「中核的温暖化対

策技術」）を抽出して重点的に普及を図る必要があることから、平成 14 年度（2002 年度）

より、民生及び運輸部門を中心とした実効性があり、早期に効果を見込むことができる中

核的温暖化対策技術を抽出して普及に向けた具体的なシナリオについて検討を実施したと

ころである。中核的温暖化対策技術として選定された低濃度バイオエタノール混合ガソリ

ンやバイオエタノールの業務用燃料利用、超低硫黄軽油等は目達計画にも採り入れられて

おり、エネルギー対策特別会計による技術開発事業（地球温暖化対策技術開発事業（競争

的資金））及びビジネスモデル開発事業（地球温暖化対策ビジネスモデルインキュベーター

（起業支援）事業）、地域協議会民生用機器導入促進事業等において、早期普及に向けた取

組が実施されている。

ポスト第一約束期間の国際枠組みの構築に向けて、平成 21 年（2009 年）12 月の気候変

動枠組条約第 15 回締約国会議（COP15）のコペンハーゲン合意に基づき、翌 2010 年 1

月に 1990 年比 25％削減とする我が国の 2020 年目標が条約事務局に提出されたところで

ある。

本調査では、これまでに選定した中核的温暖化対策技術への取組状況、並びに既に策定

されている国内外の中長期的な温暖化対策技術の技術開発・普及戦略と関連する動向を踏

まえた上で、2020 年を目標年次としてポスト第一約束期間における中核的温暖化対策技術

の具体的な推進方針を提示するものである。

(2) 調査の内容

① 中核的温暖化対策技術の導入拡大に関する取組状況の整理

過年度に選定した中核的温暖化対策技術の導入拡大に向けた取組について、環境省事業

における 2009 年度までの各対策技術への取組状況、並びに 2010 年度予算における関連事

業を中心に整理を行った。特に、普及シナリオに基づき各種取組が継続的に展開されてい

る対策技術については、環境省事業に加えて主な国内取組の最新状況を把握すると共に、

参考情報として海外における特徴的な事例の追加を行った。

技術開発事業については、2009 年度までに地球温暖化対策技術開発事業（競争的資金）

及び市場化直結技術開発事業として採択された 108 案件を対象とした。ビジネスモデル事

業については、2009 年度までに地球温暖化対策ビジネスモデルインキュベーター（起業支

援）事業として採択された 16 案件を対象とした。技術開発事業及びビジネスモデル開発

事業の各案件について、事業実施者に対して事業成果や開発事業終了後の事業展開等に関

する調査を行った。

また、普及シナリオに基づく技術開発／ビジネスモデル開発事業等による CO2 削減効果



(ii)

や経済性、費用対効果の分析評価手法について、定量化の対象範囲や入力条件を整理する

とともに試行評価を行った。

② 我が国における中長期的な温暖化対策技術の開発・普及戦略と関連する動向の整理

ポスト第一約束期間を向けた我が国の技術開発・普及戦略を整理するとともに、新たな

対策技術の普及のための規制改善動向に関する整理を行った。中長期的な温暖化対策技術

開発戦略については、我が国としての近年の取組状況を概観し、我が国全体の戦略と位置

づけられる環境エネルギー技術革新計画の内容と同計画に基づく予算配分スキームに関す

る整理を行った。温暖化対策技術導入に関する規制改善への取組としては、構造改革特区

制度における温暖化対策技術関連の特例措置や規制改革会議における規制緩和の状況等に

ついて整理した。

③ 海外における中長期的な温暖化対策技術の開発・普及に関する主な動向の把握

海外における中長期的な温暖化対策技術の導入拡大に向けた動向として、米国及び EU

の主な取組の把握整理を行った。米国については、温暖化対策技術を含む科学技術全般に

関する米国の戦略検討の推移や、2009 年米国再生・再投資法に基づく温暖化対策技術分野

への支援状況について整理した。EU については、EU 全体の中長期的な温暖化対策技術

普及戦略である SET-Plan の概要を整理するとともに、規制改善を含めた包括的な技術導

入プログラムや SET-Plan 推進のための情報データベースの整備状況等について整理を行

った。

参考情報として、米国及び EU におけるスマートグリッドを巡る動向や、北欧における

地域暖房システムの事例に関する情報等を整理した。

④ ポスト第一約束期間に向けた中核的温暖化対策技術の開発・普及の方向性の検討

①から③までの検討整理を踏まえて、2020 年を目標年度とする中核的温暖化対策の技術

開発及び普及方策のあり方について対象技術選定の考え方や施策の範囲を整理するととも

に、早期普及のための関係者の連携体制や、戦略・施策検討のための情報収集方法やデー

タベース化等の手法整備の方向性を提示した。



(iii)

Summary

(1) Background and Purpose

Since 2002, the commercial/residential sector and the transport sector have been

selecting technologies (the Core Technology for Prevention of Global Warming - “the

Core Technology”) and have been reviewing the dissemination scenario that would

reduce carbon dioxide emissions effectively and efficiently to achieve the Kyoto

Protocol first commitment period target. Low-concentration bioethanol-blended

gasoline, bioethanol for industrial use and ultralow sulfur diesel fuel were chosen to be

one of the Core Technologies to achieve the target. Efforts have been made to

accomplish prompt expansion of these technology developments by the Special Account

for Petroleum, by establishing technology development projects (e.g. technology

development projects to prevent global warming and technology development projects

directly linked to the market), business model development projects (e.g. business

incubator projects for global warming prevention), and regional projects to promote

consumer products.

In order to build international frameworks for post Kyoto Protocol, Japan’s target

based on the Copenhagen Accord of the 15th Conference of the Parties (COP15) was

submitted to the United Nations Framework Convention on Climate Change

(UNFCCC) Secretariat on January 2010. The target aims to reduce 25 percent of

greenhouse gas (GHG) emissions from the year 1990 levels by the year 2020.

The purpose of this research is to present concrete plans to be pursued by the year

2020 for the Core Technologies post Kyoto Protocol. Plans are based on current efforts

of the Core Technologies, as well as national and international trends of mid- to

long-term technology developments and dissemination strategies for global warming

prevention technologies.

(2) Contents

1) Approaches to expand introduction of the Core Technologies

Efforts made to expand introduction of the Core Technologies selected in the past

were organized with a focus on projects funded by the Japanese Ministry of

Environment (MOE). Information on the latest status of major national activities with

continuously developed countermeasure techniques (based on the dissemination

scenario) has been gathered. In addition, case studies from other countries were added

as a reference.



(iv)

By fiscal year 2009, 108 cases were adopted for projects on technology development

to prevent global warming (with competitive research funds) and technology

developments directly linked to the market. Similarly, by fiscal year 2009, 16 cases

were adopted for business incubator projects for global warming prevention. Project

outcomes and business developments for each technology development project and

business model development project have been investigated after the projects were

completed. The status of each MOE countermeasure technology selected prior to fiscal

year 2009 and related projects for the budget for the fiscal year 2010 was described.

Analytical evaluation methods for carbon dioxide reduction effects, economical

efficiency, and cost-effectiveness of each technology development and business model

development project that are based on the dissemination scenario were organized and

trial evaluations were conducted. Similarly, the scope and input conditions for

quantification were organized and thereafter, trial evaluations were conducted.

2) Trends of mid- to long-term technology development and dissemination strategy for global

warming prevention technology.

The dissemination scenario and technology developments for post Kyoto Protocol

were organized in this section. In addition, trends of regulation improvements to

disseminate new countermeasures were described. For mid- and long-term technology

development strategies to prevent global warming, current status of activities

conducted in Japan was outlined. Content of the Innovative Technology Plan for Green

Energy that is considered as Japan’s national strategy and its budget distribution

scheme were described. Speaking of approaches towards the regulation improvements

for the introduction of the global warming prevention technologies, the status of

regulation mitigation was organized. Such regulations include special measures for the

designated area for structural reform related to the global warming prevention

technologies, and also to the council for regulatory reform.

3) Major trends to develop and disseminate mid- to long-term global warming prevention

technologies outside of Japan

Main projects conducted in the United States (U.S.) and the European Union (EU)

were organized to grasp international trends of the introduction and the expansion of

the global warming prevention technologies in mid- and long-terms. For the U.S., the

developments of the strategy plans related to all science technologies including global

warming prevention technologies were organized. Also, the status of how the U.S.

supports global warming prevention technology fields based on the 2009 American

Recovery and Reinvestment Act were illustrated. In the EU, the outline of the



(v)

Strategic Technology Plan (SET-Plan), a dissemination scenario for mid- and long-term

global warming prevention technologies for the entire EU, was organized. Also, a

program to introduce comprehensive technologies that include regulation

improvements was organized. Furthermore, status of maintenance of information

database for SET-Plan promotion was described.

Additionally, trends of Smart Grid in the U.S. and EU, and case studies of regional

heating system in northern Europe were included as a reference.

4) Directionality of the Core Technology developments and disseminations of the post Kyoto

Protocol

After thorough consideration and classification of the sections 1) through 3), policy

range and the means for the selection of the relevant technologies for technology

developments and dissemination methods of the Core Technologies targeting 2020

were organized. Additionally, direction of the methods for close cooperation system

among stakeholders with the support of early dissemination and information

gathering methods and building database methods were organized.



本 編



1

１．検討の背景

１-１ 我が国の温室効果ガス排出動向

我が国の温室効果ガス総排出量は、2008 年度において 12 億 8,600 万 t-CO2（二酸化炭

素換算）であり、京都議定書の規定による基準年（1990 年、ただし、HFCs、PFCs 及び

SF6 については 1995 年）の総排出量（12 億 6,100 万 t-CO2）と比べ、1.9％（7,900 万 t-CO2）

の増加となっている。（表１-1、図１-1）。

表１-1 各温室効果ガス排出量の推移
[単位：百万 t-CO2/年]

二酸化炭素

（CO2）

メタン

（CH4）

一酸化二窒素

（N2O）

ハイドロフロオロ

カーボン

（HFCs）

パーフルオロ

カーボン

（PFCs）

六ふっ化硫黄

（SF6）
計

基準年 1,144 33.4 32.6 20.2 14.0 16.9 1,261

1990 1,143 32.6 32.0 1,208

1991 1,153 32.4 31.5 1,217

1992 1,161 32.1 31.6 1,225

1993 1,154 31.8 31.4 1,217

1994 1,213 31.2 32.6 1,277

1995 1,227 30.2 32.9 20.3 14.3 17.0 1,341

1996 1,239 29.5 34.0 19.9 14.9 17.5 1,355

1997 1,235 28.5 34.6 19.9 16.3 15.0 1,349

1998 1,199 27.6 33.2 19.9 13.5 13.6 1,306

1999 1,234 27.0 26.8 18.8 10.6 9.3 1,328

2000 1,255 26.4 29.3 19.9 9.6 7.2 1,346

2001 1,239 25.6 25.9 16.2 8.0 6.0 1,320

2002 1,277 24.6 25.5 13.7 7.5 5.6 1,353

2003 1,284 24.1 25.3 13.8 7.2 5.3 1,359

2004 1,282 23.7 25.4 10.6 7.5 5.1 1,354

2005 1,287 23.3 24.9 10.6 7.0 4.5 1,358

2006 1,267 22.9 24.9 11.7 7.3 5.9 1,339

2007 1,301 22.4 23.7 13.3 6.4 4.4 1,371

2008
(暫定値)

1,216 21.9 24 15.3 4.6 3.8 1,286

*1 GWP（Global Warming Potential、地球温暖化係数）：温室効果ガスの温室効果をもたらす程度を、二酸

化炭素の当該程度に対する比で示した係数。数値は気候変動に関する政府間パネル（IPCC）第２次評価報

告書（1995）によった。

*2 京都議定書第３条第８項の規定によると、HFCs 等３種類の温室効果ガスに係る基準年は 1995 年とする

ことができるとされている。
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図１-1 温室効果ガス総排出量の推移

2008 年度の二酸化炭素排出量は 12 億 1,600 万 t-CO2 で、全体の約 96％を占めている。

一人当たり二酸化炭素排出量は、9.52t-CO2／人である。これは、1990 年度と比べ排出量

で 6.3%、一人当たり排出量で 2.9%の増加である。また、前年度と比べると排出量、一人

当たり排出量ともに 6.5%の減少となっている（図１-2）。
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二酸化炭素の排出量のうち、住宅におけるエネルギー消費に由来する家庭部門の排出量

は前年度から 4.6％減少したものの 1990 年度からは 34.7％増加しており、全体の 14.1％

を占めている。業務系施設等を含む業務その他部門の排出量は前年度から 4.0％減少、1990

年からは 41.3％増加しており、全体の 19.1％を占めている。なお、業務その他部門には、

事務所、商業施設等、通常の概念でいう業務に加え、中小製造業（工場）の一部や、一部

の移動発生源が含まれる。運輸部門の排出量は、全体の 19.4％を占めており、産業部門に

次ぐ排出量となっている。前年度からは 4.1％の減少、1990 年度からは 8.5％増となって

いる（表１-2、図１-3）。

表１-2 二酸化炭素の部門別排出量の一覧

（単位：百万 t-CO2/年）

京都議定書

の基準年

2007 年度

(基準年比）

2007 年度から

の増減

2008 年度（暫定値）

(基準年比）

合計
1,141

[100%]

1,301

(+13.7%)
→ -6.5% →

1,216

(+6.3%)

エ
ネ
ル
ギ
ー
起
源

小計
1,059

[92.6%]

1,219
→ -6.7% →

1,138

(+15.1%) (+7.4%)

産業部門 482

[42.1%]

468
→ -10.4% →

420

（工場等） (-2.9%) (-13.0%)

運輸部門 217

[19.0%]

246
→ -4.1% →

236

（自動車・船舶等） (+13.1%) (+8.5%)

業務その他部門 164

[14.4%]

242
→ -4.0% →

232

（商業･ｻｰﾋﾞｽ･事業所等） (+47.2%) (41.3%)

家庭部門
127

[11.1%]

180
→ -4.6% →

172

(+41.2%) (+34.7%)

エネルギー転換部門 67.9

[5.9%]

83.0
→ -5.5% →

78.4

（発電所等） (+22.2%) (+15.5%)

非
エ
ネ
ル
ギ
ー
起
源

小計
85.1

[7.4%]

81.8
→ -3.9% →

78.7

(-3.8%) (-7.5%)

工業プロセス
62.3

[5.4%]

53.7
→ -6.0% →

50.5

(-13.8%) (-19.0%)

廃棄物 22.7

[2.0%]

28.1
→ +0.3% →

28.1

(焼却等） (+23.6%) (+24.0%)

燃料からの漏出
0.04

[0.0%]

0.04
→ +0.8% →

0.04

(+2.5%) (+3.3%)

※1 エネルギー起源の部門別排出量は、発電及び熱発生に伴う CO2排出量を各最終消費部門に配分した排出量

※2 廃棄物のうち、エネルギー利用分の排出量については、毎年 4 月に条約事務局へ提出する温室効果ガス排出

量等の目録では、1996年改訂IPCCガイドラインに従い、エネルギー起源として計上しており、本資料とは整理が

異なる。CH4、N2O についても同様である。



4

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500
京
都

議
定

書

の
基
準

年

1
9

9
0

1
9

9
1

1
9

9
2

1
9

9
3

1
9

9
4

1
9

9
5

1
9

9
6

1
9

9
7

1
9

9
8

1
9

9
9

2
0

0
0

2
0

0
1

2
0

0
2

2
0

0
3

2
0

0
4

2
0

0
5

2
0

0
6

2
0

0
7

2
0

0
8

（
速
報

値
）

運輸部門（自動車・船舶等） 217 → 236 （8.5%増）

業務その他部門（商業・サービス・事業所等）

164 → 232 （41.3%増）

家庭部門 127 → 172 （34.7%増）

エネルギー転換部門（発電所等） 67.9 → 78.4 （15.5%増）

工業プロセス分野 62.3 → 50.5 （19.0%減）

廃棄物分野 22.7 → 28.1 （24.0%増）

（年度）

C
O

2
排

出
量

（
百
万

t-
C

O
2）

産業部門 482 → 420 （13.0%減）

（ ）は基準年比増減率

※ カッコ内の数字は各部門の 2008 年度排出量の基準年排出量からの変化率

図１-3 二酸化炭素の部門別排出量の推移
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１-２ ポスト第一約束期間の温室効果ガス削減に向けた国内外の動向

(1) 気候変動枠組条約第 15 回締約国会議（COP15）の開催結果概要

2009 年 12 月 7 日から 19 日までデンマークのコペンハーゲンにおいて、「気候変動枠組

条約第 15 回締約国会議（COP15）」、「京都議定書第 5 回締約国会合（CMP5）」等が行わ

れた。

前半の事務レベルの特別作業部会における議論、閣僚レベルでの協議等を経て、17 日夜

から 18 日深夜にかけては首脳による協議・交渉も行われた。30 近くの国・機関の首脳レ

ベルの協議・交渉の結果、「コペンハーゲン合意」が作成された。

その後 19 日未明にかけて、「コペンハーゲン合意」が COP 全体会合にかけられたたと

ころ、先進国、島嶼国、後発開発途上国（LDC）を含めほぼ全ての国が賛同し、その採択

を求めたが、数か国（ベネズエラ、キューバ、ボリビア、スーダン等）が、作成過程が不

透明であったことを理由に採択に反対したため、条約締約国会議として「同合意に留意す

る（take note）」と決定された。今後の議論については、本年終了することになっていた

「気候変動枠組条約の下での長期的協力の行動のための特別作業部会（AWG-LCA）」も、

「京都議定書の下での附属書 I 国の更なる約束に関する特別作業部会（AWG-KP）」とと

もに作業を継続することが決定された。

コペンハーゲン合意の主な内容を以下に示す。

コペンハーゲン合意の主たる内容

 世界全体の気温の上昇が 2 度以内にとどまるべきであるとの科学的見解を認識し、長

期の協力的行動を強化する。

 附属書Ⅰ国（先進国）は 2020 年の削減目標を、非附属書Ⅰ国（途上国）は削減行動を、

それぞれ付表Ⅰ及びⅡの様式により、2010 年 1 月 31 日までに事務局に提出する。

 附属書Ⅰ国の行動は MRV（測定/報告/検証）の対象となる。非附属書 I 国が自発的に

行う削減行動は国内的な MRV を経た上で、国際的な協議・分析の対象となるが、支援

を受けて行う削減行動については、国際的な MRV の対象となる。

 先進国は、途上国に対する支援として、2010～2012 年の間に 300 億ドルに近づく新規

かつ追加的な資金の供与を共同で行うことにコミットし、また、2020 年までには年間

1,000 億ドルの資金を共同で調達するとの目標にコミットする。気候変動枠組条約の資

金供与の制度の実施機関として「コペンハーゲン緑の気候基金」の設立を決定する。

 2015 年までに合意の実施に関する評価の完了を要請する。
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(2) コペンハーゲン合意に基づく我が国の 2020 年の温室効果ガス排出削減目標

(1)の COP15 の結果を受け、政府は 2010 年 1 月 26 日の閣僚委員会での了承に基づき、

「コペンハーゲン合意」に賛同する意思を表明し、2020 年の排出削減目標として、「90 年

比で言えば 25％削減、ただし、すべての主要国による公平かつ実効性のある国際枠組みの

構築及び意欲的な目標の合意を前提とする」との内容を、気候変動枠組条約事務局に提出

した（表１-3）。

表１-3 コペンハーゲン同意に基づく我が国の 2020 年の温室効果ガス削減目標

附属書 Ⅰ国 2020年に向けた経済全体の数量化された排出目標

2020年の排出削減量 基準年

日本
25％削減、ただし、すべての主要国による公平かつ実効性のあ

る国際枠組みの構築及び意欲的な目標の合意を前提とする。
1990

2010 年 1 月 31 日までに気候変動枠組条約事務局が 2020 年までの温室効果ガス排出削

減目標をを受理した国は 55 ヶ国で、これらの国々の温室効果ガス排出量は、エネルギー

利用に伴う世界全体の排出量の 78%を占める1。

(3) ポスト第一約束期間の温室効果ガス削減に向けた国内検討の概要

前述の目標提出に至るまでの直近の我が国におけるポスト第一約束期間の取組に向け

た主な検討の一覧を表１-4 に示す。

表１-4 ポスト第一約束期間の温室効果ガス削減に向けた我が国における検討の概要

2008 年 7 月 ○低炭素社社会づくり行動計画（閣議決定）

「低炭素社会づくり」の実現に向けて、取組の方向性を明らかにするため、低炭素社会づ

くりの基本理念、具体的なイメージ、さらに実現のための戦略を提示

2009 年 4 月 ○経済危機対策（政府・与党会議、経済対策閣僚会議）

「太陽光・省エネ世界一プラン」、「エコカー世界最速普及プラン」として温暖化対策技術

の大規模導入に向けた重点プロジェクトを提示

2009 年 4 月 ○未来開拓戦略（経済財政諮問会議）

温暖化対策技術の大規模導入を低炭素革命に向けた具体的施策として位置づけ

2009 年 9 月 ○地球温暖化問題に関する閣僚委員会

温室効果ガス排出量削減中期目標を 2020 年までに 1990 年比で 25％とする方針を決定

2009 年 9 月 ○国連気候変動首脳会議における鳩山首相演説（鳩山イニシアチブ）

温室効果ガス削減の中期目標について、主要国の参加による意欲的な目標の合意を前

提に、「1990 年比で、2020 年までに 25％削減を目指す」と表明

2009 年 11 月 ○参院予算委員会における鳩山首相答弁

地球温暖化に監視、2050 年までの温室効果ガス削減の長期目標について 80％削減を

目指す考え方を表明

1 2010 年 2 月 1 日付気候変動枠組条約事務局プレスリリース
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2010 年 3 月 12 日には、地球温暖化対策に関する基本原則を定め、並びに国、地方公共

団体、事業者及び国民の責務を明らかにするとともに、温室効果ガスの排出の量の削減に

関する中長期的な目標を設定し、地球温暖化対策の基本となる事項を定める「地球温暖化

対策基本法案」が閣議決定され、第 174 回通常国会に提出されることとなった。同法案の

概要を以下に示す。

地球温暖化対策基本法案の概要（2010 年 3 月 12 日閣議決定）

○基本原則

・新たな生活様式の確立等を通じて、豊かな国民生活と経済の持続的な成長を実現しつつ、

温室効果ガスの排出の量を削減し、吸収作用を保全・強化することができる社会を構築

すること。

・国際的協調の下に積極的に推進すること。

・地球温暖化の防止等に資する研究開発・成果の普及が図られるようにすること。

・地球温暖化の防止等に資する産業の発展及び就業の機会の増大、雇用の安定化が図られ

るようにすること。

・生物の多様性の保全、防災、食料の安定供給の確保、エネルギーに関する施策等に関す

る施策との連携を図ること。

・経済活動・国民生活に及ぼす効果・影響についての理解を得ること。 等

○ 責務

国、地方公共団体、事業者及び国民の責務を定める。

○ 温室効果ガスの排出の量の削減に関する中長期的な目標

・温室効果ガスの排出量について、すべての主要国による公平かつ実効性のある国際的な

枠組みの構築及び意欲的な目標の合意を前提として、2020 年までに 1990 年比で 25％

削減する。また、2050 年までに 1990 年比で 80％を削減する。

・再生可能エネルギーの供給量について、2020 年までに一次エネルギー供給量に占める割

合を 10％に達するようにする。

○地球温暖化対策の基本となる事項

基本計画：地球温暖化対策の総合的かつ計画的な推進を図るため、基本計画を策定する。

基本的施策：国内排出量取引制度の創設、地球温暖化対策のための税の検討その他の税制

全体の見直し、再生可能エネルギーに係る全量固定価格買取制度の創設という主要な３つ

の制度の構築に加え、原子力に係る施策、エネルギーの使用の合理化の促進、交通に係る

施策、革新的な技術開発の促進、教育及び学習の振興、自発的な活動の促進、地域社会の

形成に当たっての施策、吸収作用の保全・強化、地球温暖化への適応、国際的協調のため

の施策等について定める。

○ 施行期日

公布の日から施行する。ただし、中期目標については、政令で定める日から施行する。
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２．温暖化対策推進における中核的温暖化対策技術の取組について

２-１ 温暖化対策技術の技術開発／ビジネスモデル開発への取組状況

(1) 技術開発事業の実施状況

エネルギー対策特別会計による技術開発事業（地球温暖化対策技術開発事業（競争的資

金）及び市場化直結技術開発事業）において、これまでに採択された案件は、2009 年度（平

成 21 年度）までに 108 件となっている。2009 年度には一次公募において委託事業案件 7

件、補助事業案件 2 件、二次公募においてが補助事業案件 3 件で、合計 12 件が採択され

ている。

地球温暖化対策技術開発事業（競争的資金） 2004 年度（平成 16 年度）採択案件：22 件

2005 年度（平成 17 年度）採択案件：15 件

2006 年度（平成 18 年度）採択案件： 8 件

2007 年度（平成 19 年度）採択案件：23 件

2008 年度（平成 20 年度）採択案件：18 件

2009 年度（平成 21 年度）採択案件：12 件

市場化直結技術開発事業（～2005 年度） 採択案件：10 件

これらのうち、2009 年度までに選定された中核的温暖化対策技術に関連する案件は 65

件である。一覧を表２-1 に示す。あわせて、中核的温暖化対策技術関連以外の技術開発案

件について、技術分野別に整理したものを表２-2 に示す。また、2009 年度新規採択事業

案件の概要を表２-3 に示す。

継続案件については、以下の項目から構成される事業概要の作成を各案件の事業実施者

に依頼した。各事業案件の概要については参考資料１に示す。

＜技術開発事業案件概要の構成（継続案件用）＞

(1) 事業概要

(2) システム構成

技術開発を行う装置のシステムフロー図や実証試験を行う全体フレーム図

(3) 技術開発目標

CO2削減量、開発規模・仕様、性能(従来品との比較、優位性)、コスト(従来品との比較、差額)、

単純回収年(イニシャルコスト差額÷年間ランニングコスト差額)、各要素技術の開発目標、事業

規模・スペック、運用コスト・事業収益等

(4) 導入シナリオ

技術開発終了後に想定している導入シナリオとして、事業展開や期待される CO2削減効果

（第一約束期間の各年度と導入拡大後に期待される効果（導入量・CO2削減量））

(5) スケジュール及び事業費

2008 年度以前：確定額、2009 年度：契約金額、2010 年度以降：予定額

(6) 実施体制



9

技術開発の実施体制について図示（範囲：再委託）

(7) 技術・システムの技術開発の詳細

システム全体や各要素技術・システムごとに技術開発の内容

(8) 成果

2009 年度事業終了時点の目標達成状況（見込み含む）

(9) 成果発表状況

プレスリリース、学会発表、学術論文、メディア掲載

(10) 期待される CO2削減効果

2010 年度と最終目標年度の CO2削減量とその算定根拠等

(11) 技術・システムの応用可能性

システム全体／要素技術の移転・転用、他技術との複合化・融合化の可能性

(12) 技術事業終了後の事業展開

技術開発事業終了後の事業展開について、①量産化・販売計画(生産拠点、販売ネット

ワーク、企業提携等)、②シナリオ実現上の課題（技術的課題、経済的課題、制度上の課題）、

③行政との連携の可能性(モデル事業やキャンペーン事業等、政府や自治体の連携等)

＜技術開発事業案件の構成（終了案件用）＞

(1) 事業概要

(2) システム構成

技術開発を行う装置のシステムフロー図や実証試験を行う全体フレーム図

(3) 製品仕様

商品又は販売予定品の CO2削減量、開発規模・仕様、性能(従来品との比較、優位性)、コスト

(従来品との比較、差額)、単純回収年、事業規模・スペック、運用コスト・事業収益等

(4) 事業化による販売目標

技術開発終了後に実施している事業の実績及び今後の事業展開や期待されるCO2削減効果

（第一約束期間の各年度と導入拡大後に期待される効果（導入量・CO2削減量））

(5) 事業／販売体制

当該製品の事業体制・販売体制について図示（範囲：提携先）

(6) 成果発表状況

プレスリリース、学会発表、学術論文、メディア掲載

(7) 期待される CO2削減効果

2010 年度と最終目標年度の CO2削減量とその算定根拠等

(8) 技術・システムの応用可能性

システム全体／要素技術の移転・転用、他技術との複合化・融合化の可能性

(9) 技術事業終了後の事業展開

技術開発事業終了後の事業展開について、①量産化・販売計画(生産拠点、販売ネット

ワーク、企業提携等)、②シナリオ実現上の課題（技術的課題、経済的課題、制度上の課題）、

③行政との連携の可能性(モデル事業やキャンペーン事業等、政府や自治体の連携等)
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表２-1 中核的温暖化対策技術に関連する技術開発案件の一覧（１／２）

03 04 05 06 07 08 09 10 11

低濃度バイオエタノール混合ガソリン S - 3 有機廃棄物のエタノール化技術と有効利用研究に関する技術開発

(18件) 16 - 13 酵素法によるバイオマスエタノール製造プロセスの実用化開発
16 - 14 寒冷地におけるバイオエタノール混合自動車燃料の導入に関する技術開発
16 - 15 バイオエタノール混合ガソリン導入技術開発及び実証事業
16 - 18 細胞表層工学的な酵素糖化法に基づく分散型バイオエタノール生産システムの開発
17 - 6 沖縄産糖蜜からの燃料用エタノール生産プロセス開発及びＥ３等実証試験

17 - 7
沖縄地区における燃料製造のためのサトウキビからのバイオマスエタノール製造技術に関す
る技術開発

17 - 10
草本・木質系バイオマスからのエタノール、水素及びメタン生産におけるエネルギー収得率向
上のための実用的バイオプロセスの開発

18 - 2 酵素法によるバイオマスエタノール製造プロセス実用化のための技術開発
19 - 6 草木質系セルロースからのバイオエタノール高収率化と低コスト製造システムの開発
19 - 7 兵庫県南部における統合型・省エネ型酵素法によるバイオ燃料製造に関する技術開発
19 - 10 輸送用バイオマス由来燃料導入技術開発及び実証事業
19 - 11 バイオエタノール製造におけるエネルギーコスト削減のための超音波濃縮に関する技術開発

19 - 12
寒冷地におけるバイオエタノール混合自動車燃料需要拡大のための自動車対応と流通に関す
る技術開発

19 - 14 資源用トウモロコシを利用した大規模バイオエタノール製造拠点形成推進事業
20 - 10 固体酸触媒を用いた新しいセルロース糖化法に関する技術開発
20 - 11 みかん搾汁残さを原料としたバイオエタノール効率的製造技術開発研究
20 - S3 バイオエタノール製造用のセルラーゼ生産の製品化開発

業務用バイオエタノール混合燃料(1件) 16 - 12 業務用ボイラー燃料へのバイオエタノール添加事業
民生用太陽光発電 16 - 11 太陽光発電メガソーラー事業のシステム構築に関する技術開発
(4件） 19 - 9 水面を利用した大規模太陽光発電（PV）システムの実用化を目指した技術開発

19 - 15 金属シリコンを出発材料とする高効率球状シリコン太陽電池の連続製造技術開発
20 - 13 埋立終了後の最終処分場上部を活用した太陽光発電システム実用化に関する技術開発

マンガン系リチウムイオン電池 S - 9 ラミネート型マンガン系リチウムイオン組電池の開発
(8件） 16 - 1 小型純電気自動車における駆動システムのためのリチウムイオン電池の適用に関する技術開発

17 - 1 建設機械におけるCO2削減のためのバッテリ駆動化に関する技術開発
17 - 14 鉄道交通システムにおける地球温暖化対策のための2次電池技術に関する研究
19 - 1 リチウムイオン２次電池を用いた家庭等民生用省エネシステム技術の開発

19 - S1
電気自動車走行距離大幅改善のための次世代大容量ラミネート型リチウムイオン電池に関す
る技術開発

20 - 3 微弱エネルギー蓄電型エコハウスに関する省エネ技術開発
21 - 1 電池式ミニショベルの製品化に関する技術開発

非逆潮流型系統連系太陽光発電 S - 7 小型分散式交流出力太陽電池パネル「ハイブリットソーラーパネル」の開発

（凡例） 太字斜体部分 ：2009年度新規採択案件

中核的温暖化対策技術名称 関連する技術開発案件
事業期間（年度）

：実施中の事業案件：終了した事業案件
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表２-1 中核的温暖化対策技術に関連する技術開発案件の一覧（２／２）

03 04 05 06 07 08 09 10 11

低温熱利用型空調システム 16 - 7 燃料電池排熱を利用した低温デシカント空調・調湿システムの開発

(5件） 16 - 17 燃料電池等の低温排熱を利用した省エネ型冷房システムの技術開発
17 - 2 潜熱顕熱分離型新ビル空調システムの実用化技術開発
20 - 4 太陽熱利用と冷房効率向上を同時に実現する居住系施設向け空調システムの開発研究

21 - 2 未利用排熱を活用した気化熱式デシカント空調システムに関する技術開発
バイオガス製造・利用システム S - 1 下水処理場における汚泥を活用した高効率エネルギー供給システムの開発・実証

(8件） S - 2 可燃ごみから生ごみを効率的に選別する技術の開発
S - 4 有機性廃棄物等のバイオマスからの効率的なバイオガス製造に関する技術開発

17 - 9 超臨界水による都市系有機性廃棄物オンサイトエネルギー変換システムの実用化

18 - 5
都市型バイオマスエネルギー導入技術に係る学園都市東広島モデルの技術開発・実証
事業

19 - 13 食品廃棄物のバイオ水素化・バイオガス化に関する技術開発
20 - 8 乾式メタン発酵法活用による都市型バイオマスエネルギーシステムの実用化に関する技術開発

21 - S1 高性能グラニュール状メタン菌を用いた廃シロップのバイオガス化・発電システムの開発
エネルギーモニタリングシステム 16 - 2 中小規模業務施設における安価な使用電力量モニタリングシステムに関する技術開発

(9件） 16 - 3 情報通信機器の消費電力自動管理システムに関する技術開発
16 - 4 建築物における空調・照明等自動コントロールシステムに関する技術開発
16 - 5 店舗、オフィス等業務施設における効率的なエネルギーモニタリングシステムに関する技術開発

19 - 4 既存設備と館内人流データを有効活用した低コスト省エネ管理システムの開発
19 - S2 中小規模テナントビル向けトータルエネルギーコントロールシステムの製品化技術開発

20 - 2 街区・地域の環境・熱エネルギー制御システム
20 - 6 既存オフィスにおけるグリーンワークスタイルのためのICTソリューション開発

21 - S5
知的照明および輻射空調システム等を統合的に活用した低炭素型オフィス設備の最適
化制御に関する技術開発

（家庭用エネルギーマネジメントシステム） 19 - 3 家庭内における家電機器の消費電力削減のための電力使用量収集と可視化に関する技術開発

LED等高効率照明 16 - 21 白色ＬＥＤを使用した省エネ型照明機器技術開発
(4件) 17 - 4 無電極ランプ２５０Ｗの調光及び高天井照明器具に関する技術開発

18 - 1 省エネ型白色LED照明器具の普及促進のための低コスト化技術開発
21 - S2 白色ＬＥＤ照明の高効率照明のための光学素子に関する技術開発

太陽熱利用システム
(5件）

18 - S2 通年＆寒冷地でも使用可能な画期的高効率ソーラーヒートパネルを用いた給湯システムの開発

19 - S5 家庭用ソーラーシステムの普及拡大に関する技術開発

20 - 1
食品産業における省CO2化のための廃熱・太陽熱利用による水素冷水機に関する技術
開発

20 - 4 太陽熱利用と冷房効率向上を同時に実現する居住系施設向け空調システムの開発研究（再掲）
20 - 7 屋根一体型高効率真空集熱・負荷応答蓄熱等を用いた創エネルギーシステムの技術開発

高反射性・遮熱塗料／建材（1件） 16 - 6 建物等における温暖化防止のための断熱塗料に関する技術開発

（凡例） 太字斜体部分 ：2009年度新規採択案件

中核的温暖化対策技術名称 関連する技術開発案件
事業期間（年度）

：実施中の事業案件：終了した事業案件



1
2

表２-2 中核的温暖化対策技術関連以外の技術開発案件の技術分野別一覧（１／２）

04 05 06 07 08 09 10 11

バイオマス BDF製造 17 - 8 固定触媒によるメチルエステル化法バイオディーゼル燃料製造装置の研究・開発

エネルギー
19 - 8

カーボンフリーＢＤＦのためのグリーンメタノール製造及び副産物の高度利用に関する技術
開発（京都バイオサイクルプロジェクト）

20 - S1 新シンプルプロセスによるゼロエミッション脂肪酸メチルエステル化技術実用化開発

木質ペレット製
造・利用

17 - 15
ゼロＣＯ2社会に向けた木質バイオマス活用技術開発と再生可能エネルギー融合システム

の屋久島モデル構築
スラリ燃料
製造・利用

16 - 19 有機性廃棄物の水熱処理による石油代替エネルギーの開発

潤滑油製造 16 - 8 微細藻類を利用したエネルギー再生技術開発
バイオマス粉炭 18 - 3 バイオマス粉炭ネットワークのための家庭用・業務用粉炭燃焼機器の開発
パイロコーキング 18 - 4 パイロコーキング技術による木質系バイオコークの製造技術とSOFC発電適用システムの開発

バイオオイル 19 - 16
高効率熱分解バイオオイル化技術による臨海部都市再生産業地域での脱温暖化イニシア
ティブ実証事業

20 - 12 中山間地域におけるバイオオイルの利活用ネットワーク構築のための技術開発事業

マイクログリッド 17 - 12
地域エコエネルギーウェブシステム（自然エネルギーを中心としたエネルギーの相互利用システム）
のための制御方法に関する技術開発

17 - 13
集合住宅におけるコージェネレーション電熱相互融通による省エネルギー型エネルギーシ
ステムの制御システム開発

エネルギー 水素製造・ 16 - 10 ナノポーラス構造炭素材料を用いた燃料電池車用水素貯蔵技術の開発
貯蔵・輸送 貯蔵・利用

16 - 20
副生水素を活用した非改質タイプ固体高分子形燃料電池コージェネレーションシステムに
関する技術開発

17 - 11 水素代替エネルギーとしての新水素・酸素混合ガスの実用化技術開発
20 - S2 カセット式FCフォークリフトの市場導入に向けた実証試験及び技術開発

21 - 3
水素・燃料電池社会構築のための負荷対応型水素精製システムに関する技術開
発

21 - 6 バイオマス水素によるＭｇＨ2の実用化技術とバイオマス種の利用拡大

21 - 7
アルミ系廃棄物からのアルミ高効率回収技術と北陸地方に適した水素エネルギー
利用システムの開発

熱輸送・貯蔵 16 - 22 低温廃熱を用いた多元的熱供給による省エネ対策技術（ＰＣＭによる熱輸送技術）

19 - S3 潜熱蓄熱による排熱活用システムの製品化および性能向上に関する技術開発

（凡例） 太字斜体部分 ：2009年度新規採択案件

技術分野 No. 案件名称
事業期間（年度）

：実施中の事業案件：終了した事業案件
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表２-2 中核的温暖化対策技術関連以外の技術開発案件の技術分野別一覧（２／２）

04 05 06 07 08 09 10 11

空調 自然換気空調 17 - 3 建物外壁における薄型化ダブルスキンの実用化に関する技術開発

S - 8 超高層ビルにおける自然換気のためのトータル空調システムに関する技術開発

S - 10
業務用ビル等において風力を利用して局所排熱を除去し、通風を行い冷房期間を短縮する
システム

地中熱利用 18 - S1 地中熱利用給湯・冷暖房システムに関する技術開発
18 - S3 大温度差小水量搬送型高効率地中熱利用ヒートポンプビルマルチシステム

19 - S7
寒冷地を含む病院における、省エネ冷暖房設備用の地下水・地中熱ハイブリッド式ヒートポ
ンプに関する技術開発

20 - 5 自然エネルギー利用マルチソース・マルチユースヒートポンプシステムの開発

S - 6 自然冷媒（CO2）を用いたヒートポンプシステムを利用した衣類乾燥機に関する技術開発

19 - 5 空気冷媒を用いた省エネ型ノンデフロストフリーザーに関する技術開発

19 - S4 冷蔵倉庫並びに食品工場用の省エネ型自然冷媒式冷凍装置の製品化技術開発

20 - S4
クリーニング工場の排水・排気熱源回収による、冷温風・給湯を併給利用する全熱回収マ
ルチヒーティングシステムの技術開発

風力発電 S - 5 CO2削減における自然エネルギー利用のための高効率風力発電機に関する技術開発

20 - 9 フローティング型洋上風力発電実証試験に係る基礎的技術開発事業

21 - 5
CO 2 大幅削減に貢献する洋上ウィンドファームの事業性評価のための風況調査手

法の技術開発
水力発電 21 - 4 開放水路用低落差規格化上掛け水車発電システムの開発
パソコン 19 - 2 家庭におけるＰＣ等消費電力削減のための実用化に関する技術開発

19 - S6
製造時及び使用時のCO2排出が大幅に小さい「スーパーエコＰＣ」の製品化に関する技術

開発

IHヒーター 20 - S5 低CO2排出型IH缶ウォーマーの開発事業

工業プロセス 21 - S3
完全密閉式溶剤型洗浄装置における油・樹脂混合アルミ切粉の洗浄分離リサイク
ルに関する技術開発

21 - S4 浸炭プロセス排ガスを燃料とした発電システムの開発

（凡例） 太字斜体部分 ：2009年度新規採択案件

技術分野 No. 案件名称

ヒートポンプ

事業期間（年度）

：実施中の事業案件：終了した事業案件
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表２-3 2009 年度に採択された技術開発事業案件の概要（１／３）

No. 上段：事業名 中段：提案者名（共同実施者名） 下段：技術区分 事業概要（2009 年度委託額／補助額）

21-1

電池式ミニショベルの製品化に関する技術開発 電動モータと油圧ポンプを組み合わせた高効率化された制御システムにより、CO2 の

削減、ディーゼルエンジンによる排気ガスを失くした商品価値のある電池式ミニショベ

ルの製品化に関する技術開発を行う。（2009 年度委託額 27,000 千円）

(株)竹内製作所

二次電池搭載移動体（中核的技術：マンガン系リチウムイオン電池）

21-2

未利用排熱を活用した気化熱式デシカント空調システムに関する技術

開発

未活用の低温排熱を有効活用し、水の気化装置とデシカント空調機、最適化自動制

御を組合せることによって、空調に関るエネルギーを大幅に削減できる気化熱式デシ

カント空調システムを開発する。

（2009年度委託額65,700千円）

昭和鉄工(株)

デシカント空調（中核的技術：低温熱利用空調システム）

21-3

水素・燃料電池社会構築のための負荷対応型水素精製システムに関

する技術開発

水素・燃料電池社会の構築に向けて、改質ガスからCO を選択的に吸着除去できる

化学吸着材を利用してCO を完全除去し、水素吸蔵合金により水素のみを選択的に

吸蔵精製する、負荷対応型水素精製システムを開発する。

（2009年度委託額39,600 千円）

株式会社神戸製鋼所（筑波大学）

水素製造

21-4

開放水路用低落差規格化上掛け水車発電システムの開発 開放水路の低落差に対応する上掛け水車発電装置の規格化製品プロトタイプを開発

し，量産プロセスのための広範な条件に適合できる基本スペック整備と設計・製造の

標準化を行う。（2009年度委託額44,553千円）

茨城大学（(独)農業・食品産業技術総合研究機構、(株)篠田製作所）

小水力発電

21-5

CO2 大幅削減に貢献する洋上ウィンドファームの事業性評価のための

風況調査手法の技術開発

これまで導入を見なかった CO2 の大幅削減に貢献する洋上ウィンドファームの設置に

関して、リモートセンシングによる広域洋上風況・海況観測評価手法、及び社会的受

容性・環境適合性に資する技術の開発を行う。

（2009 年度委託額 76,500 千円）

北海道大学（熊本大学、京都大学、国立環境研究所、

三菱総合研究所(株)、双日九州(株)）

風力発電
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表２-3 2009 年度に採択された技術開発事業案件の概要（２／３）

No. 上段：事業名 中段：提案者名（共同実施者名） 下段：技術区分 事業概要（2009 年度委託額／補助額）

21-6

バイオマス水素によるＭｇＨ2の実用化技術とバイオマス種の利用拡大 パイロコーキング装置へのバイオマス原料種の拡大、原料の経済的な安定確保、ク

リーンガスからの水素分離、バイオマス水素の低コスト化、水素貯蔵・輸送・生成に優

れた MgH2の試作を、環境モデル都市下川町の協力を得て実施する。

（2009 年度委託額 161,370 千円）

バイオコーク技研(株)（北海道大学、宇都宮大学、九州大学、

下川町クラスター、下川町森林組合）

水素製造・貯蔵

21-7

アルミ系廃棄物からのアルミ高効率回収技術と、北陸地方に適した水

素エネルギー利用システムの開発

アルミ系廃棄物（一般廃棄物、産業廃棄物）を最適条件で乾留し、高表面積アルミを

回収する。回収アルミを反応液とともにカートリッジ化し、北陸地方のエネルギー需要

をまかなう地域低炭素社会システムを開発する。

（2009 年度委託額 46,800 千円）

トナミ運輸(株)（(株)不二越、ダイヤモンドエンジニアリング(株)、

(株)テクノバ、富山大学大学院）

水素製造・貯蔵

21-S1

高性能グラニュール状メタン菌を用いた廃シロップのバイオガス化・発電

システムの開発

缶詰工場から排出する廃シロップを原料として、小型で安価なメタン発酵・コージェネ

レーション設備を開発し、CO2削減を実施するとともに、システムの普及に向けた取組

を実施する。

（2009年度補助額37,125千円）

山梨罐詰(株)（静岡大学工学部物質工学科、

静岡県工業技術研究所、(社)静岡県環境資源協会）

バイオガスコージェネ（中核的技術：バイオガス製造・利用技術）

21-S2

白色ＬＥＤ照明の高効率照明のための光学素子に関する技術開発 白色ＬＥＤ光源に光散乱導光体を用いた光学素子を組み合わせることで、損失を最小

に抑え、光を目的の照射エリアに効率高くコントロールし照射する、ＬＥＤ照明モジュー

ル及び照明機器の製品化開発を行う。（2009年度補助額24,300千円）

日東光学(株)

LED 照明（中核的技術：LED 等高効率照明）

21-S3

完全密閉式溶剤型洗浄装置における油・樹脂混合アルミ切粉の洗浄分

離リサイクルに関する技術開発

切削油・樹脂分が混入したアルミ切粉から、油・樹脂分を除外してアルミ分を回収す

るために、洗浄液による油分の溶解回収、樹脂分の浮上分離回収等の技術開発を

実施し、プラントを製品化する。

（2009年度補助額37,500千円）

ＹＫＫ ＡＰ(株)（(株)宮本工業所、(株)ケンテック）

工業プロセス
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表２-3 2009 年度に採択された技術開発事業案件の概要（３／３）

No. 上段：事業名 中段：提案者名（共同実施者名） 下段：技術区分 事業概要（2009 年度委託額／補助額）

21-S4

浸炭プロセス排ガスを燃料とした発電システムの開発 従来、浸炭プロセス(他、吸熱型変成ガスを加熱雰囲気として用いる鋼の熱処理)で発

生する可燃性の排出ガスは、燃焼後に排気していた。本事業では、発生する可燃ガ

スを利用した発電システムの製品化開発を行う。

（2009 年度補助額 5,000 千円）

ＮＴＮ株式会社

工業プロセス

21-S5

知的照明および輻射空調システム等を統合的に活用した低炭素型オフ

ィス設備の最適化制御に関する技術開発

知的照明および輻射空調システム等を統合的に管理し、個々の機器の稼動状態を

最適化制御することにより、さらなる省CO2化の実現と同時に快適性も向上する、タス

クアンビエント型オフィスの製品化開発を行う。

（2009 年度補助額 4,741 千円）

三菱地所株式会社（同志社大学、千葉大学）

BEMS（中核的技術：エネルギーマネジメントシステム）
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(2) ビジネスモデル開発事業の実施状況

石油特別会計によるビジネスモデル開発事業（地球温暖化対策ビジネスモデルインキュ

ベーター（起業支援）事業）において、これまでに採択された案件は、2009 年度（平成

20 年度）までに 16 件となっており、2009 年度には新たに 4 件が採択されている（表２-4）。

表２-4 地球温暖化対策ビジネスモデルインキュベーター（起業支援）事業案件の一覧

採択年度 NO. 事業名称（実施者）

2004 年度

(平成 16 年度)
B16-1

建材廃木材を原料とする燃料用エタノール製造事業

（バイオエタノール・ジャパン・関西(株)）

B16-2
公共交通との連携を想定した大都市型カーシェアリング事業（シティカーシステム）

（シーイーブイシェアリング株式会社、オリックス・オートリース株式会社）

B16-3
新郊外都市「彩都」におけるまちづくりにビルトインしたカーシェアリング事業

（阪急彩都開発株式会社）

2005 年度

(平成 17 年度)
B17-1

エネルギーアドバイスサービス「でん電むし」

（東京電力株式会社）

2006 年度

(平成 18 年度)
B18-1

バイオガスプラントからのバイオガス回収及び運搬供給事業

（兼松株式会社）

B18-2
ＬＥＤ照明用高出力・長寿命ユニット製造事業

（松下電工株式会社）

B18-3
ガス圧力エネルギー回収発電事業

（京葉瓦斯株式会社）

2007 年度

(平成 19 年度)
B19-1

水道施設における未利用エネルギーの有効活用による地球温暖化対策事業

（東京発電株式会社）

B19-2
トラックのアイドリングストップ用給電システム及び冷暖房システム事業

（東京電力株式会社）

B19-3
ファンドを利用したエネルギーサービスのためのファイナンスモデル事業

（株式会社日本スマートエナジー）

2008 年度

(平成 20 年度)
B20-1

牛糞燃料ペレット「バイオエコペレット」開発・導入促進事業

（日本家畜貿易株式会社）

B20-2
オンサイトグリーン熱供給によるグリーン熱証書発行基盤整備事業

（おひさまエネルギーファンド株式会社）

2009 年度

(平成 21 年度)
B21-1

オフィス環境の IT 機器を対象とする省エネサービス提供事業

（NEC フィールディング(株)）

B21-2
ガス会社による太陽熱エネルギー供給サービス事業

（東彩ガス(株)）

B21-3
CO2 を削減し収益化を推進するレンタルサイクル IT インフラ事業

（リアライズ・モバイル・コミュニケーションズ(株)）

B21-4
住宅建設における次世代型ゼロエミッション事業

（積水ハウス(株)）



18

2009 年度新規採択案件の概要を表２-5 に示す。

表２-5 2009 年度に採択されたビジネスモデル開発事業案件の概要

上段：事業名 中段：提案者名 下段：技術区分 事業概要（2009 年度補助額）

B21-1

オフィス環境の IT 機器を対象とする省エネサービス

提供事業

IT 技術を応用したパソコン等のオフィス情報機器を一

元管理する情報基盤整備を行い、省エネサービス提

供事業を行う。

（補助金額：44,641 千円）

NEC フィールディング株式会社

エネルギーマネジメントシステム（中核的対策）

B21-2

ガス会社による太陽熱エネルギー供給サービス事業 ガス事業者が太陽熱利用設備を設置（リース方式を

含む）して給湯・暖房用の熱源として太陽熱を供給し、

その設備に係る保守・管理を行う。

（補助金額：19,381 千円）

東彩ガス(株)

太陽熱利用システム（中核的対策）

B21-3

CO2を削減し収益化を推進するレンタルサイクル IT

インフラ事業

レンタルサイクル事業に関わる一切の IT 設備を各社

に安価に提供する。共通化により事業の初期投資を

低減し、合わせて広告配信のビジネスモデルを提供す

ることにより収益化を推進する。

（補助金額：70,105 千円）

リアライズ・モバイル・コミュニケーションズ(株)

マネジメントシステム

B21-4

住宅建設における次世代型ゼロエミッション事業 CO2 排出抑制に繋がる建築副産物の高度な資源循

環の仕組みを、ハウスメーカー（中小規模工務店が中

心）にサービスを展開する事業。

（補助金額：50,583 千円）

積水ハウス(株)

リサイクルシステム

ビジネスモデル開発案件についても、以下の項目から構成される事業概要の作成を全案

件の実施者に対して依頼した。各案件の事業概要については参考資料２に示す。
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＜ビジネスモデル開発事業案件の構成＞

(1) 事業概要

(2) システム構成

本事業の成果として成立したビジネスモデルの詳細な概要

(3) 事業化による販売目標

ビジネスモデル開発終了後に実施している事業の実績及び今後の事業展開や期待される CO2

削減効果（第一約束期間の各年度と導入拡大後に期待される効果（導入量・CO2削減量））

(4) 事業／販売体制

当該事業の事業体制・販売体制について図示（範囲：提携先）

(5) 成果発表状況

プレスリリース、学会発表、学術論文、メディア掲載

(6) 期待される CO2削減効果

2010 年度と最終目標年度の CO2削減量とその算定根拠等

(7) 技術・システムの応用可能性

ビジネスモデル／要素技術の移転・転用、他技術との複合化・融合化の可能性

(8) 技術事業終了後の事業展開

技術開発事業終了後の事業展開について、①量産化・販売計画(生産拠点、販売ネット

ワーク、企業提携等)、②シナリオ実現上の課題（技術的課題、経済的課題、制度上の課題）、

③行政との連携の可能性(モデル事業やキャンペーン事業等、政府や自治体の連携等
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２-２ 環境省事業における中核的温暖化対策技術への主な取組状況

2002 年度から 2007 年度までに策定された中核的温暖化対策技術の普及シナリオでは、

当該対策の技術的な熟度や市場での状況を踏まえて、短期間での導入拡大を推進する上で

必要となる技術／製品開発や、初期需要を拡大するための導入補助事業や導入モデル事業、

市場での自立的な普及を促進するためのビジネスモデル開発、普及促進に必要な制度・規

制面での対応等、各種の具体的方策を提示している（図２-1）。

市場普及初期普及実証導入実用技術開発応用技術開発

低コスト
商品化

ビジネスモデル
の開発支援

モデル的導入

率先導入

一般への
普及拡大

基礎研究開発

・技術開発への支援

・製品・商品化への支援

・地域大規模モデル事業の支援
・業務部門モデル事業の支援

・関係主体連携モデル事業の支援

・ビジネスモデルの
開発支援

・製品情報提供
・メディアミックス

・温暖化防止支援センターを
通じた普及啓発

・自治体による率先導入
・地域における集団的な率先導入

（地域協議会等）

技術開発

図２-1 環境省における地球温暖化対策関連事業と中核的温暖化対策技術の関係

環境省の温暖化対策事業における主な中核的温暖化対策技術の普及シナリオへの取組状

況を表２-6 に示す。
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表２-6 環境省における主な中核的温暖化対策技術の普及への取組状況の一覧（１／２）

技術名称 取組概要

①低濃度バイオ

エタノール混合ガソリン

【普及検討】関係者会議による具体的普及方策の検討（再生可能燃料利用推

進会議、2003 年度～、※2005 年度よりエコ燃料利用推進会議へ改編）

【導入支援】流通設備改造支援（再生可能燃料利用促進事業、2003～2005 年

度）、製造・貯蔵設備整備支援（エコ燃料利用促進補助事業、2007 年度～）

【技術開発】E3 実証、エタノール製造技術開発（地球温暖化対策技術開発事

業（競争的資金）／市場化直結技術開発補助事業、2003 年度～）

【ビジネスモデル開発】エタノール製造事業（ビジネスモデルインキュベーター（起業支

援）事業、2004～2006 年度）

【実証】大規模実証（エコ燃料実用化地域システム実証事業（2007 年度～））／

E10 実証（高濃度バイオ燃料実証事業、2009～2011 年度）

②業務用バイオ

エタノール混合燃料

【普及検討】関係者会議による具体的普及方策の検討（再生可能燃料利用推

進会議、2003 年度～、※2005 年度よりエコ燃料利用推進会議へ改編）

【導入支援】設備導入・改造支援（再生可能燃料利用促進事業、2003～2006

年度／業務部門対策技術率先導入補助事業、2008～2009 年度）

【技術開発】混燃技術開発（地球温暖化対策技術開発事業（競争的資金）、2004

～2005 年度）

③民生用太陽光発電

システム

【導入支援】率先導入支援（地方公共団体率先対策補助事業、2003～2007

年度、業務部門対策技術率先導入補助事業、2008 年度～）、一括導入支援

（再生可能エネルギー高度導入モデル地域整備事業、2007 年度～／街区まるご

と CO220％削減事業、2007 年度～／再生可能エネルギー導入住宅地域支援

事業、2008 年度～）、証書買取（ソーラー環境価値買取事業、2009 年度～）

【技術開発】メガソーラーシステム開発・事業化検討（地球温暖化対策技術開発事

業（競争的資金）、2004～2005 年度）

【ビジネスモデル開発】メガソーラー事業（メガワットソーラー共同利用モデル事業、

2006～2008 年度）

【モデル事業】グリーン電力証書の地域内取引（地域におけるグリーン電力証書の

需要創出モデル事業、2009 年度～）

【普及啓発】ソーラー・マイレージクラブ事業（2007～2008 年度）

④マンガン系リチウム

イオン電池

【技術開発】モジュール及び利用システム開発（地球温暖化対策技術開発事業

（競争的資金）／市場化直結技術開発補助事業、2004 年度～（※09 年度新

規 1 件採択））

【実証】電気自動車用電池充電・交換システム実証（次世代自動車等導入促

進事業、2008 年度）

【導入助成】電気自動車導入助成（低公害車普及事業、2009 年度～）

⑤非逆潮流型系統連系

太陽光発電システム

【技術開発】システム商品化（市場化直結技術開発補助事業、2004～2005 年

度）

⑥ｱｲﾄﾞﾘﾝｸﾞｽﾄｯﾌﾟ装置 （※エコドライブ等支援システムの欄参照）

⑦低温熱利用型空調

システム

【技術開発】システム開発（地球温暖化対策技術開発事業（競争的資金）、

2004 年度～（※09 年度新規 1 件採択））

※ 太字下線部は 2009 年度新規事業
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表２-6 環境省における主な中核的温暖化対策技術の普及への取組状況の一覧（２／２）

技術名称 取組概要

⑧バイオガス利用・製造

システム

【普及検討】関係者会議による具体的普及方策の検討（エコ燃料利用推進会

議、2005 年度～）

【技術開発】システム開発（地球温暖化対策技術開発事業（競争的資金）／市

場化直結技術開発補助事業、2004 年度～（※09 年度新規 1 件採択））

【ビジネスモデル開発】充填ボンベ集配送事業（ビジネスモデルインキュベーター（起

業支援）事業、2007 年度）

【導入助成】廃棄物燃料製造施設整備事業（廃棄物処理における温暖化対策

事業、2003 年度～、業務部門対策技術率先導入補助事業、2008～2009 年

度）

⑨エネルギーマネジメント

システム

【技術開発】システム開発（地球温暖化対策技術開発事業（競争的資金）、

2004 年度～（※09 年度新規 1 件採択））

【モデル事業】オフィス機器一元管理サービス（ビジネスモデルインキュベーター（起業

支援）事業、2009 年度）

⑩LED 等高効率照明 【技術開発】システム開発（地球温暖化対策技術開発事業（競争的資金）、2004 年度

～（※09 年度新規 1 件採択））

【ビジネスモデル開発】量産体制整備（ビジネスモデルインキュベーター（起業支援）

事業、2006 年度～）

【モデル事業】商業系施設へのモデル設計・導入（省エネ照明デザインモデル事業、

2008 年度～）

【導入支援】一括導入支援（地域協議会民生用機器導入促進事業、2009 年

度／地方公共団体対策技術率先導入補助事業、2009年度）、導入支援（エコ

ポイントの活用によるグリーン家電普及促進事業、2009 年度～）

⑪エコドライブ等支援

システム

【ビジネスモデル開発】外部電源システム（ビジネスモデルインキュベーター（起業支

援）事業、2007 年度）

⑫家庭用エネルギー

マネジメントシステム

【技術開発】システム開発（地球温暖化対策技術開発事業（競争的資金）、

2007 年度～）

【モデル事業】家庭への一括導入（家庭における温室効果ガス排出量の「見える

化」に関するモデル事業、2009 年度）

【導入支援】【導入支援】一括導入支援（街区まるごと CO220％削減事業、2006

～2008 年度）

⑬太陽熱利用システム 【技術開発】システム開発（地球温暖化対策技術開発事業（競争的資金）、

2006 年度～）

【導入支援】一括導入支援（街区まるごとCO220％削減事業、2006～2008年度

／再生可能エネルギー高度導入モデル地域整備事業、2007～2010 年度／再

生可能エネルギー導入住宅地域支援事業、2008～2010 年度／地域協議会民

生用機器導入促進事業、2009 年度）／家庭用太陽熱利用システム普及加速

化事業、2009 年度）

【ビジネスモデル開発】オンサイトサービス事業（ビジネスモデルインキュベーター（起業

支援）事業、2009 年度）

⑭高反射性・遮熱塗料 【技術開発】製品開発（地球温暖化対策技術開発事業（競争的資金）、2004

年度）

【技術実証】製品の性能実証（環境技術実証事業ヒートアイランド対策技術分

野、2009～2010 年度）

【モデル事業】クールシティ中枢パイロット事業（2007～2009 年度）

※太字下線部は 2009 年度新規事業
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2010 年度の環境省予算案における中核的温暖化対策技術に関する主な事業を表２-7 に

示す。

表２-7 2010 年度環境省予算案における中核的温暖化対策技術に関する事業の一覧

事業名称（予算額） 概要及び関連する中核的温暖化対策技術

① 地球温暖化対策技術開発等事業

（5,022 百万円）

概要 ：①グリーンイノベーション推進実証研究領域として実証事業を実施

（再生可能エネルギー地域、次世代自動車普及モデル、ゼロエミッション住

宅・オフィス普及）、②基盤的な温暖化対策技術の開発について委託（民

生部門省エネ対策技術、再生可能エネルギー導入技術、都市再生環境

モデル技術）、③補助（補助率 1/2）（循環資源由来エネルギー利用技術

実用化開発、製品化技術開発）

対象技術：各種省エネ技術、各種バイオマスエネルギー技術、各種再生可能

エネルギー技術

② （新規）再生可能エネルギー二酸化

炭素削減効果検証（25 百万円）

概要 ：バイオ燃料等の各再生可能エネルギー技術について、原料、設置、

使用等の各工程の二酸化炭素排出削減量を検証するとともに、将来にわた

る削減可能性について推計

中核技術：低濃度バイオエタノール混合ガソリン、バイオガス、太陽熱利用、太

陽光発電

③ エコ燃料実用化地域システム実証事

業（2,355 百万円）

概要 ：地域のバイオマス資源を活用したエコ燃料生産・利用の拠点づくりを

支援し、自立的なエコ燃料生産･利用システムの成立を実証

中核技術：低濃度バイオエタノール混合ガソリン

④ （新規）温泉施設における温暖化対

策事業（50 百万円）

概要 ：温泉の熱や温泉付随ガスを活用した温暖化対策を行う事業者の支

援（①ヒートポンプによる温泉熱の熱利用（1/3 補助）、②温泉付随ガスの熱

利用（1/2 補助）、③温泉付随ガスコージェネ（1/2 補助））

中核技術：低温熱利用空調システム

⑤ 温室効果ガス排出量見える化及び排

出抑制等指針策定事業（175 百万円

の内数）

概要 ：温室効果ガス排出量等を計測・表示する機器を家庭内のエネル

ギー消費機器に設置して排出量等を把握、日常生活 CO2 情報提供ツール

の開発・公開、見える化関連商品・サービスの実用化・普及

中核技術：家庭用エネルギーマネジメントシステム

⑥ （新規）家庭部門における二酸化炭

素排出構造詳細把握業務（86 百万

円）

概要 ：地域特性や世帯構成の違いなど、様々な世帯を対象として、1 年

間にわたり排出パターンを把握することにより、家庭部門の特性に応じた最適な

排出抑制対策を検討する基盤を構築

中核技術：家庭用エネルギーマネジメントシステム

⑦ （新規）地域連携家庭・業務部門温

暖化対策導入推進事業（330 百万

円）

概要 ：先進的機器を導入する住民や事業者を募集し、地域で連携して導

入する地域協議会の取組を支援

中核技術：太陽熱利用（冷暖房）、

⑧ 地方公共団体対策技術率先導入

補助事業（300 百万円）

概要 ：小規模な地方公共団体が所有する業務用施設への先端的な設

備の導入を支援

中核技術：太陽光発電、太陽熱利用（冷暖房）、バイオガス製造・利用シス

テム

⑨ エコ燃料利用促進補助事業（450 百

万円）

概要 ：バイオエタノール等の製造・混合設備や貯蔵設備等の施設整備を

行う事業者を支援

中核技術：低濃度バイオエタノール混合ガソリン
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２-３ 主な中核的温暖化対策に関する取組状況

(1) 中核的温暖化対策技術への取組状況の整理内容

2008 年度検討において、普及シナリオに基づく各種事業が継続的に実施中又は実施手予

定であり、これらの事業成果の活用によって更なる導入拡大が期待できる 8 つの対策につ

いて普及シナリオの見直し強化を行った。対象とした中核的温暖化対策技術の一覧を表

２-8 に示す。

表２-8 取組状況の整理対象とした中核的温暖化対策技術の一覧

名称
普及シナリオ

検討状況
技術区分

普及シナリオの対象分野

運輸 家庭
業務

その他
産業

(1) 太陽熱利用システム
策定：2006 年度

強化：2007 年度

太陽熱給湯・空調技術

（代替エネルギー対策）
◎ ◎ ○

(2) 低温熱利用空調システム
策定：2004 年度

強化：2005 年度

熱回収利用技術

（省エネルギー対策）
○ ◎ ◎ ○

(3) マンガン系リチウムイオン電池
策定：2003 年度

強化：2005 年度

蓄電技術

（省エネルギー対策）
◎ ◎ ○ ○

(4) LED 等高効率照明
策定：2005 年度

強化：2006 年度

省電力型照明技術

（省エネルギー対策）
○ ◎ ◎ ○

(5) エネルギーマネジメント 策定：2005 年度
消費エネルギー管理技術

（省エネルギー対策）
◎

(6) 家庭用エネルギーマネジメント
策定：2005 年度

強化：2006 年度

消費エネルギー管理技術

（省エネルギー対策）
◎

(7) エコドライブ等支援システム
策定：2004 年度

強化：2006 年度

消費エネルギー管理技術

（省エネルギー対策）
◎

(8) 高反射性・遮熱塗料／建材 策定：2006 年度
熱負荷抑制技術

（他の環境負荷対策）
○ ◎ ◎ ○

（凡例）◎：普及シナリオの対象とした分野、○：普及シナリオでは直接対象としていないが波及効果の期待

できる分野

昨年度検討において普及シナリオの見直し強化を行った中核的温暖化対策技術について、

2010 年３月末時点で把握した情報に基づき取組状況の整理を行った。本年度検討において

新たに追加した情報については下線を付している。

○ 中核的温暖化対策技術としての技術概要の整理

中核的温暖化対策技術のとしての当該技術の概要として、技術区分及び主な導入対象分

野、技術内容、過年度報告書における普及シナリオの検討状況を整理した。

なお、過年度報告書の内容については、環境省ウェブサイト内の中核的温暖化対策技術

検討会ホームページ（http://www.env.go.jp/earth/ondanka/chukaku/index.html）上で公

開されている。

http://www.env.go.jp/earth/ondanka/chukaku/index.html
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○ 普及シナリオとの対応状況の把握

過年度に策定した普及シナリオ上のスケジュールと、環境省事業をはじめとする関連取

組の実施状況（内容、事業期間）を整理し、シナリオとの対応状況を把握した。

○ 取組状況の把握整理

図２-2 に示す取組状況マップを用いて関連する技術開発や普及支援、ビジネスモデルへ

の取組状況を整理するともに、今後の普及シナリオ検討の参考となる主な海外事例を取り

上げて国内事業に対する位置づけを整理した。

図２-2 取組マップを用いた温暖化対策普及心事業の整理イメージ
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(2) 太陽熱利用システム

① 対策技術の概要

中核的温暖化対策技術としての太陽熱利用システムの概要を表２-9 に示す。

表２-9 中核的温暖化対策技術としての太陽熱利用システムの概要

名称 太陽熱利用システム

技術区分 太陽熱（再生可能エネルギー利用技術）

主な導入対象分野 戸建住宅、集合住宅、業務系施設、商業系施設

対策技術の概要 ・集熱パネル等を利用して太陽熱を集熱し、住宅等の給湯や暖房等に利用す

るシステム

・太陽熱を利用して冷房や除湿を行うシステムも対象に含む

普及シナリオ検討状況 シナリオ策定：2006 年度（平成 18 年度報告書）

シナリオ強化：2007 年度（平成 19 年度報告書）

普及シナリオの要点 ・CO2 削減や光熱費削減等の導入効果の可視化による導入促進

・低コスト型システムや寒冷地対応システムの早期商品化

・レンタル・リース制度の活用や証書制度の導入による費用負担軽減

② 普及シナリオとの対応状況の整理

太陽熱利用システムについては、2006 年度に普及シナリオを策定、2007 年度にシナリ

オの強化を行っている。2007 年度にとりまとめたスケジュールを表２-10 に示す。
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表２-10 太陽熱利用システムの普及シナリオのスケジュール（2007 年度シナリオ強化）

2007年度 2008年度 2009年度 2010年度 2011年度 2012年度

システムの
開発

システムの
導入

普及拡大
に向けた
取組

2013年度～

熱量計付き低コスト

型システムの商品化

地域特性に応じた

システムの面的導入の実施

寒冷地

対応

システム

の商品化

熱量計を活用したCO2削減効果

モニタリングモデル事業の実施

ホームセンターや家電量販店等での販路拡大

機器性能基準・

施工基準の策定

地方公共団体を通じた

レンタル・リース事業の実施

太陽熱駆動型冷房等

高度熱利用システムの開発

地域協議会等による導入支援ワンストップサービス事業

CO2削減証書・

省エネ証書制度化検討

熱販売型ビジネスモデル

の開発支援

熱販売型ビジネス

の普及支援

普及シナリオに基づく環境省事業の取組状況、並びに環境省以外での取組として、現在

実施、又は実施予定の主な事業を表２-11 に整理する。
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表２-11 太陽熱利用システムの普及への取組状況

2007年度 2008年度 2009年度 2010年度 2011年度 2012年度 2013年度～

導入

実証

(凡例)

太字斜線部 ：本年度新たに更新・追加した情報

規格
策定

～2006年度

技術

開発
※1

ビジネス
モデル

開発
※1

導入

支援

普及
啓発

No.19-S5 ★09年5月より熱量計を販売中（製品名：SCM-20）

街区まるごとCO220％削減事業

・太陽熱等によるグリーン熱証書の発行・販売ビジネス

優良住宅部品認定制度策定（ベターリビング）

・熱量計付き低コストシステム

・システムの品質・性能認定基準の適用

・寒冷地対応システム

・対象技術の一つとして地域への一括導入を補助

地域協議

会民生用

機器導入
促進事業

・品質認定制度やグリーン熱証書制度と連動した導入補助

・ユーザー向けの自主的な認定証書発行

事業 ：実施中（予定の）環境省事業：終了した環境省事業事業 事業 ：環境省以外の主な事業

No.18-S2

No.20-1

・水素冷水機との組み合わせシステム

No.20-4

No.20-7

・デシカント空調との組み合わせシステム

・建築一体型高効率システム

☆12年度から販売（計画）

No.B20-2

・対象技術の一つとして集合住宅へ

の一括導入を支援

太陽光発電等再生可能エネルギー活用推進事業

・地方公共団体による先進的な手法による導入支援

住宅用太陽エネルギー

利用機器導入促進事業
(東京都）

環境と経済の好循環の

まちモデル事業

CO2削減効果計算証書制度（ソーラーシステム振興協会）

★2020年度まで

サービス提供予定※2

・市民出資ファンドを活用した

設備導入

☆11年度から販売（計画）

☆12年度から販売（計画）

☆12年度からモデル事業

実施（計画）

☆10年度から他地域へ水平展開（計画）

・ガス事業者によるシステム設置・保守・管理等のオンサイトサービス

No.B21-2

住宅・建築物省CO2推進モデル事業

(国土交通省）

・太陽熱の余剰分を熱導管経由で他の建物に融通するシステム※3

太陽熱利用給湯

システム実証
(横浜市）

・公共施設における太陽熱の「見える化」の実証※4

家庭用太陽熱

利用システム
普及加速化事業

・リース方式による住宅用システムの一括導入支援※4

（ビジネスモデルの展開）

☆11年度から提携先販売網拡大（計画）

※1 事業番号で表記されている技術開発事業案件の名称及び事業内容については表２-1 及び表２-12、参考資

料１、ビジネスモデル開発案件の名称及び事業内容については表２-4 及び表２-12、参考資料２参照

※2 事業内容については環境省ホームページ（http://www.env.go.jp/policy/env_econo/model/index.html）及

び事業者ホームページ（http://www.bizen-greenenergy.co.jp/contents/results/project1719.html）参照

※3 事業概要については事業者ホームページ（http://www.tokyo-gas.co.jp/Press/20091105-01.html）参照

※4 事業内容については環境省ホームページ（http://www.env.go.jp/earth/ondanka/biz_local/21_a1/）参照

http://www.env.go.jp/policy/env_econo/model/index.html
http://www.bizen-greenenergy.co.jp/contents/results/project1719.html
http://www.tokyo-gas.co.jp/Press/20091105-01.html
http://www.env.go.jp/earth/ondanka/biz_local/21_a1/
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○ 環境省事業における取組状況

太陽熱利用システムに関する環境省発事業として、以下の事業が実施されている。

技術開発事業及びビジネスモデル開発事業として実施されている事業の概要を表２-12

に示す。2006 年度から 2007 年度に寒冷地対応システムの開発（No.18-S2）が実施されて

おり、2007 年度から熱量計付き低コスト型システム（No.19-S5）が実施中である。2008

年度からは産業用冷却システム（No.20-1）、デシカント駆動住宅用冷房システム（No.20-4）、

住宅用一体型システム（No.20-7）の高度利用型システムの開発が開始されている。ビジ

ネスモデル開発事業としては、2008 年度からグリーン熱証書取得・販売ビジネスモデル

（No.B20-2）が実施されている。

新たに 2009 年度の採択案件として、地球温暖化対策ビジネスモデルインキュベーター

事業において、ガス事業者が一般住宅等の需要施設に太陽熱利用システムを設置し、シス

テムの保守管理を行うオンサイトサービス型の事業が採択されている。なお、2009 年度に

おいては、太陽熱利用システムを革新的熱利用促進事業の対象技術として重点テーマとし

て位置づけて公募を行ったものである。
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表２-12 太陽熱利用システムに関する環境省の技術／ビジネスモデル開発事業案件の一覧

No. 名称（事業者名） 事業内容・成果

18-S2 通年＆寒冷地でも使用可能な画

期的高効率ソーラーヒートパネル

を用いた給湯システムの開発

（(株)ダイナックス）

概要：寒冷地での垂直設置も可能な透明断熱材搭載集熱

パネルを用いた住宅向けシステム

期間：2006～2007 年度

成果：2012 年度からの販売を計画

詳細：参考資料１（資-49 頁）

19-S5 家庭用ソーラーシステムの普及拡

大に関する技術開発

（(株)サンジュニア）

概要：熱量計付き低コスト型太陽熱利用システム

期間：2007～2008 年度

成果：2009 年 5 月より東京都グリーン熱証書制度対応シス

テムを販売

詳細：参考資料１（資-71 頁）

20-1 食品産業における省 CO2 化のた

めの廃熱・太陽熱利用による水素

冷水機に関する技術開発

（北海道大学）

概要：工場廃熱・太陽熱を回収して水素吸蔵合金による水

素冷水機から冷熱を取り出して利用するシステム

期間：2008～2010 年度

成果：技術開発事業実施中

（2011 年度からの市場導入を計画）

詳細：参考資料１（資-74～資-75 頁）

20-4 太陽熱利用と冷房効率向上を同

時に実現する居住系施設向け空

調システムの開発研究

（東北大学大学院工学研究科）

概要：太陽熱集熱システムとデシカント空調設備、放射冷房

装置から構成される住宅向け空調システム

期間：2008～2010 年度

成果：技術開発事業実施中

（2012 年度からのモデル事業を計画）

詳細：参考資料１（資-80～資-81 頁）

20-7 屋根一体型高効率真空集熱・負

荷応答蓄熱等を用いた創エネル

ギーシステムの技術開発

（三井ホーム(株)）

概要：真空化技術を用いた高効率太陽熱集熱器及び高断

熱・負荷応答型の蓄熱槽等から構成される建築一体

型エネルギー利用システム

期間：2008～2010 年度

成果：技術開発事業実施中（2012 年度からの販売を計画）

詳細：参考資料１（資-85～資-86 頁）

B20-2 オンサイトグリーン熱供給によるグ

リーン熱証書発行基盤整備事業

（おひさまエネルギーファンド(株)）

概要：太陽熱利用機器による CO2 削減量等をグリーン熱証

書として発行・販売するためのビジネスモデルの開発

期間：2008～2010 年度

成果：ビジネスモデル開発事業実施中

（2009 年 4 月から証書販売開始予定）

詳細：参考資料１（資-146 頁）

B21-2 ガス会社による太陽熱エネルギー

供給サービス事業

（東彩ガス(株)）

概要：ガス事業者が太陽熱利用機器をリース方式等で設置

し、機器の保守管理を行うオンサイトサービス※

期間：2009～2010 年度

成果：ビジネスモデル開発事業実施中

（2011 年度より提携強化による販売網拡大を計画）

詳細：参考資料２（資-148 頁）
※ 事業内容については事業者ホームページ（http://www.tosaigas.co.jp/csr/eco/climate.html）参照

ビジネスモデルに関連する事業として、2005～2007 年度の「環境と経済の好循環のま

ちモデル事業」の採択事業において、市民出資ファンドを活用して太陽熱利用システム等

http://www.tosaigas.co.jp/csr/eco/climate.html
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のコンサルティングと設備導入を行う事業が実施されている2。

導入支援事業としては、2006 年度から実施されている街区まるごと CO2 削減事業の採

択事業において、集合住宅用のセントラル方式の太陽熱利用システムが導入されている3。

2009 年度には、「地域協議会民生用機器導入促進事業」における地域への一括導入の対

象へ太陽熱利用システムが追加されている。また、ビジネスモデル開発事業（No.B21-2）

において採択されたリース方式のスキームを活用した一括導入支援事業である「家庭用太

陽熱利用システム普及加速化事業」が 2009 年度から実施されている4。

○ 環境省事業以外での主な取組

東京都では、2009 年度から 2010 年度にかけて、太陽熱利用システムの導入助成制度を

実施しており、グリーン熱証書制度に対応した熱量計付きシステムへの上乗せ補助が行わ

れている5。

太陽熱利用システムのメーカーによって構成される社団法人ソーラーシステム振興協会

では、会員企業の製品を導入したユーザーを対象として、地域別日射量データやシステム

諸元、補助燃料種類に基づくシミュレーション結果によるCO2削減証書の発行制度を 2008

年 6 月から実施している6。

財団法人ベターリビングでは、性能基準や施工基準も含む品質規格として太陽熱利用シ

ステムの優良住宅部品（BL 部品）認定基準を 2008 年 12 月に施行している7。

国土交通省では、住宅・建築分野における温暖化対策技術モデルプロジェクトへ補助を

行う「住宅・建築物省 CO2 推進モデル事業」において、技術実証案件として太陽熱の建物

間融通を行う「再生可能エネルギーを利用した建物間融通型エネルギーの面的利用による

省 CO2 推進モデル事業」を 2009 年 11 月に採択したところである8。

2009 年 9 月には、都市ガス、LPG の事業者団体が構成する日本ガス体エネルギー普及

促進協議会と社団法人ソーラー振興協会が共同で「ソーラーエネルギー推進利用フォーラ

ム」を設置し、ガス事業者と太陽熱利用システムメーカーの連携のもとでガス事業を通じ

た太陽熱利用システムの普及に取り組んでいる。

③ 取組状況の一覧

先に挙げた関連事業への取組状況並びに海外における関連する取組事例を整理した取組

マップを表２-13 に示す。関連する主な海外事例として、以下の取組が挙げられる。

設備導入に伴う初期費用負担軽減に関する事例として、米国フロリダ州では配電事業者

が各家庭に太陽熱給湯システムを設置し、太陽熱利用量に応じて料金を徴収する「Solar

2 事業内容については環境省ホームページ（http://www.env.go.jp/policy/env_econo/model/index.html）及び

事業者ホームページ（http://www.bizen-greenenergy.co.jp/contents/results/project1719.html）参照
3 事業概要については環境省ホームページ(http://www.env.go.jp/press/press.php?serial=7714)、システム概

要については事業者ホームページ(http://www3.daiwahouse.co.jp/mansion/kanto/29000/lakestyle/sp/

eco.html)参照
4 事業内容については環境省ホームページ（http://www.env.go.jp/earth/ondanka/biz_local/21_a1/）参照
5 東京都住宅用太陽エネルギー利用機器導入促進事業（http://www.tokyo-co2down.jp/taiyo/）参照
6 (社)ソーラーシステム振興協会 CO2 削減効果計算証書発行制度（http://www.ssda.or.jp/service/）参照
7 優良住宅部品（BL 部品）認定基準（http://www.cbl.or.jp/blsys/blnintei/bunrui/hotwater.html）参照
8 事業概要については事業者ホームページ（http://www.tokyo-gas.co.jp/Press/20091105-01.html）参照
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Thermal Billing Program」が実施されている9。米国では地方公共団体が太陽熱利用シス

テムのレンタル事業を行っている。

太陽熱利用システムの設置事業者に対する支援制度の事例として、米国フロリダ州では

住宅メーカーや工務店等を対象として住宅への太陽熱利用システムの導入を支援する

「SunBuilt Builder Program」が実施されている10。フランスでは、設置事業業者を対象

とする研修登録制度として「QualiSol」が実施されており、登録業者はユーザーに対する

品質保証が義務づけられている11。

ユーザーに対する情報提供やコンサルティングの事例として、英国ロンドン市では専門

家によるワンストップサービス「Solar for London」が運営されている12。

欧州の一部では、ソーラーオブリゲーション（Solar Obligation）と呼ばれる建築物へ

の太陽熱利用システムの導入義務化が実施されている。イスラエルでは 1980 年代から新

築建築物への導入を義務化している。スペインやポルトガルでも 2006 年から新築及び改

修建築物への導入義務制度を導入している13。

9 プログラム概要については 2005 年度報告書参考資料３(1)、詳細についてはプログラム実施機関による報告

（http://www.fsec.ucf.edu/en/publications/pdf/FSEC-RR-98-06.pdf）参照
10 プログラム概要については 2005 年度報告書参考資料３(1)、詳細については同プログラムのホームページ

（http://www.sunbuilt.org/）参照
11 プログラム概要については 2008 年度報告書参考資料４(1)参照、詳細については同プログラムのホームペー

ジ（http://www.qualisol.org/）参照
12 サービス概要については 2005 年度報告書参考資料３(1)、詳細については同サービスのホームページ

（http://www.solarforlondon.org/）参照
13 ソーラーオブリゲーションへの実施状況については、2007 年度報告書 3-4 参照
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表２-13 太陽熱利用システムの普及施策への取組状況の一覧
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(3) 低温熱利用型空調システム

① 対策技術の概要

中核的温暖化対策技術としての低温熱利用型空調システムの概要を表２-14 に示す。

表２-14 中核的温暖化対策技術としての低温熱利用型空調システムの概要

名称 低温熱利用型空調システム

技術区分 熱回収利用技術（省エネルギー対策）

主な導入対象分野 戸建住宅、集合住宅、業務系施設、商業系施設

対策技術の概要 ・従来冷房利用が困難であった太陽熱やヒートポンプ冷房廃熱を回収利用す

る空調システム（デシカント空調、吸収式ヒートポンプ等）

普及シナリオ検討状況 シナリオ策定：2004 年度（2004 年度報告書 4-4）

シナリオ強化：2005 年度（2005 年度報告書 4-7）

普及シナリオの要点 ・太陽熱をはじめとする各種低温熱源用のパッケージシステムの商品化

・既築建物にも導入可能な低温熱利用潜熱処理システムの商品化

② 普及シナリオとの対応状況の把握

低温熱利用型空調システムについては、2004 年度に普及シナリオを策定、2005 年度に

シナリオの見直し強化を行っている。2005 年度にとりまとめたスケジュールを表２-15 に

示す。



35

表２-15 低温熱利用型空調システムの普及シナリオのスケジュール（2005 年度強化）

2005年 2006年 2007年 2008年 2009年 2010年 2011年 2012年 2013年～

供給体制
の整備

需要側へ
の導入

支援措置
の実施

住宅への導入拡大（燃料電池、太陽熱、ヒートポンプ廃熱等）

業務施設・商業施設への導入拡大（ヒートポンプ廃熱、各種コージェネ、GHP、太陽熱等）

ヒートポンプ廃熱利用
システムの商品化

各種システム等の商品化支援

公共施設への率先的導入支援

モニター事業の実施

公共施設への率先的導入（ヒートポンプ廃熱、各種コージェネ、GHP、太陽熱等）

太陽熱ＧＨＰ等用
システムの商品化

フランチャイズ等を活用した
一括導入支援

燃料電池用
システムの商品化

家庭用ヒートポンプ
廃熱利用システム

の商品化

地域協議会を通じた
住宅への導入支援

既設空調連携制御
システムの商品化

普及シナリオに基づく環境省事業の取組状況、並びに環境省以外での実施、又は実施予

定の事業の状況を以下に整理する（表２-16）。
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表２-16 低温熱利用型空調システムの普及への取組状況

2007年度 2008年度 2009年度 2010年度 2011年度 2012年度 2013年度～

(凡例)

太字斜線部 ：本年度新たに更新・追加した情報

～2006年度

技術

開発
※1

導入
実証

導入

支援

（燃料電池の市場動向を踏まえて商品化予定）

・住宅向け燃料電池廃熱利用デシカント空調システム

事業 ：実施中（予定の）環境省事業：終了した環境省事業事業 事業 ：環境省以外の主な事業

No.16-7

No.20-4

・住宅用の太陽熱利用デシカント空調システム

・自動車廃熱を利用する

カーエアコン用空気サイクル・

デシカント空調システム

★07年11月より販売（製品名：デシカ※2）

運輸分野向けノンフロン型

省エネ冷凍空調システム
開発（NEDO）

No.16-17

No.17-2

・ヒートポンプ廃熱利用

デシカント空調システム

・中小施設向け燃料電池廃熱利用デシカント空調システム

（燃料電池の市場動向を踏まえて商品化予定）

エネルギー有効利用基盤技術

先導研究開発（NEDO）

・デシカント換気空調を用いた住宅用

冷暖房・給湯ヒートポンプシステム

☆12年度からモデル事業

実施（計画）

No.21-2

・未利用廃熱を利用する気化熱式デシカント空調システム

☆13年度から
量産化

（計画）

環境技術
実証事業

ﾋｰﾄｱｲﾗﾝﾄﾞ
対策技術

分野

・第三者機関による製品性能の試験・公表

温泉施設に

おける温暖化
対策事業

・温泉熱利用ヒートポンプの導入補助

※1 事業番号で表記されている技術開発事業案件の名称及び事業内容については表２-1 及び表２-17、参考資

料１参照

※2 製品詳細については事業者ホームページ（http://www.daikinaircon.com/catalog/desika/）参照

○ 環境省事業における取組

上記の普及シナリオに基づき、環境省事業として以下の事業が実施されている。

技術開発事業及びビジネスモデル開発事業として実施されている事業の概要を表２-17

に示す。2004～2006 年度には、燃料電池の廃熱を利用するデシカント空調システムの実

用化に係る事業案件が 2 件（No.16-7、No.16-17）実施されている。ヒートポンプとデシ

カント空調を組み合わせたシステムの製品化（No.17-2）が 2005～2006 年度に実施され

ており、2007 年 11 月から「デシカ」として製品の販売が開始されている14。2008 年度か

らは、太陽熱を利用したで住宅向けデシカント空調システムの実用化（No.20-4）が実施

されている。2009 年度には、低温排熱を熱源として水の気化装置とデシカント空調機を組

み合わせて最適化自動制御を行う気化熱式デシカント空調システムの実用化（No.21-2）

が新たに採択されている。

14 水配管レス調湿外気処理機「デシカ」として販売中、システム詳細については製品ホームページ

（http://www.daikinaircon.com/catalog/desika/）参照

http://www.daikinaircon.com/catalog/desika/
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実証に関する取組として、2009 年度には、既に適用可能な段階にありながら客観的な評

価が行われていないために普及が進んでいない先進的環境技術を対象として第三者機関が

客観的な性能評価を行って結果を公表する「環境技術実証事業」における「ヒートアイラ

ンド対策技術分野（オフィス、住宅等から発生する人工排熱低減技術）」の対象技術として、

地中熱・下水等を利用したヒートポンプ空調システムが採用されている。

表２-17 低温熱利用型空調システムに関する環境省の技術開発事業案件の一覧

No. 名称（事業者名） 事業内容・成果

16-7 燃料電池排熱を利用した低温デシカ

ント空調・調湿システムの開発

（三洋電機(株)）

概要：家庭用燃料電池コージェネの低温廃熱を駆動源と

するデシカント空調・調湿システム

期間：2004～2005 年度

成果：燃料電池市場動向を踏まえて商品化を検討

詳細：参考資料１（資-12 頁）

16-17 燃料電池等の低温排熱を利用した

省エネ型冷房システムの技術開発

（大阪府環境農林水産総合研究所

（旧 大阪府環境情報センター））

概要：10kW 級燃料電池コージェネの低温廃熱を駆動源

とするデシカント空調・調湿システム

期間：2004～2006 年度

成果：燃料電池の普及動向を踏まえて商品化を検討

詳細：参考資料１（資-22 頁）

17-2 潜熱顕熱分離型新ビル空調システ

ムの実用化技術開発

（ダイキン工業(株)環境技術研究所）

概要：ヒートポンプ廃熱を利用するデシカント空調機と顕

熱処理用高効率エアコンを組み合わせたシステム

期間：2005～2006 年度

成果：2007 年 11 月より「デシカ」として販売中※

詳細：参考資料１（資-29 頁）

20-4 太陽熱利用と冷房効率向上を同時

に実現する居住系施設向け空調シ

ステムの開発研究

（東北大学大学院工学研究科）

概要：太陽熱集熱システムとデシカント空調設備、放射

冷房装置から構成される住宅向け空調システム

期間：2008～2010 年度

成果：技術開発事業実施中

（2012 年度からのモデル事業を計画）

詳細：参考資料１（資-80～資-81 頁）

21-2 未利用排熱を活用した気化熱式デシ

カント空調システムに関する技術開

発

（昭和鉄工(株)）

概要：未活用の低温排熱を活用して水の気化装置とデシ

カント空調の最適化自動制御を行うシステム

期間：2009～2011 年度

成果：技術開発事業実施中

（2013 年度から量産化を計画）

詳細：参考資料１（資-32 頁）
※ 製品詳細については事業者ホームページ（http://www.daikinaircon.com/catalog/desika/）参照

○ 環境省事業以外の主な取組

NEDO では、「エネルギー有効利用基盤技術先導研究開発」において、2008～2010 年度

において、住宅向けの稚内層珪質頁岩デシカント換気空調を用いた高効率冷暖房・給湯ヒー

トポンプシステムの研究開発を実施している。

また、「地球温暖化防止新技術開発プログラム／ノンフロン型省エネ冷凍空調システム開

発／運輸分野向けノンフロン型省エネ冷凍空調システム開発」として、自動車廃熱を利用

するカーエアコン用空気サイクル・デシカントシステムの開発が 2005～2007 年度に実施

されている。

http://www.daikinaircon.com/catalog/desika/
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③ 取組状況の一覧

先に挙げた関連事業への取組状況並びに海外における関連する取組事例を整理した取組

マップを表２-18 に示す。

関連する主な海外事例として、米国では 2004 年度に終了した国立再生可能エネルギー

研究所（NREL）の「Advanced Desiccant Cooling and Dehumidification Program」の

成果を受けて、現在米国エネルギー省の「Distributed Energy Program（分散型エネルギー

プログラム）」の一環として「 Thermally Driven Air Conditioning（熱駆動空調システ

ム）」の開発が行われている15。

15 プログラムの詳細については、NREL ホームページ（http://www.nrel.gov/dtet/thermal_air_cond.html）

参照



3
9

表２-18 低温熱利用型空調システムの普及施策への取組状況の一覧
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(4) マンガン系リチウムイオン電池

① 対策技術の概要

中核的温暖化対策技術としてのマンガン系リチウムイオン電池の概要を表２-19 に示す。

表２-19 中核的温暖化対策技術としてのマンガン系リチウムイオン電池の概要

名称 マンガン系リチウムイオン電池

技術区分 エネルギー貯蔵技術

主な導入対象分野 車載用（自動車、自動車以外の移動体）、定置用（業務系施設、住宅施設）

対策技術の概要 ・自動車をはじめとする移動体用の動力システム用の大容量・高出力・高耐久

型かつ低コスト化が可能なマンガン系リチウムイオン二次電池システム

・出力変動を伴う再生可能エネルギー発電システムや分散型電源との組み合

わせが可能な定置用のシステム

普及シナリオ検討状況 シナリオ策定：2004 年度（2003 年度報告書 4-1）

シナリオ強化：2005 年度（2005 年度報告書 4-4）

普及シナリオの要点 ・ハイブリッド電気自動車（HV）及び電気自動車（EV）等の自動車用システム

の商品化及び初期需要確保

・定置用や自動車以外の移動体用システム等、自動車以外の用途拡大によ

る早期普及及びコストダウンの促進

② 普及シナリオとの対応状況の把握

マンガン系リチウムイオン電池については、2003 年度に普及シナリオを策定、2005 年

度にシナリオの強化を行っている。2005 年度にとりまとめたスケジュールを表２-20 に示

す。
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表２-20 マンガン系リチウムイオン電池の普及シナリオのスケジュール（2005 年度強化）

2005年度 2006年度 2007年度 2008年度 2009年度 2010年度 2011年度 2012年度 2013年度～

電池の
商品化

利用機器
の商品化

電池の
導入

支援措置
の実施

自動車用電池

の商品化

ハイブリッド自動車用電池としての本格的な導入拡大

燃料電池自動車用電池としての導入拡大

電池の商品化支援

低公害車導入への補助

定置用電池としての活用

小型自動車の商品化

建設機械

の商品化

利用機器の商品化支援

鉄軌道車の商品化

電池を利用する自動車用

省エネ機器の低コスト化支援

電動建設機械への導入拡大

小型電動自動車の導入拡大

気動車代替鉄道車両の導入拡大

利用機器の導入モデル事業

破線部：別の施策で実施される計画のもの

普及シナリオに基づく環境省事業の取組状況、並びに環境省以外での現在実施、又は実

施予定の主な取組の状況を表２-21 に整理する。



表２-21 マンガン系リチウムイオン電池の普及への取組状況

2007年度 2008年度 2009年度 2010年度 2011年度 2012年度 2013年度～

(凡例)

～2006年度

技術

開発
※1

導入

実証

導入

支援

No.19-S1

☆10年度より量産（計画）※2

・EV用バッテリー充電・交換ステーションの検証

・公用車としてのEVの実証利用

・小型電気自動車（EV）用電池

・EV、HV、プラグインPVの購入費用の一部補助

事業 ：実施中（予定の）環境省事業：終了した環境省事業事業 事業 ：環境省以外の主な事業

No.16-1 ★08年度からサンプル導入を実施

次世代

自動車等

導入促進
事業

・EV、HV、プラグインHV新車購入時の自動車取得税・自動車重量税の免除

クリーンエネルギー自動車等導入促進補助金（NEDO）

No.S-1

・ハイブリッド自動車（HV）用高出力電池

・安全性・寿命等の性能評価・標準化、構成部材の高性能化・低コスト化

No.17-1

No.17-14

自
動
車
用

シ
ス
テ
ム

自
動
車
以
外
の

移
動
体
シ
ス
テ
ム

・リチウム電池駆動式のバッテリショベル

・鉄道走行システム（気動車代替車両及びLRT）

★07年度より7tクラスバッテリショベル「ZX70B」を受注生産※3

☆12年4月から全国展開

（計画）

No.19-1

No.20-3

・定置用リチウムイオン電池と連携する住宅用直流配電システム

・微弱エネルギー発電ユニット／PVとも組み合わせ可能な蓄電システム

低公害車普及事業

・地方公共団体によるEV導入支援

・プラグインHV及びEV用大容量電池

次世代自動車用高性能蓄電システム技術開発(NEDO）

・安全性基準・試験法基準の策定、構成材料・周辺機器の開発

革新型蓄電池先端科学基礎研究事業(NEDO）

定
置
用

シ
ス
テ
ム

系統連系円滑化蓄電システム技術開発(NEDO）

・高度解析技術の開発、反応メカニズムの解明、革新型蓄電池の基礎研究

環境性能に優れた自動車に対する自動車重量税・自

動車取得税の特例措置（国土交通省）

（成果を活用）
☆10年度より量産（計画）※2

☆10年度より販売（計画）

☆11年度より販売（計画）

No.21-1

・電動モータと油圧ポンプを組み合わせた電池式ショベル

スマートハウス

実証プロジェク
ト(経済産業

省)

・住宅内の家電機器や発電・蓄電機器類の遠隔管理サービスの実証

電気自動車
普及環境整
備実証事(経
済産業省)

・既存の給油所や大規模駐車場等における充電サービスのモデル実証

自
動
車
用

シ
ス
テ
ム

定
置
用

シ
ス
テ
ム

住宅・建築物
省CO2推進モ

デル事業（国
土交通省）
・住宅用蓄電システムを用いた直流給電システムの導入※4

次世代蓄電池材料評価基盤技術開発（NEDO）

・新材料の共通的な性能評価方法・ツールの開発

蓄電複合システム化技術開発(NEDO）

・建物や配電で必要となる蓄電関連技術の開発・実証

☆12年度より量産（計画）
太字斜線部 ：本年度新たに追加した情報

※1 事業番号で表記されている事業案件の名称及び事業内容については表２-1 及び表２-22、参考資料１参照
※2 量産化見通しについてメーカーホームページ（http://www.nissan-global.com/JP/NEWS/2008/_STORY/080519-01-j.html）参照

※3 製品については事業者ホームページ（http://www.hitachi-kenki.co.jp/company/csr/environment/research/battery.html）参照
42

※4 システム概要については事業者ホームページ（http://www.sanyohomes.co.jp/release/pdf/h21co2.pdf）参照

http://www.nissan-global.com/JP/NEWS/2008/_STORY/080519-01-j.html
http://www.hitachi-kenki.co.jp/company/csr/environment/research/battery.html
http://www.sanyohomes.co.jp/release/pdf/h21co2.pdf
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○ 環境省事業における取組

上記シナリオに関連する環境省事業について、各事業の概要を以下に整理する。

技術開発事業及びビジネスモデル開発事業として実施されている事業の概要を表２-22

に示す。

自動車用システムとしては、小型電気自動車用のリチウムイオン電池の実用化開発

（No.16-1）及びハイブリッド自動車用の大容量リチウムイオン電池に関する技術開発

（No.S-9）が終了している。また、前述の事業案件（No.S-9）の成果を活用して、2007

～2009 年度にかけて EV 向けの次世代大容量ラミネート型リチウムイオン電池に関する

技術開発（No.19-S1）が実施されている。

自動車以外の移動体用システムとしては、リチウムイオン電池を搭載した建設機械（電

動ショベル）の実用化（No.17-1）及びリチウムイオン電池を搭載した気動車や LRT（ラ

イトレール・トランジット）等の鉄道走行システムに関する技術開発（No.17-14）が実施

されている。2009 年度には、電動モータと油圧ポンプを組み合わせた高効率化された制御

システムを搭載する電池式ミニショベルの製品化開発（No.21-1）が新たに採択されてい

る。

定置用システムとしては、住宅向けの家庭等民生用省エネシステム技術の開発

（No.19-1）や微弱エネルギーを回収利用するための微弱エネルギー蓄電型エコハウスに

関する省エネ技術開発（No.20-3）が実施されている。
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表２-22 マンガン系リチウムイオン電池に関する環境省の技術開発事業案件の一覧

No. 名称（事業者名） 事業内容・成果

自動車用システム

16-1 小型純電気自動車における駆動シス

テムのためのリチウムイオン電池の

適用に関する技術開発

（東京アールアンドデー(株)）

概要：小型電気自動車用のリチウムイオン２次電池によ

る走行システム

期間：2004～2006 年度

成果：2008 年度からサンプル導入を開始

詳細：参考資料 1（資-6 頁）

S-9 ラミネート型マンガン系リチウムイオ

ン組電池の開発

（オートモーティブエナジーサプライ

(株)（旧 ＮＥＣラミリオンエナジー））

概要：ハイブリッド自動車用の高出力リチウムイオン電池

期間：2004～2006 年度

成果：2010 年度からの量産を計画※1

詳細：参考資料１（資-132 頁）

19-S1 電気自動車走行距離大幅改善のた

めの次世代大容量ラミネート型リチ

ウムイオン電池に関する技術開発

（オートモーティブエナジーサプライ

(株)（旧 ＮＥＣラミリオンエナジー））

概要：電気自動車及びプラグインハイブリッド自動車用の

大容量リチウムイオン電池

期間：2007～2009 年度

成果：2010 年度からの量産を計画※1

詳細：参考資料１（資-67 頁）

自動車以外の移動体用システム

17-1 建設機械におけるCO2削減のための

バッテリ駆動化に関する技術開発

（日立建機(株)）

概要：リチウムイオン電池を搭載した電動ショベル

期間：2005 年度

成果：2007 年度から「ZX70B」を受注生産中※2

詳細：参考資料１（資-28 頁）

17-14 鉄道交通システムにおける地球温暖

化対策のための２次電池技術に関す

る研究

（福井大学）

概要：リチウムイオン電池を搭載する鉄道走行システム

（気動車代替車両及び LRT）

期間：2005～2007 年度

成果：2012 年 4 月より全国展開予定

詳細：参考資料１（資-41 頁）

21-1 電池式ミニショベルの製品化に関す

る技術開発

（(株)竹内製作所）

概要：電動モータと油圧ポンプの組み合わせシステムを

搭載する電池式ショベル

期間：2009～2011 年度

成果：技術開発事業実施中

（2012 年度から量産化を計画）

詳細：参考資料１（資-102～資-103 頁）

定置用システム

19-1 リチウムイオン２次電池を用いた家

庭等民生用省エネシステム技術の開

発

（パナソニック電工(株)）

概要：定置用リチウムイオン電池と連携する住宅用直流

配電システム

期間：2007～2009 年度

成果：技術開発事業実施中

（2010 年度からの販売を計画）

詳細：参考資料１（資-51 頁）

20-3 微弱エネルギー蓄電型エコハウスに

関する省エネ技術開発技術開発

（東北大学大学院環境科学研究科）

概要：家庭内の微弱エネルギーを電力として回収する発

電ユニット及び太陽光発電とも組み合わせ可能な

リチウムイオン電池による蓄電システム

期間：2008～2010 年度

成果：技術開発事業実施中

（2011 年度からの販売を計画）

詳細：参考資料１（資-78～資-79 頁）
※1 量産化見通しについては自動車メーカーホームページ（http://www.nissan-global.com/JP/NEWS/2008/_

STORY/080519-01-j.html）参照

※2 製品概要については事業者ホームページ（http://www.hitachi-kenki.co.jp/company/csr/environment/

research/battery.html）参照

http://www.nissan-global.com/JP/NEWS/2008/_�STORY/080519-01-j.html
http://www.nissan-global.com/JP/NEWS/2008/_�STORY/080519-01-j.html
http://www.hitachi-kenki.co.jp/company/csr/environment/research/battery.html
http://www.hitachi-kenki.co.jp/company/csr/environment/research/battery.html
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環境省の実証事業としては、2008 年度に電気自動車用電池充電・交換ステーションの検

証や公用車利用の実証利用を行う「次世代自動車等導入促進事業」が実施されている16。

補助事業として「低公害車普及事業」において、2009 年度より地方公共団体等による電

気自動車の導入（リース）費用の初年度分への半額補助を実施している。

○ 環境省事業以外での主な取組

自動車用システムについて、経済産業省では、2009 年度に「電気自動車普及環境整備実

証事業」として、既存のガソリンスタンドにおける急速充電システムや電気自動車用電池

交換システムによるタクシー向け充電サービス提供の実証（ガソリンスタンド等における

充電サービス実証事業）、並びに集合住宅や月極などの大規模駐車場における既存の電源設

備を利用した充電インフラ整備及び充電マネージメントシステムの実証（大規模駐車場に

おけるスマート充電システム実証事業）を実施している。

定置用システムについては、同じく 2009 年度に「スマートハウス実証プロジェクト」

として、住宅に設置された蓄電池や家庭用太陽電池等のエネルギー機器、家電、住宅機器

等を外部から最適制御するシステムの実証事業を行っている。

NEDO では「次世代自動車用高性能蓄電システム技術開発」として、2007～2011 年度

において基礎研究としての安全性基準・試験法基準の策定や、要素技術開発としての次世

代電池の構成材料・周辺機器の開発を産官学の連携のもとで進めている。また、ウィンド

ファームやメガソーラー等との組み合わせ用の定置用電池を対象とする「系統連系円滑化

蓄電システム技術開発」を 2006～2010 年度にかけて実施しており、基礎研究としての安

全性・寿命等の性能評価・標準化、要素技術開発としての構成部材の高性能化・低コスト

化、実用化開発として MW 級蓄電システムの開発に取り組んでいる。2009 年度からは、

「革新型蓄電池先端科学技術基礎研究事業」として、電池の基礎的な反応メカニズムの解

明による既存蓄電池の更なる安全性等の信頼性向上や、ガソリン車並の走行性能を有する

本格的電気自動車用の蓄電池のための基礎技術の確立に取り組んでいる。2010 年度からは、

次世代蓄電池の新材料のための共通的な性能特性評価方法の確立とシミュレーションの開

発を行う「次世代蓄電池材料評価基盤技術開発」、並びに建物や配電システムで必要となる

蓄電関連技術の開発・実証を行う「蓄電複合システム化技術開発」が実施される予定であ

る。

国土交通省では、住宅・建築分野における温暖化対策技術モデルプロジェクトへ補助を

行う「住宅・建築物省 CO2 推進モデル事業」において、技術実証案件としてリチウムイオ

ン電池を用いて戸建住宅で太陽光発電力の蓄電と直流給電を行う「蓄電池を取り入れた

『カーボンマイナス＆セーフティ住宅』“見える化”プロジェクト」を 2009 年 11 月に採

択したところである17。

普及支援措置としては、「環境性能に優れた自動車に対する自動車重量税・自動車取得税

の特例措置」の一環として、電気自動車及びハイブリッド自動車、プラグインハイブリッ

16 事業概要については環境省報道発表資料（http://www.env.go.jp/press/press.php?serial=10538）参照
17 システム概要については事業者ホームページ（http://www.sanyohomes.co.jp/release/pdf/h21co2.pdf）参照
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ド自動車に係る補助制度及び税制上の優遇措置が実施されている18。

③ 取組状況の一覧

先に挙げた関連事業への取組状況並びに海外における関連する取組事例を整理した取組

マップを表２-23 に示す。

海外動向については、日本でもバッテリー充電・交換ステーションの実証に参加してい

る「Project Better Place」が海外の自治体や政府機関と連携して、同社のシステム及び

EV の地域一括導入を計画している19。

米国では、「2009 年米国再生・再投資法（ARRA；American Recovery and Reinvestment

Act）」20の一環として、電気自動車及び蓄電池とその構成部品の製造及び技術開発を行う

自動車メーカーや電池メーカー、電池リサイクル企業、研究機関等 48 団体に対して、合

計 24 億ドル（約 2,160 億円）の融資「Electric Drive Vehicle Battery and Component

Manufacturing Initiative」を実施している21。

18 自動車関連税の特例措置の内容については、国土交通省ホームページ（http://www.mlit.go.jp/jidosha/

jidosha_fr1_000005.html）参照
19 Project Better Place 社の事業概要については 2008 年度報告書参考資料 4、詳細については事業者ホーム

ページ（http://www.betterplace.com/japan/）参照
20 2009 年米国再生・再投資法の内容については、４-１(1)参照
21 米国エネルギー省（DOE）プレスリリース（http://www.energy.gov/news2009/7749.htm）参照
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表２-23 マンガン系リチウムイオン電池の普及施策への取組状況の一覧
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(5) LED 等高効率照明

① 対策技術の概要

中核的温暖化対策技術としての LED 等高効率照明の概要を表２-24 に示す。

表２-24 中核的温暖化対策技術としての LED 等高効率照明の概要

名称 LED 等高効率照明

技術区分 省エネ機器（省エネルギー技術）

主な導入対象分野 戸建住宅、集合住宅、業務系施設、商業系施設、屋外照明等

対策技術の概要 ・一般照明等として利用されている白熱灯を代替する電球型蛍光灯や LED 等の

照明器具

・一般照明等として利用されている蛍光灯を代替する LED 等高効率照明器具

・高天井照明や屋外照明として利用されている水銀灯を代替する無電極ランプ

等の高効率照明器具

普及シナリオの検討

状況

シナリオ策定：2005 年度（平成 17 年度報告書 5-4）

シナリオ強化：2006 年度（平成 18 年度報告書 4-4）

普及シナリオの要点 ・LED 量産体制の整備と初期需要確保のための導入支援の連携

・照明器具を扱う販売事業者や施工事業者の支援による導入促進

・家庭における白熱灯代替照明への切替の多面的促進

② 普及シナリオとの対応状況の把握

LED 等高効率照明については、2005 年度に普及シナリオを策定し、2006 年度にシナリ

オの強化を行っている。2006 年度にとりまとめた普及シナリオのスケジュールを表２-25

に示す。
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表２-25 LED 等高効率照明の普及シナリオのスケジュール（2006 年度シナリオ強化）

2006年度 2007年度 2008年度 2009年度 2010年度 2011年度 2012年度 2013年度～

システム
の商品化

システム
の導入

支援措置
の実施

主照明以外の施設用照明（スタンド・誘導灯・店舗照明等）へのLED導入拡大

各種施設用主照明への電球形蛍光灯/LED照明（白熱灯代替）の導入

LED等高効率照明の

低コスト商品化

地域協議会を通じた地域一括

導入・共同購入等のモデル事業

施工業者や照明器具販売店等を対象とする支援プログラム

オフィス向けLEDタスクアンビエント照明システムの導入拡大

公共施設への一括導入の支援

各種施設用主照明へのLED照明（蛍光灯代替）の導入

LED等高効率照明

の低コスト商品化支援

業務系施設への導入モデル事業

（ﾌﾗﾝﾁｬｲｽﾞ店舗・教育研究施設等）

ESCO事業等を通じた一括導入の促進

高天井照明や屋外照明への水銀灯代替高効率照明器具の導入拡大

住宅照明への電球形蛍光灯（白熱灯代替）の更なる導入拡大

販売事業者をはじめとする関連主体の連携による電球型蛍光灯の販売促進

ここではシナリオ強化後の 2007 年度以降を対象として、普及シナリオに基づく環境省

事業の取組状況、並びに環境省以外での現在実施、又は実施予定の事業の状況を表２-26

に整理する。
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表２-26 LED 等高効率照明の普及への取組状況

2007年度 2008年度 2009年度 2010年度 2011年度 2012年度 2013年度～

(凡例)

太字斜線部 ：本年度新たに更新・追加した情報

規格
策定

～2006年度

ビジネス
モデル

開発
※1

技術

開発
※1

導入
支援

普及
啓発

No.B18-2

No.18-1

★07年6月よりパナソニック電工新潟工場内の製造ラインが本格稼働※3

地方公共

団体対策

技術率先
導入補助

事業

・LEDユニット製造ラインの整備

・対策技術の一つとして公共施設へのLED照明の率先導入を補助

省エネ家電

買い替え促

進事業（経
済産業省）

照明用白色ＬＥＤ装置の性能要求事項の規格化（日本電球工業会他）

・LED低コスト化技術

・性能規格のJIS化・国際規格化

No.17-4

・水銀灯代替用の無電極ランプ

★06年9月より販売（製品名：エバーライト※2）

有機発光機構を用いた高効率

照明技術の開発（NEDO）

・有機EL照明光源の高演色化技術

・対策技術の一つとして地域へのLED照明の一括導入を補助

地域協議

会民生用

機器導入
促進事業

・NPOによる電球型蛍光灯の 割引・CO2証書発行ビジネスの支援

省エネ照明デザインモデル事業

・照明デザイナーとの協働による業務系施設向け省エネ照明の設計・導入

省エネ製品買換促進事業

・省エネ製品買換ナビ「しんきゅうさん」での照明器具比較ツールの提供

事業 ：実施中（予定の）環境省事業：終了した環境省事業事業 事業 ：環境省以外の主な事業

☆10年末より販売（計画）

No.21-S2

・高効率な光の拡散制御技術

☆09年度より各種モジュールを

段階的に販売（計画）

エコポイントの

活用によるグ
リーン家電普
及促進事業

次世代高効率・高品質照明の基盤技術開発（NEDO）

・LED照明及び有機EL照明光源の高効率・高品質化に係る基盤技術開発

・エコポイント交換率の優遇によるL

ED電球や電球型蛍光灯の購入助成

※1 事業番号で表記されている技術開発事業案件の名称及び事業内容については表２-1 及び表２-27、参考資

料１、ビジネスモデル開発案件の名称及び事業内容については表２-4 及び表２-27、参考資料２参照

※2 製品の詳細については、事業者ホームページ（http://denko.panasonic.biz/Ebox/everlight/）参照

※3 生産体制の整備の効果については事業者ホームページ（http://www.panasonic-denko.co.jp/corp/news/

0811/0811-4.htm）参照

○ 環境省事業における取組状況

上記シナリオに関連する環境省事業について、各事業の概要を以下に整理する。

技術開発事業及びビジネスモデル開発事業として実施されている事業の概要を表２-27

に示す。

技術開発事業としては、省エネ型白色 LED 照明器具の普及促進のための商品化事業案

http://denko.panasonic.biz/Ebox/everlight/
http://www.panasonic-denko.co.jp/corp/news/0811/0811-4.htm
http://www.panasonic-denko.co.jp/corp/news/0811/0811-4.htm
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件（No.16-21）の成果をもとに、低コスト化技術開発事業案件（No.18-1）が 2006 年度か

ら 2008 年度まで実施されている。水銀灯代替用の無電極ランプの開発（No.17-4）の成果

にもとづき、高天井用照明及び屋外照明向け商品として「エバーライト」が 2006 年 9 月

から販売されている。2009 年度には、光拡散導光体を用いて LED 光源からの光を効率的

に拡散制御するモジュール及び照明器具の製品化開発（No.21-S2）が新たに採択されてい

る。

ビジネスモデル開発事業としては、LED 用高出力・長寿命ユニットを製造するための生

産ラインの整備に対する支援が実施されている（No.B18-2）。

表２-27 LED 等高効率照明に関する環境省の技術／ビジネスモデル開発事業案件の一覧

No. 名称（事業者名） 事業内容・成果

16-21 白色ＬＥＤを使用した省エネ型照明機

器技術開発

（大阪府環境農林水産総合研究所

（旧 大阪府環境情報センター））

概要：オフィス用タスク＆アンビエント照明システム用の

LED 照明

期間：2004～2005 年度

成果：成果に基づき低コスト化事業（No.18-1）を実施

詳細：参考資料１（資-26 頁）

17-4 無電極ランプ 250Ｗの調光及び高天

井照明器具に関する技術開発

（パナソニック電工(株)）

概要：高天井・屋外照明向け水銀灯代替用の無電極ラン

プ照明システム

期間：2005～2006 年度

成果：2006 年 9 月より「エバーライト」シリーズとして販売中※1

詳細：参考資料１（資-31 頁）

18-1 省エネ型白色 LED 照明器具の普及

促進のための低コスト化技術開発

（パナソニック電工(株)（旧 松下電工

（株）））

概要：白熱灯や蛍光灯を代替する低コスト LED 照明器具

期間：2006～2008 年度

成果：2010 年末からダウンライトを販売予定

詳細：参考資料１（資-43 頁）

21-S2 白色ＬＥＤ照明の高効率照明のため

の光学素子に関する技術開発

（日東光学(株)）

概要：高効率な光の拡散制御が可能なＬＥＤ照明モジ

ュール及び照明機器

期間：2009～10 年度

成果：技術開発事業実施中（2009 年度後半から用途別

モジュールの段階的な製品化を計画）

詳細：参考資料１（資-118～資-119 頁）

B18-2 ＬＥＤ照明用高出力・長寿命ユニット

製造事業

（パナソニック電工(株)（旧 松下電工

（株）））

概要：長寿命・高出力型LEDユニットの製造ラインの整備

期間：2006 年度

成果：2007 年 6 月より本格稼働※2

詳細：参考資料２（資-140 頁）
※1 製品の詳細については、事業者ホームページ（http://denko.panasonic.biz/Ebox/everlight/）参照

※2 パナソニック電工新潟工場において稼働中、生産体制の整備の効果については事業者ホームページ

（http://www.panasonic-denko.co.jp/corp/news/0811/0811-4.htm）参照

先導的導入として、「地方公共団体対策技術率先導入補助事業」において、LED 照明（屋

内ダウンライト用、街路灯用、防犯灯用）の補助が 2009 年度に実施された。

一括導入事業として、「地域協議会民生用機器導入促進事業」において、商店等を対象と

する LED 照明が 2009 年度より支援対象に追加された。一般照明としての導入支援事業と

して、2010 年末まで延長された「エコポイントの活用によるグリーン家電普及促進事業22」

22 「エコポイントの活用によるグリーン家電普及促進事業の改善について（2010 グリーン家電エコポイント

http://denko.panasonic.biz/Ebox/everlight/
http://www.panasonic-denko.co.jp/corp/news/0811/0811-4.htm
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おけるポイントの優遇交換対象として、LED 電球及び電球型蛍光ランプが追加されている。

普及啓発に関連する事業として、2008 年度に実施された「省エネ製品買い換え促進事業」

において構築・運用されている、省エネ製品買換ナビゲーション「しんきゅうさん」にお

いて、省エネ型照明器具に関する情報提供が行われている23。また、照明デザイナーと協

働で業務系施設へ省エネ照明システムを設計、導入する「省エネ照明デザインモデル事業」

を 2008 年度及び 2009 年度に実施し、計 22 件が採択されている24。

○ 環境省事業以外での主な取組

NEDO では、2007～2009 年度において、生活照明を代替できる高性能照明となる有機

EL 照明の早急な実用化を目的として、高効率かつ低コスト化を踏まえた有機 EL 照明光

源の高演色化技術を確立するための「有機発光機構を用いた高効率照明技術の開発」を行

っている25。また、2009～2013 年度において、LED 照明及び有機 EL 照明の高効率・高

品質化に係る基盤技術開発を行う「次世代高効率・高品質照明の基盤技術開発」を実施し

ている26。

NPO 法人ソフトエネルギープロジェクトは、経済産業省の「環境負荷低減国民運動支援

地域振興事業」による支援を受けて、2008 年度に電球型蛍光灯の購入時に一定額を割引く

ポイントカードを市民に発行する事業を、横浜市地球温暖化対策協議会や家電販売店等と

連携して実施している27。割引分の原資は、電球型蛍光灯の CO2 削減効果を証書化して企

業に販売することで確保している。

東芝ライテック株式会社は、一般白熱電球（ボール電球を含む、E26 口金 103 機種）の

製造を 2010 年 3 月に中止した28。

LED 照明の標準化に向けた取組として、(社)日本電球工業会では照明用白色 LED 装置

の性能及び安全性の確保のための性能要求事項を 2007 年 7 月に制定しており、2010 年の

JIS 規格化に向けた取組を行っている29。2009 年 3 月には、「JIS C 8153：LED モジュー

ル用制御装置－性能要求事項」や「JIS C 8154：一般照明用 LED モジュール－安全仕様」

が制定されている。これまでに制定された規格の一覧を表２-28 に示す。

制度の概要）」（http://eco-points.jp/information/100219_1.html）
23 詳細については、しんきゅうさんホームページ（http://shinkyusan.com/index.html）参照
24 詳細については、省エネ照明デザインモデル事業ホームページ（http://shoene-shomei.jp/model/）参照
25 詳細については、NEDO ホームページ（http://www.nedo.go.jp/activities/portal/gaiyou/p07009/

p07009.html）参照
26 詳細については、NEDO ホームページ（https://app3.infoc.nedo.go.jp/informations/koubo/press/EA/

nedopress.2010-03-16.6215201611/）参照
27 詳細については、省エネ家電買い換え促進事業ホームページ（http://www.k5.dion.ne.jp/~npo-sep/

shoene-denkyu.html）参照
28 東芝ライテック(株)プレスリリース（http://www.tlt.co.jp/tlt/info/h_syuryo/lamp20100317/

lamp_20100317.htm）
29 「標準仕様書ＴＳ Ｃ 8153「照明用白色 LED 装置性能要求事項」制定について」(社)照明学会

ホームページ（http://www.ieij.or.jp/event/2007/07TSC8153.html）
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表２-28 一般照明用 LED の工業規格の一覧

規格番号※ 規格標題

JIS C 8152:2007 照明用白色発光ダイオード（LED）の測光方法

TS C 8153:2007 照明用白色 LED 装置性能要求事項 3

JIS C 8147-2-13:2008 ランプ制御装置－第 2-13 部：LED モジュール制御装置(安全)の個別要求事項

JIS C 8153:2009 LED モジュール用制御装置－性能要求事項

JIS C 8154:2009 一般照明用 LED モジュール－安全仕様

※ JIS：日本工業規格、TS：技術仕様書 の略号

出所：LED 照明の正しい普及促進のために －課題と対応－（(社)日本電球工業、2009 年 7 月）

③ 取組状況の一覧

先に挙げた関連事業への取組状況並びに海外における関連する取組事例を整理した取組

マップを表２-29 に示す。

海外における主な関連事例としては、以下の取組が挙げられる。

米国では、「R-CFL Project」として、テクノロジープロキュアメント30による高効率・

長寿命型レフ型蛍光灯の製品化及び一括導入プロジェクトが実施されている31。

米国ニューヨーク州では、「Energy $martSM Small Commercial Lighting Program」と

して、商業施設への高効率型小型照明器具の導入を目的として、建設事業者や建築設計者、

照明器具の販売事業者等を対象とする設計支援やリベート提供等を実施している32。

また、オーストラリアやアイルランド等では、2012 年を目処に段階的に白熱灯の販売の

禁止を義務づけている33。

米国エネルギー省（DOE）では、LED 等の固体素子照明（SSL：Solid State Lighting）

の性能試験の標準化を目的とする「CALiPER(Commercially Available LED Product

Evaluation and Reporting) Program34」を用いて、各種の LED 照明製品の統一的な性能

評価を行っている。試験結果はエナジースタープログラムやテクノロジープロキュアメン

ト活動、当該製品の性能の公表資料、性能規格や試験方法の開発や改良等に反映されてい

る。

30 テクノロジープロキュアメント（Technology Procurement）とは、省エネ技術等の製品化において、行政

がある製品の購入者を募集して一定数の需要を確保した上で価格要件や機能要件に基づき製造事業者を選

定し、製造事業者が開発した新商品を購入者に斡旋する事業で、欧米における普及支援手法の一つ（詳細

については 2004 年度報告書参考資料 4 参照）。
31 詳細については 2005 年度報告書参考資料 3 及び R-CFL Project ホームページ

（http://www.pnl.gov/rlamps/）参照
32 詳細については 2006 年度報告書参考資料 4 参照
33 海外における白熱灯禁止動向については、2006 年度報告書 3-4 に概要を記載
34 CALiPER Program ホームページ（http://www1.eere.energy.gov/buildings/ssl/caliper.html）
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表２-29 LED 等高効率照明の普及施策への取組状況の一覧
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(6) エネルギーマネジメントシステム

① 対策技術の概要

中核的温暖化対策技術としてのエネルギーマネジメントシステムの概要を表２-30 に示

す。エネルギーマネジメントシステムのうち、家庭用システムについては家庭用エネルギー

マネジメントシステム、自動車用システムについてはエコドライブ等支援システムとして

2006 年度に別途普及シナリオを強化している。

表２-30 中核的温暖化対策技術としてのエネルギーマネジメントシステムの概要

名称 エネルギーマネジメントシステム

技術区分 BEMS（ビル･エネルギー管理システム）（省エネルギー技術）

主な導入対象分野 業務系施設、商業系施設

（※住宅については“家庭用エネルギーマネジメントシステム”、自動車につい

ては“エコドライブ等支援システム”として別途シナリオ策定）

対策技術の概要 ・業務・商業系施設においてエネルギー消費機器のエネルギー消費量や稼働

状況の計測記録や、需要に応じて機器の自動制御を行うシステム

普及シナリオ検討状況 シナリオ策定：2005 年度（2005 年度報告書 5-3）

普及シナリオの要点 ・中小既築建物にも導入可能な低コスト型システムの商品化

・公共施設等の導入支援による初期需要の確保

・エネルギー消費実態の分析評価サービスに関するビジネスモデルの実用化

② 普及シナリオとの対応状況の把握

エネルギーマネジメントについては、2005 年度に普及シナリオを策定している。2005

年度にとりまとめたスケジュールを表２-31 に示す。

前述の通り、家庭用システムについては家庭用エネルギーマネジメントシステム、自動

車用システムについてはエコドライブ等支援システムとして 2006 年度に別途普及シナリ

オを強化しているため、ここでは業務部門を対象とするエネルギーマジメントシステムを

検討対象とする（図中の網掛け部分）。
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表２-31 エネルギーマネジメントシステムの普及シナリオのスケジュール（2005 年度策定）

2006年 2007年 2008年 2009年 2010年 2011年 2012年 2013年～

システム
の商品化

システム
の導入

支援措置
の実施

住宅へのHEMSの導入拡大

中小規模施設用

エネルギーマネジメント

システムの商品化

中小規模施設用エネルギーマネジメントシステムの導入拡大

ビジネスモデルの開発支援

業務系施設への導入モデル事業

自動車用エコドライブ支援システムの導入拡大

中小規模施設用

エネルギーマネジメント

システムの商品化支援

公共施設への率先的導入支援

エコドライブシステム

の一括導入支援

低コスト型HEMSの商品化

低コスト型HEMSの

商品化支援

※ 網掛け部分：エネルギーマネジメントシステムとしての検討対象

普及シナリオに基づく環境省事業の取組状況、並びに環境省以外での実施、又は実施予

定の主な事業の状況を表２-32 に整理する。
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表２-32 エネルギーマネジメントシステムの普及への取組状況

2007年度 2008年度 2009年度 2010年度 2011年度 2012年度 2013年度～

(凡例) 事業 ：終了した環境省事業 事業 ：実施中の環境省事業 事業 ：環境省以外の事業

太字斜線部 ：本年度新たに追加した情報

～2006年度

技術

開発
※1

導入

支援

ビジネス

モデル

開発
※1

No.16-2

No.16-3

No.16-4

No.16-5

No.19-S2

No.20-2

（No.19-2へ展開）

☆09年度事業開始（計画）

（要素技術

として組込）

☆11年4月度事業展開予定

地方公共団体対策技術率先導入補助事業

No.20-6

業務部門二酸化

炭素削減モデル事業

公共・公益サービス部門

率先対策補助事業

住宅・建築物高効率エネルギーシステム導入促進事業（BEMS導入支援事業）（NEDO）

中
小

業
務
系

施
設

用
シ
ス
テ
ム

街区用システム

No.19-4 ☆09年度から試験導入（計画）

☆10年度末より関連製品市場投入予定

・支援対象技術の一つとして導入支援

・支援対象技術の一つとして導入支援

・支援対象技術の一つとして導入支援

☆11年度から事業展開（計画）

☆09年度から試験導入（計画）

No.B21-1

・オフィス情報機器の一元管理による省エネサービス

No.21-S5 ☆11年度までに製品化（計画）

・知的照明および輻射空調システム等の最適化制御システム

省エネルギー計測

監視等推進事業
（経済産業書）

・BEMSの導入助成

・簡易BEMS等による省エネルギー診断サービスへの支援

★09年12月より販売（サービス名：エネパルTM）※2

※1 事業番号で表記されている技術開発事業案件の名称及び事業内容については表２-1 及び表２-33、参考資

料１、ビジネスモデル開発案件の名称及び事業内容については表２-4 及び表２-33、参考資料２参照

※2 サービス詳細については事業者報道発表（http://www.nec.co.jp/press/ja/0911/0202.html）参照

○ 環境省事業における取組

上記シナリオに関連する環境省事業について、各事業の概要を以下に整理する。

技術開発事業及びビジネスモデル開発事業として実施されている事業の概要を表２-33

に示す。

技術開発事業としては、中規模ビルを対象として、館内人流特性に基づく最適制御シス

テムの開発（No.19-4）が 2007～2009 年度、中小規模ビル用低コスト化システムの開発

（No.19-S2）が 2007～2008 年度、フロア単位での導入が可能な既設オフィス用システム

の開発（No.20-6）が 2008～2010 年度に実施されている。また、個別建物の BEMS を統

合して街区単位での熱環境制御を行うシステムの開発（No.20-2）が 2008～2010 年度に

実施されている。2009 年度の新規案件として、知的照明および輻射空調システム等を統合

的に管理し、個々の機器の稼動状態を最適化制御するタスクアンビエント型オフィスの製

品化開発（No.21-S5）が採択されたところである。

ビジネスモデル開発案件については、2009 年度には IT 技術を応用したパソコン等のオ

http://www.nec.co.jp/press/ja/0911/0202.html
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フィス情報機器の一元管理による省エネサービス事業（No.B21-1）が新たに採択されてい

る。

表２-33 エネルギーマネジメントシステムに関する環境省の技術開発事業案件の一覧（１／２）

No. 名称（事業者名） 事業内容・成果

16-2 中小規模業務施設における安

価な使用電力量モニタリングシ

ステムに関する技術開発

（四国電力(株)）

概要：中小規模業務系施設の空調・照明等の遠隔モニタリン

グ・制御を行う低コスト型 BEMS

期間：2004 年度

成果：2009 年度から四国地方での事業展開を計画

詳細：参考資料１（資-7 頁）

16-3 機器の消費電力自動管理シス

テムに関する技術開発

（(独)国立環境研究所）

概要：パソコン等の情報通信機器をネットワークを介してモニタ

リング・最適制御するシステム

期間：2004～2006 年度

成果：別案件（No.19-2）にて家庭用システムとして検討

詳細：参考資料１（資-8 頁）

16-4 建築物における空調・照明等自

動コントロールシステムに関す

る技術開発

（(独)国立環境研究所）

概要：リアルタイムの熱負荷シミュレーションに基づき建築物の

空調・照明等を統合的に自動制御するシステム

期間：2004～2006 年度

成果：別案件（No.20-2）の要素技術として検討中

詳細：参考資料１（資-8 頁）

16-5 店舗、オフィス等業務施設にお

ける効率的なエネルギーモニタ

リングシステムに関する技術開

発

（(株)荏原製作所）

概要：中小規模業務系施設用エネルギー消費モニタリングユ

ニットとデータセンターから構成されるシステム

期間：2004～2005 年度

成果：2011 年 4 月からの事業展開を予定

詳細：参考資料１（資-10 頁）

19-4 既存設備と館内人流データを

有効活用した低コスト省エネ管

理システムの開発

（(株)ベクトル総研）

概要：中規模業務系施設の館内人流特性に基づく設備最適

制御と管理データの二次利用による省エネルギー活動

促進システムを統合した低コスト BEMS

期間：2007～2009 年度

成果：2010 年度からの試験販売を計画）

詳細：参考資料１（資-54 頁）

19-S2 中小規模テナントビル向けトー

タルエネルギーコントロールシ

ステムの製品化技術開発

（パナソニック電工(株）)

概要：中規模業務系施設の既設照明制御配線を活用した機

器設備制御とエネルギー消費状況に応じて最適化を行

うシステム

期間：2007～2008 年度

成果：2010 年度末から関連製品市場投入を予定

詳細：参考資料１（資-68 頁）

20-2 街区・地域の環境・熱エネル

ギー制御システム

（(独)国立環境研究所）

概要：個別建物の BEMS をネットワーク化して街区レベルでの

モニタリングや最適制御を行うとともに、街区内の微気

象モデルと連動した予測制御を行うシステム

期間：2008～2010 年度

成果：技術開発事業実施中

（2009 年度からの試験販売を計画）

詳細：参考資料１（資-76～資-77 頁）

20-6 既存オフィスにおけるグリーン

ワークスタイルのための ICT ソ

リューション開発

（(株)NTT データ経営研究所）

概要：中小規模業務系施設の照明・空調・PC 待機電力等を対

象に自動制御とマニュアル制御を組み合わせて柔軟に

制御する低コスト型 BEMS

期間：2008～2010 年度

成果：技術開発事業実施中（2011年度からの事業展開を計画）

詳細：参考資料１（資-83～資-84 頁）
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表２-33 エネルギーマネジメントシステムに関する環境省の技術開発事業案件の一覧（２／２）

No. 名称（事業者名） 事業内容・成果

21-S5 知的照明および輻射空調シス

テム等を統合的に活用した低

炭素型オフィス設備の最適化

制御に関する技術開発

（三菱地所(株)）

概要：知的照明および輻射空調システム等を統合的に管理す

るタスクアンビエント型最適化制御技術

期間：2009～2010 年度

成果：技術開発事業実施中（2011 年度までに製品化を計画）

詳細：参考資料１（資-123～資-124 頁）

B21-1 オフィス環境の IT 機器を対象と

する省エネサービス提供事業

（NEC フィールディング(株)）

概要：IT 技術を応用したパソコン等のオフィス情報機器の一元

管理による省エネサービス

期間：2009 年度

成果：2009 年 12 月より省エネルギーオフィスサービス「エネパ

ル TM」として販売中※

詳細：参考資料２（資-147 頁）

※ サービス詳細については事業者報道発表（http://www.nec.co.jp/press/ja/0911/0202.html）参照

「地方公共団体対策技術率先導入補助事業」及び「業務部門二酸化炭素削減モデル事業」、

「公共・公益サービス部門率先対策補助事業」における対象となる対策技術の一つとして

導入支援が行われている。

○ 環境省事業以外の主な取組

経済産業省では、業務系建物へ簡易 BEMS 等を導入して省エネルギー診断サービスを提

供する事業者を支援する「省エネルギー計測監視等推進事業」を 2009 年度から実施して

いる。

NEDO では BEMS の導入補助事業として、「住宅・建築物高効率エネルギーシステム導

入促進事業（BEMS 導入支援事業）」を 2002 年度から実施している。

③ 取組状況の一覧

先に挙げた関連事業への取組状況並びに海外における取組事例を整理した取組マップを

表２-34 に示す。

関連する主な海外事例として、EU では公共施設へ 30 分単位で電力及び水消費量を計測

してパソコン等に表示するシステムを用いて建物利用者の省エネ行動を支援するプロジェ

クトとして、「INTELLIGENT METERING（Energy Savings from Intelligent Metering

and behavioural change）」が実施されている35。

35 プロジェクト概要については 2008 年度報告書参考資料 4 に整理、詳細については同プロジェクトのホーム

ページ（http://www.intelmeter.com/）参照

http://www.nec.co.jp/press/ja/0911/0202.html
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表２-34 業務施設向けエネルギーマメジメントシステムの普及施策への取組状況の一覧
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(7) エコドライブ等支援システム

① 対策技術の概要

中核的温暖化対策技術としてのエコドライブ等支援システムの概要を表２-35 に示す。

表２-35 中核的温暖化対策技術としてのエネルギーマネジメントシステムの概要

名称 エコドライブ等支援システム

技術区分 エコドライブ管理システム（EMS）、アイドリングストップシステム等（省エネル

ギー技術）

主な導入対象分野 自動車全般

対策技術の概要 ・車載型運行記録計やデータ分析システムを用いたエコドライブ管理システム

や、各種アイドリングストップ装置等、自動車の運用方法の改善により燃料消

費量を抑制するシステム全般

普及シナリオ検討状況 シナリオ策定（アイドリングストップ装置）：2004 年度（2004 年度報告書 4-3）

シナリオ策定・強化：2006 年度（2006 年度報告書 4-2）

普及シナリオの要点 ・低コスト型システムの商品化及び初期需要の確保

・長距離トラック用外部電源空調システム等の後付可能なシステムの普及支援

・エコドライブ講習への活用等の普及啓発ツールとしての導入促進

② 普及シナリオとの対応状況の把握

エコドライブ等支援システムについては、2004 年度に普及シナリオを策定したアイドリ

ングストップ装置と、2005 年度に普及シナリオを策定したエネルギーマネジメントシステ

ムの一部を統合して、2006 年度に普及シナリオを策定している。2006 年度にとりまとめ

たスケジュールを表２-36 に示す。
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表２-36 エコドライブ等支援システムの普及シナリオのスケジュール（2006 年度策定）

2006年度 2007年度 2008年度 2009年度 2010年度 2011年度 2012年度 2013年度～

システム
の商品化

システム
の導入

支援措置
の実施

乗用車へのエコドライブ支援システムの導入拡大

IDS・燃費計一体型

低コスト機器の商品化

業務用車両へのエコドライブ支援システムの導入拡大

IDS・燃費計一体型機器

の導入モデル事業の実施

トラック用外部電源空調

システムビジネスモデル開

タクシー等への後付IDS

装置の導入支援

アイドリングストップ・燃費計等エコドライブ機能搭載車種の拡充

アイドリングストップ機能

搭載車への補助（新車）

地方自治体や地域協議会による普及啓発事業の支援

レンタカー等への

一括導入支援

カーナビ一体／連動型

システムの商品化

破線部：他の施策で実施される計画のもの

普及シナリオに基づく環境省事業の取組状況、並びに環境省以外での実施、又は実施予

定の主な事業の状況を表２-37 に整理する。

表２-37 エコドライブ等支援システムの普及への取組状況

2007年度 2008年度 2009年度 2010年度 2011年度 2012年度 2013年度～

ビジネス

モデル開発
※1

導入

支援

普及促進

(凡例) 事業 ：終了した環境省事業 事業 ：環境省以外の事業

～2006年度

No.B19-2 ☆07年度以降商業展開中※2

ｱｲﾄﾞﾘﾝｸﾞｽﾄｯﾌﾟ自動車導入促進事業

（省エネルギーセンター）

・貨物車用外部電空調システム

・アイドリングストップ機能搭載車両の購入支援

・後付けアイドリンストップ装置の購入支援

エコドライブ管理システム（EMS）普及事業（運輸低公害車普及機構）

・事業者へのEMSのリース及びデータ収集解析

燃費計やエコドライブ支援機能付きカーナビ等の貸出事業（地方公共団体）

エコドライブ講習会での燃費計の活用（地方公共団体、省エネルギーセンター）

※1 事業番号で表記されているビジネスモデル開発案件の名称及び事業内容については表２-4 及び表２-38、

参考資料２参照

※2 東京電力(株)外部電源式アイドリングストップ給電システム（http://www.tepco.co.jp/eco/i-stop/）参照

http://www.tepco.co.jp/eco/i-stop/
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○ 環境省事業における取組

上記シナリオに基づく環境省事業として、貨物トラック用のアイドリングストップ外部

電源式空調システムの導入と給電スタンド整備を行うビジネスモデル（No.B19-2）が 2007

年度に実施されており、同事業の成果を踏まえた商業展開が実施されている（表２-38）。

表２-38 エコドライブ等支援システムに関する環境省のビジネスモデル開発事業案件の一覧

No. 名称（事業者名） 事業内容・成果

B19-2 トラックのアイドリングストップ用給電

システム及び冷暖房システム事業

（東京電力(株)）

概要：貨物トラック向けの外部電源式空調システムの取

付販売と給電スタンドでの電力供給サービス※

期間：2007 年度

成果： 2007 年度から商業展開中

詳細：参考資料２（資-144 頁）
※ 詳細については事業者ホームページ（http://www.tepco.co.jp/eco/i-stop/）参照

○ 環境省事業以外の主な取組

財団法人運輸低公害車普及機構は、NEDO のエネルギー使用合理化事業者支援事業によ

る EMS（エコドライブ管理システム）普及事業として、EMS のリースとデータ収集解析

を 2005 年度から実施している。

地方公共団体における取組例として、東京都は映像記録機能があるエコドライブ支援機

器を対象とする導入支援を 2007 年度から実施している36。川崎市では、エコドライブ支援

装置の導入支援に加えて、エコドライブ支援車載機（燃費計）の貸し出し事業を行ってい

る。財団法人省エネルギーセンターでは、自治体が実施する燃費計を用いたエコドライブ

講習会等の支援事業を実施している37。神奈川県では、エコドライブ支援機能付きのカー

ナビゲーションシステムの貸し出しによるモニター事業を 2009 年度に実施している38。

また、一部の自動車メーカーでは新車への燃費計の標準装備化を進めている他、カーナ

ビを利用したテレマティクスの一環としてエコドライブ支援を行うサービスも提供されて

いる39。

③ 取組状況の一覧

先に挙げた関連事業への取組状況並びに海外における関連する取組事例を整理した取組

マップを表２-39 に示す。

海外における関連取組事例として、フィンランドではエコドライブ支援装置を利用した

エコドライブ講習・認定制度「EcoDriving-Course」が運用されており、講習終了時に交

付される認定証により自動車任意保険が割引になる制度が導入されている40。

36 東京都映像記録型エコドライブ支援機器導入支援事業（http://www.metro.tokyo.jp/INET/OSHIRASE/

2009/04/20j4g100.htm）
37 エコドライブ講習会等の情報ホームページ（http://www.eccj.or.jp/ecodrive/ask/index.html）
38 神奈川県エコドライブモニター事業ホームページ（http://www.pref.kanagawa.jp/osirase/taikisuisitu/car/

01ecodrive/0161/080706/navi.html）
39 日産ニッサンカーウイングス（http://drive.nissan-carwings.com/WEB/）、ホンダインターナビプレミアム

クラブ（http://www.premium-club.jp/ecology/）等
40 EcoDriving-Course の概要については 2006 年度報告書参考資料４に記載、詳細についてホームページ参照

（http://www.ecodriving.com/eng/）

http://www.tepco.co.jp/eco/i-stop/
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米国では、カーボンオフセット事業である「The Climate Trust」によって調達された

資金による長距離トラック用アイドリングストップ外部電源空調システム用の給電スタン

ド整備事業「Truck Stop Electrification」を、2005 年から 15 年間の計画で実施している

41,42。

41 The Climate Trust の概要については 2007 年度報告書参考資料Ⅳに記載、詳細については同トラストの

ホームページ参照（http://www.climatetrust.org/）
42 Truck Stop Electrification の概要については 2007 年度報告書参考資料Ⅳに記載、詳細については米国エ

ネルギー省（DOE）ホームページ（http://www.afdc.energy.gov/afdc/vehicles/

idle_reduction_stations.html）参照
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表２-39 エコドライブ等支援システムの普及施策への取組状況の一覧
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(8) 家庭用エネルギーマネジメントシステム

① 対策技術の概要

中核的温暖化対策技術としての家庭用エネルギーマネジメントシステムの概要を表

２-40 に示す。

表２-40 中核的温暖化対策技術としての家庭用エネルギーマネジメントシステムの概要

名称 家庭用エネルギーマネジメントシステム

技術区分 HEMS（ビル･エネルギー管理システム）・スマートメーター（省エネルギー技術）

主な導入対象分野 戸建住宅、集合住宅

対策技術の概要 ・住宅において家電機器等のエネルギー消費量や稼働状況の計測表示や、

需要に応じて機器の自動制御、外出先からの遠隔制御等を行うシステム

普及シナリオの検討状況 シナリオ策定：2005 年度（2005 年度報告書 5-3）

（※エネルギーマネジメントシステムとして策定）

シナリオ強化：2006 年度（2006 年度報告書 4-7）

普及シナリオの要点 ・低コスト型システムの商品化及び初期需要の確保

・家庭のエネルギー消費実態の分析評価サービスに関するビジネスモデルの

実用化

② 普及シナリオとの対応状況の把握

家庭用エネルギーマネジメントシステムについては、2005 年度にエネルギーマジメント

システムとしての普及シナリオを策定した後、2006 年度に家庭用に特化してシナリオの強

化を行っている。2006 年度にとりまとめたスケジュールを表２-36 に示す。
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表２-41 家庭用エネルギーマネジメントシステムの普及シナリオのスケジュール

（2006 年度シナリオ強化）

2006年度 2007年度 2008年度 2009年度 2010年度 2011年度 2012年度 2013年度～

システム
の商品化

システム
の導入

支援措置
の実施

エネルギー管理システム対応家電の導入拡大

高機能・低コスト

型エネルギー情報

システムの商品化

住宅へのエネルギー情報システムの導入拡大

情報システムを活用した

ビジネスモデルの開発支援

公営住宅への一括導入支援

高機能・低コスト型情報

システムの商品化支援

家電ネットワーク

利用型エネルギー管理

システムの商品化

家電ネットワーク利用型

エネルギー管理システム

の商品化支援

大規模宅地開発における

モデル事業の実施

地域協議会によるモデル事業の実施

普及シナリオに基づく環境省事業の取組状況、並びに環境省以外での実施、又は実施予

定の事業の状況を表２-37 に整理する。
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表２-42 家庭用エネルギーマネジメントシステムへの取組状況

2007年度 2008年度 2009年度 2010年度 2011年度 2012年度 2013年度～

(凡例) 事業 ：終了した環境省事業 事業 ：実施中の環境省事業 事業 ：環境省以外の事業

太字斜線部 ：本年度新たに追加した情報

～2006年度

ビジネス
モデル

開発
※1

技術

開発
※1

導入
支援

規格化

導入

実証

No.B17-1

No.19-3

★06年度からサービス提供（サービス名：でん電むし※2）

街区まるごとCO2削減事業

・オール電化集合住宅向け電力消費モニタリング/省エネアドバイスサービス

・対策技術の一つとして集合住宅への一括モデル導入

住宅・建築物省CO2推進モデル事業（国土交通省）

通信規格「ECHONET」の策定（エコーネットコンソーシアム）

・家電機器電力消費モニタリングシステム

・対象技術の一つとして選定されたHEMSの導入を補助

・家電製品等の住宅内情報ネットワークの通信規格の整備

☆10年度末から製品生産・販売予定

家庭における
温室効果ガス

排出量の「見
える化」に関

するモデル事
業

スマートハウス
実証プロジェク

ト(経済産業
省)

・地域協議会を介したモニタリングシステムの地域一括導入・実証

・住宅内の家電機器や発電・蓄電機器類の遠隔管理サービスの実証

生活行動応答型省エネシステム

（BeHomeS）の研究開発（NEDO）

・居住者の行動パターンに応じた機器・設備類の自動省エネ制御技術

・スマートメーターと料金プログラムによる負荷平準化・省エネ化の実証

負荷平準化

機器導入効
果実証事業
経済産業省)

次世代高効率エネルギー
利用型住宅システム

技術開発・実証事業
（NEDO）

・住宅内交流・直流併用システム及びモニタリングシステムの開発実証

※1 事業番号で表記されている技術開発事業案件の名称及び事業内容については表２-1 及び表２-43、参考資

料１、ビジネスモデル開発案件の名称及び事業内容については表２-4 及び表２-43、参考資料２参照

※2 サービス内容については事業者プレスリリース（http://www.tepco.co.jp/cc/press/05012001-j.html）参照

○ 環境省事業における取組

上記の普及シナリオに基づき、環境省事業として以下の事業が実施されている。

技術開発事業及びビジネスモデル開発事業として実施されている事業の概要を表２-43

に示す。

技術開発事業案件として、2007～2009 年度において、家庭内における家電機器の消費

電力削減のための電力使用量収集と可視化に関する技術開発（No.19-3）が実施されてい

る。また、ビジネスモデル開発事業案件として、オール電化集合住宅を対象とする電力使

用状況データを活用して入居者の省エネルギー行動を支援するエネルギーアドバイスサー

http://www.tepco.co.jp/cc/press/05012001-j.html
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ビス「でん電むし」（No.B17-1）が 2007 年度に実施されており、その後商業展開されて

いる43。

表２-43 家庭用エネルギーマネジメントシステムに関する環境省の技術／ビジネスモデル開発

事業案件の一覧

No. 名称（事業者名） 事業内容・成果

19-3 家庭内における家電機器の消費電

力削減のための電力使用量収集と

可視化に関する技術開発

（日本電気通信システム(株)）

概要：家電機器の電力消費データを無線LANを介して収

集して分析表示するシステム

期間：2007～2009 年度

成果：事業実施中（2010 年度末からの販売を計画）

詳細：参考資料１（資-53 頁）

B17-1 エネルギーアドバイスサービス「でん

電むし」

（東京電力(株)）

概要：オール電化集合住宅向けのリアルタイム電力消費

データ分析表示及び省エネアドバイスサービス

期間：2005～2006 年度

成果：2006 年 8 月よりサービス提供中※

詳細：参考資料２（資-138 頁）
※ サービス内容については事業者プレスリリース（http://www.tepco.co.jp/cc/press/05012001-j.html）参照

2006 年度から実施されている地域レベルでの CO2 削減対策一括導入モデル事業である

「街区まるごと CO2 削減事業」において、対策技術の組み合わせの一部として家庭用エネ

ルギーマネジメントシステムが導入されている44。

2009 年度には、地域協議会及び住宅メーカーとの連携による「家庭における温室効果ガ

ス排出量の「見える化」に関するモデル事業」として、主要な家電機器をモニタリングす

るシステムを 200 世帯へ一括導入し、CO2 排出状況を可視化して居住者へ情報提供を行う

実証モデル事業が行われている。

○ 環境省事業以外の主な取組

NEDO では、「エネルギー使用合理化技術戦略的開発」の一環として、居住者の住宅内

の機器設備の使用状況を自動的に分析して機器設備の省エネ最適運転制御を行う「生活行

動応答型省エネシステム（BeHomeS）の研究開発」を 2007～2009 年度に実施している。

また、2009 年度から、家庭用電力直流・交流併用システムやエネルギー使用量モニタリン

グの開発及び実証を行う「次世代高効率エネルギー利用型住宅システム技術開発・実証事

業」を実施している。

経済産業省では、2009 年度に「スマートハウス実証プロジェクト」として、住宅に設置

された家庭用太陽電池や蓄電池等のエネルギー機器、家電、住宅機器等を外部から最適制

御するシステムの実証事業を行っている。また、一般家庭を対象にスマートメーターを設

置して料金プログラム等を活用した需要側管理による省エネ・負荷平準化効果を実証する

「負荷平準化機器導入効果実証事業」を 2009 年度から行っている。

43 サービス内容については事業者プレスリリース（http://www.tepco.co.jp/cc/press/05012001-j.html）参照
44 事業概要については環境省ホームページ(http://www.env.go.jp/press/press.php?serial=7714)、システム概

要については事業者ホームページ（http://www.nscp-net.com/news/2008/20080313.html）参照

http://www.tepco.co.jp/cc/press/05012001-j.html
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③ 取組状況の一覧

先に挙げた関連事業への取組状況並びに海外における主な取組事例を整理した取組マッ

プを表２-39 に示す。

海外においては、遠隔検針に加えて需要最適マネジメント（DSM；Demand Side

Management）や需要反応プログラム（DRP；Demand Response Program）での活用を

目的として、通信機能を有するデジタル式の電力計やガス流量計等のスマートメーターの

導入が進められている。

豪州では、2006 年より「Solar City」プロジェクトとして、太陽光発電及び蓄電システ

ムの地域への集中導入とあわせて住宅等へのスマートメーターの一括導入を行い、太陽光

発電の発電・蓄電状況に応じた電力単価設定等の実証を行っている45。

カナダでは、リアルタイムで電力消費量を表示するスマートメーターとプリペイドカー

ドを用いた節電プログラムである「Pay-As-You-Go Smart Metering」と呼ばれるプログ

ラムが配電事業者によって実施されている46。

英国では、インターネット通信機能を有する電力量表示機器を介して、ネット上のコミ

ュニティサービスとしてデータ分析やアドバイス交換を行う「WATTSON」と呼ばれるシ

ステムが販売されており、英国外でも販売されている47。

各需要施設に設置された電力計のスマートメーターへの全面切替プログラムの事例とし

て、カナダ・オンタリオ州では、2010 年末までに州内の全需要家への導入を計画している

48。また、米国カリフォルニア州のエネルギー事業者である PG&E 社は、契約先の全ての

電力計及びガス流量計を 2011 年中に切り換えるプログラムを実施している49。

EU では、2009 年 7 月に発効した「域内電力市場のための共通規則、並びに指令

2003/54/EC の廃止に関する欧州議会・理事会指令 2009/72/EC （電力指令） 」において、

加盟国は2012年9月までに長期的な費用便益分析や経済的合理性等を評価した上で、2020

年までにスマートメーターの普及率を 80％とすることとしている。同指令を受けて、英国

では 2020 年までに全家庭へ電力・ガス用スマートメーターを導入する方針を示している50。

45 プロジェクトの概要については 2006 年度報告書 3-4 参照、詳細については環境・国家遺産・芸術省ホーム

ページ（http://www.environment.gov.au/settlements/solarcities/）参照
46 プログラム概要については 2006 年度報告書参考資料４参照、詳細については事業者ホームページ

（http://www.woodstockhydro.com/）参照
47 システム概要については 2006 年度報告書参考資料４参照、詳細については製品ホームページ

（http://www.diykyoto.com/）参照
48 プログラム概要については 2006 年度報告書 3-4 参照、詳細についてはオンタリオ州エネルギー委員会ホー

ムページ（http://www.oeb.gov.on.ca/OEB/Industry/Regulatory+Proceedings/

Policy+Initiatives+and+Consultations/Smart+Metering+Initiative+%28SMI%29）参照
49 プログラム概要については 2006 年度報告書 3-4 参照、詳細については P&GE 社のスマートメーターホー

ムページ（http://www.pge.com/smartmeter/）参照
50 プログラム概要については、英国エネルギー・気候変動省ホームページ（http://www.decc.gov.uk/en/content

/cms/what_we_do/consumers/smart_meters/smart_meters.aspx）参照
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表２-44 家庭用エネルギーマネジメントシステムの普及施策への取組状況の一覧
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(9) 高反射性・遮熱塗料／建材

① 対策技術の概要

中核的温暖化対策技術としての高反射性・遮熱塗料／建材の概要を表２-45 に示す。

表２-45 中核的温暖化対策技術としての高反射性・遮熱塗料／建材の概要

名称 高反射性・遮熱塗料／建材

技術区分 ヒートアイランド対策（他の環境負荷対策技術）

導入対象分野 戸建住宅、集合住宅、業務系施設、商業系施設、自動車他輸送機器類

対策技術の概要 ・冷房負荷の削減を目的として、太陽光の反射率を高めて建物外皮の貫流熱

や蓄熱を減少させる塗料や建材

普及シナリオ検討状況 シナリオ策定：2006 年度（2006 年度報告書 5-3）

普及シナリオの要点 ・性能基準や評価方法の標準化と基準適合製品の導入支援

・施工事業者への支援による導入促進

② 普及シナリオとの対応状況の把握

高反射性・遮熱塗料／建材については、2006 年度に普及シナリオを策定している。2006

年度にとりまとめたスケジュールを表２-46 に示す。

表２-46 高反射性・遮熱塗料／建材の普及シナリオのスケジュール（2006 年度シナリオ策定）

2006年度 2007年度 2008年度 2009年度 2010年度 2011年度 2012年度 2013年度～

塗料・建材
の普及

普及体制
の整備

支援措置
の実施

遮熱性に関する性能基準・

試験方法基準の整備

導入モデル事業の実施

ヒートアイランド対策としての導入支援

適合製品認定

制度の整備

住宅・輸送機器等での導入拡大

業務系施設での導入拡大

公共施設への導入支援

ガイドラインやシミュレー

ション手法の開発

地方自治体や地域協議会

等を通じた一括導入事業

施工業者登録制度の整備

破線部：他の施策で実施される計画のもの

普及シナリオに基づく環境省事業の取組状況、並びに環境省以外での取組として、現在
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実施、又は実施予定の事業を表２-47 に整理する。

表２-47 高反射性・遮熱塗料／建材の普及への取組状況

2007年度 2008年度 2009年度 2010年度 2011年度 2012年度 2013年度～

(凡例)

太字斜線部 ：本年度新たに追加した情報

～2006年度

技術

開発
※1

導入
支援

規格
策定

導入
実証

クールシティ中枢街区パイロット事業

塗料の性能評価に係るJIS基準

の制定（日本塗料工業会）

・「JIS K 5602 塗膜の日射反射率の求め方」の制定

・中空パウダーを配合した高反射性塗料

事業 ：実施中の環境省事業：終了した環境省事業事業 事業 ：環境省以外の主な事業

No.16-6 ☆08年4月から販売（製品名：コスモコート／SLコート）※2

・対象技術の一つとして建物への導入を支援

環境と経済の好循環

のまちモデル事業

・対象技術の一つとして地区レベルでの一括導入を支援

環境技術実証事業
ﾋｰﾄｱｲﾗﾝﾄﾞ対策技術

分野

・第三者機関による製品性能の試験・公表

※1 事業番号で表記されている事業案件の名称及び事業内容については表２-1 及び表２-48、参考資料１参照

※2 製品名「コスモコート」として(株)ピュアスピリッツより販売（一般流通向けとしては大洋塗料(株)より

「SL コート」として販売中、製品ホームページ（http://www.taiyotoryo.co.jp/SL2000.html）参照）

○ 環境省事業における取組状況

環境省事業としては、技術開発事業及びパイロット導入事業が実施されている。

技術開発事業については、2004 年度に中空パウダーを配合した塗料の商品化開発が行わ

れており、事業成果をもとに 2005 年度からモデル導入が実施され、2008 年 4 月から販売

の拡大が行われている（表２-48）。

表２-48 高反射性・遮熱塗料／建材に関する環境省の技術開発事業案件の一覧

No. 名称（事業者名） 事業内容・成果

16-6 建物等における温暖化防止のた

めの断熱塗料に関する技術開発

（(株)ピュアスピリッツ）

概要：中空パウダーを配合した高反射性塗料

期間：2004 年度

成果：2008 年 4 月から「コスモコート」の販売を全国展開（一

般流通向けとしては大洋塗料(株)より「SL コート」とし

て販売中※）

詳細：参考資料１（資-11 頁）
※2 SL コートの製品情報については製品ホームページ（http://www.taiyotoryo.co.jp/SL2000.html）参照）

導入事業としては、2007 年度からモデル事業として「クールシティ中枢街区パイロット

事業」が実施されており、都市の省 CO2 化に資するヒートアイランド対策の一つとして、

高反射性・遮熱塗料／建材が対象となっている。2008 年度までで 30 件が採択されており、

うち高反射性・遮熱塗料／建材に関するものは 8 件となっている。また 2006～2007 年度

http://www.taiyotoryo.co.jp/SL2000.html
http://www.taiyotoryo.co.jp/SL2000.html
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においては、環境省の「環境と経済の好循環のまちモデル事業」を活用して、東京都が「クー

ルルーフ推進事業」として高反射性・遮熱塗料／建材の導入への半額助成を実施している。

2009 年度には、既に適用可能な段階にありながら客観的な評価が行われていないために

普及が進んでいない先進的環境技術を対象として第三者機関が客観的な性能評価を行って

結果を公表する「環境技術実証事業」における「ヒートアイランド対策技術分野（建築物

外皮による空調負荷低減等技術）」の対象技術として、既設建物への導入が可能な高反射

性・遮熱塗料／建材が採用されている。

○ 環境省事業以外での主な取組

経済産業省は、塗料の性能評価方法に係る JIS 基準として、「JIS K 5602 塗膜の日射反

射率の求め方」を 2008 年 9 月に制定・公示した51。同規格については、2006 年度から業

界団体である(社)日本塗料工業会が基準化を検討していたものである。

③ 取組状況の一覧

関連事業への取組状況及び海外における関連事例を整理したマップを表２-49 に示す。

海外における関連する取組事例として、米国では米国環境保護庁（EPA）による省エネ

ルギー機器等のラベリング制度であるエナジースターの対象分野として「Roof Products

（屋根用製品）」が設けられており、適合基準を満たす塗料や建材が適合製品として登録さ

れている52。また、同ホームページではユーザー支援の一環として、建物用途や建築時期、

屋根形状、空調機器、立地地域等の条件を用いて当該建物への高反射性・遮熱塗料／建材

の導入による年間冷房費削減額を算出するシミュレーションシステム「Roofing

Comparison Calculator」が公開されている53。

51 報道発表資料（http://www.jisc.go.jp/newstopics/2008/20080919syanetutoryou.pdf）参照
52 エナジースターの概要については 2007 年度報告書参考資料Ⅳ、詳細については米国環境保護庁ホームペー

ジ参照（http://www.energystar.gov/index.cfm?c=roof_prods.pr_roof_products）
53 シミュレーション手法の概要については 2007 年度報告書参考資料Ⅳ、詳細については米国環境保護庁ホー

ムページ参照（http://www.roofcalc.com/）
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表２-49 高反射性・遮熱塗料／建材の普及施策への取組状況の一覧
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２-４ 温暖化対策技術の CO2 削減ポテンシャル及び経済性、費用対効果の試算検討

(1) 技術開発／ビジネスモデル開発事業案件の CO2 削減ポテンシャルの試算方法

① 技術開発／ビジネスモデル開発事業案件の CO2 削減ポテンシャルの整理の意義

ポスト第一約束期間における温暖化対策技術の着実な導入を推進するための基礎資料

として、これまでに実施されている技術開発事業及びビジネスモデル開発事業の個々の導

入効果について、一定レベル以上の精度での定量的把握が必要である。

各事業案件の定量的な導入効果とその算出方法のデータベース化は各対策の普及状況

の分析評価に活用可能な他、同一技術分野に属する案件や導入対象が競合する事業案件の

導入効果の過大評価や過小評価の回避や、試算方法の統一化等の検証ツールとして活用が

可能である。また、今後の新規技術開発／ビジネスモデル開発事業案件の選定に際しても、

採択基準の一つである CO2 削減効果の算出方法の妥当性の検証にも適用できる。

② CO2 削減ポテンシャルの把握の際に考慮すべき事項

ポスト第一約束期間（2020 年頃）の導入効果を把握するための基礎データとして、まず

現段階で想定可能な条件下での最大導入時の CO2 削減ポテンシャルの把握が必要となる。

最大導入時の CO2 削減ポテンシャルの把握に際しては、以下の点で整合性の検証を行う必

要がある。

 導入対象を含めて同一の技術分類分野に属する複数の事業案件については、削減ポ

テンシャルの重複計上を回避する必要がある（事業案件間の重複のチェック）。

 技術分類は異なるが、導入対象が同一の事業案件については、技術間の排他性の確

認や、削減ポテンシャルの重複計上を回避する必要がある（技術分野間の重複のチ

ェック）。

 試算の前提条件となる需要規模や CO2 排出係数等の共通する定数・係数を一致させ

る必要がある（試算条件の統一化）。

 試算方法として、大別すると 1)エネルギー需要規模を制約条件とする方法、2)設備

や装置の物理的な導入限界を制約条件とする方法、3)エネルギー資源の利用可能量

を制約条件とする方法、4)他の機器と同時導入が必要でそれらの機器の導入量を制

約条件とする方法があり、特に同一の導入対象分野を対象とする事業案件間や技術

分野間での整合性を確保する必要がある（CO2 削減ポテンシャル制約条件のチェッ

ク）。

例えば、家庭部門の給湯エネルギー由来の CO2 削減ポテンシャルを検討する場合、複数

の技術（例：燃料電池システムとマイクロガスコージェネレーションシステム（CGS）、

ヒートポンプ給湯器）が削減対象となる都市ガスや LPG を使用する従来システムを重複

して計上するケースや、同一技術区分に属する事業案件の事業成果となる開発システム（マ

イクロガス GGS 製品）同士を重複して計上するケース、燃料電池のシステム開発案件と

燃料電池システムの要素技術開発案件を重複して計上する等が想定される（図２-3）。
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家庭部門-給湯用エネルギーのCO2排出量

技術Aの削減可能量
（例：マイクロガスCGS）

技術Bの
削減可能量

（例：ヒートポンプ給湯器）

技術Bの削減可能量
（例：燃料電池）

技術Dの
削減可能量
（例：太陽熱）

事業案件(a)

事業案件(b)

事業案件(e)

事業案件(c)

事業案件(f)

事業案件(d)

別の事業案件の
要素技術となる
事業案件（重複）

同一技術区分内
での複数の事業
案件の重複

複数の技術区分
間の競合

電力 ガス 石油燃料

事業案件(a) 削減量

事業案件(b) 削減量

事業案件(c) 削減量

事業案件(d) 削減量

事業案件(e) 削減量

同一燃料を削減

対象とする事業案件
同士の競合

燃料種転換を伴う削
減による事業案件
間の競合

図２-3 技術間及び事業案件(開発システム)間の CO2 削減可能量の競合イメージの例

③ 各事業案件の CO2 削減ポテンシャルの試算方法の整理

本年度検討おいては、以下の手順により試算を行うこととした。

・②に挙げた考慮すべき事項を踏まえて、事業案件同士の重複を検証できるよう、導入対

象となる需要部門別・用途別・エネルギー種類別の需要分野の対応状況を整理する。

・技術分野間の重複の検証に対応できるよう、各事業案件を技術分野別に分類する。

・技術分野の設定については、当面は過年度選定の中核的温暖化対策技術検討会での技術

分類との整合がとれるよう整理する。

・なお、中核的温暖化対策技術については過年度の検討において CO2 削減ポテンシャルを

試算しており、該当する対象技術分野の一定の目安としての利用が可能（ただし技術分

野間の整合性やエネルギー需要量のベースラインの設定については留意が必要）。
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各事業案件の CO2 削減量目標値は独自に試算しているケースと、他の資料の数値を引用

しているケースに大別される。独自試算ケースにおける試算方法の考え方としては、以下

に示すように、導入量に導入ユニット当たりの CO2 削減原単位を乗じる方法が基本となっ

ている（図２-4）。従って、同一技術区分に分類される事業案件同士であっても、試算方法

及び試算根拠に大きな差異がある場合は、単純な比較や加算が困難なケースも想定される。

× =
CO2削減量

[t-CO2]

×
開発システム
の想定占有率

a：統計値
（現状と同水準と想定）

b：予測値
（市場調査会社等による想定）

ⅰ：シミュレーション結果 ×
エネルギー種別

CO2排出係数

×
開発システム
の想定占有率

ⅱ：実測結果 ×
エネルギー種別

CO2排出係数

a：統計値
（現状と同水準と想定）

b：予測値
（市場調査会社等による想定）

ⅰ：シミュレーション結果 ×
エネルギー種別

CO2排出係数

ⅱ：実測結果 ×
エネルギー種別

CO2排出係数

B：従来システムのフロー数の累積値
（年間供給ユニット数×年数）

C：開発システムの生産可能量
（累積導入ユニット数）

A：代替可能な従来システム
のストック数

開発システムの導入量
[ユニット数]

Ⅱ：従来システム排出量
-開発システム排出量

Ⅰ：従来システムに対する
想定削減率

CO2削減原単位

[t-CO2/ユニット]

Ⅲ：代替エネルギー供給量
（=化石燃料削減量）

図２-4 技術開発／ビジネスモデル事業案件の CO2 削減量の試算方法の類型化

各事業案件の CO2 削減量の試算の積み上げに際しては、上記の留意点を踏まえて、以下

に示す項目での分類を行った上で、重複計上の可能性を検証しつつ事業全体での効果を把

握するのが適切と考えられる。

事業名称及び事業番号

技術分類

関連する事業案件（継続案件や構成要素技術の開発案件等）

削減対象となるエネルギー需要分類（※必要に応じて複数選択）

エネルギー需要部門（運輸、家庭、業務その他、産業）

エネルギー用途（例：冷房、暖房、給湯、動力等）

エネルギー種類（石油系燃料、ガス燃料、電力）

技術開発事業者による試算方法の分類

独自試算／他の試算値の引用

導入量の設定方法の類型（図２-4 参照）

削減原単位の設定方法の類型（図２-4 参照）

導入量の設定上競合関係にある他の事業案件
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④ 各中核的温暖化対策技術の CO2 削減ポテンシャルに関する整理

技術開発事業案件及びビジネスモデル開発事業案件の 2020 年時点での CO2 削減可能量

の把握の前段として、中核的温暖化対策技術に関連する技術開発／ビジネスモデル開発事

業案件を対象として予備的検討を行った。

過年度に選定された中核的温暖化対策技術の技術分野に該当する技術開発／ビジネス

モデル開発事業案件の一覧は以下の通りである（計 73 件）。

表２-50 過年度における中核的温暖化対策技術の CO2 削減ポテンシャル検討対象と対応する

事業案件の一覧

名称 該当事業案件 No.

太陽熱利用システム（7 件）
家庭；No.18-S2、No.19-S5、No.20-4、No.20-7、No.20-2、No.B21-2

産業：No.20-1

太陽光発電システム（5 件）
家庭・業務その他：No.S-7、No.19-15

業務その他：No.16-11、No.19-9、No.20-13

低温熱利用空調システム（5 件）
家庭：No.16-7、No.20-4

業務その他：No.16-17、No.17-2、No.21-2

マンガン系リチウムイオン電池（8 件）

運輸：No.S-9, No.16-1, No.17-14, No.19-S1,

家庭：No.19-1, No.20-3

産業：No.17-1, No.21-1,

LED 等高効率照明（5 件）
家庭・業務その他：No.16-21, No18-1, No.21-S2、No.B18-2

業務その他：No.17-4

エネルギーマネジメントシステム（9 件）
業務その他：No.16-2, No.16-3, No.16-4, No.16-5, No.19-4,

No.19-S2, No.20-2, No.20-6, No.21-S5,

家庭用エネルギーマネジメントシステム（2 件） 家庭：No.19-3、No.B17-1

エコドライブ等支援システム（1 件） 運輸：No.B19-2

高反射性・遮熱塗料／建材（1 件） 家庭・業務その他・産業：No.16-6

低濃度バイオエタノール混合ガソリン（20 件）

運輸：NoS-3, No.16-13, No.16-14, No.16-15, No.16-18, No.17-6,

No.17-7,No.17-10, No.18-2, No.19-2, No.19-6, No.19-7,

No.19-10, No.19-11, No.19-12, No.19-14, No.20-10,

No.20-11, No.20-S3, No.B16-1

業務用バイオエタノール混合燃料（1 件） 業務：No.16-12

バイオガス製造・利用システム（9 件）
産業：No.18-5, No.19-13, No.21-S1

業務その他：No.S-1, No.S-2, No.S-4, No.17-9, No.20-8, No.B18-1

各中核的温暖化対策技術について過年度検討において示した CO2 削減ポテンシャルの

試算結果の一覧を表２-51 に示す。なお、これらの試算は 2020 年時点のエネルギー需要規

模・構成が試算時点と同じとする前提での試算であり、技術分野間の重複については定量

的には把握していない。
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表２-51 過年度報告書における中核的温暖化対策技術の CO2 削減ポテンシャル試算結果一覧

名称
削減ポテンシャルの試算方法

（制約条件）

試算対象分野と重複状況※ 削減ポテンシャル

［万 t-CO2/年］

（試算年度）
運輸 家庭

業務

その他
産業

太陽熱利用

システム

家庭：全国の戸建て住宅の半数（3 ㎡/

戸）、集合住宅の半数（2 ㎡/戸）の導入

（設置規模）

B
830

（2007 年度）

太陽光発電

システム

家庭：全国の戸建住宅の半数に3.7kWシ

ステムを導入
B

2,064～3,956

（2002 年度）

業務：全都道府県へ 10MW メガソーラー

発電所を 5 カ所ずつ設置
○

18～34

（2005 年度）

低温熱利用

空調システム

業務：全国の業務・商業系施設へ全面導

入（需要規模）
D

1.066～1,369

（2005 年度）

マンガン系

リチウムイオン

電池

運輸：ガソリン自動車の全面HV化（需要

規模）
A

3,997

（2004 年度）

運輸：スクーター、気動車（需要規模）

産業：油圧ショベル（需要規模）
A ○

259～417

（2005 年度）

LED 等高効率

照明

家庭：白熱灯/蛍光灯→LED 全面切替

（需要規模）

業務：蛍光灯→LED 全面切替、街路灯

の無電極ランプ全面切替（需要規模）

C ○
795～1,524

（2006 年度）

エネルギー

マネジメント

業務：全業務系・商業系施設への導入

（需要規模）
D 447～656

家庭用エネルギー

マネジメント

家庭：全住宅へ導入（需要規模）
C

1,285～1,976

（2006 年度）

エコドライブ等

支援システム

運輸：営業用大型貨物車の半数へ外部

電源空調の導入、その他車両へエコドラ

イブ支援システムを全面導入（需要規

模）

A
1,323～1,325

（2006 年度）

高反射性・遮熱

塗料／建材

家庭：導入適合地域（冷房由来-暖房由

来>0）の戸建住宅へ全面導入（需要規

模）

○
6～48

（2006 年度）

低濃度バイオエタ

ノール混合ガソリン

運輸：自動車用ガソリン消費量の全量

E10 化（需要規模）
A

885

（2005 年度）

業務用バイオ

エタノール混合燃料

業務：暖房・給湯用灯油・A 重油の全量

エタノール 30%混合（需要規模）
○

1,301

（2005 年度）

バイオガス

製造・利用システム

産業：家畜ふん尿、食品廃棄物の利用

可能分の全量利用（利用可能量）

業務その他：生ゴミの利用可能分、下水

消化ガス未利用分の全量利用（利用可

能量）

○ ○
630～915

（2007 年度）

参考： （上段）全対策技術の CO2削減量の単純合計値

（下段）基準年 GHG 排出量（1,261 百万 t-CO2/年）に対する割合

14,906～19,233

（11.8～15.3％）

※ アルファベットは技術間での競合関係により削減ポテンシャルが過大評価となる可能性がある組み合わせ

を示し、○は他の技術との競合関係のないものを示す。
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(2) 技術開発／ビジネスモデル開発事業案件の経済性及び費用対効果の試算方法

① 温暖化対策技術の経済性評価の考え方

温暖化対策技術の経済性及の評価に際しては、当該技術の初期導入費用（イニシャルコ

スト）だけでなく、導入されたシステムの使用期間全体を通じてのエネルギー費用や維持

管理費用等のランニングコストも加えたライフサイクルコストで比較を行うべきである。

比較対象の考え方としては、設備や機器の将来的なリプレイスにおいて温暖化対策の導

入を促進する観点から、温暖化対策として導入されるシステム単体での経済性でなく、そ

のシステムが代替する従来型システムとの差分を用いて比較の上での評価を行うべきであ

る。これらの考え方を踏まえた温暖化対策技術の経済性評価の評価イメージを図２-5 に示

す。

0

400

対策 従来 対策 従来 対策 従来 対策 従来 対策 従来 対策 従来 対策 従来 対策 従来 対策 従来 対策 従来 対策 従来

導入時 1年目 2年目 3年目 ４年目 ５年目 ６年目 ７年目 ８年目 ９年目 １０年目

コ
ス
ト

イニシャルコスト
ランニングコスト

（対策技術）＞従来技術

⇒追加コストが発生

（対策技術）＝従来技術

⇒トータルコストでは同じ

（対策技術）＜従来技術

⇒トータルコストの削減

図２-5 温暖化対策技術の経済性評価の考え方のイメージ

経済性の評価結果はあくまで一定の前提条件に基づくものであり、比較対象システムの

価格条件設定やエネルギー価格の変化等によって大きく影響されることから、条件を明示

するとともに、感度分析にも対応できるよう形でのデータの収集及び整備が重要である。

② 温暖化対策技術の費用対効果の考え方

費用対効果の指標として用いられる二酸化炭素 1トン当たりの CO2削減費用については、

経済性と同様にイニシャルコストだけでなく使用期間のランニングコスト総額を加えたラ

イフサイクルコスト全体の費用で比較を行うべきと考えられる。

経済性と同様に設備や機器の将来的なリプレイスにおいて温暖化対策の導入を促進す

る観点から、温暖化対策として導入されるシステム単体での費用対効果でなく、そのシス

テムが代替する従来型システムとのコスト差分を用いた「追加的 CO2 削減費用」での評価

が適当と考えられる（図２-6）。
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なお、追加的 CO2 削減費用の評価結果もあくまで一定の前提条件に基づくものであり、

比較対象システムの価格条件設定やエネルギー価格の変化等によって大きく影響されるこ

とから、条件を明示するとともに、感度分析にも対応できるようデータ整備を行う必要が

ある。

-50

0

50

100

対策A 対策B 対策C

追
加
的

C
O
2
削
減

費
用

[円
/
t-
C
O
2
]

追加的CO2削減費用

=（対策技術のライフサイクルコスト－従来技術のライフサイクルコスト）

÷（使用期間を通じたCO2削減量）

０

追加費用が大幅プラス

⇒低コスト化開発や法制

度上の障壁排除等の対
応が必要な対策

追加費用がマイナス

⇒導入すると得する対策技術

（選択しないと損する技術）

追加費用が少しプラス

⇒導入支援や大量導入等

により追加費用がゼロに
なる対策

（＋）

（－）

図２-6 温暖化対策技術の費用対効果の考え方のイメージ

③ 各事業案件を対象とする経済性及び費用対効果の試算方法の整理

各事業案件の経済性又はコストに関する目標については、初期導入費用と投資回収期間

のどちらか一方又は両方を記載しているケースに大別される。

初期導入費用（イニシャルコスト）は、開発されるシステムの導入コスト（機器／シス

テム販売価格及び工事費用）の絶対額で示されるものと、開発システムによって代替され

る従来型システムの価格との差額で示されるものに分かれる。

採算性の指標として、次式で表されるような従来型システムと開発システムのイニシャ

ルコストの差額を運転費用（ランニングコスト）の差額で除した投資回収期間で示される

ものが殆どである。なお、ランニングコストについては殆ど記載されていない。投資回収

年数については、試算に基づくものではなく、開発目標として設定されているケースも見

られる。

投資回収年数=
開発システムのイニシャルコスト－従来型（比較対象）システムのイニシャルコスト

従来型（比較対象）システムの年間ランニングコスト－開発システムの年間ランニングコスト

各事業案件の経済性及び費用対効果を統一的に把握するためには、機器／システムの導

入費用の追加額と、機器／システムの性能に基づく運転費用（エネルギー費用及び維持管

理費用）を把握する必要がある。

費用対効果の指標として用いられる追加的 CO2 削減費用は以下の式で表される。使用年

数（耐用年数）の異なるシステムを比較するため、換算係数を用いて年間当たりのイニシ



83

ャルコストを算出している。この算定方法の他に、換算係数を耐用年数又は投資回収年数

の逆数とする方法もある54。

○温暖化対策技術の追加的 CO2削減費用の算定式55

CO2 削減費用[円/t-CO2] = 年平均されたトン当たり初期費用差額（C）

－トン当たりエネルギー費用削減額(P)

C＝(換算係数×開発システムのイニシャルコスト＋同年平均維持管理費用)÷年間 CO2削減量

－(換算係数×従来システムのイニシャルコスト＋同年平均維持管理費用)÷年間 CO2削減量

※換算係数＝社会的割引率÷(1－(1＋社会的割引率)^（(-1)×当該システムの耐用年数））

P＝(従来システムの年間エネルギー費用－開発システムの年間エネルギー費用)÷年間 CO2 削減量

・経済性及び費用対効果について可能な限り整合性を確保する観点から、開発システム及

び従来システムの双方について、以下の項目及び費用に関する情報及びデータを整備す

ることが適切と考えられる。

当該システムの初期費用（開発システム⇔比較対象として想定する従来システム）

当該システムの販売額[円]

当該システムの取付費用（工事費用）[円]

その他付帯費用[円]

当該システムの耐用年数[年]

当該システムの仕様（設備能力、規模、設置場所等、自社製品の比較の場合は

製品名や型番）（※確認用）

維持管理費用（開発システム⇔比較対象として想定する従来システム）

必要となる維持管理の項目

各維持管理事項の頻度（耐用年数期間中の回数）

各維持管理事項の一回当たり費用[円]

エネルギー以外のユーティリティ費用(水、薬品等消耗品）[円/年]

エネルギー費用（開発システム⇔比較対象として想定する従来システム）

エネルギーの種類別年間消費量（電力／都市ガス／LPG／灯油／重油／その他

燃料）[kWh/年、Nm3/年、L/年、kg/年等]

エネルギーの種類別購入平均単価（電力／都市ガス／LPG／灯油／重油／その

他燃料）[円/kWh/年、円/Nm3/年、円/L/年、円/kg 等]

イニシャルコストのうち、設備機器の生産コストについては、量産効果によるコスト低

54 第 6 回地球温暖化に関する懇談会中期目標検討会資料２（2009 年 3 月）
55 中央環境審議会地球環境部会目標達成シナリオ小委員会 中間とりまとめ(2001 年 7 月)より作成
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減が期待される。一般的に工業製品については累積生産量が 2 倍になると一定割合でコス

トが低減する経験曲線効果（又は学習曲線効果）が知られている。経験曲線効果は以下の

式で示される。

単位生産コスト

初期の単位生産コスト
= ቆ

累積生産量

初期生産量
ቇ

定数

…(1）

単位生産コスト =
初期の単位生産コスト

初期生産量
定数

× 累積生産量
定数

…(2)

累積生産量が2倍に増加した際のコスト下落率（習熟率）は半導体産業で70～85%程度、

機械組立産業で 80～95%程度とされている56。例えば習熟率 90％の場合、累積生産量が 2

倍になったときに生産コストが 10％低減されることになる。習熟率は式(1)より次式の様

に定義される。

習熟率 = 2定数

…(3）

開発システムの中長期的なコストの見通し検討に際しては、生産コスト相当額に対して

上記の式を適用してコストの試算を行うことも可能である。例として、生産 1 年目で生産

量 1,000 台、生産コスト 20 万円のシステムの経験曲線を図２-7 に示す。
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図２-7 生産コストの経験曲線の例

56 松本光崇，近藤伸亮，藤本淳，梅田靖，槌屋治紀，増井慶次郎，李賢映：エネルギー・資源学会論文誌, Vol.29,

No.3, pp.49-55, 2008 年 5 月）

70% ： -0.515
75% ： -0.415
80% ： -0.322
85% ： -0.234
90% ： -0.152
95% ： -0.074

【習熟率に対する定数】
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(3) 2020 年における CO2 削減量及び経済性、費用対効果の試算例

先の技術分類別の整理を踏まえた上で、一部の技術開発事業案件を対象として、CO2 削

減効果及び経済性、費用対効果の試算内容の整理と 2020 年時点での CO2 削減量の試算を

行った。

CO2 削減量及びイニシャルコスト、ランニングコストについては、参考資料１に示す事

業概要資料の記載データを使用し、エネルギー使用量等の内訳のないものについては一部

補正や補完を行った。2020 年以外の時点を対象としている試算については、試算条件の一

部を補正して 2020 年分として再計算を行った（例：2030 年を対象としている場合、2010

年からの 20 年分の累計値とみなし、10 年分（半分）を計上）。

本検討において試算対象とした技術開発事業案件と試算結果の一覧を表２-52 に示す。

試算方法及び内訳の詳細については参考資料４に示す。

表２-52 の投資回収年数及び追加的 CO2 削減費用について、導入コストに対する感度分

析を行った結果を表２-53 に示す。ここでは、前述の経験曲線を用いた量産効果について、

習熟率を 70%～95％で 5％間隔で 2020 年段階の累積生産量に対する導入コストを算出し

た。表中には計画値の前後となる習熟率の経験曲線から求められた値を整理している。多

くの案件では習熟率 90％～95％の間に計画値が位置する結果となっている。
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表２-52 2020 年における CO2 削減量及び経済性、費用対効果の事業案件別試算結果の一覧

事業 No.
事業名称

（技術区分）

CO2削減量

[万 t-CO2/年]

投資回収年数

[年]

追加的 CO2 削減費用

[円/t-CO2]

No.18-S2

通年＆寒冷地でも使用可能な画期的高効率ソーラーヒートパネル

を用いた給湯システムの開発

（太陽熱利用システム）

1.4 31.7 42,900

No.19-1 リチウムイオン２次電池を用いた家庭

等民生用省エネシステム技術の開発

（マンガン系リチウムイオン電池）

A：二次電池連携直流配電システム 54 26.4 60,000

B：創エネ設備併用直流配電システム 18 25.7 57,400

No.19-3

家庭内における家電機器の消費電力削減のための電力使用量収集

と可視化に関する技術開発

（家庭用エネルギーマメジメントシステム）

43 1.5 -37,800

No.19-9
水面を利用した大規模太陽光発電（PV）システムの実用化を目指した技術開発

（太陽光発電）
2.8 32.6 60,600

No.19-S5
家庭用ソーラーシステムの普及拡大に関する技術開発

（太陽熱利用システム）
4.8 10.0 -5,500

No.20-1

食品産業における省 CO2 化のための廃熱・太陽熱利用による水素冷水機に

関する技術開発

（太陽熱利用システム）

1.0 4.9 -16,600

No.20-3
微弱エネルギー蓄電型エコハウスに関する省エネ技術開発

（マンガン系リチウムイオン電池）
250 22.8 46,100

No.20-6
既存オフィスにおけるグリーンワークスタイルのための ICT ソリューション開発

（エネルギーマネジメントシステム）
0.8 2.8 -20,200

No.20-7

屋根一体型高効率真空集熱・負荷応答蓄熱等を用いた創エネルギー

システムの技術開発

（太陽熱利用システム）

7.3 7.0 -2,800

No.B21-2
ガス会社による太陽熱エネルギー供給サービス事業

（太陽熱利用システム）
0.1 － －

※ 試算の詳細については付表４-2 参照
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表２-53 各事業案件の量産効果による経済性及び追加的 CO2 削減費用の感度分析結果

事業 No.
上段：累積生産量[単位ユニット] ＊1

下段：量産時の導入コスト[万円/単位ユニット]（計画値＊1、経験曲線適用値＊2）

投資回収

年数※3

[年]

追加的CO2

削減費用※3

[円/t-CO2]

No.18-S2

（太陽熱利用

システム）

累積生産数[枚] 2,000 4,000 6,000 8,000 12,000 － －

集熱パネル 習熟率 90% 50 45 42 41 38 24.2 25,000

出荷価格 習熟率 95% 50 48 46 45 44 27.8 33,600

[万円/枚] 事業者計画 50 50 50 50 50 31.7 42,900

No.19-1(A)

（マンガン系リチウ

ムイオン電池）

累積生産数[台] 100 1,000 10,000 100,000 1,500,000 － －

システム 習熟率 90% 50 35 25 17 12 11.6 1,900

販売価格 事業者計画 50 50 20 20 20 26.4 60,000

[万円/台] 習熟率 95% 50 42 36 30 25 34.4 91,500

No.19-1(B)

（マンガン系リチウ

ムイオン電池）

累積生産数[台] 100 1,000 10,000 150,000 － －

システム 習熟率 90% 140 99 70 46 12.0 3,600

販売価格 事業者計画 140 100 80 70 25.7 57,400

[万円/台] 習熟率 95% 140 118 100 81 32.2 83,200

No.19-3

(家庭用エネル

ギーマネジメン

トシステム）

累積生産数[台] 100 10,000 20,000 56,250 562,500 － －

システム 習熟率 90% 15 7 7 6 4 1.2 -38,900

販売価格 事業者計画 15 15 15 10 5 1.5 -37,800

[万円/台] 習熟率 95% 15 11 10 9 8 2.4 -34,400

No.19-9

(太陽光発電)

累積生産数[kW] 90 50,000 － －

システム 習熟率 90% 78.3 30.0 12.5 -3,500

設置コスト 習熟率 95% 78.3 49.1 20.4 21,800

[万円/kW] 事業者計画 78.3 - 32.6 60,600

No.19-S5

(太陽熱利用

システム)

累積生産数[台] 500 1,000 3,000 5,000 40,000 － －

システム 習熟率 90% 78 70 59 55 40 6.0 -11,600

販売価格 事業者計画 78 70 65 60 50 10.0 -5,500

[万円/台] 習熟率 95% 78 74 68 66 56 12.6 -1,600

No.20-1

(太陽熱利用

/低温熱利用

空調システム)

累積生産数[台] 12 120 200 600 － －

システム 習熟率 80% 750 357 303 213 3.2 -21,200

販売価格 事業者計画 750 500 400 300 4.9 -16,600

[万円/台] 習熟率 85% 750 437 388 300 4.9 -16,600

No.20-3

(マンガン系リチウ

ムイオン電池)

累積生産数[台] 1,000 10,000 100,000 6,000,000 12,500,000 － －

システム 習熟率 85% 100 58 34 13 11 12.5 5,400

販売価格 事業者計画 100 100 50 50 20 22.8 46,100

[万円/台] 習熟率 90% 100 70 50 27 24 27.2 63,400

No.20-6

(エネルギーマネジ

メントシステム)

累積生産数[台] 200 900 1,630 3,030 － －

システム 習熟率 90% 150 119 109 99 -0.1 -27,300

販売価格 事業者計画 150 120 120 120 2.8 -20,200

[万円/台] 習熟率 95% 150 134 128 123 3.2 -19,300

No.20-7

(太陽熱利用

システム)

累積生産数[台] 100 1,500 8,000 15,000 20,000 － －

システム 習熟率 90% 300 199 154 140 134 -3.4 -100,300

販売価格 事業者計画 300 200 180 160 160 7.0 -2,800

[万円/台] 習熟率 95% 300 246 217 207 203 9.8 23,400

※1 各事業案件の 2020 年までの累積生産量及び導入コスト見通しについては参考資料１参照

※2 経験曲線による量産効果の算出方法については式(1)及び式(2)、図２-7 参照

※3 投資回収年数及び追加的 CO2 削減費用の算出根拠の設定詳細は付表４-2 参照、各数値は導入コストの最低価格（太字

部分）を対象として算出、なお各数値は一定の仮定条件を設定した上での試算であり、参考資料１に示されている各

事業案件の計画内容と一致するものではない）
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○ 参考：太陽熱利用システム関連事業案件の試算結果に関する考察

CO2 削減原単位については、給湯需要を対象とする 3 案件（No.18-S5、No.20-7、

No.B21-2）は 0.5t-CO2/台/年前後で、暖房需要も対象とする案件（No.19-S5）は 2 倍以上

の 1.2-CO2/台/年となっている。試算の結果、4 案件の CO2 削減量の合計は約 26 万 t-CO2/

年で、表２-51 に示した削減ポテンシャル 830 万 t-CO2/年の約 3％に相当する。

経済性及び費用対効果については、イニシャルコスト及び投資回収年数の把握が可能な

3 案件（No.18-S2、No.19-S5、No.20-7）を対象として整理を行った。

ランニングコストについては、システム差額の明示のあった案件（No.20-7）は記載の

条件を用い、明示のなかった案件（No.19-S5）については従来型給湯器の設置コストを

25 万円程度と想定して試算を行った。パネル出荷額が示された案件（No.18-S2、）につい

ては、出荷額を従来システムとの差額と見なした。従来システムの耐用年数は開発システ

ムと同等と仮定し、社会的割引率を 4％とした。

試算の結果、追加的 CO2 削減費用は-2,800～42,900 円/t-CO2 で、2 案件で追加的 CO2

削減費用はマイナスとなった。
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３．中長期的な温暖化対策技術開発・普及戦略への取組状況

３-１ 我が国における中長期的な温暖化対策技術開発・普及戦略への取組概要

(1)中長期的な温暖化対策技術に関する包括的な技術開発・普及戦略の整理

我が国全体の中長期的な温暖化対策技術戦略と位置づけられる「環境エネルギー技術革

新計画」を中心に、ポスト第一約束期間の新たな枠組構築を念頭に置いて策定された中長

期的な温暖化対策技術に関する包括的な開発・普及戦略の概要を整理する。

地球温暖化対策に関する内閣総理

大臣演説（美しい星へのいざない

「Invitation to 『 Cool Earth 50 』」

～３つの提案、３つの原則 ～）

（2007年5月24日）

福田内閣総理大臣スピーチ

「低炭素社会・日本」をめざして

（2008年6月9日）

○４つの具体的政策

・革新技術の開発と既存先進技術の普及

・国全体を低炭素化へ動かしていくための仕組み

（排出権取引、税制改革、見える化）
・地方の活躍

・国民主役の低炭素化

○３つの提案

・長期戦略（「革新的技術の開発」と「低炭素社会づくり」）

・中期戦略（資金メカニズム、エネルギーの取組、

その他手法（排出量取引経済的インセンティブ等）
・京都議定書の目標達成に向けた国民運動の展開

Cool-Earth - エネルギー技術革新計画

（経済産業省、2008年3月5日）

・重点的に取り組むべき革新技術として

「２１」技術を選定

・これらの技術について技術ロードマップを提示

・国際連携のあり方（国際的なロードマップの
共有等） を提示

低炭素社会づくりに向けて

（環境省、2008年4月3日）

・基本理念の整理

→カーボン・ミニマムの実現、

→豊かさを実感できる簡素な暮らしへの志向

→自然との共生）
・具体的イメージの提示

（移動、居住空間･就業空間、産業、 消費者選択、

森林・農業、まちの６分野）

・実現のための戦略の提示

（分野別戦略、分野横断的戦略）

・世界への発信・国際的な連携

環境エネルギー技術革新計画

（総合科学技術会議、2008年5月19日）

第１６９回国会における

福田内閣総理大臣施政方針演説

（2008年1月18日）

・低炭素社会への移行の一環として

「環境エネルギー技術革新計画」策定

低炭素社会づくり行動計画

（2008年7月29日閣議決定）

図３-1 ポスト第一約束期間に向けた我が国の温暖化対策技術の開発・普及戦略の検討の流れ

「Cool Earth-エネルギー革新技術計画」及び「低炭素社会づくりに向けて」の概要を以

下に示す。「環境エネルギー技術革新計画」については、3-2 で別途整理する。



90

① 「Cool-Earth – エネルギー技術革新計画」（経済産業省）の概要

○ 計画の概要

・「美しい星 50（クールアース 50）」において示された長期目標の達成に必要な「革新的

技術開発」として重点的に取り組むべき「２１」技術を選定し、技術毎に技術ロード

マップを提示。

○ 技術の選定要件

・2050 年の世界における大幅な二酸化炭素削減に寄与する技術

→技術の普及に要する時間を考慮し、2030 年までには実用化が期待される技術

→普及に要する時間が短い技術については、2030 年以降に実用化が期待されるものも

対象

・以下のいずれかの方法を通じて、飛躍的な性能の向上、低コスト化、普及の拡大等が期

待できる革新的な技術

→新たな原理の活用、既存材料の新活用を含めた材料の革新

（例：新構造・新材料太陽電池、燃料電池の白金代替触媒等）

→製造プロセスの革新（例：水素を還元剤として用いる革新的製鉄プロセス等）

→要素技術が確立した技術をシステムとして実証（例：CO2 回収・貯留技術）

・日本が世界をリードできる技術（要素技術について強みを要する技術を含む）

○ 対象技術

・上記の要件に基づき、2050 年を見通した上での革新的な「２１」技術の特定とその技

術開発のマイルストーンとしてのロードマップ及び国際連携のあり方を策定。

図３-2 Cool Earth-エネルギー革新技術計画の対象技術の一覧
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（参考）Cool-Earth – エネルギー技術革新計画とエネルギー技術戦略マップの関係

・経済産業省は 2005 年にエネルギー分野を含む 20 分野別の「技術戦略マップ」を策定し

て毎年見直しを実施しており、技術動向、市場動向等を把握して重要技術の絞り込み

等を行い、研究開発プロジェクトを企画立案するための政策インフラとして位置づけ

ている。

・2008 年度の見直しでは、エネルギー分野全体から 2030 年頃までに実用化され、５つの

政策目標に寄与すると思われる 178 個の技術を抽出整理。

・所管する研究開発プロジェクトのマネジメントへ活用するとともに、政府ベースでの研

究開発に係る資源配分のツールとしての活用も提案。

・技術戦略マップは導入シナリオ、技術マップ、ロードマップの３部から構成。

・エネルギー技術革新計画において選定された技術のロードマップや導入シナリオは技

術戦略マップの内容との整合が図られており、技術戦略マップの見直しが今後のエネ

ルギー技術革新計画のフォローアップにも反映されるものとみられる。

エネルギー技術
個別技術

10.太陽光発電 モジュール製造コスト 100円/W 75円/W 40円/W

モジュール変換効率

10% 12% 14% 18%

薄膜Si太陽電池
ワイドギャップ新材料 高効率・高生産性セルプロセス

界面制御技術 多接合化技術

高生産性対応セル構造技術

10.太陽光発電 モジュール製造コスト 75円/W 50円/W

モジュール変換効率

28% 35%(集光時) 40%(集光時)

化合物結晶系太陽電池
（Ⅲ～Ⅴ族化合物系） Ⅲ～Ⅴ族系新規材料

多接合化技術

安価基板使用セルプロセス技術

高集光型システム

2010 2015 2020 2025 2030～

図３-3 技術戦略マップ（上）と革新技術計画（下）のロードマップの対比例
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② 「低炭素社会づくりに向けて」（環境省）の概要

○ 計画の概要

・「美しい星５０（クールアース５０）」において示された「革新的技術開発」を中核と

する「低炭素社会づくり」の実現に向けて、取組の方向性を明らかにするため、低炭

素社会づくりの基本理念、具体的なイメージ、さらに実現のための戦略を提示。

○ 基本理念

・①カーボンミニマムの実現、②豊かさを実感できる簡素な暮らしの実現、③自然との共

生の実現

○ 具体的なイメージと実現のための戦略

・2050 年の社会のイメージとして、７つの断面について行動、技術、基盤の具体像を提

示。

表３-1 「低炭素社会づくりに向けて」における将来社会の具体的なイメージの概要

まち 住みやすく、賑わいのあるコンパクトな都市が形成

移動 公共交通機関が中心的役割、高度道路交通システムや自動車の高効率化が実現

居住空間・就業空間 高断熱な住宅・建築物、高効率エネルギー機器が普及

エネルギー供給 革新的技術により低炭素型のエネルギ供給が実現

産業（製造･建設･サービス業） 低炭素型の製造技術や製品・サービスを実現／グリーンジョブを推進

森林・農地・海洋 吸収源・エネルギー供給源として貢献

消費者選択 「見える化」の充実と消費者の意識変化により、カーボン･ミニマムな選択が一般化

金融・投資・情報開示 低炭素型のビジネスや技術に対して資金が供給

図３-4 「低炭素社会づくりに向けて」におけるイメージの実現のための戦略の概要
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(2) 新成長戦略（基本方針）

① 新成長戦略（基本方針）の概要

2020 年までの政府全体の経済成長戦略として 2009 年 12 月 30 日に閣議決定された「新

成長戦略(基本方針)」では、「環境・エネルギー」及び「健康」、「アジア経済」、「観光・地

域活性化」、「科学・技術」、「雇用・人材」の６つの柱と位置づけ、それぞれの 2020 年ま

での目標と主な施策を示している。技術普及に関する規制対応に関連するものとしては、

「環境・エネルギー」の主な施策の一つとして規制改革も含めた総合的な政策パッケージ

による集中的な投資を、「科学・技術」の主な施策の一つとして実証試験を容易にする規制

の合理的見直しを含むイノベーション創出のための制度・規制改革を掲げている。基本方

針における各領域の 2020 年目標及び主な施策の一覧を表３-2 に示す。

2010 年 1 月から、基本方針に沿って目標・施策の具体化・追加を行い、2010 年 6 月を

目途に「成長戦略実行計画」（工程表）を含む「新成長戦略」のとりまとめが行われる予定

である。



94

表３-2 新成長戦略（基本方針）の 2020 年までの目標及び主な施策の一覧

2020 年までの目標 主な施策

日本の強みを活かした成長

環境・

エネルギー

・50 兆円超の環境関連新規市場

・40 万人の環境分野の新規雇用

・日本の技術で世界の排出 13 億トン削減

・固定価格買取制度拡充等による再生可能エネルギー

拡大支援

・エコ住宅、ヒートポンプ等の普及による住宅・オフィス等

のゼロエミッション化

・蓄電池や次世代自動車、火力発電所の効率化など、

革新的技術開発の前倒し

・規制改革、税制のグリーン化を含めた総合的な政策パ

ッケージを活用した低炭素社会実現に向けての集中

投資事業の実施

健康

（医療・介護）

・需要に見合った産業育成と雇用の創出

・新規市場約 45 兆円､新規雇用約 280 万人

・医療・介護・健康関連産業の成長産業化

（・革新的な医療技術、医薬品、機器の研究開発・実

用化推進

・アジア等海外市場への展開促進

・バリアフリー住宅の供給促進

フロンティアの開拓による成長

アジア経済

・APEC 自由貿易圏（FTAAP）の構築

・ヒト・モノ・カネの流れ２倍に

・「アジアの所得倍増」

・アジアと共同で「安全・安心」の国際標準化

・鉄道・水・エネルギーなどのインフラ整備のアジア展開

・羽田 24 時間国際拠点化､港湾の戦略的整備等

・ヒト・モノ・カネの流れを阻害する規制の大胆な見直し

観光・

地域活性化

・訪日外国人 2500 万人､新規雇用 56 万人

・食料自給率 50％､農産物等輸出 1 兆円

・木材自給率 50%以上

・アジアからの訪日観光ビザの取得容易化

・休暇取得の分散化等「ローカル・ホリデー制度」の検討

・路網整備等による森林・林業の再生

成長を支えるプラットフォーム

科学・技術

・世界をリードするグリーン・イノベーションとライ

フ・イノベーション

・独自の分野で世界トップに立つ大学・研究機

関の数の増

・理工系博士課程修了者の完全雇用

・情報通信技術の活用による国民生活の利便

性の向上、生産コストの低減

・官民合わせた研究開発投資を GDP 比４％

以上

・大学・公的研究機関改革の加速、若手研究者の多

様なキャリアパス整備

・イノベーション創出のための制度・規制改革

・行政のワンストップ化、情報通信技術の利活用を促進

するための規制改革

雇用・人材

・フリーター約半減､女性Ｍ字カーブ解消

・待機児童問題を解消（就学前・就学期）

・出産後、希望者全てが就業復帰

・ 若者・女性・高齢者・障がい者の就業率向上

・「トランポリン型社会」の構築

・ジョブ・カード制度の「日本版 NVQ（職業能力評価制

度）」への発展

・地域雇用創造と「ディーセント・ワーク（人間らしい働き

がいのある仕事）」の実現
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② 低炭素分野における検討状況

基本方針の策定を受けて、経済産業省では平成 22 年明け以降に策定する「工程表」の

たたき台として、低炭素分野におけるイメージを公表している。規制対応に関連するもの

としては、規制改革会議の重要取組課題に位置づけられた「新エネルギー（太陽光パネル）

導入促進のための工場立地法の改正」を 2010 年度中に実施することとしている（図３-5）。

図３-5 新成長戦略の工程表のイメージ

（グリーン・イノベーションによる環境・エネルギー大国戦略）

また、成長戦略を速やかに実行に移す観点から、戦略が掲げる 6 つの柱ごとに、予算、

法律、税制など、今年度及び来年度に着手すべき施策を「早期実行プロジェクト 25」とし

て取りまとめている。温暖化対策技術に関連する施策の一覧を表３-3 に示す。
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表３-3 新成長戦略に関する早期実行プロジェクト 25 における温暖化対策技術関連施策の概要

グリーン・イノベーションによる環境・エネルギー大国戦略

グリーンイノベーションの集中的研究開発投資と事業化促進

・LED 等の高効率照明、新材料パワー半導体、カーボンナノチューブ、太陽光発電シ

ステム等の・低炭素社会の実現に不可欠な部材の開発等、革新的な環境技術開

発の前倒し

2009 年度補正：173 億円

2010年度予算：2,676億円

低炭素投資に対する支援スキームの創設（立地補助、政策金融等）

・低炭素型雇用創出産業の国内立地の推進

・低炭素関連産業への融資のための中長期かつ低利の資金供給スキームの創設

2009 年度補正：297 億円

2010 年度予算：81 億円

日本の環境配慮型最先端技術によるインフラ／システム輸出支援

・我が国企業が包括的に事業を実施するためのコンソーシアム形成等の支援 2009 年度補正：8 億円

低炭素社会の基盤をなすレアメタル等の資源確保支援

・開発・生産段階にある鉱山権益等の取得に対する支援制度の創設

・上流権益確保支援の原資として政府保証借り入れを可能とする制度改正

・レアメタル探査の加速、レアメタル国家備蓄の強化等

2009 年度補正：2.5 億円

2010 年度予算：56 億円

地域エネルギーマネジメントシステムの開発を始めとする次世代エネルギー・社会システムの構築

・PV や EV、PHV 大量導入のための地域エネルギー需要の最適制御システムの開発

の支援

・国内外への展開のためのシステムの国際標準化

2010 年度予算：87 億円

エコ消費３本柱の推進（エコポイント、エコカー、エコ住宅）

― 2009年度補正：5,930億円

再生可能エネルギー全量買取制度の導入検討（具体策検討）

― 2009 年度中に提示

省エネ基準の強化（テレビ）や燃費規制による更なる燃費改善

・テレビのトップランナー基準強化、2015 年度燃費基準達成に向けた燃費改善促進 2009 年度緊急経済対策

科学・技術立国戦略

市場創造型の規制見直しの推進

― 早急に実施

イノベーションを促進するための研究開発促進税制

― 2010 年度税制改正

中小企業等の研究開発力向上及び実用化推進

・中小企業の研究開発から試作段階まで含む取組の支援

・中小企業等による大学・公的研究機関の技術・設備等を活用した共同研究への

補助

2010 年度予算：87 億円

(3)個別技術分野における技術開発・普及戦略の整理

先に整理した包括的な技術開発・普及戦略との関連の深い、特定の技術分野を対象とす

る主な温暖化対策技術開発・普及戦略について整理した。代表的な戦略の一覧を表２-7 に

示す。
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表３-4 近年策定された個別の温暖化対策技術分野に関する主な技術開発・普及戦略の一覧

（１／３）

戦略（報告書）名称 概 要

バイオマスニッポン

総合戦略

対象技術：バイオマスエネルギー技術全般（バイオ燃料（バイオエタノール、BDF

等）、バイオマス発電技術全般、バイオマス熱利用技術全般）

策定年次：2002 年度策定、2005 年度見直し

対象期間：～2030 年

関連府省：内閣府、総務省、文部科学省、農林水産省、経済産業省、国土交通

省、環境省

特徴 ：バイオマスの利活用推進に関する具体的取組や行動計画

国産バイオ燃料の

大幅生産拡大

対象技術：バイオ燃料（バイオエタノール、BDF）

策定年次：2007 年 2 月策定

対象期間：～2030 年

関連府省：内閣府、総務省、文部科学省、農林水産省、経済産業省、国土交通

省、環境省

特徴 ：バイオ燃料の大幅な生産拡大を図るためのシナリオ

次世代自動車燃料

イニシアチブ

対象技術：自動車燃料（二次電池（特にリチウムイオン）、バイオ燃料（特にバイ

オエタノール）、クリーンディーゼル燃料、水素・燃料電池）、ITS

策定年次：2007 年 5 月策定

対象期間：～2030 年

関連府省：経済産業省

特徴 ：中長期的な車両及び燃料の組み合わせのあり方と、そのための技

術開発・普及の方向性を示すとともに、実現に向けて必要なインセン

ティブとしての公的制度基盤等のあり方を提示

バイオ燃料技術

革新計画

対象技術：バイオ燃料（バイオエタノール、バイオブタノール）

策定年次：2008 年 3 月策定

対象期間：～2030 年

関連府省：経済産業省、農林水産省

特徴 ：セルロース系バイオエタノールの商業生産に向けた具体的な目標、

技術開発テーマ、ロードマップの提示

水力発電に関する

研究会中間報告

対象技術：中小水力発電

策定年次：2008 年 7 月策定

対象期間：～2030 年

関連府省：経済産業省

特徴 ：新たな水力発電開発の推進に向けた具体化に向けた施策を水の確

保に係る制度上の問題や水力発電と地域の関係を踏まえて検討

輸送用エコ燃料の

拡大に向けて

（補遺版）

対象技術：バイオエタノール混合ガソリン

策定年次：2009 年 1 月策定

対象期間：～2020 年

関連府省：環境省

特徴 ：バイオエタノール混合ガソリンの普及拡大に必要な技術開発及び燃

料流通体制整備に係るシナリオ及びロードマップを提示
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表３-4 近年策定された個別の温暖化対策技術分野に関する主な技術開発・普及戦略の一覧

（２／３）

戦略（報告書）名称 概 要

次世代自動車用

蓄電池技術開発

ロードマップ

対象技術：自動車用二次電池全般（特にリチウムイオン二次電池）

策定年次：2009 年 3 月策定、2009 年 6 月改訂

対象期間：～2030 年

関連府省：NEDO（経済産業省）

特徴 ：NEDO の蓄電池技術開発プロジェクトにおける産官学の効率的かつ

的確な研究開発への取り組みを先導するための技術開発シナリオ

ソーラー住宅

普及促進懇談会

報告書

対象技術：太陽光発電

策定年次：2009 年 2 月策定

対象期間：～2020 年

関連府省：経済産業省、国土交通省

特徴 ：住宅用太陽光発電の普及拡大に向けて太陽電池メーカーと住宅

メーカー等が連携して行うべき取組として、デザイン性や耐久性を重

視した太陽光発電の開発・普及、リユースやリサイクル、グリーン電

力証書の活用等を含む工程表を提示

ソーラー・システム

産業戦略研究会

報告書

対象技術：太陽光発電

策定年次：2009 年 3 月策定

対象期間：～2020 年

関連府省：経済産業省

特徴 ：太陽光発電産業のあり方として、研究開発戦略・標準戦略による競

争力強化の供給サイドの取組、積極的な国内・海外展開と産業間連

携等の需要サイドの取組、新たな買取制度や中古市場の形成等の

制度環境の整備に関する方向性を提示

太陽光発電の導入

拡大のための

アクションプラン

対象技術：太陽光発電

策定年次：2008 年 11 月策定、2009 年 3 月進捗状況フォローアップ

対象期間：～2030 年

関連府省：経済産業省、文部科学省、国土交通省、環境省

特徴 ：太陽光発電に関する累次の政府決定等を踏まえ、広く関係者の取

組みを促すべく、当面の具体的措置を明確化

次世代自動車

普及戦略

対象技術：次世代自動車（電気自動車、ハイブリッド自動車、天然ガス自動車、

クリーンディーゼル自動車、燃料電池自動車）

策定年次：2009 年 5 月策定

対象期間：～2050 年

関連府省：環境省

特徴 ：各種次世代自動車普及に向けた段階的な普及目標の設定、目標達

成に向けた需要拡大施策や生産拡大、燃料インフラ整備方策から構

成されるシナリオの策定

地熱発電に関する

研究会中間報告

対象技術：地熱発電

策定年次：2009 年 6 月策定

対象期間：～2020 年

関連府省：経済産業省

特徴 ：地熱発電の開発に係る規制・振興の両面での制度のあり方の検討、

温泉や自然公園との関係等の整理を踏まえた新たな政策パッケージ

の方向性に関する検討
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表３-4 近年策定された個別の温暖化対策技術分野に関する主な技術開発・普及戦略の一覧

（３／３）

戦略（報告書）名称 概 要

低炭素電力供給

システムの構築に

向けて

対象技術：スマートグリッド

策定年次：2009 年 7 月策定

対象期間：～2050 年

関連府省：経済産業省

特徴 ：低炭素電力供給システムの確立に向けた電源構成のベストミック

ス、再生可能電源の大量導入や電気自動車、スマートメーター等に

よる需要マネジメント等を含む系統安定化対策（スマートグリッド）の

具体化方策を提示

ＺＥＢ（ネット・ゼロ・エ

ネルギー・ビル）の実

現と展開について

対象技術：高効率空調設備、ハイブリッド空調、光ダクトシステム、高効率照明、

低消費 OA 機器、BEMS 等

検討時期：2009 年 11 月策定

対象期間：～2030 年

関連府省：経済産業省

特徴 ：ゼロ・エミッション・ビル（ZEB）達成に向けたロードマップ、ＺＥＢの普

及に向けた施策の在り方を提示

次世代エネルギーシ

ステムに係る国際標

準化について

対象技術：スマートグリッド

検討時期：2010 年 1 月策定

対象期間：～2013 年

関連府省：経済産業省

特徴 ：我が国産業が優れた技術を海外に発信するため、技術的動向及び

海外の市場動向を分析し、スマートグリッド国際標準化戦略を中心と

した国際事業展開を見据えたロードマップを提示

2009 年度末時点で検討中の主な戦略を表３-5 に示す。
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表３-5 現在検討中の個別の温暖化対策技術分野に関する主な技術開発・普及戦略の一覧

検討会名称 概 要

二次電池技術開発

ロードマップ作成委員

会

対象技術：リチウムイオン電池等二次電池全般

検討時期：2010 年 3 月（予定）

関連府省：NEDO

検討概要：各種二次電池を対象として、2030 年頃までを視野に入れた今後取り

組むべき技術課題及びその実現期待時期、市場予測等を検討し、二

次電池技術開発ロードマップ及び技術マップを作成

蓄電池システム

産業戦略研究会

対象技術：蓄電池（リチウムイオン電池、ニッケル水素電池、NaS 電池等）

検討時期：2009 年 5 月～2010 年 4 月（予定）

関連府省：経済産業省

検討概要：マーケットの将来展望、技術力の強化（技術開発、標準化）、生産・

物流・販売の高度化、事業者間の連携、国の政策のあり方について

検討

次世代送配電

ネットワーク研究会

対象技術：スマートグリッド

検討時期：2009 年 8 月～2010 年 4 月（予定）

対象期間：～2020 年

関連府省：経済産業省

検討概要：2020 年頃の太陽光発電等の大量導入時における送配電ネットワー

クの構築に向けた技術的課題の抽出整理とロードマップの策定

次世代自動車戦略

研究会

対象技術：ハイブリッド自動車、電気自動車、クリーンディーゼル車、充電インフ

ラ等

検討時期：2009 年 11 月～2010 年 3 月（予定）

対象期間：～2020 年

関連府省：経済産業省

検討概要：電気自動車などの次世代自動車の普及に向け、研究開発、充電イ

ンフラの整備等に関する諸課題を洗い出し、自動車関連産業及び社

会全体の短期及び中長期的な戦略を構築

次世代エネルギー・

社会システム協議会

対象技術：スマートグリッド及び関連技術（蓄電池、電気自動車、ZEB 等）

検討時期：2009 年 11 月～2010 年 3 月（予定）

対象期間：～2050 年

関連府省：経済産業省

検討概要：日本版スマートグリッドを含む次世代エネルギー・社会システムのあ

り方について関連する研究会等相互の連携のもとで検討
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３-２ 環境エネルギー技術革新計画への取組状況

(1)環境エネルギー技術革新計画の概要について

① 策定の目的、経緯

第 169 回国会における福田総理の施政方針演説（2008 年 1 月）において、「中長期的に

は地球温暖化問題の根本的な解決に向けて、温室効果ガスの排出を究極的にゼロとするよ

うな革新的な技術開発」を目的とする「環境エネルギー技術革新計画」の策定方針が発表

された。

施政方針演説を受けて、総合科学技術会議は基本政策推進専門調査回の下に「環境エネ

ルギー革新計画ワーキンググループ」を設置して検討を行い、第 75 回総合科学技術会議

において 2008 年 5 月にて決定、意見具申を行った。

環境エネルギー技術革新計画は、世界全体の温室効果ガス排出量を 2050 年までに半減

するという長期目標を経済成長と両立しながら実現するための我が国の技術戦略であり、

政府全体の計画として位置づけられるものである。なお、環境エネルギー技術革新計画は、

同じく施政方針演説において策定方針が発表、総合科学技術会議が 2008 年 5 月にとりま

とめた「革新的技術戦略」の一環として位置づけられる。

② 計画の内容

○ 対象技術の選定の考え方

環境エネルギー技術革新計画に盛り込まれた技術としては、「美しい星 50（クールアー

ス 50）」に基づき策定された「Cool-Earth – エネルギー技術革新計画」（経済産業省）に

記載された技術をはじめとして、総務省（情報通信等）、文部科学省（原子力や基礎研究、

基盤研究等）、農林水産省（バイオマス、森林固定等）、国土交通省（船・受託の省エネ評

価等）、環境省（社会システム等）を想定している。

各省から提案された温暖化対策に資するエネルギー技術の一覧や、過去に総合科学技術

会議で検討した資料を参考として計画が策定されている。

○ 計画の構成

環境エネルギー技術革新計画は、大きく分けて以下の４つの柱で構成されている。

1)技術開発（2030 年頃までの短中期的対策、2030 年以降の中長期的な対策）、

2)社会への普及策と必要な制度改革

3)国際的な貢献策（技術の国際展開及び国際貢献、国際的枠組み作りへの貢献）

4)革新的エネルギー技術開発の推進方策（研究開発投資、研究開発体制）

技術革新計画の対象となる技術として、36 分野の技術を選定、「エネルギー供給技術」、

「エネルギー需要技術」、「社会システム技術」、「CO2 固定技術」、「その他技術」の５つの

大分類で整理されている（表３-6）。
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表３-6 環境エネルギー技術革新計画の対象技術の一覧と中核的温暖化対策技術との関連性

環境エネルギー技術革新計画の対象技術 普及時期※

関連する中核的温暖化対策
大分類 中分類 小分類 短中期 中長期

エネルギー

供給技術

原子力発電 高速増殖炉サイクル等 ○

次世代軽水炉 ○

中小型炉

火力発電 高効率天然ガス発電 ○

高効率石炭発電 ○

再生可能

エネルギー
太陽光発電 ○ ○

民生用太陽光発電、

非逆潮流型系統連系太陽光発電

風力発電（洋上風力） ○ ―

送電 超電導送電 ○ ○ ―

新燃料 水素製造 ○ ―

バイオマス利活用

（ガソリン代替系）
○

低濃度バイオエタノール混合ガソ

リン

バイオマス利活用

（軽油代替系）
○

―

エネルギー

需要技術

運輸 ハイブリッド・電気自動車 ○ マンガン系リチウムイオン電池

燃料電池自動車 ○ マンガン系リチウムイオン電池

高効率鉄道車両 ○
マンガン系リチウムイオン電池

（気動車・LRT 用）

低燃費航空機（低騒音） ○ ―

高効率船舶 ○ ―

産業 水素還元製鉄 ○

革新的製造プロセス

民生 高効率照明 ○ LED 等高効率照明

高効率ヒートポンプ ○
低温熱利用型空調システム

（ヒートポンプ廃熱利用）

定置用燃料電池 ○
低温熱利用型空調システム

（燃料電池廃熱利用）

省エネ家電・情報機器

(グリーン IT）
○

エネルギーマネジメントシステム

／家庭用エネルギーマネジメント

システム（IT 機器の制御）

省エネ住宅

（断熱材・断熱ガラス）
○

―

パワーエレクトロニクス ○ ―

社会

システム

技術

社会

システム

高度道路交通システム（ITS） ○ エコドライブ等支援システム

エネルギーの面的利用

（HEMS・BEMS・地域レベル EMS）
○

エネルギーマネジメントシステム、

家庭用エネルギーマネジメント

システム

テレワーク ○ ―

環境性能評価技術（CASBEE 等） ○ ―

高性能電力貯蔵 ○ ○
マンガン系リチウムイオン電池

（定置用電池）

水素貯蔵・輸送 ○ ―

CO2

固定技術

二酸化炭素改修・貯留技術（CCS） ○

植生による固定（スーパー樹木）

その他の

技術

超長期住宅

その他（メタン等）GHG 削減技術

温暖化適応技術

地球観測・気候変動予測

凡例：網掛け部分はこれまでの中核的温暖化対策技術の検討の対象外としてきた分野（参考）

※ 環境エネルギー技術革新計画において記述があるもののみ○、記述がないものは空欄
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環境エネルギー技術の普及のための継続的な社会システムの改革に向けて、２つ目の柱

である「社会への普及策と必要な制度改革」として５つの方策を提示している（表３-7）。

表３-7 環境エネルギー技術革新計画における社会への普及策と必要な制度改革の一覧

① 社会への普及策 カーボンプライシング等の経済的インセンティブの活用

TR 制度の拡充、環境性能に応じた優遇措置

中小企業向けファイナンス制度の創設

社会責任投資の拡大

製品性能表示・認定制度を通じた意識向上

② 社会システムの改革 特区制度を活用したモデル事業

環境性能表示・認定制度の整備・周知

カーボンディスクロージャー、ラベリング

新エネ・省エネ機器の設置奨励・義務化

③ 普及のための官民の役割分担 研究開発リスクの高い技術への官の重点的取組

適切な普及促進策の実施等による環境整備

費用負担のあり方の検討（CCS、太陽エネルギー等）

④ 社会の啓発 エネルギーシステムの現状・将来像の理解・普及

エネルギー環境教育の徹底

⑤ 人材育成 人材が集結する研究風土の醸成

大学・公的研究機関等における基盤研究機能の強化

海外からの研究者・技術者の受入拡大

「革新技術戦略」において示された研究開発推進のための方策を踏まえて、４つめの柱

である「革新的エネルギー技術開発の推進方策」として、効果的かつ効率的な研究開発投

資及び研究開発体制のあり方が提示されている（表３-8、図３-6）。
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表３-8 環境エネルギー技術革新計画における革新的エネルギー技術開発の推進方策の一覧

研究開発投資 革新的技術開発の加速

国による研究開発の重点化

民間における研究開発へ

のインセンティブ

国の調達における有望技術の優先

ロードマップの策定・定期的見直し

関連主体による達成目標・ビジョンの共有

異業種・異分野融合の推進

研究開発体制 国を挙げた研究開発体制の構

築

研究者が所属組織を超えて結集する仕組みの構築

大規模プロジェクトのマネジメントの一元化

助成機関同士の連携による切れ目ない資金の供給

研究開発マネジメント 中間目標の設定と国際的動向を踏まえた評価の実

施

途中段階でのロードマップの見直し及び資源の機動

的配分

出所：第７回産学官連携推進会議（2008 年 6 月）

図３-6 革新的技術戦略における仕組み整備・環境整備の概要（参考）
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(2) 環境エネルギー技術革新計画に基づく予算配分スキームについて

① 予算配分の方法

環境エネルギー技術革新計画を含む革新的技術戦略に基づき、科学技術関係予算の配分

に際して、総合科学技術会議が司令塔となって関連府省の施策を統括している。具体的に

は、各府省の概算要求に先立ち、総合科学技術会議が「最重要政策課題」及び「優先度判

定等の方法」を含む配分方針を示して関係大臣に意見具申を行い、その後各府省の概算要

求における科学技術関係施策を総合科学技術会議が詳細に点検し、外部専門家の助言を受

けながら留意事項や改善すべき点を示しつつ優先度判定等を実施している。2009 年度には、

新たに全体ヒアリング及び個別施策ヒアリング、優先度判定に関するパブリックコメント

を実施したところである（図３-7）。

○総合科学技術会議

・「科学技術に関する予算等の資源配分方針」
の決定

・「科学技術関係予算への資源配分方針の適
用についての具体的進め方」のとりまとめ

○関連府省
・概算要求

○総合科学学術会議

・科学技術関係施策に対する優先度判定等の
実施
・国家的に重要な研究開発の評価
・「科学技術関係予算の編成に向けて」の決定

（関連する取組）
・ 「独立行政法人、国立大学法人等の科

学技術関係活動の把握・所見とりまとめ」
の実施
・ 「政府研究開発データベース」による研

究費配分の不合理な重複や過度の集中
の排除
・ 「科学技術連携施策群」による府省縦割
りの弊害排除、連携の強化 等

・政府予算案の決定
・優先度判定等対象施策の予算案
・詳細な見解付け対象施策の予算案

○総合科学技術会議
(※ )2009年10月以降公開、追加された行程

・全体ヒアリング・個別施策ヒアリングの実施
・優先度判定に関するパブリックコメントの実施
・各府省の主な科学技術関連施策
・優先度判定に関するパブリックコメントの結果
・全体調整会議の実施

図３-7 科学技術に関する政府予算案の決定までの主な流れ

2010 年度予算については、「環境と経済が両立する社会を目指すグリーンイノベーショ

ンの推進（以下、「グリーンイノベーション」）」を最重要政策課題と位置づけるとともに、

「健康長寿社会」及び「地域科学技術」、「社会還元加速プロジェクト」、「革新的技術」、「科
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学技術外交」の５つの課題を重点的に推進すべき課題として設定、環境エネルギー技術に

ついては「環境エネルギー技術革新計画」の５つの対象技術分野を優先としている。また、

最重要政策課題や重点的に推進すべき課題のための基盤的課題として「基礎研究の強化」

及び「人材育成の強化」、「知的財産への対応の強化」を取り上げている。

個別施策の優先度判定に際しては、「科学技術関係予算への資源配分方針の適用につい

ての具体的進め方」において、新規施策及び継続施策の書類提出及びヒアリングの条件を

定めており、新規施策については 4 段階での優先度判定、継続施策については三段階の評

価を実施している（表３-9）。

表３-9 2010 年度概算要求における科学技術関連施策の審査方法と優先度判定等の考え方

個別施策

新規施策 継続施策

書類提出 ・新規１億円以上

但し、最重要政策課題、重点的に推進

すべき課題、戦略重点科学技術に係る

施策は全て

・継続10億円以上（最重要政策課題、重点的

に推進すべき課題、戦略重点科学技術に係

る施策は５億円以上）

但し、分野別推進戦略の中間フォローアップ

の「進捗状況と今後の取組」において「進捗が

遅れている研究開発目標」に係る施策につい

ては全て

（注）継続拡充施策(一部の実施内容を新規手 法等によ

り拡充した施策)について、新規拡充分が５割（対前

年度比）を超える施策については、拡充分を新規施

策として資料を提出

ヒアリング

・10月に新たに新規施策として要求さ

れた施策及び９月要求時点から大幅

に施策内容に変更があった施策等か

らヒアリング対象を選定

・書類精査等により、ヒアリング対象を選定

（施策の内容が大幅に変更された施策等）

総合科学

技術会議

の対応

・書類提出された全ての施策について

「優先度判定」を実施

但し、額に応じて優先度判定の対象外

とすることもあり得る

・書類提出された全ての施策について「改善・

見直し指摘」を実施

優先度判

定等の考

え方

・判断基準：施策の重要性、実施方法

の最適性、資源投入規模の妥当性

・新規施策については、Ｓ，Ａ，Ｂ，Ｃの

４段階にて判定

S（積極的に実施すべきもの）

A（着実に実施すべきもの）

B（効果・効率的に実施すべきもの）

C（一部が不適切又は実施すべきで

ないもの）

・科技担当大臣・有識者議員が、既存の実施

計画に比して、着実・効率的に実施すべき施

策、減速又は見直すべき施策に峻別

・予算規模が大きく重要性の高い基盤的施策

や国家基幹技術に該当する施策について

は、新たな資源配分方針を踏まえて内容を詳

細にチェックし、優先度が分かるようにメリハリ

をつけて改善事項・留意事項等について指摘

② 21 年度予算案における資源配分結果

2010 年 1 月に発表された平成 22 年度（2010 年度）政府予算案では、最重要政策課題

のグリーンイノベーション分野に対して前年度比 24％増の 3,857 億円を配分しており、重

点的に推進すべき課題 5 分野に対して前年度比 1％減の 4,659 億円を配分している（図
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３-8）。なお、科学技術関係予算全体の予算額は 3 兆 5,723 億円で、最重要政策課題の占め

る比率は約 10.8％である。

3,120

708

770

246

2,083

882

3,857

709

717

257

2,159

817

0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000

グリーンイノベーション

健康長寿社会

地域科学技術

社会還元加速プロジェクト

革新的技術

科学技術外交

2009年度

2010年度

重点的に

推進すべき

課題

最重要

政策課題

【単位：億円】

図３-8 平成 22 年度（2010 年度）予算における最重要政策課題の資源配分結果

(3) 環境エネルギー技術革新計画のフォローアップについて

① フォローアップ実施の経緯

2009 年 2 月の第 79 回総合科学技術会議において、「低炭素社会の実現に向けた『環境

エネルギー技術革新計画』の戦略的推進」の方法として、「革新計画のフォローアップ」と

「重点的推進方策の検討」が示された。

環境エネルギー技術革新計画は中長期的な計画であることから、着実に実施されるには

俯瞰的かつ継続的な推進方策の検討が重要であり、技術開発及び普及策の不要な重複の排

除や、関連府省・官民の連携を促し、選択と集中による重点化が必要とされている。

総合科学技術会議基本政策推進専門調査会エネルギープロジェクトチーム（エネルギー

PT）において、関連府省の技術開発及び普及策、さらにシステム改革などの進捗状況、予

算額について把握、整理を行い、2009 年 4 月に「環境エネルギー技術革新計画フォロー

アップ（案）」が公開されている。なお、重点的推進方策については、民生、運輸、産業等

の部門別に主要な環境エネルギー技術を統合してロードマップ案を策定しており、関連府

省連携の下で更に詳細なシナリオを構築して具体的方策を策定すべきとしている。

② 環境エネルギー技術革新計画フォローアップ（案）の内容

○ 関連府省の連携の考え方

フォローアップの方法としては、エネルギーPT が作成したフォーマットを関連府省に

配布し、報告された内容をエネルギーPT で把握整理して取組状況をとりまとめている。

（フォーマットの構成）

・分類項目（整理番号、技術分類）

・施策への取組状況
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→施策名称

→2008 年度取組状況（2008 年度予算額、うち科学技術関連経費、取組状況）

→2009 年度取組予定（2009 年度予算（案）、今後の課題・取組予定）

・特記事項（大きな追加・進展を見込んでいるものを記載）

環境エネルギー技術革新計画の記載された４つの柱を軸に全般的な取組状況が整理さ

れている。関連府省の取組は概ね順調に進捗と評価されており、特に複数の府省連携が重

視されている（表３-10）。

表３-10 環境エネルギー技術革新計画のフォローアップ案に基づく関連府省の連携状況の一覧

内
閣
官
房

内
閣
府

総
務
省

外
務
省

文
部
科
学
省

農
林
水
産
省

経
済
産
業
省

国
土
交
通
省

環
境
省

技術開発

高速増殖炉サイクル ○ ○

高効率石炭発電 ○ ○

太陽光発電 ○ ○

バイオマス利活用 ○ ○ ○ ○

ハイブリッド・電気自動車 ○ ○

燃料電池自動車 ○ ○ ○

低燃費航空機（低騒音） ○ ○

高効率照明 ○ ○

省エネ家電・情報機器 ○ ○

ITS ○ ○

HEMS/BEMS 等面的利用 ○ ○

高性能電力貯蔵 ○ ○

スーパー樹木 ○ ○

温暖化適応技術 ○ ○

地球観測・気候予測 ○ ○ ○

社会への普及策と必要な制度改革

省エネ製品の性能表示制度 ○

住宅等の性能評価・表示・認定制度 ○ ○

環境モデル都市や技術実証によるモデル事業 ○

エネルギー環境教育の拡充 ○ ○

人材育成 ○

国際的な温室効果ガス削減への貢献策

開発途上国の人材開発等 ○ ○ ○

国際航路に係る国際基準の策定 ○

革新的環境エネルギー技術の推進方策

ロードマップの策定・見直し ○ ○

資源配分方針の策定 ○

※ 網掛け部分：環境省の取組分野
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３-３ 規制対応に関する動向

(1) 構造改革特別区制度

構造改革特区制度は、地域の特性に応じた規制の特例措置を導入する特定の地域（特

区）を設けて実情に合わなくなった規制の合理化や地域活性化を推進するもので、各地方

公共団体が民間事業者や NPO 等の提案も踏まえ、地域の特性に応じて対象区域や施策内

容、必要となる規制の特例措置を判断して計画を作成して内閣府に設置された構造改革特

別区域推進本部へ申請し、認定を受ける仕組みである。

構造改革特区制度は a)特区で実施される規制の特例措置の内容に関する提案の募集と

メニュー化、b)地方公共団体が作成・申請する特区計画の認定、c)特例措置の実施状況の

評価と全国への拡大適用の 3 段階で構成されている（図 ３-9）。

出所：「構造改革特区～地域特性を活かして魅力を創出～」（内閣官房地域活性化統合事務局、2008 年 9 月）

図 ３-9 構造改革特区制度の事務の流れ

2002 年 12 月の構造改革特別区域法の施行を受けて、2003 年から 2009 年 11 月末まで

に 21 回の特区計画の認定申請が実施されており、723 件が特区としての認定を受けてい

る。構造改革特別区域推進本部評価・調査委員会による特例措置の実施状況の評価の結果

として、2009 年末までに 124 件の特例措置が全国へ展開されている。これまでに認定さ

れた特区計画のうち、温暖化対策に関連するものの一覧を表３-11 に示す。
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表３-11 構造改革特別区域において認定された温暖化対策技術に関連する特区計画の一覧（１／２）

認定時期
申請主

体名
特区の名称 特区の区域の範囲

規制の特例

措置の番号
規制の特例措置の内容

2003 年度

（第 1 回）
青森県

環境・エネルギー

産業創造特区

八戸市、十和田市、三沢

市、むつ市等 17 市町村
1103※

資本関係等によらない密接な関係による電力の特定供給事業（再生可能エネル

ギー発電）

→電気事業法によって同一需要地や資本関係者に限定されている特定供給（電

気事業者以外の者による電力供給）の需要家の要件について、同一企業グループ

とみなしうる取引関係等がある場合や供給者と需要家が組合を設立する場合につ

いても対象を拡大。

2003 年度

（第 2 回）

釧路市

白糠町

釧路・白糠次世代

エネルギー特区

釧路市及び白糠町

の全域
1107※

ジメチルエーテル（DME）試験研究施設の変更工事手続簡素化事業

→高圧ガス取締法に基づき必要とされる DME 施設の変更工事の届け出を、地方

公共団体が認める試験兼旧施設に限って届け出を不要化

2003 年度

（第 2 回）
つくば市

つくば市

新エネルギー特区
つくば市の全域

1104※
一般用電気工作物への位置付けによる家庭用燃料電池発電設備導入事業

→電気事業法において自家用電気工作物に規定されている燃料電池を一般用電

気工作物と位置づけ、保安規定の届出と電気主任技術者の選任を不要化

1106※
不活性ガスを使用しない家庭用燃料電池発電設備導入事業

→電気事業法において燃料電池の安全対策として必要とされる不活性ガスパージ

機能を、10kW 未満の固体高分子型燃料電池に限って不要化。

2004 年度

（第 4 回）
仙台市

杜の都新エネルギー創造

活用特区
仙台市の全域

1103※

（1122）

資本関係等によらない密接な関係による電力の特定供給事業（燃料電池や太陽

光発電等によるハイブリッドコージェネ）

→電気事業法において同一需要地や資本関係者に限定されている特定供給（電

気事業者以外の者による電力供給）の需要家の要件について、同一企業グループ

とみなしうる取引関係等がある場合や供給者と需要家が組合を設立する場合につ

いても対象を拡大。

2004 年度

（第 6 回）
広島県

環境にやさしい

カーシェアリング広島特区
広島県の全域 1217※

環境にやさしいレンタカー型カーシェアリングのための無人貸渡しシステム可能化

事業

→道路運送法に基づくレンタカー型カーシェアリング許可の申請について、その貸

渡しが無人の事務所で行われるものであっても、ＩＴ等を活用し、車両の整備・管理

に支障が生じないような代替措置を講じられる場合は速やかに許可。

2004 年度

（第 6 回）
北九州市

市民力が創る「環境首都」

北九州特区
北九州市の全域 1217※

環境にやさしいレンタカー型カーシェアリングのための無人貸渡しシステム可能化

事業

→道路運送法に基づくレンタカー型カーシェアリング許可の申請について、その貸

渡しが無人の事務所で行われるものであっても、ＩＴ等を活用し、車両の整備・管理

に支障が生じないような代替措置を講じられる場合は速やかに許可。

※特例措置の実施状況の評価結果を受けて全国展開されているもの
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表３-11 構造改革特別区域において認定された温暖化対策技術に関連する特区計画の一覧（２／２）

認定時期
申請主

体名
特区の名称 特区の区域の範囲

規制の特例

措置の番号
規制の特例措置の内容

2005 年度

（第 7 回）
札幌市

風を感じる北のまちづくり・

札幌カーシェアリング特区
札幌市の全域 1217※

無人の自動車貸し出し（レンタカー型カーシェアリング）

→道路運送法に基づくレンタカー型カーシェアリング許可の申請について、その貸

渡しが無人の事務所で行われるものであっても、ＩＴ等を活用し、車両の整備・管理

に支障が生じないような代替措置を講じられる場合は速やかに許可

2005 年度

（第 7 回）
青森県

環境・エネルギー

産業創造特区

八戸市、十和田市、三沢

市、むつ市等 17 市町村
1103※

資本関係等によらない密接な関係による電力の特定供給事業（バイオガスコージ

ェネ）

→電気事業法によって、同一需要地や資本関係者に限定されている特定供給（電

気事業者以外の者による電力供給）の需要家の要件について、同一企業グループ

とみなしうる取引関係等がある場合や供給者と需要家が組合を設立する場合につ

いても対象を拡大。

2005 年度

（第 7 回）

福岡県

福岡市

福岡水素利用技術

研究開発特区
福岡市の区域の一部 1129-2※

高圧ガス設備の技術上の基準の変更（研究開発で使用する実験容器）

→高圧ガス保安法に基づく高圧ガス設備の技術基準について、現行の規定と同等

の安全性が担保されるものとして認定を受けたときは規準の変更を認める。

2005 年度

（第 8 回）
青森県

環境・エネルギー

産業創造特区

八戸市、十和田市、三沢

市、むつ市等 14 市町村

1009※

自然エネルギー発電事業（国有林の貸し付け）

→国有林野管理経営法において 5ha 以下とされている貸し付け面積を、民間事業

者が一般電気事業者への売電を目的として行う自然エネルギー発電については

5ha を超えて有償貸し付けを可能化。

1105

一般用電気工作物への位置付けによる小規模ガスタービン発電設備導入事業

→電気事業法の一般電気工作物の対象外となるガスタービン発電設備について、

出力30kW未満や最高使用圧力1,400kPa未満等の一定要件を満たす小規模設備

については一般用電気工作物と認める。

2005 年度

（第 8 回）
愛知県 自動車環境戦略推進特区 愛知県の全域 1217※

環境にやさしいレンタカー型カーシェアリングのための無人貸渡しシステム可能化

事業

→道路運送法に基づくレンタカー型カーシェアリング許可の申請について、その貸

渡しが無人の事務所で行われるものであっても、ＩＴ等を活用し、車両の整備・管理

に支障が生じないような代替措置を講じられる場合は速やかに許可

2006 年度

（第 11 回）
鳥取県

鳥取県温泉熱利用発電

研究開発特区
鳥取県の全域 1142

研究開発用温泉熱利用発電設備の法定検査手続不要化事業

→電気事業法に基づく汽力発電の工事計画の届出、使用前安全管理検査、溶接

安全管理検査及び定期安全管理検査について、主力 10kW 未満や最高使用圧力

5Mpa 未満等の設備要件を満たす研究開発用温泉熱利用発電設備の場合はこれ

らを免除。

※特例措置の実施状況の評価結果を受けて全国展開されているもの
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(2) 規制改革会議

① 規制改革会議の概要

民間有識者 15 名から構成される規制改革会議は、経済社会の構造改革を進める上で必

要な規制の在り方の改革に関する基本的事項の総合的な調査審議を目的として、内閣総理

大臣の諮問機関として 2007 年 1 月に内閣府に設置された。

規制改革会議は本会議の他に、会議の運営方針に関する重要事項について検討を行う運

営委員会と、重点事項を審議する重点事項推進委員会、会議の主要検討課題について掘り

下げた審議を行うための専門委員から構成される 15 のタスクフォースを設置している（表

３-12）。

表３-12 規制改革会議の検討体制

運営委員会（6 名）

重点事項推進委員会（15 名）

タスクフォース

(各タスクフォースに本

会議委員 1 名が主査と

して参画)

成長分野 A 集中テーマ 医療（専門委員 3 名）

介護（専門委員 2 名）

保育（専門委員 1 名）

農林水産（専門委員 5 名）

住宅・土地（専門委員 1 名）

B 基盤整備 雇用・労働（専門委員 4 名）

教育（専門委員 1 名）

一般テーマ 金融（専門委員 1 名）

地域活性化（専門委員 1 名）

環境（専門委員 1 名）

海外人材（専門委員 1 名）

エネルギー（専門委員 1 名）

基本ルール（専門委員 1 名）

法務・資格（専門委員 1 名）

官業改革（専門委員 2 名）

規制改革会議では、規制改革会議へ寄せられた要望や、内閣府に設置された規制改革推

進本部が年 2 回実施する規制改革集中受付月間に受け付けた民間事業者等の提案に基づき

広範な規制改革に関する調査審議を行い、これまでに 3 回答申をとりまとめている。

規制改革会議の答申内容は、政府全体の規制改革計画として閣議決定される「規制改革

推進のための３か年計画」に反映され、規制改革会議は３か年計画の実施状況の監視を行

う。３か年計画は毎年度改定されており、改定に際しては規制改革会議の答申の具体的施

策部分を反映することとされている（図３-10）。
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規制改革会議 政府

•民間事業者等からの提案・要望（常時受付分、
規制改革集中受付月間受付分）に基づく調査
審議
•調査審議結果に基づき答申のとりまとめ（2007
年5月）

•規制改革会議の答申や民間事業者等からの
提案・要望（規制改革集中受付月間受付分）を
踏まえて「規制改革推進のための３か年計画」
を策定（2007年6月閣議決定）

•規制改革推進のための３か年計画を実行
•民間事業者等からの提案・要望（常時受付分、
規制改革集中受付月間受付分）に基づく調査
審議（新規分）
•規制改革推進のための３か年計画の実施状
況を監視
•調査審議及び監視結果に基づき答申のとりま
とめ（2次答申：2007年12月、3次答申：2008年
12月）

•規制改革会議の答申の具体的施策部分に基
づき「規制改革推進のための３か年計画」を改
定（改定：2008年3月、再改定：2009年3月）

図３-10 規制改革会議の役割と規制改革推進のための３か年計画との関係

３か年計画の監視の一環として 2009 年 11 月に公表された「規制改革推進のための３か

年計画等のフォローアップ結果」における、温暖化対策技術に関連して計画上必要となさ

れた措置とその対応状況を表３-13 及び表３-14 に示す。
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表３-13 規制改革推進のための３か年計画（改定）のフォローアップ結果（温暖化対策技術分野の導入に係る規制緩和の例）

事項名
措置内容

実施予定年度 講ぜられた措置の概要等

（◎：措置済み、○：一部措置済み、―：評価出来ないもの）（関係府省） 2007 2008 2009

インフラ整備の促進（経産

省）

電気事業における送電ネットワークやガス事業における導管ネットワークの整備に際して

必要となる工事や土地利用等に係る規制について、インフラ整備を抑制している規制が

あれば、これを緩和する等の措置を講ずる。

実際上の必要性が

生じた場合に検討
○

今後、エネルギー政策の観点から、必要性が生じた場合には、適切に検討

する。

熱供給事業法の対象外の小規模(21GJ/hr 未満)の熱供給導管についてもエネルギー

政策等の観点から公共財的性格が法令上位置付けられれば、義務占用に準じた道路

占用を認めることを検討する。

実際上の必要性が

生じた場合に検討
―

常時監視をしない発電所で

遠隔監視制御する場合の

施設基準の緩和（経産省）

運転が自動化されているガスタービン/ガスタービンコンバインドサイクル発電所については、

自動停止する保護回路の増強及び遠隔監視制御所に常時駐在している技術員への

連絡体制の確立等により、発電所内で常時監視する必要はないことから、出力に限ら

ず常時駐在監視を行わないことについて検討し、必要な措置を行う。

措置 ◎

風力発電施設設置に係る

工場立地法の適用除外

（経産省）

風力発電施設設置に係る工場立地法の適用除外については、大規模風力発電施設

の建設需要等が高まっていることに鑑み、平成 18 年 9 月以降開催予定の産業構造審

議会地域経済産業分科会工場立地法検討小委員会において、検討する。

措置 ◎

固体酸化物型燃料電池

SOFC の実証実験を円滑に

行うための規制緩和（規制

緩和）

小出力のSOFC発電設備に関して、一般用電気工作物へ位置づけること、不活性ガス

によって燃料ガスを置換する構造を省略することについては、平成 19 年度中に省令改正

を行う。また、常時監視しない発電所のうち随時巡回方式対応の発電所として運用する

ことについては、所要の改正を行う。

措置 ◎

木くずの運用の明確化（環

境省）

製材所等から排出される木くずを自らの事業所内において、燃料として有効利用する場

合、一定の条件を満たすものに関しては、当該設備を廃棄物処理施設としてではなく、

製造工程の一部として扱うべく運用を明確化する。

措置

済み
◎

製材所等から発生する木くずを燃料として適正に自ら活用するための燃焼炉を、複数の

事業者が自ら共同で設置して共同利用する場合について、適正な処理を担保する観

点から当該共同利用の内容を吟味し、生活環境保全上の支障が生じることのない等の

一定の条件を満たすものに関しては、当該設備を廃棄物処理施設としてではなく、製造

工程の一部として扱うべく運用を検討して結論を出す。

措置

済み
◎
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表３-14 規制改革推進のための３か年計画（改定）のフォローアップ結果（温暖化対策技術分野の導入促進に向けた環境整備の例）

事項名
措置内容

実施予定年度 講ぜられた措置の概要等

（◎：措置済み、○：一部措置済み、―：評価出来ないもの）（関係府省） 2007 2008 2009

環境を保全するための排出

係数の算定方式見直し等

（経産省、環境省）

我発電所からの CO2 の排出量を削減するためには、需要家が電力消費を昼から夜間

へシフトするよう促すインセンティブを与えることが有効である（ただしこれは、昼から夜への

シフトにより CO2 排出量が減る場合である。逆の場合は、夜から昼へシフトさせる必要が

ある）。さらに、需要家が、自社の電力消費が発生させる CO2 排出量を考慮して発電

会社を時間帯ごとに選択をするインセンティブを与えることが有効である。そのために、「季

時別平均排出係数」を採用することも含めて検討し、結論を得る。

検討、

結論
◎

季時別平均排出係数の導入の必要性について、「低炭素

電力供給システム研究会」において検討し、「温対法に基づ

く事業者別排出係数の算出方法等に係る検討会」で「当面

導入することは困難」との結論を得た。

供給側による多様な削減努力の成果が事業者別の排出係数等に適切に反映されるよ

うな方策を検討し、結論を得て措置を講ずる。

検討、

結論
措置 ◎

京都メカニズムクレジットの調達等、事業者の多様な削減努力の成果を事

業者別の排出係数に反映するため「温対法に基づく事業者別排出係数

の算出方法等に係る検討会」を開催のうえ、関連通達を改正し、京都メカ

ニズムクレジットの調達について排出係数に反映可能とした。その他の事業

者による削減努力の成果の反映については、温対法における関連告示等

の制定の後に検討会を開催し、再度関連通達を改正する予定。

廃棄物のエネルギー利用

の推進（環境省）

地球温暖化対策の要請を踏まえ、循環型社会形成推進基本法に規定する循環的利

用の優先順位を留意しつつ、廃棄物のエネルギー利用の推進を図る必要があることか

ら、その支援を進める。

逐次実施 ○

「循環型社会形成推進交付金」の活用や、エネルギー対策特別会計によ

る「廃棄物処理施設における温暖化対策事業」の実施により、廃棄物の

エネルギー利用のための施設整備を支援している。

温室効果ガスの発生削減

（環境省、経産省、国交

省、農水省、財務省）

太陽光発電、風力発電、バイオマスエネルギー等の再生可能エネルギーや燃料電池等

の導入促進を図るため、より効率的・効果的な支援策の検討を行うとともに技術革新の

現状等を踏まえ、必要な環境整備等を一層推進する。

逐次実施 ○

研究開発の実施、実証・導入にかかる支援策の充実、RPS 法の着実な

実施、グリーン電力証書の自主的取組の充実等によりの導入を促進した。

また、地域における地産地消型の取組への評価と、先進的事例紹介によ

るベストプラクティスを共有。新エネルギー対策の抜本的強化について、総

合資源エネルギー調査会新エネルギー部会において総合的検討を行った。

技術開発を引き続き推進する。その際、産学官が適切な役割分担を図りながら、有機

的・体系的に技術開発に取り組む。
―

風力発電等系統連系のあ

り方（経産省）

国、電力会社、風力発電事業者によって、周波数変動対策の観点や送電容量対策

の観点から、解列枠の募集や会社間連系線の活用に向けた検討、風力発電連系可

能量の正確な把握や蓄電池等の導入可能性調査等が実施され、平成 17 年春にこれ

らの対策のレビューが行われることとなっているが、これらの結果も踏まえ、送電系統への

影響に十分配慮しつつ、風力発電機が送電系統に円滑に連系されるために必要な措

置を講ずる。

逐次実施 ○

平成 17 年 6 月の新エネルギー部会・風力発電系統連系対策小委員会

において、風力発電の系統連系に係る課題を解決するため、①周波数変

動対策、及び②送電容量対策を取りまとめたところ。

導入制約のある電力会社においては、小委員会報告書に盛り込まれた周

波数変動対策の一環として、連系可能量の公表や、解列枠や蓄電池枠

の募集などにより、風力発電の連系量拡大に取り組んでいるところ。

また、送電容量対策についても一部について取り組みが進捗しているとこ

ろ。風力発電事業者による蓄電池導入に係る助成事業を開始するととも

に、気象予測に基づく発電量予測システムの開発に取り組んでいるところ。
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(3) 行政刷新会議における規制・制度改革に関する分科会の設置

新成長戦略（基本方針）を受けて、2010 年 1 月 5 日の行政刷新会議において規制・制

度改革に関する分科会を設置し、1)環境・エネルギー分野（グリーンイノベーション）、2)

医療・介護分野（ライフイノベーション）、3)農業分野（地域活性化戦略）、4)保育・職業

能力開発など雇用・人材分野の４つを規制・制度改革の重点分野と位置づけ、具体的テー

マや見直し方法等を早急に決定する方針が示された。

見直しに際しては、国民の目に見える形で検討を進めるとともに、「国民の声（ハトミ

ミ.com）」57についても積極的な活用を図ることとしている。

57「国民及び職員からの意見聴取について」（平成 21 年 12 月１日閣議決定）に基づき、行政効率化や規制改

善、公共サービス改革等に対する提案を受け付ける意見聴取制度
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４ 海外における温暖化対策技術の開発・普及に関する主な取組動向

４-１ 米国の温暖化対策技術に関する政策動向

(1)米国における温暖化対策技術開発・普及政策に関する動向

①ブッシュ前政権下における科学技術政策の概要

米国におけるエネルギー分野の温暖化対策技術に係る技術開発・普及への取組の背景と

して、米国の科学技術政策に係る近年の動向について整理する。

2006 年のブッシュ前大統領の一般教書演説において、科学技術分野における国際競争力

維持の方策として、「米国競争力イニシアティブ（ACI；American Competitiveness

Initiative）」を発表した。

ACI では、①物理学基礎研究に対する連邦研究開発予算の 10 年間での倍増、②研究開

発コストに対する税額控除の恒久化、③科学・数学教育の向上を骨格としており、①の予

算増加については、全米科学財団（NSF；National Science Foundation）、エネルギー省

科学局（DOE Office of Science）、商務省管轄下の標準技術研究所（NIST；National

Institute of Standards and Technology）の 3 省庁の管轄する物理と工学分野における基

礎研究プログラム予算を対象と位置づけている。

ACI 公表を受けて、翌 2007 年 8 月に「米国競争力法（The America COMPETES Act；

The America Creating Opportunities to Meaningfully Promote Excellence in

Technology, Education and Science Act）」が成立した。米国競争力法では、ACI で掲げ

られた NSF 及び DOE 科学局、NIST の研究関係機関の予算増額について 2008～2010 年

の予算額を明記するとともに、エネルギー技術分野でのハイリスクな研究開発を担当する

「先端研究プロジェクト庁（ARPA-E；Advanced Research Projects Agency - Energy）」

の新設を定めている。同法の主な内容を表４-1 に示す。
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表４-1 米国競争力法（The America COMPETES Act）の主な内容

項目 内容

国家科学技術

サミットの召集

・産業界、州政府、連邦政府等の各界の科学・技術・工学・数学分野に関係する代

表者を集めて、活動の健全性や方向性について政府横断的に検討。

・大統領はサミット終了後、今後 5 年間の連邦政府による研究プログラム及び技術

プログラムの方針についての報告書を議会に提出。

研究関係機関の

予算の大幅増

・2010 年までの間の全米科学財団（NSF）、エネルギー省（DOE）科学局、標準技術

研究所（NIST）の予算増（参考：2008 年度予算 NSF：60.32 億ドル、DOE 科学局：

40.45 億ドル、NIST：5.15 億ドル）。

ハイリスク研究の

促進

・科学、技術、工学、数学に対して資金配分を行う連邦政府機関は、毎年、基礎研

究予算に占めるハイリスク研究への配分比率の目標値を設定し、その結果とともに

議会に報告。

・エネルギー技術に関する長期的かつハイリスクな技術課題に取り組むため、エネ

ルギー省内に先端研究プロジェクト庁（ARPA-E；Advanced Research Projects

Agency - Energy）を新設。

イノベーションの

阻害要因の調査、

サービス・サイエン

スの振興

・ビジネスや財政における新たなリスクを同定・緩和する手法を検討するための調

査を実施。

・「サービス・サイエンス」に戦略的に対応するため、全米アカデミーを通して、連邦

政府が実施すべき「サービス・サイエンス」に関する研究・教育・トレーニング支援を

実施。

製造技術の支援 ・地域における産学連携事業の推進、製造技術に関する共同研究を支援。

※コンピュータ科学、事業研究、産業工学、ビジネス戦略、経営科学、法学等を統合した新興学問分野とし

て定義されている。

出所：平成 20 年度科学技術白書より作成

②オバマ政権による温暖化対策技術への取組の概要

米国では 2009 年 2 月 17 日、オバマ大統領の署名により「2009 年米国再生・再投資法

（ARRA；American Recovery and Reinvestment Act of 2009）が成立した。同法は大統

領選挙期間中から提示されていた今後 10 年間でのクリーンエネルギー開発への 1,500 億

ドル（約 13 兆 5,000 億円）の投資と 500 万人の雇用創出等の公約を含む「New Energy for

America」計画に沿ったものであり、同法に基づく 2009 年の景気対策費用総額 7,870 億

ドル（約 70 兆 8,300 億円）のうち、約 800 億ドル（約 7 兆 2,000 億円）以上がエネルギー

分野に割り当てられることとされている58。エネルギー分野における主な対策内容と予算

額を以下に示す。

58 大統領府ホームページ（http://www.whitehouse.gov/issues/energy-and-environment/）
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○2009 年米国再生・再投資法（ARRA）におけるエネルギー技術関連の主要対策

・一般家庭へのスマートメーター4,000 万ユニットの導入を含むスマートグリッド関連事

業へ 110 億ドル（約 4,950 億円）

・低所得層向け住宅の高気密・高断熱化を支援する耐候化（weatherization59）支援プロ

ジェクトへ 50 億ドル（約 4,500 億円）

・LED 等の高効率照明導入や ZEB（ゼロエネルギー建築）技術の実用化等のグリーン建

築普及事業へ 45 億ドル（約 4,050 億円）

・州政府や地方行政機関が実施する再生可能エネルギー／省エネルギー対策導入・普及事

業への支援として 63 億ドル（約 5,670 億円）

・電線作業員の訓練プログラムや建物省エネ改修等の実施企業の従業員トレーニング等

のグリーン雇用のための訓練プログラムへ 6 億ドル（約 540 億円）

・次世代蓄電池の技術開発への競争的資金として 20 億ドル（約 1,800 億円）

同法に基づく事業に関しては、予算執行に関する説明責任と透明性の確保のためのホー

ムページ（http://www.recovery.gov/）を開設しており、各省庁の予算執行に係る計画や執

行状況は同ホームページで確認可能となっている。また、同法に基づく各種の補助金の公

募情報のポータルサイト Grants.gov（http://www.grants.gov/）に集約されている。

(2) 米国エネルギー省（DOE）管轄のエネルギー技術の開発・普及への取組

2009 年米国再生・再投資法に基づく 2009 年度のエネルギー省（DOE）の予算規模は総

額 367 億ドル（約 3 兆 3,030 億円）で、うち約 46％の 168 億ドル（約 1 兆 5,120 億円）

をエネルギー技術の研究開発・普及を担当するエネルギー効率・再生可能エネルギー局

（EERE；Office of Energy Efficiency and Renewable Energy）が所管している。米国競

争力法に基づき設置された前述の先端研究プロジェクト庁（ARPA-E）の予算規模は 4 億

ドル（約 360 億円）となっている。ARRA に基づく DOE の 2009 年度予算の内訳を図４-1

に示す。スマートグリッド関連予算 45 億ドル（約 4,050 億円）のうち、10 億ドル（約 900

億円）は NIST（標準技術研究所）のスマートグリッド事業へ流用されている。

59 住宅外の太陽光や風雨、気温・湿度などの様々な気候条件から建築物を保護し、建物のエネルギー消費量

削減・エネルギー効率の最適化を行うこと（出所：NEDO 海外レポート No.1038）。

http://www.recovery.gov/
http://www.grants.gov/
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省エネルギー・

再生可能エネルギー

関連事業
15,120億円

核兵器廃棄

対策事業

5,400億円

再生可能エネルギー

導入に係る債務保

証
3,600億円

スマートグ

リッド及び送

電効率化
4,050億円

CO2回収・貯留

（CCS）

3,060億円

科学研究

1,440億円

先端研究

プロジェクト庁

360億円

DOE予算総額：367億ドル

（約3兆3,030億円）

図４-1 米国再生・再投資法に基づくエネルギー省（DOE）の 2009 年度予算配分

EERE の 2009 年度予算の事業分野別の内訳を図４-2 に、各事業の予算額及び事業概要

を表４-2 に示す。

省エネ型改修促進

409億円

バイオマス

地熱技術
工業技術

太陽技術

耐侯化支援プログラム

4,500億円

州政府エネルギー計画

2,790億円

エネルギー効率・節約

包括的助成

2,880億円

研究開発実証普及

（R&D&D&D）

2,250億円

次世代型バッテリー

製造支援

1,800億円

交通システム電化

360億円

高効率設備リベート

プログラム及び

エナジースター
270億円

代替燃料自動車

パイロット支援プログラム

270億円

エネルギー効率・再生

2009年度予算総額：1

図４-2 米国再生・再投資法に基づくエネルギー省の省エネルギー・

への 2009 年度予算配分

※1 ド

※1 ドル≒90 円として換算
可能エネルギー局（EERE）

68億ドル（約1兆5,120億円）

代替エネルギー技術

ル≒90 円として換算
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表４-2 米国再生・再投資法に基づく DOE-EERE の 2009 年度各事業の予算額及び事業概要

事業名称
予算額※

[億円]
事業の概要

耐侯化支援プログラム 4,500 低所得者層向けの住宅高断熱化・高気密化支援

州政府エネルギー計画 2,790
州およびコミュニティ単位でのエネルギー技術の導

入支援

エネルギー効率・節約包括的助成 2,880 地方自治体による導入助成に対する財政支援

エネルギー効率向上型改修促進 409 建築物の省エネルギー改修支援

研究開発実証普及 2,250 ―

バイオマスプログラム 720 バイオリファイナリーの実証・商業化支援等

地熱技術プログラム 360 ―

地熱エネルギー研究開発実証 315 発電実証、高効率技術開発、調査技術開発

地中熱ヒートポンプ 45
導入実証、ライフサイクルコスト評価手法開発、機

器認証プログラム

建築物エネルギー効率化技術 311 次世代システム研究、固体素子照明(SSL)開発等

工業技術プログラム 230 コージェネ・廃熱回収技術の開発・実証・導入支援

太陽技術プログラム 105
次世代 PV 開発、PV 普及、集光型太陽熱発電

（CSP）研究開発

自動車技術プログラム 99 低燃費車両開発

国立研究機関の研究施設整備 90
カーボンファイバー、次世代バッテリー、ゼロエネ

ルギー建築関連の研究施設整備

NREL 設備及びインフラ改良 90 国立再生可能エネルギー研究所の設備改良

風力エネルギープロジェクト支援 84 風力発電の性能・信頼性試験施設整備等

情報通信技術（ICT） 45 情報通信技術の開発・実証

燃料電池市場拡大加速化 38 非常用電源やフォークリフト等の導入支援

既存水力発電設備の高効率化・

環境影響低減
29

大規模（50MW 以上）及び中小規模（50MW 未満）

の既存システムの改良支援

風力技術試験センター 23 試験センターの建設

再生可能エネルギー普及コミュニティ 20 地域単位の取組に対する専門的技術による支援

革新クリーンエネルギー小規模

ビジネスプログラム
16

革新的エネルギー技術の研究開発を行う小規模

ビジネスに対する支援

次世代型バッテリー製造支援補助 1,800 バッテリー/車両生産事業者への支援

交通システム電化 360 プラグイン HV・EV の地域一括導入実証の支援

高効率設備リベートプログラム及び

エナジースター
270

エナジースター適合製品の普及啓発、高効率機器

のリベート実施

代替燃料自動車パイロット支援プログラム 270 代替燃料車の地域導入実証の支援

合 計 15,120 ―

※ 1 ドル＝約 90 円として換算
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４-２ EU の温暖化対策技術に関する政策動向

(1) 温暖化対策技術分野における戦略的な技術開発への取組状況

① 欧州エネルギー技術開発戦略（SET-Plan）の策定

温暖化対策技術に関連する分野においては、2007 年 11 月に欧州委員会が取りまとめた

「欧州エネルギー技術開発戦略（SET-Plan）COM（2007）723 final」において、2020

年までの目標（エネルギー消費量 20％削減・再生可能エネルギー20%導入・温室効果ガス

（GHG）20％削減）の達成には、技術によるブレイクスルーが必要であり、2020 年目標

の達成に向けた今後 10 年間における EU の主要技術的課題として、以下の７つを挙げて

いる。

・第 2 世代バイオ燃料の化石燃料に対する競争力のある代替燃料化、生産段階での持続可

能性への配慮

・産業規模での実証を通じた CO2 回収・輸送・貯蔵技術の商業化（全システムの効率化や

最先端研究を含む）

・最大級の風力発電所の発電容量の倍増（初期段階では洋上風力発電）

・大規模太陽光発電および集光太陽熱発電の商業化の実証

・再生可能エネルギー及び分散エネルギー源の大規模統合に対応可能なスマート欧州電

力系統の実現

・建物・運輸・産業分野の大規模市場におけるエネルギー変換の効率化、高効率エネルギー

消費機器やシステムの導入（熱電併給や燃料電池等を含む）

・核分裂技術の分野で競争力優位の保持（核廃棄物管理の長期的な解決策と一体）

SET-Plan では、これらの技術課題への対応に向けて、以下の具体的な取組方針を示し

ている（表４-3）。
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表４-3 欧州エネルギー技術開発戦略（SET-Plan）における当面の取組に係る提案の一覧

区分 提案概要

戦略的行動計画

戦略的エネルギー

技術運営グループ

SET-Plan の実現のための各国及び欧州、国際的な取組の整合性の確保

を目的として、各国の政府高官及び欧州委員会で構成されるグループを

2008 年の早期に創設

政策やプログラムの連携、進捗の監視や評価を担当

欧州エネルギー

サミット

2009 年前半に進捗評価や部門間の交流等を目的として、産業界から消費

者を含む他、欧州内の研究機関や金融機関、その他国際機関が参加する

サミットを開催

欧州エネルギー技術

情報システム（SETIS）

エネルギー技術目標の明確化と SET-Plan に関する合意形成を目的とし

て、エネルギー技術に関する情報公開とナレッジマネジメントの情報公開

システムを構築

SET-Plan の進捗状況の定期報告、エネルギー市場観測及び隔年のエネ

ルギー戦略評価を支援

効果的な実施

欧州産業イニシアティブ 各種活動や関係者の結集による産業界のエネルギー研究を強化する観

点から、６つの分野で産業イニシアティブを創設

・欧州風力イニシアティブ：洋上を含む大規模システム

・欧州ソーラーイニシアティブ：太陽光発電及び集光型太陽熱発電

・バイオエネルギー欧州イニシアティブ：次世代バイオ燃料

・欧州 CO2 回収・輸送・貯蔵イニシアティブ：CO2 排出ゼロ化石燃料発電所

・欧州電力系統イニシアティブ：スマート電力ネットワーク

・持続可能な核分裂イニシアティブ：第 4 世代技術

欧州エネルギー研究

連盟

エネルギーに関する類似の研究活動を行っている国立研究機関の連携に

よる効率化を目的として、欧州エネルギー研究連盟を設立

汎欧州エネルギー

ネットワーク・システム

EU 及び近隣国における低炭素統合エネルギーシステム開発の最適化を

目的として、欧州エネルギーインフラネットワーク・システム移行計画を

2008 年中に設置

資源

投資の増加 欧州第７次研究枠組計画（FP7）及び欧州インテリジェントエネルギー計画

（IEE）の予算の増額

欧州投資銀行によるエネルギープロジェクトへの増額

2008 年末までに低炭素エネルギー投資法を提案

人的資源の拡大 欧州産業イニシアティブや欧州エネルギー研究連盟による教育や訓練の

拡大

国際協力

国際協力 研究事業や国際規格策定における国際協力

グローバルエネルギー効率・再生可能エネルギー基金等を通じた技術移

転による新規市場開拓
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② 欧州技術プラットフォームの概要

近年の動向として、EU では EU レベルの研究技術開発支援制度である第 7 次欧州研究

開発枠組計画（FP7）において、欧州技術プラットフォーム（ETP；European Technology

Platform）と呼ばれる民間主導の研究開発組合的な組織が、技術開発計画の策定やプロジ

ェクトの実施において重要な役割を果たすようになっている。

ETP は特定の技術分野を対象として、EU レベルで企業や行政機関（国および地方）、

研究団体、大学、NPO、金融機関が参画する自主的な組織であり、技術開発から市場普及

までの戦略を策定して FP７策定への検討材料を提供するとともに、FP7 によって実施さ

れる各種の公募型プロジェクトの実施に際して、実質的な受け皿として機能している。

2007 年 12 月時点で 33 分野の ETP が存在している60。

ETP の目的は概ね次のように整理される61。

 ヨーロッパの産業競争力を高める。

 戦略的に重要な分野におけるヨーロッパの共通の研究開発目標を定め、効果的で整

合性のある研究開発に取り組む。

 人的、及び財政的な研究開発資源の結集を図る。

 研究開発成果の速やかな商業化を図る。

 透明性や開放性の確保を重視し、特定の団体・産業の利益に偏らない研究開発を進

める。

 技術革新に対し障害となる様々な規制を明らかにし、政策決定者と協力しつつ、そ

れらを克服する。

それぞれの ETP での活動は、通常次のような手順で行われる。現在、大半のプラット

フォームが、３番目の実施段階に入りつつあるところである62。

 産業界主導で関係者が集まり、共通の技術的なビジョンを作成する。

 戦略的研究行動計画（SRA: Strategic Research Agenda）を作成する。その計画の

中で中期から長期の技術目標やスケジュール他を明らかにする。

 人的および財政的な資源を結集し、SRA を実施する。

前述のSET-Planでは特定の分野におけるSRAを実行するための官民パートナーシップ

として、一定の要件を満たす分野の ETP を対象として EU 内の研究活動を長期間に亘っ

て効率的に実施するためのジョイント・テクノロジー・イニシアティブ（JTI；Joint

Technology Initiative）を採用し、第 7 次研究開発枠組計画（FP7）等を通じて優先的に

支援を行っている。

60 ETP のリストについては 2008 年度報告書参考資料５(2)参照
61 NEDO 海外レポート NO.997（2007 年 3 月）
62 NEDO 海外レポート NO.997（2007 年 3 月）
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(2) イノベーション政策としての EU における法規制改善に関する取組の経緯

EU では、2000 年 3 月に採択された経済・社会政策に関する包括的な 10 ヵ年戦略「成

長と雇用のためのリスボン戦略（以下、リスボン戦略）63」に基づき、研究開発への投資

の増加・改善や イノベーションの促進、情報通信技術の浸透、持続可能な資源の利用、強

力な欧州産業基盤の構築に取り組んでおり、その一環として「規制改善（Better

Regulation）」と呼ばれる政策パッケージを推進している。

欧州委員会による規制改善では、以下の３つの方針に基づき、表２-1 に示す政策を実施

している64。

・EU レベルでの規制改善手法の設計と適用（特に行政手続き上の負担の軽減や簡素化、

影響評価）

・EU の全ての規制当局への規制改善の原則の徹底のための加盟国との連携

・EU 及び加盟国レベルでの規制当局と利害関係者間の建設的な対話の強化

63 「Lisbon Strategy for Growth and Jobs」（http://ec.europa.eu/growthandjobs/index_en.htm）、2010 年

までを対象期間都市、2000 年に採択後、2005 年に見直し実施。
64 欧州委員会規制改善ホームページ（http://ec.europa.eu/governance/better_regulation/index_en.htm）
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表４-4 欧州委員会による規制改善（Better Regulation）に関する取組の概要

区分 概 要

影響評価 ・新たな規制や政策による経済、社会、環境面への潜在的な影響評価手法の整

備及び実施

協議 ・欧州委員会の各部局による関連分野の組織・団体との協議及び意見交換の実

施（部門毎に分散化された協議体制）

・欧州透明化イニシアティブ（European Transparency Initiative）に基づく協議方法

に関する整合性のある枠組み（協議規準）の整備と適用

・規制策定プロセスにおける利害関係者との制度化された意見交換の実施

専門的知識 ・政策策定における専門的知識の集約及び活用のための原則及びガイドラインの

整備及び運用

・政策決定者と専門家の意見交換のための科学技術情報サイト「SINAPSE」の運

営及び活用（800 以上の研究組織・機関が登録済み）

・各分野の公式及び非公式な専門家グループを分野別に登録するシステム（専門

家グループ登録制度：register of Commission expert groups）の構築及び活用

行政コスト ・新たな政策及び規制による行政コストの算定手法の開発及び運用

・13 優先分野（会社法、税法、統計、環境（廃棄物輸送、危険物管理等）等）にお

ける行政手続き負担の軽減プログラムの実施

規制手法の選択 ・EU 指令／規制に加え、自主規制や共同規制も含む規制手法の柔軟な選択

EU 法規制の置換と

適用

・加盟国における新たな EU 指令／規制の円滑な国内導入

・加盟国への導入過程における企業及び市民の参画

簡素化 ・13 優先分野（会社法、税法、統計、環境（廃棄物輸送、危険物管理等）等）にお

ける行政手続き負担の軽減プログラムの実施（※再掲）

・既存の規制の仕分け作業の実施

成文及び改変 ・法規制文書の圧縮を目的とする既存の法規制条文の見直し及び統合

アクセシビリティ及

び提示

・ウェブ（EUR-Lex（法規制情報データベース）及び Pre-Lex database（検討中の法

規制情報データベース））によるアクセシビリティの確保

・多言語による情報開示

評価 ・指針（Better Regulation agenda）の達成状況の評価

組織間協力 ・欧州委員会、欧州理事会、欧州議会の法策定改善に関する組織間合意の締結

・組織間合意の実施状況を監視する上級専門グループ（High-Level Technical

Group）の設置

加盟国の活動 ・加盟国との意見交換のための上級法規制専門家グループの設置

・規制改善の促進と改良のための「中東欧諸国の統治・管理の改善のための支援

プロジェクト（SIGMA；Support for Improvement in Governance and Management)

の OECD との共同実施

出所：欧州委員会規制改善ホームページ（http://ec.europa.eu/governance/better_regulation/index_en.htm）

より作成

http://ec.europa.eu/governance/better_regulation/index_en.htm
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(3) 新技術開発・普及に関する規制緩和への取組状況

新たな技術の開発・実用化に関しては、法規制はコンプライアンスに要する費用や商業

化リスク等を通じて研究・イノベーションの促進又は妨害の双方の可能性があると位置づ

けられている65。前述の規制改善の枠組みに基づき、リサーチ及びイノベーションに関す

る提案の潜在的な効果の評価が実施されている。

加えて、新技術の開発の障壁となるような既存の規制の存在（又は欠落を特定するため、

欧州委員会は規制及び標準化に対してより先行的なアプローチを推進しており、そのため

の手法として利害関係者、特に前述の欧州技術プラットホーム（ETP）との意見交換を重

視している。

ETP は当該技術の中長期的な研究開発の目標及びロードマップを定める戦略的研究行

動計画（SRA）を策定しており、SRA 策定作業の一環として技術の開発普及に関連する法

規制の問題点の特定も行っている。このため、ETP との連携により、技術の開発・普及の

阻害要因を特定し、早い段階での法規制や規格の適応を図ることが可能となるとされてい

る。

ETP との連携による一連の検討は、第６次枠組計画（FP6）に基づき 2005 年から実施

されているイノベーション関連分野の専門家支援活動である「Europe INNOVA

Initiative66」の一環として実施されている。Europe INNOVA では、特定の技術分野にお

けるイノベーションに関して、政策決定者と利害関係者が当該分野におけるイノベーショ

ンの状況把握と促進／阻害要因に関する認識を共有するための「分野別イノベーション観

察（Sectoral Innovation Watch）」プロジェクトが 2005 年から実施されており、2008 年

から 2010 年にかけて、バイオテクノロジーや自動車、建設等の 9 分野で第 2 期プロジェ

クトが実施されているところである。

また、法規制対応を含む新技術の早期市場導入支援に関する取組として、欧州委員会で

は、特定の技術分野における製品の早期市場化を包括的に支援する「先導市場イニシアテ

ィブ（LMI；Lead Market Initiative）」を 2007 年 12 月から実施している。LMI の概要

を以下に示す。

65 欧州委員会研究投資における新技術のための規制改善ホームページ（http://ec.europa.eu/

invest-in-research/policy/regulation_tech_en.htm）
66 イノベーション関連の専門家のために欧州委員会が行っている活動の一つで、イノベーションに関わる起

業活動に従事する主要な関係者への情報提供及びネットワーク形成を目的としている。企業の経営者、政

策担当者、クラスター管理者、発明家、関連団体やイノベーション活動に関係した市民を対象としている

（http://www.europe-innova.eu）。
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○欧州委員会の先導市場イニシアティブ（LMI；Lead Market Initiative）の概要67

・需要側のニーズに基づき、必要な製品をより早く市場化する包括的な取組

イノベーションフレンドリーな市場の構築

ユーザー、メーカーの双方にメリットをもたらし、欧州の発展に寄与

・対象分野の選定基準

広範な市場があること

Technology-Push ではなく Demand-Driven であること

社会及び経済的な利益を享受できること

将来的に計画的な目的を持った価値を追加できること

特定の者のみが利益を享受しないこと

・法規制対応、公共調達、標準化・認証、他県連施策(地域移転、訓練、起業支援、地域

クラスター支援、研究開発女性、ベンチャーキャピタル、ローン)等を利用した包括的

な支援

・対象分野（6 分野）

E ヘルス

持続可能な建設

衣類・器具のためのインテリジェント保護機能付き繊維

バイオベース製品（再生可能材料）

リサイクル（効率的かつ効果的な廃棄物管理）

再生可能エネルギー（カーボンニュートラルエネルギー）

再生可能エネルギー分野における具体的な取組事項の一覧を表４-5 に示す。

67 科学技術・イノベーション政策の展開にあたっての課題等に関する懇談会（第５回）配布資料 1-1（2009

年 3 月）
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表４-5 EU の先導市場イニシアティブ（LMI）における再生可能エネルギー分野の取組一覧（１／２）

政策手法 目的 取組内容 期間 実施者

法律制定 EUのエネルギーシステムへの再生

可能エネルギー源の統合化に係る

障壁の除外による市場拡大

下記手法による現行法の改正

→再生可能エネルギー20％目標値の加盟国への配分

→各国の目標達成に向けた計画、並びに EU 全体での融通措置を実現するためのエネ

ルギー源証明制度の標準化に係る国家行動計画策定の義務化

→エネルギー源証明市場の開放に向けた枠組の整備

→環境持続性基準の策定

→再生可能エネルギー導入に必要な資格や技能の予測

～2010 年

・欧州委員会

・加盟国

再生可能エネルギー開発に係る障

壁の除去と許認可手続きの簡素化

・再生可能エネルギー導入における計画や認証に関する障壁の除外

→建築基準制度への再生可能エネルギーの組込

→許認可手続きに関するガイドラインの提供

→中小事業者に係る非効率な手続きの撤廃

・加盟国

公共調達 公的機関による再生エネルギー購

入割合の増加

・公共調達に係る欧州委員会指針を周知させるための購入者ネットワークの確立

・ネットワークを通じた再生可能エネルギー分野における優良事例の特定とEU全体への

展開の促進

2008 年

～2010 年

・欧州委員会

・加盟国

標準化、

ラベリング、

認証

エネルギー発生・伝達技術に関す

る標準策定とラベリングへの協調

的アプローチを通じた EU 市場の利

益の確保

・ボイラや温水器、家電機器、コピー機、テレビ、待機電力、充電器、照明、モーター等の

重点製品グループのエコデザイン枠組指令を通じたエネルギー効率基準の適用

・欧州標準化委員会及び欧州電気標準化委員会が開発する適切な手法又はその他の

手法の担保

・基準に適合しない製品の市場からの排除（EEAP（エネルギー効率行動計画））

～2011 年
・欧州委員会

・欧州標準化委員会

（CEN）

・産業界

・他の利害関係者
EUにおける再生可能エネルギーの

供給システム全体を通じた持続性

基準の整備

・新たな再生可能エネルギー指令においてバイオ燃料の持続性基準制度を導入

・バイオマス行動計画において他の分野への適用拡大を検討
2008 年～

2011 年

出所：SEC(2007) 1729:A Lead Market Initiative for Europe - Action Plan for renewable energies（欧州委員会、2007 年 12 月）より作成
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表４-5 EU の先導的市場イニシアティブ（LMI）における再生可能エネルギー分野の取組一覧（２／２）

政策手法 目的 取組内容 期間 実施者

補完的取組 公的資金及び民間資金の集約化 ・EU 構造化基金や欧州投資銀行における再生可能エネルギー分野における具体的取

組に関する経験の交換の促進

・ 革新的技術の成功事例と市場普及の間の乖離の解消に向けた CIP-IEE や LIFE+、

FP7、構造化基金等の EU の導入支援スキームの強化

2008 年

～2010 年

・欧州委員会

・加盟国

各再生可能エネルギー分野におけ

る効率的なサプライチューンのため

のビジネス事例情報の整備

・中小事業者向けの再生可能エネルギーのサプライチューンにおける協同スキームのあ

り方や契約条項、管理や保険に関する規定等の優良事例に関する指針の整備

・公的投資機関や個人投資家、請負事業者、他の取引業者への同指針の配布

2008 年

～2009 年

・欧州委員会

・産業界

再生可能エネルギーにおける技術

革新及び早期普及に必要な資格と

技能の予測

・将来的に必要となる資格に関するシナリオの提案、再生可能エネルギーに関する技能

及び行動特性の強化促進のための EU 全体戦略の策定 2008 年

・欧州委員会

・産業界

・教育システム

再生可能エネルギー技術の国際

化支援

・再生可能エネルギーの全世界での普及に係る障壁と改善措置の提案のための知見の

向上

2008 年

～2010 年
・欧州委員会

再生可能エネルギー商業化の障

壁の調査と特定

・再生可能エネルギーに対する需要喚起に係る障壁と改善措置の提案のための知見の

向上

2008 年

～2010 年
・欧州委員会

出所：SEC(2007) 1729:A Lead Market Initiative for Europe - Action Plan for renewable energies（欧州委員会、2007 年 12 月）より作成
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(4) EU におけるエネルギー技術開発・普及戦略に関する情報提供システム

欧州委員会では SET-Plan に基づき、「戦略的エネルギー技術計画情報システム

（SETIS；Strategic Energy Technology plan Information System）68を設置、運用して

いる。

SETIS は SET-Plan において、各エネルギー技術分野の目標設定及び SET-Plan に関す

る各種の合意形成の支援のためのオープンアクセス（フリーアクセス）な情報で構成され

るナレッジマネジメントシステムと位置づけられている69。

SETIS は欧州委員会産業共同研究センター（JRC；Joint Research Centre）によって

運営されており、JRC は関連技術分野の欧州技術プラットフォームをはじめとする利害関

係者や各種団体との協力のもとで、定期的にワークショップやヒアリングを実施して各種

情報の収集整備を行っている。SETIS の関連団体・組織との連携上の特徴を以下に示す。

・ SET-Plan の実施を統括する戦略的エネルギー技術運営グループと密接に連携。

・ 技術プラットフォームや貿易協会、業界利害関係者の参加するワークショップやヒア

リングを実施。

・ SET-Plan に基づき設置された欧州エネルギー研究組合（European Energy Research

Alliance）及び欧州産業イニシアティブ（European Industrial Initiatives）と連携。

・ 第 7 次研究開発枠組計画（FP7）等の主要プロジェクトとの連携。

SETIS のホームページにおいて公開されている情報の概要を表４-6 に示す。

表４-6 SETIS（戦略的エネルギー技術計画情報システム）の提供情報の概要

項目 概要

対象技術分野 風力発電、太陽光発電（PV）、太陽熱発電（CSP）、水力発電、地熱発電、波力発電、

ゼロエミッション型化石燃料発電、核分裂、核融合、太陽熱利用、コージェネレーショ

ン、バイオ燃料、スマートグリッド、水素・燃料電池（計 14 分野）

各技術情報 技術マップ：各技術の現状と将来の開発見通し

市場及び産業動向、ポテンシャル

2020 年及び 2030 年時点での効果（CO2 削減、エネルギー安定供給）

障壁、ニーズ、他分野との相乗効果

能力マップ：技術分野別(9 分野)及び加盟国別（27 カ国）の研究開発への投資額

投資分類（FP6 資金、加盟国単独の公的資金、民間資金）

エネルギーコスト

シミュレーション

現状（2007 年）及び将来（2020 年及び 2030 年）の各時点における各技術の電力／熱

のコスト（kWh 当たり価格）のシミュレーションシステム

協議状況 各技術分野の ETP 等業界関係者へのヒアリングやワークショップの報告

イニシアティブ 各技術分野の欧州産業イニシアティブが策定した技術ロードマップ

68 欧州委員会戦略的エネルギー技術計画情報システムホームページ（http://setis.ec.europa.eu/）
69 SETIS に関する Q＆A（Questions and answers on SETIS (SET-Plan Information System)：

http://europa.eu/rapid/pressReleasesAction.do?reference=MEMO/09/436&format=HTML&aged=0&lan
guage=EN&guiLanguage=en）



132

SETIS における技術マップの構成及び記述内容の概要を表４-7 に示す。技術マップの記

述内容の例として、スマートグリッド及び太陽熱利用システムの内容を参考資料３に示す。

表４-7 SETIS（戦略的エネルギー技術計画情報システム）における技術マップの記述概要

項目 記述内容の概要

① 技術の現状と将来の

開発見通し

EU における当該技術分野に関連する最近の技術開発・実証動向やコスト水

準、近い将来における技術開発の見通しとその成果がもたらす可能性等につ

いて記述。

② 市場及び産業の

現状とポテンシャル

現時点での EU における当該技術の導入量やエネルギー市場に対する占有

率、投資状況、2020 年及び2030 年時点における潜在的導入可能量やエネル

ギー市場占有率等を記述。

③ 影響 当該技術の普及に伴う EU のエネルギー需給構造への影響等を記述するとも

に、2020 年及び 2030 年時点での温室効果ガス削減ポテンシャルや化石燃料

消費削減ポテンシャルを定量的に評価。

（温室効果ガス）

当該技術による温室効果ガス削減量又は回収量を CO2 回避量と定義し、

2020 年及び 2030 年時点での当該技術による CO2 回避量の最大ポテンシャ

ル、並びに 2010 年から 2030 年までのCO2 回避量の最大ポテンシャルの累積

値を算出。

（エネルギー供給安定性）

エネルギー供給安定性への貢献度として当該技術による化石燃料消費削減

量を指標都市、2020 年及び 2030 年時点での当該技術による化石燃料消費

削減量の最大ポテンシャル、並びに 2010 年から 2030 年までの化石燃料消費

削減量の最大ポテンシャルの累積値を算出。

④ 障壁 当該技術の普及上の障壁について、技術開発上の課題や関連産業の供給体

制面での課題、経済性に関する課題、EU や加盟国の法規制上の障壁、社会

的受容性に関する問題点等を記述。

⑤ ニーズ 当該技術の導入可能性の具現化につながる社会的・経済的ニーズを記述。

⑥ 他分野との相乗効果 当該技術と他のエネルギー技術の連携によるシステムの統合化や効率化、コ

ストダウン等の相乗効果や、他の産業分野との連携による社会経済的な相乗

効果等を記述。

技術マッピングにおいて示されている CO2 削減効果やエネルギーコスト等の定量的指

標は、複数の技術分野間で比較可能な形で統一化された手法で分析が行われることとなっ

ている。SETIS で採用されている指標を表４-8 に示す。
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表４-8 SETIS（戦略的エネルギー技術計画情報システム）において採用されている定量的指標

指標名称 概要

年間 CO2 回避量 基準（BAU）シナリオに対して当該技術を普及した場合の CO2 削減量・貯留量

の年間値[Mt-CO2/yr]

CO2削減費用 BAUシナリオに対して当該技術の普及によるCO2削減量で技術導入に要する

費用を除した、単位 CO2 当たり削減費用[€/t-CO2]

化石燃料削減量 BAUシナリオに対して当該技術が普及した場合に削減又は代替される化石燃

料の消費量（Mtoe/yr）

エネルギー追加費用 BAU シナリオに対して当該技術が普及した場合に発生するエネルギーコスト

定量的指標の算出は、基準シナリオ（BAU；Business As Usual）に基づくシミュレー

ション結果と当該技術の普及シナリオに基づくシミュレーション結果を比較し、差分をと

る形で算出される。

BAU シナリオとして、欧州委員会の「欧州におけるエネルギー及び運輸に関する

2030 年までの傾向（European Energy and Transport Trends to 2030）”2007 年改定版」

における将来予測結果を用いている。この将来予測では、アテネ工科大学が中心となって

開発したシミュレーションモデル「PRIMES」を用いて、2006 年時点のエネルギー政策

を継続する前提で 2030 年までの予測を行っている。

各温暖化対策技術の普及シナリオについては、SET-Plan に基づくヒアリングやワーク

ショップの報告や JRC（欧州委員会共同研究センター）の内部資料、欧州委員会の枠組計

画に基づくプロジェクトの成果を通じて得られた情報に基づき設定されている。これらの

情報に基づく入力データとして、当該技術の長期的な市場占有率や生産コスト、発生エネ

ルギー量当たりのライフサイクル CO2 等が用いられている。

SETIS における能力マップでは、SET-Plan の実現に向けた加盟国や関連業界における

研究開発への投資状況に関する分析を行っている。分析結果は報告書として公開されてお

り、各技術分野における研究開発能力に関する情報として、各加盟国の投資状況や投資種

類（公的資金、民間資金）の支出状況に関する分析結果を掲載している。例として、図４-3

にスマートグリッド分野における分析結果を示す。
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出所：SETIS 能力マップホームページ（http://setis.ec.europa.eu/capacity-map/analyses/2009/report）

図４-3 SETIS（戦略的エネルギー技術計画情報システム）の能力マップの提供情報例

（スマートグリッド分野における投資状況）

(5) EU におけるエネルギー環境技術開発プロジェクト向け資金調達スキーム

FP7 をはじめとする EU における技術開発プロジェクトの実施事業者向けの資金調達方

法として、欧州委員会及び欧州投資銀行（EIB；European Investment Bank）が 2007 年

6 月からリスク共有金融ファシリティ（RSFF；Risk-Sharing Finance Facility）と呼ばれ

る中長期かつ柔軟な研究開発費用の融資・債務保証制度を実施している。

RSFF の概要を図４-4 及び表４-9 に、RFSS による融資形態のパターン例を図４-5 に示

す。融資先については規模要件がなく、中小企業や研究組合も対象となる。また、設備機

器費用だけでなく、人件費や設備機器の運転費用、知的財産権取得費用等も対象に含まれ

る。欧州投資銀行からの直接融資及び間接融資の他、リスク共有銀行ファシリティと呼ば

れる提携銀行を介した柔軟な資金供給も実施されている。

基礎研究
応用研究

／工業化研究
製品開発／実証事業
／知的財産権取得

商業化

・自己資金
・助成金

・自己資金
・助成金
＋

・融資

・自己資金
・株式
・助成金
＋

・融資

・自己資金
・株式／債券
＋

・融資

（時間軸）

第７次研究開発枠組計画（FP7）による支援

欧州投資銀行及び提携金融機関によるリスク共有金融ファシリティ（RSFF）

出所：RSFF-An innovative financing instrument for more investment in Research, Development and

Innovation in Europe（欧州委員会）

図４-4 技術実用化における資金調達方法と RSFF（リスク共有金融イニシアティブ）の位置付け

EU 公的資金（FP（第 6 次研究枠組計画、年平均）

加盟国による研究開発資金（2007 年）
１：2007 年データ

２：2002～2007 年の年平均データ

（注釈）イタリアでは国内最大の電力会社エネルによっ

て 2001 年から電力計の全スマートメーター化

（約 4,000 万件分）が実施されている

民間企業による研究開発投資（2007 年）

http://setis.ec.europa.eu/capacity-map/analyses/2009/report
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表４-9 RSFF（リスク共有金融ファシリティ）の概要

項目 概 要

実施規模 ・欧州委員会及び欧州投資銀行が 2007 年～2013 年にそれぞれ最大 10 億ユーロ（約

1,250 億円）ずつ拠出して担保とし、100 億ユーロ（1 兆 2,500 億円）を上限として融資又

は債務保証を実施

対象事業者 ・企業、研究機関、大学、特定目的会社等（※規模要件無し）

対象事業 ・FP7等に採択された基礎研究、応用研究、製品開発、実証事業の複数年プロジェクト（3

～4 年）

対象費用 ・プロジェクトに係る設備装置等の有形資産取得費用

・研究スタッフの人件費や設備機器の運転費用、知的財産権の取得・保護に係る費用等

の無形資産に関する費用

融資額 ・事業費用の最大 50％を上限として融資及び債務保証を実施

・最小融資・保証額は 750 万ユーロ（約 9 億円）で、それ未満の融資・保証については提

携金融機関を通じて複数事業者へ分割融資を行うことで調整（図４-5 参照）

審査内容 ・欧州投資銀行の融資基準に沿って 2 段階で審査を実施

・適格審査：資格審査、プロジェクト実現性、対象費用の範囲

・融資可能性：返済能力、特定目的会社や研究組合の純現金収支（FCF）及び資産価値

※1 ユーロ＝約 125 円として計算

出所：欧州委員会ホームページ（http://ec.europa.eu/invest-in-research/funding/funding02_en.htm）及び欧

州投資銀行ホームページ（http://www.eib.org/rsff）をもとに作成

欧州投資銀行
商業銀行

（共同出資）

融資先（事業発起人） 融資先（事業発起人）

商業銀行

欧州投資銀行
債務保証

融資 融資

融資

融資／債務保証

直接融資 間接融資

欧州投資銀行

提携銀行

融資先

中小規模プロジェクトへのリスク共有銀行ファシリティ

融資／債務保証

融資先融資先融資先

融資（メザニン型資金調達※）

※メザニンとは中二階の意味
で従来の融資と出資の中間
にある融資形態を指す（劣後
ローン／劣後社債、優先株、
ハイブリッド証券／ハイブリッ
ドローン等）

出所：RSFF-An innovative financing instrument for more investment in Research, Development and

Innovation in Europe（欧州委員会）

図４-5 RSFF（リスク共有金融イニシアティブ）における融資パターンの例

http://ec.europa.eu/invest-in-research/funding/funding02_en.htm
http://www.eib.org/rsff
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2008 年末時点で 24 億ユーロ（約 3,000 億円）が RSFF の対象として承認済みで、14

億 8,800 万ユーロ（約 1,860 億円）が契約済みとなっている。内訳をみると、自動車産業

を中心とする工業分野が最も多く、次いでエネルギー分野、生命科学分野の順となってい

る（図４-6）。

エンジニアリング

産業

31%

エネルギー分野
27%

生命科学

21%

情報通信技術

12%

銀行リスク

共有

9%

出所：RSFF-An innovative financing instrument for more investment in Research, Development and

Innovation in Europe（欧州委員会）

図４-6 RSFF（リスク共有金融イニシアティブ）の分野別配分実績（2008 年 11 月末時点）

前述の欧州技術プラットフォーム（ETP）の研究開発活動への融資に関しては、欧州委

員会と欧州投資銀行による指針70が示されており、欧州技術プラットフォームの構成事業

者が FP7 の研究開発プロジェクトへ参加する際には、RSFF による資金融資が提供可能と

されている。RSFF は JTI71や EUREKA72等が管理するプロジェクトにも適用される。

70 Guide to Financing Projects from European Technology Platforms（欧州委員会・欧州投資銀行）
71 JTI（Joint Technology Initiative）：FP7(第７次欧州研究開発枠組計画)において一定の要件を満たす SRA

（戦略的研究行動計画）の実施のための長期的な官民パートナーシップで、FP7 における優先支援対象
72 EUREKA：1985 年に設立された新技術の市場化を目的とする欧州横断的な研究開発ネットワークで、複

数の国の企業や研究機関による共同研究開発プロジェクトのコーディネートを実施（詳細については 2008

年度報告書参考資料 5-1(3)参照）
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５．ポスト第一約束期間に向けた中核的温暖化対策技術の開発・普及の方向性

５-１ 過年度検討における中核的温暖化対策技術の考え方の整理

(1) 第一約束期間における普及拡大に関する考え方（2002～2005 年度検討）

中核的温暖化対策技術検討会では、家庭部門や業務その他部門、運輸部門を主たる対象

として、比較的短期間での普及が可能であり、かつ確実な CO2 削減効果が得られるような

対策技術を選定してきた。中核的温暖化対策技術の抽出選定に当たっては、対象とする技

術の基本的な考え方を整理し、更に具体的な選定のための判断基準を整備して検討を実施

してきたところである（図５-1）。

選定のための判断基準中核的温暖化対策技術の
基本的考え方

Ⅰ．技術的に有効・確実で早期の効果が
見込めること

Ⅱ．ソフトに頼る手法（心がけ対策）では
ないこと

Ⅲ．公平で普及対象が大きいこと

Ⅳ．体系的な普及促進が図れること

Ⅴ．新規対策または対策強化が必要で
あること

フィルタリング１：【対策単体効果の確実性】

① ハード面での対策

② 運用状況・条件によらない不変的効果

③ 技術の性能水準が設定可能

④ 市場コスト水準確保、商品化された技術

⑤ 他の環境対策としての効果

フィルタリング２：【大量普及の可能性】

① 特定ユーザーに限定されない

② 市場が飽和状態ではない

③ 他の温暖化対策と直接競合しない

④ 関連施設・設備への影響が少ない

フィルタリング３：【新規・強化対策の必要性】

① 普及支援措置が未整備

② 政策手段等により早期制約排除が可能

図５-1 中核的温暖化対策技術の基本的考え方と選定のための判断基準

2004 年度の検討において、中核的温暖化対策技術の検討候補を抽出する際の視点につい

て整理した。

A：国の技術開発プロジェクト等において最近実用化された、あるいは実用化の見込みのあ

る技術で、商品化支援等により早期普及の可能性があるもの

B：国の技術開発プロジェクト等によって技術的には確立しているが普及に至っていない技

術で、ビジネスモデルや普及措置の検討による導入の可能性があるもの

C：有識者へのヒアリング等により提案された技術で早期大量普及の可能性があるもの

D：海外において実用化された、あるいは実用化の見込みのある技術で、国内で早期普及の

可能性があるもの

E：一般から提案された技術で、早期大量普及の可能性があるもの
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(2) ポスト第一約束期間に向けた中核的温暖化対策の考え方（2007 年度検討）

2007 年度の検討においては、ポスト第一約束期間に向けた中核的温暖化対策技術の位置

づけの検討整理を行った。従来の考え方（技術単体での導入効果の確実性×市場への大量

普及の可能性）に加えて、1)中長期的なポテンシャルの大きな技術、2)CO2 削減の可視化

により着実な削減に貢献する技術、3)他技術との組み合わせや転用による応用拡大の可能

な技術を対象として加えたところである（図５-2）。

○中核的温暖化対策技術の位置づけ
・短期的（第一約束期間）に大量普及可能な技術
・ハード対策として着実な効果が得られる対策技術

○従来の考え方に加えて・・・
・中長期的な普及ポテンシャルの大きな技術
・着実なCO2削減に貢献する対策技術

・要素技術としての戦略的な応用展開が期待できる技術

京都議定書第一約束期間
（2008～2012年度）の目標達成

ポスト第一約束期間（2013年度～）
における更なるCO2大幅削減

図５-2 ポスト第一約束期間に向けた中核的温暖化対策技術の考え方（2007 年度報告書）

（今後の中核的温暖化対策技術に追加される視点の例（2007 年度報告書からの抜粋））

・中長期的な普及ポテンシャルの大きな技術

→設備や機器の将来的なリプレイスに伴い導入可能な高効率技術等

（例：高効率空調／照明／家電、プラグインハイブリッド自動車等）

・着実な CO2 削減に貢献する技術

→エネルギー利用の可視化や制御、誘導により対策効果を確実にする IT 技術等

（例：HEMS、BEMS、ITS 等）

・要素技術として戦略的な応用展開が期待できる技術

→エネルギー貯蔵・輸送技術や高効率エネルギー転換技術等

（例：高効率二次電池、高効率蓄熱システム、低温熱利用発電／空調システム等）
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５-２ 環境エネルギー技術革新計画を踏まえた中核的温暖化対策技術の方向性について

過年度の本検討会の検討成果及び環境省事業における温暖化対策技術の技術開発・普及

支援に係る取組、並びに環境エネルギー技術革新計画に代表される我が国全体での中長期

的な温暖化対策技術の開発・普及戦略に関する取組や、海外における中長期的な技術開発・

普及施策動向を踏まえて、ポスト第一約束期間における中核的温暖化対策技術の対象技術

の選定方法、並びに選定された対策技術の技術開発・普及施策の検討方法の方向性につい

て整理した。

○ 技術開発・普及の目標に関する考え方

2050 年の温室効果ガス半減の実現を念頭に置いた上で、2020 年までに 1990 年比で温

室効果ガスを 25%削減する我が国のポスト第一約束期間の中期目標（2020 年）達成への

貢献を第一の目的と位置づけ、中核的温暖化対策技術として今後 10 年程度での大量導入

の実現のための技術開発・普及戦略を検討する。

○ 技術選定の考え方

中核的温暖化対策技術の対象としては、引き続き需要サイドの民生（家庭、業務）部門

及び運輸部門に導入される技術を対象としつつ、必要に応じて供給サイドの技術も柔軟に

検討対象として扱う。

2020 年時点での大量普及に向けて、新たな技術要素を含む技術だけでなく、既存の実用

化技術であっても製品改良や低コスト化が有効なものも重視する。

技術革新計画の技術開発の対象分野以外のものについても、2020 年時点の導入ポテンシ

ャルが大きいものや、着実な CO2 削減に貢献するもの、費用対効果に優れるもの、戦略的

な応用展開が期待できるものを重視する。例として、これまで中核的温暖化対策技術とし

てきた太陽熱利用システムや低温熱利用型空調システム等が挙げられる。

環境エネルギー技術革新計画の技術開発対象分野で既に技術開発関連施策が実施され

ているものについても関連施策の実施状況を把握し、2020 年普及のために低コスト化や製

品改良等が必要なものは検討対象に含める。例として、これまで中核的温暖化対策技術と

してきたマンガン系リチウムイオン電池や、LED 等高効率照明、エネルギーマネジメント

システム、家庭用エネルギーマネジメントシステム等が挙げられる。

また、環境エネルギー技術革新計画のベースとなるエネルギー技術戦略マップの動向を

踏まえつつ、市場普及の見通しや海外動向等を加味して対象となる技術の抽出を行う。

単体技術での効果に加えて、スマートグリッド73のような関連業界の壁を越えた技術間

の連携や相乗効果の期待できる分野横断的な技術連携も考慮した上で、個別技術分野の戦

略への反映を図ると共に、複数技術分野を対象とする包括的な戦略についても必要に応じ

て検討する。

73 欧米におけるスマートグリッドの取組概要を参考資料３に示す。



140

我が国における取組の余地の大きい熱分野を対象として、建物単位での太陽熱等のグ

リーン熱の利用拡大に関連する技術や、海外にみられるような地域冷暖房システムの熱源

としての未利用熱のネットワーク化等74の技術も重視する。

○ 検討対象領域（施策フェーズ、関連主体）及び検討のアプローチ

2020 年時点での市場での本格的普及を実現する観点から、過年度における検討と同様に、

技術の実用化・製品化から実証、ビジネスモデル開発、一括導入等の初期普及支援、普及

啓発までを検討対象として想定する。

技術開発以降の一連の施策を効果的に連動させるための関係者（メーカー、ユーザー、

インターミディアリ）間の連携のあり方も視野に入れ、技術開発から市場導入までの各段

階における取組方策（地域モデル、主体間連携モデルの検討）を検討する。特に、導入目

標や関連施策動向、市場動向等に関する関係者間の情報共有化や戦略検討における連携に

ついて、４-２(1)に整理した欧州技術プラットフォーム（ETP）等の事例を参考にしつつ、

我が国における手法に関する検討、提案を行う。

技術開発動向や海外での普及動向を踏まえた上で、2020 年における大規模普及の実現が

可能な製品やサービスを想定し、初期需要確保や市場普及支援段階での施策との連動も視

野に入れた上での技術実用化・実証のあり方を検討する。また、我が国の技術を活かして

効果的に世界全体での CO2 削減を推進する観点から、アジア諸国をはじめとする途上国を

主な対象とする海外普及型製品・システムの開発普及も視野に入れた取組についても検討

する。

新たな技術の普及上制約となり得る現行の法規制や普及推進上必要となる法規制の分

析等、対応の制度面の対応についても必要に応じて検討する。具体的には、３-３に整理し

た構造改革特別区域や規制改革会議における規制改善の取組との効率的な連携を図ると共

に、４-２(3)に整理した EU の先導市場イニシアティブ（LMI）等の海外動向も踏まえ、

温暖化対策技術普及に必要となる規制緩和／強化も含めた早期普及のための包括的な施策

パッケージについて提案を行う。

技術の実用化・普及による CO2 削減効果や経済性、費用対効果の分析評価を関係者の連

携のもとで継続的に実施し、結果をシナリオへ反映するスキームを整備する。具体的には、

２-４で整理した技術開発／ビジネスモデル開発事業案件の CO2 削減効果や経済性、費用

対効果の評価の考え方をもとに、国内での評価事例や SETIS 等の海外での評価手法も参

考しつつ、事業者からのフィードバックを得た上で合理的な手法の整備を行う。

各種の技術開発事業やビジネスモデル開発事業、実証導入事業の着実な推進及び事業終

了後の円滑な市場導入拡大を促進する観点から、事業実施事業者に対する包括的なコンサ

ルティングや資金調達支援のあり方を検討する。

特に、中小企業の研究開発への積極的参加を促すため、EU の研究開発ネットワークで

74 未利用熱源のネットワーク的利用例として、コペンハーゲン市の取組事例を参考資料３に示す。
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ある EUREKA による中小企業向けプログラム Eurostar に見られるような、プロジェク

トコーディネーターによる技術情報の提供や他企業との共同研究のコーディネイト、資金

調達に関する助言等の包括的支援75について検討する。また。４-２(5)に整理した EU のリ

スク共有金融ファシリティ（RSFF）による中長期的な融資・債務保証等の海外での支援

スキーム等も参考に、技術開発・普及事業とその後の市場導入を効果的に支援する手法に

ついて、金融機関等とも連携して検討を行う。

温暖化対策技術の市場での自律的普及を促進する観点から、対策技術導入による CO2 削

減量の環境付加価値の証書化やカーボンオフセット利用等による初期費用回収手法の確立

を推進する。特に、太陽熱やバイオマス熱、各種低温未利用熱源に係る熱利用量の計測技

術や、各種省エネ機器設備の導入効果の定量化手法については、これまでの事業成果を活

用しつつ関連する国内の取組との連携の上で標準化された手法の確立へ取り組むともに、

グリーン熱証書や省エネ証書等の制度化に向けた検討を行う。

○ 効率的かつ効果的に対策技術の普及を推進するため施策動向の把握と情報発信の方法

国全体での取組の円滑化や効率化の観点から、環境エネルギー技術革新計画に基づく最

重要政策課題に関連する技術分野での関連府省の施策動向を把握する。その際、３-２(3)

で整理した技術革新計画フォローアップを活用する。また、最重要政策課題の関連技術分

野以外での取組についても、各府省の施策の実施状況や、３-１(3)に整理したような個別

の技術分野を対象として策定される戦略の内容を把握し、技術の選定や普及シナリオの検

討に反映する。

あわせて、地方公共団体における先進的な取組動向を把握し、必要に応じて地方公共団

体との連携や支援についても検討する。

これまでも実施してきた海外における技術開発・普及への取組動向に関する情報収集を

継続的に実施し、関連プロジェクトの実施状況や関連する戦略の策定状況から技術シーズ

及び市場ニーズを把握する。情報収集整理の一環として、先進的なビジネスモデルや普及

施策事例を収集整理し、普及シナリオの検討材料として活用する。その際、他の技術分野

への応用や複数の技術の組み合わせも検討対象とする。

上記の動向把握整理の結果については、２-３に示した取組一覧やマップ等を活用して

データベース化を図り、継続的に情報追加や更新を行う。

上記の中核的温暖化対策技術の方向性について、環境エネルギー技術革新計画の考え方

と比較したものを参考として表５-1 に示す。

75 EUREKA 及び Eurostar については 2008 年度報告書参考資料５－１参照
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表５-1 環境エネルギー技術革新計画の考え方と中核的温暖化対策の方向性の比較

項目 環境エネルギー技術革新計画の考え方 中核的温暖化対策として考えられる方向性

目標と

対象期間

・2050 年を長期目標年次として、2030 年ま

での短中期での既存技術の普及、2030 年

以降の中長期での革新技術の実用化

・2020 年を目標として目標年次における当

該技術の本格的な市場普及の実現

・2020年を2050年への通過点として位置づ

け、2050 年の社会やライフスタイルの将来

像も意識

技術選定

の基準

・我が国の有する世界最高水準の技術の

更なる強化

・新たな技術要素の実用化による飛躍的な

性能の向上や低コスト化による普及の拡

大等が可能な技術

・2020 年時点で国内における着実なCO2 削

減に資する技術

・既存技術の改良や低コスト製品化、他の

技術との組み合わせユニット、ビジネスモ

デルに適したパッケージ化等による市場

競争力の向上が可能な技術

・単体技術だけでなく、他の技術間の連携

による相乗効果も期待できる技術

・費用対効果に優れる技術

技術開発・

普及の枠組

・基礎研究から実用化開発までを技術開

発、実証から市場普及まで普及策と位置

づけ、技術開発は技術分別野、普及策は

施策分類で整理

・特定技術の 2020 年時点での普及に必要

な技術の実用化から実証、市場普及支援

を一体的に検討、普及シナリオとして整理

・削減効果や費用対効果の分析評価の実

施とシナリオへの反映スキームの整備

推進体制 ・研究開発体制の整備、研究開発マネジメ

ントの強化を重視

・研究開発から実証、初期導入への移行を

円滑化するためのユーザーやインターミデ

ィアリ（中間業者）等も参画する普及推進

体制の構築を重視

・特に中小企業を対象とする事業実施のた

めのコンサルティングや円滑な資金調達も

含めた包括的支援の強化

府省間連携 ・技術開発、普及策における不要な重複の

排除

・関係府省、官民の連携の促進

・普及シナリオの円滑な実現の観点から、

関連施策の成果の取り込み活用、必要に

応じて情報提供の実施

参考情報として、各対策技術分野における関係府省の取組状況の一覧を表 5-2 に、各対

策技術の CO2 削減ポテンシャルの試算例の比較を表 5-3 に示す。先に示したように、今後

の中核的温暖化対策技術の検討においては、各対策技術の取組や検討状況に関する情報

を包括的に整理してデータベースとしての活用を図る。
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経

産
省

)

技
術

戦
略

マ
ッ

プ
の

対
象

技
術

革
新

計
画

に
基

づ
く
取

組
状

況
（
0
8
・
0
9
年

度
）

※

分
類
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技
術

開
発

戦
略

マ
ッ

プ
及

び
環

境
エ

ネ
ル

ギ
ー

革
新

技
術

計
画

、
中

核
的

温
暖

化
対

策
技

術
の

対
象

技
術

の
対

応
と

取
組

状
況

の
一

覧

環
境

エ
ネ

ル
ギ

ー
技

術
革

新
関

連
す

る

個
別

技
術

計
画

上
の

分
類

（
網

掛
け

）
中

核
的

温
暖

化
対

策
技

術
基

礎
研

究
応

用
研

究
実

用
化

実
証

普
及

技
術

戦
略

マ
ッ

プ
の

対
象

技
術

革
新

計
画

に
基

づ
く
取

組
状

況
（
0
8
・
0
9
年

度
）

※

分
類

エ
ネ

ル
ギ

ー
需

要
技

術

運
輸

高
効

率
内

燃
機

関
自

動
車

ガ
ソ

リ
ン

自
動

車
―

―

デ
ィ

ー
ゼ

ル
自

動
車

―
超

低
硫

黄
軽

油

天
然

ガ
ス

自
動

車
―

―

ハ
イ

ブ
リ

ッ
ド

自
動

車

プ
ラ

グ
イ

ン
ハ

イ
ブ

リ
ッ

ド
自

動
車

電
気

自
動

車
☆

革
新

型
蓄

電
池

先
端

科
学

基
礎

研
究

開
発

事
業

ﾏ
ﾝ
ｶ
ﾞﾝ

系
ﾘ
ﾁ
ｳ

ﾑ
ｲ
ｵ

ﾝ
電

池

☆
燃

料
電

池
自

動
車

実
用

化
促

進
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
（
国

交
省

☆
水

素
貯

蔵
材

料
先

端
基

盤
研

究
事

業
（
経

産
省

）
☆

水
素

先
端

科
学

基
礎

研
究

事
業

（
経

産
省

）

水
素

エ
ン

ジ
ン

自
動

車
―

―

高
性

能
鉄

道
高

性
能

鉄
道

高
効

率
鉄

道
車

両
ﾏ
ﾝ
ｶ
ﾞﾝ

系
ﾘ
ﾁ
ｳ

ﾑ
ｲ
ｵ

ﾝ
電

池

高
性

能
船

舶
高

性
能

船
舶

高
効

率
船

舶
―

☆
航

空
機

用
先

進
シ

ス
テ

ム
基

盤
技

術
開

発
 （

経
産

省
）

☆
先

進
空

力
設

計
等

研
究

開
発

 （
経

産
省

）
☆

 省
エ

ネ
用

炭
素

繊
維

複
合

材
技

術
開

発
 （

経
産

省
）

☆
環

境
適

応
型

小
型

航
空

機
用

エ
ン

ジ
ン

研
究

開
発

（
経

産
省

）
☆

次
世

代
航

空
機

用
構

造
部

材
創

製
・
加

工
技

術
開

発
 （

経
産

省
）

☆
海

洋
研

究
イ

ニ
シ

ア
テ

ィ
ブ

（
高

効
率

船
舶

の
技

術
開

発
、

国
際

基
準

か
等

を
推

進
す

い
る

総
合

施
策

）
（
国

交
省

）

高
性

能
航

空
機

高
性

能
航

空
機

低
燃

費
航

空
機

（
低

騒
音

）
―

☆
国

産
旅

客
機

高
性

能
化

技
術

の
研

究
開

発
、

ク
リ

ー
ン

エ
ン

ジ
ン

技
術

の
研

究
開

発
 （

文
科

省
）

☆
次

世
代

低
公

害
車

開
発

・
実

用
化

促
進

事
業

（
国

交
省

）
ク

リ
ー

ン
エ

ネ
ル

ギ
ー

自
動

車

☆
カ

ー
ボ

ン
ナ

ノ
チ

ュ
ー

ブ
キ

ャ
パ

シ
タ

開
発

プ
ロ

ジ
ェ

ク
ト

（
経

産
省

）

燃
料

電
池

自
動

車
燃

料
電

池
自

動
車

☆
固

体
高

分
子

型
燃

料
電

池
実

用
化

戦
略

的
技

術
開

発
（
経

産
省

）

－

☆
燃

料
電

池
先

端
科

学
研

究
事

業
（
経

産
省

）

ハ
イ

ブ
リ

ッ
ド

・
電

気
自

動
車

ﾏ
ﾝ
ｶ
ﾞﾝ

系
ﾘ
ﾁ
ｳ

ﾑ
ｲ
ｵ

ﾝ
電

池

☆
次

世
代

蓄
電

池
シ

ス
テ

ム
実

用
化

戦
略

的
技

術
開

発
（
次

世
代

自
動

車
用

高
性

能
蓄

電
シ

ス
テ

ム
技

術
開

発
（
経

産
省

）
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技
術

開
発

戦
略

マ
ッ

プ
及

び
環

境
エ

ネ
ル

ギ
ー

革
新

技
術

計
画

、
中

核
的

温
暖

化
対

策
技

術
の

対
象

技
術

の
対

応
と

取
組

状
況

の
一

覧

環
境

エ
ネ

ル
ギ

ー
技

術
革

新
関

連
す

る

個
別

技
術

計
画

上
の

分
類

（
網

掛
け

）
中

核
的

温
暖

化
対

策
技

術
基

礎
研

究
応

用
研

究
実

用
化

実
証

普
及

技
術

戦
略

マ
ッ

プ
の

対
象

技
術

革
新

計
画

に
基

づ
く
取

組
状

況
（
0
8
・
0
9
年

度
）

※

分
類

民
生

省
エ

ネ
住

宅
・
ビ

ル
高

断
熱

・
者

断
熱

住
宅

・
ビ

ル
―

―

高
気

密
住

宅
・
ビ

ル
省

エ
ネ

住
宅

（
断

熱
材

・
断

熱
ガ

ラ
ス

）
高

反
射

性
・
遮

熱
塗

料
／

建
材

パ
ッ

シ
ブ

住
宅

・
ビ

ル
―

―

高
効

率
空

調
高

効
率

吸
収

式
冷

温
水

機
―

―

高
効

率
ヒ

ー
ト

ポ
ン

プ
低

温
熱

利
用

型
空

調
ｼ
ｽ

ﾃ
ﾑ

超
高

効
率

ヒ
ー

ト
ポ

ン
プ

―

高
効

率
給

湯
機

高
効

率
ヒ

ー
ト

ポ
ン

プ
給

湯
機

―

高
効

率
給

湯
機

―
―

高
効

率
暖

房
機

器
高

効
率

暖
房

機
器

―
―

高
効

率
厨

房
機

器
高

効
率

ガ
ス

バ
ー

ナ
ー

調
理

器
―

―

高
効

率
IH

調
理

器
―

―

高
効

率
照

明
高

効
率

照
明

次
世

代
照

明
☆

新
照

明
技

術
（
国

交
省

)

省
エ

ネ
型

家
電

・
高

効
率

デ
ィ

ス
プ

レ
イ

―

業
務

機
器

有
機

E
L
デ

ィ
ス

プ
レ

イ
―

省
エ

ネ
型

情
報

機
器

・
シ

ス
テ

ム
―

☆
Ｍ
ＩＲ

Ａ
Ｉプ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
（
次

世
代
低
消
費
電
力
半
導
体

基
盤

技
術

開
発

）
（
経

産
省

大
容

量
高

速
ネ

ッ
ト

ワ
ー

ク
通

信
・

光
ネ

ッ
ト

ワ
ー

ク
通

信
―

☆
次

世
代

高
効

率
ネ

ッ
ト

ワ
ー

ク
デ

バ
イ

ス
技

術
開

発
（
経

産
省

）

☆
フ

ォ
ト

ニ
ッ

ク
ネ

ッ
ト

ワ
ー

ク
技

術
に

関
す

る
研

究
開

発
（
総

務
省

）

省
エ

ネ
型

冷
凍

冷
蔵

設
備

―

待
機

時
消

費
電

力
削

減
技

術
―

燃
料

電
池

リ
ン

酸
形

燃
料

電
池

(P
A

F
C

)

溶
融

炭
酸

塩
形

燃
料

電
池

(M
C

F
C

)

固
体

酸
化

物
形

燃
料

電
池

 (
S
O

F
C

)

ダ
イ

レ
ク

ト
メ

タ
ノ

ー
ル

形
燃

料
電

池
(D

M
F
C

)

高
効

率
コ

ー
ジ

ェ
ネ

ガ
ス

・
石

油
エ

ン
ジ

ン
コ

ー
ジ

ェ
ネ

―

ガ
ス

タ
ー

ビ
ン

コ
ー

ジ
ェ

ネ
―

燃
料

電
池

コ
ー

ジ
ェ

ネ
―

パ
ワ

ー
エ

レ
ク

ト
ロ

ニ
ク

ス

高
性

能
デ

バ
イ

ス
S
iデ

バ
イ

ス
―

S
iC

デ
バ

イ
ス

―

窒
化

物
デ

バ
イ

ス
(G

aN
, 
A

IN
)

―

ダ
イ

ヤ
モ

ン
ド

デ
バ

イ
ス

―

C
N

T
ト

ラ
ン

ジ
ス

タ
―

省
エ

ネ
L
S
Iシ

ス
テ

ム
―

高
性

能
パ

ワ
エ

レ
高

効
率

イ
ン

バ
ー

タ
―

固
体

高
分

子
形

燃
料

電
池

(P
E
F
C

)

☆
燃

料
電

池
先

端
科

学
研

究
事

業
（
経

産
省

）
【
再

掲
】

☆
セ

ラ
ミ

ッ
ク

リ
ア

ク
タ

ー
開

発
（
経

産
省

）

☆
固

体
高

分
子

型
燃

料
電

池
実

用
化

戦
略

的
技

術
開

発
（
経

産
省

）
【
再

掲
】

低
温

熱
利

用
型

空
調

シ
ス

テ
ム

（
廃

熱
利

用
）

パ
ワ

ー
エ

レ
ク

ト
ロ

ニ
ク

ス

☆
ナ

ノ
エ

レ
ク

ト
ロ

ニ
ク

ス
半

導
体

新
材

料
・
新

構
造

技
術

開
発

（
経

産
省

）
☆

省
エ

ネ
ル

ギ
ー

技
術

戦
略

開
発

・
実

証
事

業
（
経

産
省

）
☆

グ
リ

ー
ン

IT
プ

ロ
ジ

ェ
ク

ト
（
経

産
省

）

省
エ

ネ
家

電
・

情
報

機
器

（
グ

リ
ー

ン
IT

）

☆
次

世
代

大
型

低
消

費
電

力
デ

ィ
ス

プ
レ

イ
基

盤
技

術
開

発
（
経

産
省

）

☆
省

エ
ネ

ル
ギ

ー
技

術
戦

略
開

発
・
実

証
事

業
（
経

産
省

）

☆
地

球
温

暖
化

対
策

I
C

T
イ

ノ
ベ

ー
シ

ョ
ン

推
進

事
業

（
総

務
省

）

定
置

用
燃

料
電

池
低

温
熱

利
用

型
空

調
ｼ
ｽ

ﾃ
ﾑ

（
燃

料
電

池
廃

熱
利

用
）

☆
個

体
酸

化
物

型
燃

料
電

池
シ

ス
テ

ム
要

素
技

術
開

発
（
経

産
省

）
☆

セ
ラ

ミ
ッ

ク
リ

ア
ク

タ
ー

開
発

（
経

産
省

）

☆
省

エ
ネ

ル
ギ

ー
技

術
戦

略
開

発
・
実

証
事

業
（
経

産
省

）
☆

マ
ル

チ
セ

ラ
ミ

ク
ス

膜
診

断
熱

材
料

の
開

発
（
経

産

高
効

率
ヒ

ー
ト

ポ
ン

プ

☆
省

エ
ネ

ル
ギ

ー
技

術
戦

略
開

発
・
実

証
事

業
（
経

産
省

）
☆

省
エ

ネ
ル

ギ
ー

革
新

技
術

開
発

事
業

（
経

産
省

）

高
効

率
照

明
L
E
D

等
高

効
率

照
明

☆
省

エ
ネ

ル
ギ

ー
技

術
戦

略
開

発
・
実

証
事

業
（
経

産
省

）
☆

有
機

発
光

機
構

を
用

い
た

高
効

率
照

明
の

開
発

（
経

産
省

）
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技
術

開
発

戦
略

マ
ッ

プ
及

び
環

境
エ

ネ
ル

ギ
ー

革
新

技
術

計
画

、
中

核
的

温
暖

化
対

策
技

術
の

対
象

技
術

の
対

応
と

取
組

状
況

の
一

覧

環
境

エ
ネ

ル
ギ

ー
技

術
革

新
関

連
す

る

個
別

技
術

計
画

上
の

分
類

（
網

掛
け

）
中

核
的

温
暖

化
対

策
技

術
基

礎
研

究
応

用
研

究
実

用
化

実
証

普
及

技
術

戦
略

マ
ッ

プ
の

対
象

技
術

革
新

計
画

に
基

づ
く
取

組
状

況
（
0
8
・
0
9
年

度
）

※

分
類

社
会

シ
ス

テ
ム

先
進

交
通

高
度

道
路

交
通

シ
ス

テ
ム

(I
T
S
)

高
度

道
路

交
通

シ
ス

テ
ム

(I
T
S
)

エ
コ

ド
ラ

イ
ブ

等
支

援
シ

ス
テ

ム
シ

ス
テ

ム
モ

ー
ダ

ル
シ

フ
ト

―
―

エ
ネ

ル
ギ

ー

マ
ネ

ー
ジ

メ
ン

ト
B

E
M

S
ｴ
ﾈ

ﾙ
ｷ

ﾞｰ
ﾏ
ﾈ

ｼ
ﾞﾒ

ﾝ
ﾄｼ

ｽ
ﾃ
ﾑ

地
域

エ
ネ

ル
ギ

ー
マ

ネ
ー

ジ
メ

ン
ト

―
新

電
力

供
給

シ
ス

テ
ム

需
要

シ
ス

テ
ム

技
術

―
―

エ
ネ

ル
ギ

ー
貯

蔵
・
輸

送
電

力
貯

蔵
N

as
電

池
―

ニ
ッ

ケ
ル

水
素

電
池

―
リ

チ
ウ

ム
イ

オ
ン

電
池

ﾏ
ﾝ
ｶ
ﾞﾝ

系
ﾘ
ﾁ
ｳ

ﾑ
ｲ
ｵ

ﾝ
電

池

キ
ャ

パ
シ

タ
―

揚
水

発
電

―
超

電
導

電
力

貯
蔵

―
熱

輸
送

熱
輸

送
シ

ス
テ

ム
―

―
蓄

熱
蓄

熱
シ

ス
テ

ム
―

―
水

素
輸

送
・
供

給
圧

縮
水

素
輸

送
・
供

給
―

液
体

水
素

輸
送

・
供

給
―

水
素

パ
イ

プ
ラ

イ
ン

―

水
素

ガ
ス

供
給

ス
タ

ン
ド

安
全

対
策

技
術

―

水
素

貯
蔵

無
機

系
・
合

金
系

水
素

貯
蔵

材
料

―
有

機
系

・
合

金
系

水
素

貯
蔵

材
料

―

水
素

貯
蔵

容
器

―

高
性

能
電

力
貯

蔵

☆
次

世
代

蓄
電

シ
ス

テ
ム

実
用

化
戦

略
的

技
術

開
発

（
系

統
連

系
円

滑
化

蓄
電

シ
ス

テ
ム

技
術

開
発

）
(経

産
省

）
☆

革
新

型
蓄

電
池

先
端

科
学

基
礎

研
究

開
発

事
業

（
経

産
省

）
【
再

掲
】

☆
蓄

電
を

組
み

込
ん

だ
住

宅
・
建

築
用

エ
ネ

ル
ギ

ー
シ

ス
テ

ム
（
国

交
省

）

水
素

貯
蔵

・
輸

送
☆

水
素

製
造

・
輸

送
・
貯

蔵
シ

ス
テ

ム
等

技
術

開
発

（
経

産
省

）

☆
水

素
貯

蔵
材

料
先

端
基

盤
研

究
事

業
（
経

産
省

）
【
再

掲
】

☆
水
素
先
端
科
学
基
礎
研
究
事
業
（
経

産
省

）
【
再

掲
】

☆
エ

ネ
ル

ギ
ー

IT
S
推

進
事

業
（
経

産
省

）
☆

ス
マ

ー
ト

ウ
ェ

イ
の

推
進

（
国

交
省

）

H
E
M

S
エ

ネ
ル

ギ
ー

の
面

的
利

用
家

庭
用

ｴ
ﾈ

ﾙ
ｷ

ﾞｰ
ﾏ
ﾈ

ｼ
ﾞﾒ

ﾝ
ﾄｼ

ｽ
ﾃ
ﾑ

☆
消

費
エ

ネ
ル

ギ
ー

抑
制

ホ
ー

ム
ネ

ッ
ト

ワ
ー

ク
技

術
の

研
究

開
発

（
総

務
省

） ☆
次

世
代

高
効

率
エ

ネ
ル

ギ
ー

利
用

型
住

宅
シ

ス
テ

ム
技

術
開

発
（
経

産
省

）
☆

省
エ
ネ
ル
ギ
ー
革

新
技

術
開

発
事

業
（
経

産
省

）
☆

情
報

通
信

・
エ

ネ
ル

ギ
ー

統
合

技
術

の
研

究
開

発
（
総

務
省

）
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表
5
-
３

　
技

術
開

発
戦

略
マ

ッ
プ

及
び

環
境

エ
ネ

ル
ギ

ー
革

新
技

術
計

画
、

中
核

的
温

暖
化

対
策

技
術

の
対

象
技

術
の

対
応

と
C

O
2
削

減
ポ

テ
ン

シ
ャ

ル

革
新

計
画

上
の

中
核

的
対

策
の

導
入

中
長

期
ビ

ジ
ョ

ン
そ

の
他

ポ
テ

ン
シ

ャ
ル

C
O

2
削

減
効

果
※

1
ポ

テ
ン

シ
ャ

ル
※

2
試

算
値

(2
0
3
0
年

)※
3

試
算

値
※

4

個
別

技
術

(2
0
3
0
年

）
[万

t-
C

O
2
]

[万
t-

C
O

2
]

[万
t-

C
O

2
]

[万
t-

C
O

2
]

エ
ネ

ル
ギ

ー
供

給
技

術

再
生

可
能

エ
ネ

ル
ギ

ー
／

新
燃

料
（
化

石
燃

料
代

替
）

太
陽

光
発

電
結

晶
S
i太

陽
電

池

環
境

エ
ネ

ル
ギ

ー
技

術
革

新
計

画
上

の
分

類
（
網

掛
け

）

技
術

戦
略

マ
ッ

プ
に

お
け

る
技

術
分

類
（
(※

)は
本

検
討

に
お

い
て

追
加

し
た

項
目

）

分
類

備
考

（
試

算
条

件
）

関
連

す
る

中
核

的
温

暖
化

対
策

技
術

太
陽

光
発

電
結

晶
太

陽
電

池

薄
膜

S
i太

陽
電

池

化
合

物
結

晶
系

太
陽

電
池

(I
II～

V
族

化
合

物
系

）

薄
膜

C
IS

化
合

物
系

太
陽

電
池

有
機

系
材

料
太

陽
電

池

太
陽

光
発

電
シ

ス
テ

ム
技

術

太
陽

熱
利

用
太

陽
熱

発
電

―
―

―
―

―
―

―

太
陽

熱
利

用
シ

ス
テ

ム
8
3
0

―
3
,8

1
6

2
,0

8
2

太
陽

光
発

電
民

生
用

太
陽

光
発

電
、

非
逆

潮
流

型
系

統
連

系
太

陽
光

発
電

1
,0

0
0
～

3
,0

0
0

中
核

的
対

策
：
全

国
の

戸
建

住
宅

の
半

数
に

3
.7

kW
シ

ス
テ

ム
＋

全
都

道
府

県
に

1
0
M

W
発

電
所

5
カ

所
を

設
置

（
表

2
-
5
2
参

照
）

中
長

期
ビ

ジ
ョ

ン
：
新

エ
ネ

ル
ギ

ー
部

会
に

よ
る

物
理

的
限

界
潜

在
量

の
半

分

太
陽

熱
利

用
シ

ス
テ

ム
―

―
―

8
3
0

―
―

―

風
力

発
電

陸
上

風
力

発
電

―
―

―
―

4
4
9

6
,3

2
0

中
長

期
ビ

ジ
ョ

ン
：
風

速
5
m

/
s以

上
の

農
地

・
森

林
・
海

浜
（
自

然
公

園
除

く
、

合
計

5
0
0
万

kW
）

そ
の

他
：
日

本
風

力
発

電
協

会
に

よ
る

ポ
テ

ン
シ

ャ
ル

（
参

考
資

料
参

照
）

洋
上

風
力

発
電

風
力

発
電

（
洋

上
発

電
）

―
～

1
,0

0
0

―
3
,5

5
2

着
床

式
：
2
,8

2
0

浮
体

式
：
3
,7

9
2

中
長

期
ビ

ジ
ョ

ン
：
海

岸
線

か
ら

3
km

沖
合

ま
で

の
海

域
に

2
,0

0
0
kW

級
発

電
機

1
,0

0
0
基

（
合

計
2
0
0
万

kW
）
を

設
置

そ
の

他
：
日

本
風

力
発

電
協

会
に

よ
る

ポ
テ

ン
シ

ャ
ル

（
参

考
資

料
参

照
）

バ
イ

オ
マ

ス
バ

イ
オ

マ
ス

燃
料

製
造

バ
イ

オ
マ

ス
資

源
供

給
―

―
―

―
―

―

燃
料

製
造

セ
ル

ロ
ー

ス
系

の
エ

タ
ノ

ー
ル

化
(資

源
作

物
・
木

質
・
草

木
等

）
バ

イ
オ

マ
ス

利
活

用
（
ガ

ソ
リ

ン
代

替
系

）
低

濃
度

バ
イ

オ
エ

タ
ノ

ー
ル

混
合

ガ
ソ

リ
ン

2
,1

8
6

―
―

中
核

的
対

策
：
ガ

ソ
リ

ン
の

全
量

E
1
0
化

及
び

業
務

用
灯

油
・
A

重
油

全
量

を
エ

タ
ノ

ー
ル

3
0
％

混
合

燃
料

化
（
表

2
-
5
2
参

照
）

デ
ィ

ー
ゼ

ル
用

バ
イ

オ
燃

料
―

―
―

―
―

ガ
ス

化
B

T
L
製

造
―

―
―

―
―

メ
タ

ン
発

酵
(下

水
汚

泥
・
畜

糞
・
食

廃
等

W
E
T
系

）
―

バ
イ

オ
ガ

ス
製

造
・
利

用
シ

ス
テ

ム
―

6
3
0
～

9
1
5

―
―

中
核

的
対

策
：
家

畜
糞

尿
、

食
品

廃
棄

物
の

利
用

可
能

分
、

業
務

系
生

ゴ
ミ

利
用

可
能

分
、

下
水

消
化

ガ
ス

未
利

用
分

の
全

量
利

用
（
表

2
-
5
2
参

照
）

石
炭

付
加

バ
イ

オ
マ

ス
燃

料
製

造
技

術
―

―
―

―
―

―
―

水
素

発
酵

1
,0

0
0
～

3
,0

0
0

バ
イ

オ
マ

ス
利

活
用

（
デ

ィ
ー

ゼ
ル

代
替

系
）

水
素

発
酵

―
―

―
―

―
―

―

バ
イ

オ
マ

ス
固

形
燃

料
化

―
―

―
―

―
―

―

バ
イ

オ
マ

ス
・
廃

棄
物

エ
ネ

ル
ギ

ー
利

用
ご

み
固

形
燃

料
(R

D
F
)・

古
紙

廃
プ

ラ
固

形
燃

料
(R

P
F
)

―
―

―
―

―
―

―

下
水

汚
泥

炭
化

―
―

―
―

―
―

―

バ
イ

オ
マ

ス
・
廃

棄
物

直
接

燃
焼

―
―

―
―

―
―

―

バ
イ

オ
マ

ス
・
廃

棄
物

ガ
ス

化
発

電
―

バ
イ

オ
ガ

ス
製

造
・
利

用
シ

ス
テ

ム
―

6
3
0
～

9
1
5

(※
再

掲
)

―
―

（
※

再
掲

）
メ

タ
ン

発
酵

の
欄

参
照

バ
イ

オ
利

活
用

技
術

バ
イ

オ
リ

フ
ァ

イ
ナ

リ
バ

イ
オ

利
活

用
技

術
バ

イ
オ

リ
フ

ァ
イ

ナ
リ

ー
―

―
―

―
―

―

地
熱

発
電

地
熱

発
電

―
―

―
―

―
国

立
公

園
内

：
6
,5

4
1

そ
の

他
：
1
,4

6
6

温
泉

熱
：
2
,8

3
5

そ
の

他
：
地

熱
発

電
に

関
す

る
研

究
会

資
料

に
お

け
る

資
源

量
よ

り
試

算
（
参

考
資

料
４

）
参

照

海
洋

エ
ネ

ル
ギ

ー
発

電
海

洋
エ

ネ
ル

ギ
ー

発
電

―
―

―
―

―
―

―

水
力

中
小

規
模

水
力

発
電

―
―

―
―

3
4
3

3
4

中
長

期
ビ

ジ
ョ

ン
：
農

業
用

水
利

施
設

、
上

・
工

業
用

水
利

施
設

、
下

水
用

水
利

施
設

へ
全

面
導

入
そ

の
他

：
水

力
発

電
に

関
す

る
研

究
会

報
告

に
お

け
る

ポ
テ

ン
シ

ャ
ル

よ
り

算
出

（
参

考
資

料
４

参
照

）
算

出
（
参

考
資

料
４

参
照

）

未
利

用
雪

氷
熱

利
用

―
―

―
―

―
―

―

エ
ネ

ル
ギ

ー
温

度
差

エ
ネ

ル
ギ

ー
利

用
（
地

中
熱

、
河

川
熱

等
）

―
―

―
―

―
―

―

熱
電

変
換

―
―

―
―

―
―

―

圧
電

変
換

―
―

―
―

―
―

―

※
1
 環

境
エ

ネ
ル

ギ
ー

技
術

革
新

計
画

に
お

け
る

技
術

評
価

の
2
0
3
0
年

試
算

値
※

2
 試

算
の

条
件

等
に

つ
い

て
は

表
2
-
5
3
参

照
※

3
 平

成
１

６
年

度
第

３
回

地
球

温
暖

化
対

策
技

術
検

討
会

資
料

1
の

試
算

条
件

を
更

新
し

て
再

計
算

し
た

も
の

※
4
 試

算
の

詳
細

に
つ

い
て

は
参

考
資

料
4
参

照
 ※

1
～

※
4
と

も
に

技
術

間
の

重
複

関
係

は
考

慮
し

て
い

な
い

た
め

、
合

算
は

不
可
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表
5
-
３

　
技

術
開

発
戦

略
マ

ッ
プ

及
び

環
境

エ
ネ

ル
ギ

ー
革

新
技

術
計

画
、

中
核

的
温

暖
化

対
策

技
術

の
対

象
技

術
の

対
応

と
C

O
2
削

減
ポ

テ
ン

シ
ャ

ル

革
新

計
画

上
の

中
核

的
対

策
の

導
入

中
長

期
ビ

ジ
ョ

ン
そ

の
他

ポ
テ

ン
シ

ャ
ル

C
O

2
削

減
効

果
※

1
ポ

テ
ン

シ
ャ

ル
※

2
試

算
値

(2
0
3
0
年

)※
3

試
算

値
※

4

個
別

技
術

(2
0
3
0
年

）
[万

t-
C

O
2
]

[万
t-

C
O

2
]

[万
t-

C
O

2
]

[万
t-

C
O

2
]

環
境

エ
ネ

ル
ギ

ー
技

術
革

新
計

画
上

の
分

類
（
網

掛
け

）

技
術

戦
略

マ
ッ

プ
に

お
け

る
技

術
分

類
（
(※

)は
本

検
討

に
お

い
て

追
加

し
た

項
目

）

分
類

備
考

（
試

算
条

件
）

関
連

す
る

中
核

的
温

暖
化

対
策

技
術

水
素

製
造

ガ
ス

化
水

素
製

造
―

固
体

高
分

子
水

電
解

―

次
世

代
水

分
解

水
素

製
造

(高
水

蒸
気

電
解

光
触

媒
）

―
―

―
水

素
製

造
―

（
単

独
で

の
効

果
は

無
）

－
―

(高
温

・
水

蒸
気

電
解

・
光

触
媒

）
―

ア
ル

カ
リ

水
電

解
―

（
※

）
既

存
水

素
既

存
水

素
（
副

生
水

素
、

余
剰

生
産

能
力

）
―

―
―

―
―

6
9
7

そ
の

他
：
産

業
競

争
力

懇
談

会
（
C

O
C

N
）
報

告
書

の
ポ

テ
ン

シ
ャ

ル
よ

り
算

出
（
参

考
資

料
４

参
照

）

天
然

ガ
ス

天
然

ガ
ス

液
体

燃
料

化
技

術
(G

T
L
)等

―
―

―
―

―
―

―

利
用

技
術

天
然

ガ
ス

か
ら

の
次

世
代

水
素

製
造

技
術

―
―

―
―

―
―

―

ジ
メ

チ
ル

エ
ー

テ
ル

(D
M

E
)

―
―

―
―

―
―

―

エ
ネ

ル
ギ

ー
需

要
技

術

（
単

独
で

の
効

果
は

無
）

エ
ネ

ル
ギ

ー
需

要
技

術

運
輸

高
効

率
内

燃
機

関
自

動
車

ガ
ソ

リ
ン

自
動

車
―

―
―

―
―

―
―

デ
ィ

ー
ゼ

ル
自

動
車

―
超

低
硫

黄
軽

油
―

―
―

－
―

天
然

ガ
ス

自
動

車
―

―
―

―
―

1
1
3

そ
の

他
：
次

世
代

自
動

車
普

及
戦

略
に

お
け

る
2
0
3
0
年

普
及

見
通

し
（
参

考
資

料
４

参
照

）

ハ
イ

ブ
リ

ッ
ド

自
動

車
1
,0

1
6

4
2
5
6
～

4
4
1
4

中
核

的
対

策
：
ガ

ソ
リ

ン
車

及
び

ス
ク

ー
タ

ー
、

気
動

車
の

全
面

ハ
イ

ブ
リ

ッ
ド

化
建

設
機

械
（
油

圧
シ

ョ
ベ

ル
）
の

全
面

電
動

油
圧

化
（
表

2
-
5
2
）
参

照

ク
リ

ー
ン

エ
ネ

ル
ギ

ー
自

動
車

プ
ラ

グ
イ

ン
ハ

イ
ブ

リ
ッ

ド
自

動
車

4
8
5

電
気

自
動

車
―

5
9
2

そ
の

他
：
次

世
代

自
動

車
普

及
戦

略
に

お
け

る
2
0
3
0
年

普
及

見
通

し
（
参

考
資

料
４

参
照

）

燃
料

電
池

自
動

車
燃

料
電

池
自

動
車

ﾏ
ﾝ
ｶ
ﾞﾝ

系
ﾘ
ﾁ
ｳ

ﾑ
ｲ
ｵ

ﾝ
電

池
－

―

水
素

エ
ン

ジ
ン

自
動

車
―

―
―

―
―

―
―

高
性

能
鉄

道
高

性
能

鉄
道

高
効

率
鉄

道
車

両
ﾏ
ﾝ
ｶ
ﾞﾝ

系
ﾘ
ﾁ
ｳ

ﾑ
ｲ
ｵ

ﾝ
電

池
―

（
試

算
無

）
―

―
―

―

高
性

能
船

舶
高

性
能

船
舶

高
効

率
船

舶
―

―
（
試

算
無

）
―

―
―

―

―

ハ
イ

ブ
リ

ッ
ド

・
電

気
自

動
車

ﾏ
ﾝ
ｶ
ﾞﾝ

系
ﾘ
ﾁ
ｳ

ﾑ
ｲ
ｵ

ﾝ
電

池
3
,0

0
0
～

4
,2

5
6
～

4
,4

1
4

(建
設

機
械

用
途

を
含

む
)

化
、

建
設

機
械

（
油

圧
シ

ョ
ベ

ル
）
の

全
面

電
動

油
圧

化
（
表

2
-
5
2
）
参

照
そ

の
他

：
次

世
代

自
動

車
普

及
戦

略
に

お
け

る
2
0
3
0
年

普
及

見
通

し
（
参

考
資

料
４

参
照

）

高
性

能
船

舶
高

性
能

船
舶

高
効

率
船

舶
（
試

算
無

）

高
性

能
航

空
機

高
性

能
航

空
機

低
燃

費
航

空
機

（
低

騒
音

）
―

～
1
,0

0
0

―
―

―
―

産
業

省
エ

ネ
型

次
世

代
コ

ー
ク

ス
製

造
法

―

産
業

プ
ロ

セ
ス

製
鉄

プ
ロ

セ
ス

―

石
油

精
製

プ
ロ

セ
ス

―
―

―

石
油

化
学

プ
ロ

セ
ス

―
―

―

セ
メ

ン
ト

プ
ロ

セ
ス

―
―

―

―
―

水
素

還
元

製
鉄

―
（
試

算
無

）
―

―

セ
メ

ン
ト

プ
セ

ス

製
紙

プ
ロ

セ
ス

―
―

―

非
鉄

金
属

プ
ロ

セ
ス

―
―

―

化
学

素
材

プ
ロ

セ
ス

―
―

―

ガ
ラ

ス
製

造
プ

ロ
セ

ス
―

―
―

組
み

立
て

・
加

工
プ

ロ
セ

ス
―

―
―

セ
ラ

ミ
ッ

ク
ス

製
造

プ
ロ

セ
ス

―
―

―

蒸
気

生
成

ヒ
ー

ト
ポ

ン
プ

―
―

―
―

―
3
,0

0
0

そ
の

他
：
産

業
競

争
力

懇
談

会
（
C

O
C

N
）
報

告
書

の
ポ

テ
ン

シ
ャ

ル
よ

り
算

出
（
参

考
資

料
４

参
照

）

～
1
,0

0
0

～
1
,0

0
0

革
新

的
製

造
プ

ロ
セ

ス
～

1
,0

0
0

蒸
気

生
成

ヒ
ト

ポ
ン

プ
―

―
―

―
―

3
,0

0
0

出
（
参

考
資

料
４

参
照

）

高
効

率
工

業
炉

・
ボ

イ
ラ

ー
高

効
率

工
業

炉
・
ボ

イ
ラ

ー
―

―
―

―
―

―
―

コ
プ

ロ
ダ

ク
シ

ョ
ン

コ
プ

ロ
ダ

ク
シ

ョ
ン

―
―

―
―

―
―

―

産
業

間
エ

ネ
ル

ギ
ー

連
携

産
業

間
エ

ネ
ル

ギ
ー

連
携

―
―

―
―

―
―

―

コ
ン

ビ
ナ

ー
ト

高
度

統
合

化
技

術
コ

ン
ビ

ナ
ー

ト
高

度
統

合
化

技
術

―
―

―
―

―
―

―

高
効

率
発

電
機

超
電

導
発

電
機

高
効

率
発

電
機

超
電

導
発

電
機

―
―

―
―

―
―

―

水
素

利
用

水
素

燃
焼

タ
ー

ビ
ン

―
―

―
―

―
―

―

※
1
 環

境
エ

ネ
ル

ギ
ー

技
術

革
新

計
画

に
お

け
る

技
術

評
価

の
2
0
3
0
年

試
算

値
※

2
 試

算
の

条
件

等
に

つ
い

て
は

表
2
-
5
3
参

照
※

3
 平

成
１

６
年

度
第

３
回

地
球

温
暖

化
対

策
技

術
検

討
会

資
料

1
の

試
算

条
件

を
更

新
し

て
再

計
算

し
た

も
の

※
4
 試

算
の

詳
細

に
つ

い
て

は
参

考
資

料
4
参

照
 ※

1
～

※
4
と

も
に

技
術

間
の

重
複

関
係

は
考

慮
し

て
い

な
い

た
め

、
合

算
は

不
可
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表
5
-
３

　
技

術
開

発
戦

略
マ

ッ
プ

及
び

環
境

エ
ネ

ル
ギ

ー
革

新
技

術
計

画
、

中
核

的
温

暖
化

対
策

技
術

の
対

象
技

術
の

対
応

と
C

O
2
削

減
ポ

テ
ン

シ
ャ

ル

革
新

計
画

上
の

中
核

的
対

策
の

導
入

中
長

期
ビ

ジ
ョ

ン
そ

の
他

ポ
テ

ン
シ

ャ
ル

C
O

2
削

減
効

果
※

1
ポ

テ
ン

シ
ャ

ル
※

2
試

算
値

(2
0
3
0
年

)※
3

試
算

値
※

4

個
別

技
術

(2
0
3
0
年

）
[万

t-
C

O
2
]

[万
t-

C
O

2
]

[万
t-

C
O

2
]

[万
t-

C
O

2
]

環
境

エ
ネ

ル
ギ

ー
技

術
革

新
計

画
上

の
分

類
（
網

掛
け

）

技
術

戦
略

マ
ッ

プ
に

お
け

る
技

術
分

類
（
(※

)は
本

検
討

に
お

い
て

追
加

し
た

項
目

）

分
類

備
考

（
試

算
条

件
）

関
連

す
る

中
核

的
温

暖
化

対
策

技
術

民
生

省
エ

ネ
住

宅
・
ビ

ル
高

断
熱

・
遮

熱
熱

住
宅

・
ビ

ル
―

高
反

射
性

・
遮

熱
塗

料
／

建
材

―
6
～

4
8

―

高
気

密
住

宅
・
ビ

ル
省

エ
ネ

住
宅

（
断

熱
材

断
熱

ガ
ラ

ス
）

―
～

1
0
0
0

―
―

1
,2

4
3

中
核

的
対

策
：
全

国
の

戸
建

住
宅

の
う

ち
通

年
効

果
が

得
ら

れ
る

住
宅

（
表

2
-
5
2
参

照
）

中
長

期
ビ

ジ
ョ

ン
：
住

宅
・
業

務
系

施
設

を
全

て
断

熱
化

（
1
0
％

負
荷

削
減

）
高

気
密

住
宅

・
ビ

ル
（
断

熱
材

・
断

熱
ガ

ラ
ス

）
―

～
1
,0

0
0

―
―

パ
ッ

シ
ブ

住
宅

・
ビ

ル
―

―
―

―
―

―
―

高
効

率
空

調
高

効
率

吸
収

式
冷

温
水

機
―

―
―

―
―

―
―

高
効

率
ヒ

ー
ト

ポ
ン

プ
低

温
熱

利
用

型
空

調
ｼ
ｽ

ﾃ
ﾑ

1
,0

6
6
～

1
,3

6
9

超
高

効
率

ヒ
ー

ト
ポ

ン
プ

―
―

高
効

率
給

湯
機

高
効

率
ヒ

ー
ト

ポ
ン

プ
給

湯
機

―
―

高
効

率
給

湯
機

―
―

―
―

―
―

―

2
,6

3
5

高
効

率
ヒ

ー
ト

ポ
ン

プ
3
,0

0
0
～

中
長

期
ビ

ジ
ョ

ン
：
住

宅
・
業

務
系

施
設

を
全

て
断

熱
化

（
1
0
％

負
荷

削
減

）

中
核

的
対

策
：
全

国
の

業
務

・
商

業
施

設
へ

全
面

導
入

（
表

2
-
5
2
参

照
）

中
長

期
ビ

ジ
ョ

ン
：
全

住
宅

及
び

全
業

務
系

施
設

の
空

調
用

H
P

の
高

効
率

化
、

給
湯

用
電

力
機

器
を

H
P

化
（
と

も
に

5
0
%
省

エ
ネ

化
）

そ
の

他
：
産

業
競

争
力

懇
談

会
（
C

O
C

N
）
報

告
書

の
ポ

テ
ン

シ
ャ

ル
よ

り
算

出
（
参

考
資

料
４

参
照

）

1
0
,0

0
0

高
効

率
給

湯
機

―
―

―
―

―
―

―

高
効

率
暖

房
機

器
高

効
率

暖
房

機
器

―
―

―
―

―
―

―

高
効

率
厨

房
機

器
高

効
率

ガ
ス

バ
ー

ナ
ー

調
理

器
―

―
―

―
―

―
―

高
効

率
IH

調
理

器
―

―
―

―
―

―
―

高
効

率
照

明
高

効
率

照
明

次
世

代
照

明

省
エ

ネ
型

家
電

・
高

効
率

デ
ィ

ス
プ

レ
イ

―

業
務

機
器

有
機

E
L
デ

ィ
ス

プ
レ

イ
―

―
7
9
5
～

1
.5

2
4

高
効

率
照

明
L
E
D

等
高

効
率

照
明

～
1
,0

0
0

中
核

的
対

策
：
全

住
宅

の
蛍

光
灯

/
白

熱
灯

と
全

業
務

系
施

設
の

蛍
光

灯
の

L
E
D

切
り

替
え

、
全

街
路

灯
の

無
電

極
ラ

ン
プ

切
り

替
え

（
表

2
-
5
2
参

照
）

―

業
務

機
器

有
機

E
L
デ

ィ
ス

プ
レ

イ

省
エ

ネ
型

情
報

機
器

・
シ

ス
テ

ム
―

大
容

量
高

速
ネ

ッ
ト

ワ
ー

ク
通

信
・

光
ネ

ッ
ト

ワ
ー

ク
通

信
―

省
エ

ネ
型

冷
凍

冷
蔵

設
備

―

待
機

時
消

費
電

力
削

減
技

術
―

燃
料

電
池

リ
ン

酸
形

燃
料

電
池

(P
A

F
C

)

溶
融

炭
酸

塩
形

燃
料

電
池

(M
C

F
C

)

―
―

省
エ

ネ
家

電
・

情
報

機
器

（
グ

リ
ー

ン
IT

）
１

,0
0
0
～

低
温

熱
利

用
型

空
調

ｼ
ｽ

ﾃ
ﾑ

―
―

固
体

酸
化

物
形

燃
料

電
池

 (
S
O

F
C

)

固
体

高
分

子
形

燃
料

電
池

(P
E
F
C

)

ダ
イ

レ
ク

ト
メ

タ
ノ

ー
ル

形
燃

料
電

池
(D

M
F
C

)

高
効

率
ガ

ス
・
石

油
エ

ン
ジ

ン
コ

ー
ジ

ェ
ネ

―
―

―
―

―
―

コ
ー

ジ
ェ

ネ
ガ

ス
タ

ー
ビ

ン
コ

ー
ジ

ェ
ネ

―
―

―
―

―
―

燃
料

電
池

コ
ー

ジ
ェ

ネ
―

―
―

―
―

―

パ
ワ

ー
エ

レ
ク

ト
ロ

ニ
ク

ス

―
―

低
温

熱
利

用
型

空
調

シ
ス

テ
ム

（
廃

熱
利

用
）

定
置

用
燃

料
電

池
低

温
熱

利
用

型
空

調
ｼ
ｽ

ﾃ
ﾑ

（
燃

料
電

池
廃

熱
利

用
）

1
,0

0
0
～

3
,0

0
0

―
―

高
性

能
デ

バ
イ

ス
S
iデ

バ
イ

ス
―

S
iC

デ
バ

イ
ス

―

窒
化

物
デ

バ
イ

ス
(G

aN
, 
A

IN
)

―

ダ
イ

ヤ
モ

ン
ド

デ
バ

イ
ス

―

C
N

T
ト

ラ
ン

ジ
ス

タ
―

省
エ

ネ
L
S
Iシ

ス
テ

ム
―

高
性

能
パ

ワ
エ

レ
高

効
率

イ
ン

バ
ー

タ
―

―
―

パ
ワ

ー
エ

レ
ク

ト
ロ

ニ
ク

ス
1
,0

0
0
～

3
,0

0
0

―
―

※
1
 環

境
エ

ネ
ル

ギ
ー

技
術

革
新

計
画

に
お

け
る

技
術

評
価

の
2
0
3
0
年

試
算

値
※

2
 試

算
の

条
件

等
に

つ
い

て
は

表
2
-
5
3
参

照
※

3
 平

成
１

６
年

度
第

３
回

地
球

温
暖

化
対

策
技

術
検

討
会

資
料

1
の

試
算

条
件

を
更

新
し

て
再

計
算

し
た

も
の

※
4
 試

算
の

詳
細

に
つ

い
て

は
参

考
資

料
4
参

照
 ※

1
～

※
4
と

も
に

技
術

間
の

重
複

関
係

は
考

慮
し

て
い

な
い

た
め

、
合

算
は

不
可

149



表
5
-
３

　
技

術
開

発
戦

略
マ

ッ
プ

及
び

環
境

エ
ネ

ル
ギ

ー
革

新
技

術
計

画
、

中
核

的
温

暖
化

対
策

技
術

の
対

象
技

術
の

対
応

と
C

O
2
削

減
ポ

テ
ン

シ
ャ

ル

革
新

計
画

上
の

中
核

的
対

策
の

導
入

中
長

期
ビ

ジ
ョ

ン
そ

の
他

ポ
テ

ン
シ

ャ
ル

C
O

2
削

減
効

果
※

1
ポ

テ
ン

シ
ャ

ル
※

2
試

算
値

(2
0
3
0
年

)※
3

試
算

値
※

4

個
別

技
術

(2
0
3
0
年

）
[万

t-
C

O
2
]

[万
t-

C
O

2
]

[万
t-

C
O

2
]

[万
t-

C
O

2
]

環
境

エ
ネ

ル
ギ

ー
技

術
革

新
計

画
上

の
分

類
（
網

掛
け

）

技
術

戦
略

マ
ッ

プ
に

お
け

る
技

術
分

類
（
(※

)は
本

検
討

に
お

い
て

追
加

し
た

項
目

）

分
類

備
考

（
試

算
条

件
）

関
連

す
る

中
核

的
温

暖
化

対
策

技
術

社
会

シ
ス

テ
ム

先
進

交
通

高
度

道
路

交
通

シ
ス

テ
ム

(I
T
S
)

高
度

道
路

交
通

シ
ス

テ
ム

(I
T
S
)

エ
コ

ド
ラ

イ
ブ

等
支

援
シ

ス
テ

ム
―

1
,3

2
3
～

1
,3

2
5

―
―

中
核

的
対

策
：
大

型
貨

物
車

の
半

数
に

外
部

電
源

空
調

、
そ

の
他

全
車

両
に

エ
コ

ド
ラ

イ
ブ

装
置

（
表

2
-
5
2
参

照
）

シ
テ

ム
ダ

シ
ト

シ
ス

テ
ム

モ
ー

ダ
ル

シ
フ

ト
―

―
―

―
―

―
―

エ
ネ

ル
ギ

ー
H

E
M

S
家

庭
用

ｴ
ﾈ

ﾙ
ｷ

ﾞｰ
ﾏ
ﾈ

ｼ
ﾞﾒ

ﾝ
ﾄｼ

ｽ
ﾃ
ﾑ

1
,2

8
5
～

1
,9

7
6

マ
ネ

ー
ジ

メ
ン

ト
B

E
M

S
ｴ
ﾈ

ﾙ
ｷ

ﾞｰ
ﾏ
ﾈ

ｼ
ﾞﾒ

ﾝ
ﾄｼ

ｽ
ﾃ
ﾑ

4
4
7
～

6
5
6

地
域

エ
ネ

ル
ギ

ー
マ

ネ
ー

ジ
メ

ン
ト

―
―

新
電

力
供

給
シ

ス
テ

ム
需

要
シ

ス
テ

ム
技

術
―

―
―

―
―

―
―

エ
ネ

ル
ギ

ー
貯

蔵
・
輸

送

電
力

貯
蔵

N
as

電
池

―

―
エ

ネ
ル

ギ
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資-1

参考資料１：エネルギー特別会計における地球温暖化対策技術開発事業案件の概要

付表１-1 エネルギー対策特別会計における地球温暖化対策技術開発事業の案件一覧（１／５）

区分 事業名／事業者(技術開発代表者)

地球温暖化対策 16 - 1 小型純電気自動車における駆動システムのためのリチウムイオン電池の適用に関する技術開発

技術開発事業 株式会社東京アールアンドデー

（競争的資金） 16 - 2 中小規模業務施設における安価な使用電力量モニタリングシステムに関する技術開発

(16年度） 四国電力株式会社

16 - 3 情報通信機器の消費電力自動管理システムに関する技術開発

独立行政法人国立環境研究所

16 - 4 建築物における空調・照明等自動コントロールシステムに関する技術開発

独立行政法人国立環境研究所

16 - 5 店舗、オフィス等業務施設における効率的なエネルギーモニタリングシステムに関する技術開発

株式会社荏原製作所

16 - 6 建物等における温暖化防止のための断熱塗料に関する技術開発

株式会社ピュアスピリッツ

16 - 7 燃料電池排熱を利用した低温デシカント空調・調湿システムの開発

三洋電機株式会社

16 - 8 微細藻類を利用したエネルギー再生技術開発

独立行政法人国立環境研究所

16 - 9 低濃度生活排水からのエネルギー創製技術開発

独立行政法人国立環境研究所

16 - 10 ナノポーラス構造炭素材料を用いた燃料電池車用水素貯蔵技術の開発

独立行政法人国立環境研究所

16 - 11 太陽光発電メガソーラー事業のシステム構築に関する技術開発

株式会社NTTファシリティーズ

16 - 12 業務用ボイラー燃料へのバイオエタノール添加事業

株式会社早稲田環境研究所

16 - 13 酵素法によるバイオマスエタノール製造プロセスの実用化開発

月島機械株式会社

16 - 14 寒冷地におけるバイオエタノール混合自動車燃料の導入に関する技術開発

財団法人十勝圏振興機構

16 - 15 バイオエタノール混合ガソリン導入技術開発及び実証事業

大阪府環境農林水産総合研究所（事業開始時：大阪府環境情報センター）

16 - 16 集中的温暖化対策を導入した革新的新地域エネルギーシステムの構築に関する技術開発

早稲田大学

16 - 17 燃料電池等の低温排熱を利用した省エネ型冷房システムの技術開発

大阪府環境農林水産総合研究所（事業開始時：大阪府環境情報センター）

16 - 18 細胞表層工学的な酵素糖化法に基づく分散型バイオエタノール生産システムの開発

新江州株式会社

16 - 19 有機性廃棄物の水熱処理による石油代替エネルギーの開発

奈良県農業技術センター

16 - 20 副生水素を活用した非改質タイプ固体高分子形燃料電池コージェネレーションシステムに関する技術開発

山口県環境保健研究センター

16 - 21 白色ＬＥＤを使用した省エネ型照明機器技術開発

大阪府環境農林水産総合研究所（事業開始時：大阪府環境情報センター）

16 - 22 低温廃熱を用いた多元的熱供給による省エネ対策技術（ＰＣＭによる熱輸送技術）

三機工業株式会社

No.

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

※ 網掛けは 2009 年度末時点で事業が終了している案件
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付表１-1 エネルギー対策特別会計における地球温暖化対策技術開発事業の案件一覧（２／５）

区分 事業名／事業者(技術開発代表者)

地球温暖化対策 17 - 1 建設機械におけるCO2削減のためのバッテリ駆動化に関する技術開発

技術開発事業 日立建機株式会社

（競争的資金） 17 - 2 潜熱顕熱分離型新ビル空調システムの実用化技術開発

（17年度） ダイキン環境・空調技術研究所

17 - 3 建物外壁における薄型化ダブルスキンの実用化に関する技術開発

大成建設株式会社

17 - 4 無電極ランプ２５０Ｗの調光及び高天井照明器具に関する技術開発

パナソニック電工株式会社（事業開始時：松下電工）

17 - 5 本庄・早稲田地域でのG水素モデル社会の構築

早稲田大学

17 - 6 沖縄産糖蜜からの燃料用エタノール生産プロセス開発及びＥ３等実証試験

株式会社りゅうせき

17 - 7 沖縄地区における燃料製造のためのサトウキビからのバイオマスエタノール製造技術に関する技術開発

アサヒビール株式会社

17 - 8 固定触媒によるメチルエステル化法バイオディーゼル燃料製造装置の研究・開発

愛媛県立衛生環境研究所

17 - 9 超臨界水による都市系有機性廃棄物オンサイトエネルギー変換システムの実用化

株式会社竹中工務店

17 - 10
草本・木質系バイオマスからのエタノール、水素及びメタン生産におけるエネルギー収得率向上のための実用的バイ
オプロセスの開発

サッポロビール株式会社

17 - 11 水素代替エネルギーとしての新水素・酸素混合ガスの実用化技術開発

独立行政法人建築研究所

17 - 12
地域エコエネルギーウェブシステム（自然エネルギーを中心としたエネルギーの相互利用システムのための制御方
法に関する技術開発

株式会社荏原製作所

17 - 13
集合住宅におけるコージェネレーション電熱相互融通による省エネルギー型エネルギーシステムの制御システム開
発

株式会社日本総合研究所

17 - 14 鉄道交通システムにおける地球温暖化対策のための2次電池技術に関する研究

福井大学

17 - 15 ゼロCO2社会に向けた木質バイオマス活用技術開発と再生可能エネルギー融合システムの屋久島モデル構築

鹿児島大学

地球温暖化対策 18 - 1 省エネ型白色LED照明器具の普及促進のための低コスト化技術開発

技術開発事業 パナソニック電工株式会社（事業開始時：松下電工）

（競争的資金） 18 - 2 酵素法によるバイオマスエタノール製造プロセス実用化のための技術開発

（18年度） 月島機械株式会社

18 - 3 バイオマス粉炭ネットワークのための家庭用・業務用粉炭燃焼機器の開発

東京農工大学

18 - 4 パイロコーキング技術による木質系バイオコークの製造技術とSOFC発電適用システムの開発

バイオコーク技研株式会社

18 - 5 都市型バイオマスエネルギー導入技術に係る学園都市東広島モデルの技術開発・実証事業

広島大学

18 - S1 地中熱利用給湯・冷暖房システムに関する技術開発

旭化成ホームズ株式会社

18 - S2 通年＆寒冷地でも使用可能な画期的高効率ソーラーヒートパネルを用いた給湯システムの開発

株式会社ダイナックス

18 - S3 大温度差小水量搬送型高効率地中熱利用ヒートポンプビルマルチシステム

新日鉄エンジニアリング株式会社(事業開始時：新日本製鐵)

No.

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

※ 網掛けは 2009 年度末時点で事業が終了している案件
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付表１-1 エネルギー対策特別会計における地球温暖化対策技術開発事業の案件一覧（３／５）

区分 事業名／事業者(技術開発代表者)

地球温暖化対策 19 - 1 リチウムイオン２次電池を用いた家庭等民生用省エネシステム技術の開発

技術開発事業 パナソニック電工株式会社(事業開始時：松下電工）

（競争的資金） 19 - 2 家庭におけるＰＣ等消費電力削減のための実用化に関する技術開発

（19年度） 日本電気株式会社

19 - 3 家庭内における家電機器の消費電力削減のための電力使用量収集と可視化に関する技術開発

日本電気通信システム株式会社

19 - 4 既存設備と館内人流データを有効活用した低コスト省エネ管理システムの開発

株式会社ベクトル総研

19 - 5 空気冷媒を用いた省エネ型ノンデフロストフリーザーに関する技術開発

株式会社前川製作所

19 - 6 草木質系セルロースからのバイオエタノール高収率化と低コスト製造システムの開発

大阪府環境農林水産総合研究所（事業開始時：大阪府環境情報センター）

19 - 7 兵庫県南部における統合型・省エネ型酵素法によるバイオ燃料製造に関する技術開発

神戸大学大学院

19 - 8
カーボンフリーＢＤＦのためのグリーンメタノール製造及び副産物の高度利用に関する技術開発（京都バイオサイクル
プロジェクト）

京都高度技術研究所

19 - 9 水面を利用した大規模太陽光発電（PV）システムの実用化を目指した技術開発

独立行政法人水資源機構

19 - 10 輸送用バイオマス由来燃料導入技術開発及び実証事業

大阪府環境農林水産総合研究所（事業開始時：大阪府環境情報センター）

19 - 11 バイオエタノール製造におけるエネルギーコスト削減のための超音波濃縮に関する技術開発

三井造船株式会社

19 - 12 寒冷地におけるバイオエタノール混合自動車燃料需要拡大のための自動車対応と流通に関する技術開発

財団法人十勝圏振興機構

19 - 13 食品廃棄物のバイオ水素化・バイオガス化に関する技術開発

広島大学

19 - 14 資源用トウモロコシを利用した大規模バイオエタノール製造拠点形成推進事業

北海道立工業試験場

19 - 15 金属シリコンを出発材料とする高効率球状シリコン太陽電池の連続製造技術開発

株式会社クリーンベンチャー２１

19 - 16 高効率熱分解バイオオイル化技術による臨海部都市再生産業地域での脱温暖化イニシアティブ実証事業

大阪大学

19 - S1 電気自動車走行距離大幅改善のための次世代大容量ラミネート型リチウムイオン電池に関する技術開発

オートモーティブエナジーサプライ株式会社（事業開始時：ＮＥＣラミリオンエナジー）

19 - S2 中小規模テナントビル向けトータルエネルギーコントロールシステムの製品化技術開発

パナソニック電工株式会社(事業開始時：松下電工）

19 - S3 潜熱蓄熱による排熱活用システムの製品化および性能向上に関する技術開発

三機工業株式会社

19 - S4 冷蔵倉庫並びに食品工場用の省エネ型自然冷媒式冷凍装置の製品化技術開発

株式会社前川製作所

19 - S5 家庭用ソーラーシステムの普及拡大に関する技術開発

株式会社サンジュニア

19 - S6 製造時及び使用時のＣＯ２排出が大幅に小さい「スーパーエコＰＣ」の製品化に関する技術開発

ＮＥＣパーソナルプロダクツ株式会社

19 - S7 寒冷地を含む病院における、省エネ冷暖房設備用の地下水・地中熱ハイブリッド式ヒートポンプに関する技術開発

株式会社アモウ

No.

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

※ 網掛けは 2009 年度末時点で事業が終了している案件
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付表１-1 エネルギー対策特別会計における地球温暖化対策技術開発事業の案件一覧（４／５）

区分 事業名／事業者(技術開発代表者)

地球温暖化対策 20 - 1 食品産業における省CO2化のための廃熱・太陽熱利用による水素冷水機に関する技術開発

技術開発事業 北海道大学

（競争的資金） 20 - 2 街区・地域の環境・熱エネルギー制御システム

（20年度） 独立行政法人国立環境研究所

20 - 3 微弱エネルギー蓄電型エコハウスに関する省エネ技術開発技術開発

東北大学大学院環境科学研究科

20 - 4 太陽熱利用と冷房効率向上を同時に実現する居住系施設向け空調システムの開発研究

東北大学大学院工学研究科

20 - 5 自然エネルギー利用マルチソース・マルチユースヒートポンプシステムの開発

東京大学生産技術研究所

20 - 6 既存オフィスにおけるグリーンワークスタイルのためのICTソリューション開発

株式会社NTTデータ経営研究所

20 - 7 屋根一体型高効率真空集熱・負荷応答蓄熱等を用いた創エネルギーシステムの技術開発

三井ホーム

20 - 8 乾式メタン発酵法活用による都市型バイオマスエネルギーシステムの実用化に関する技術開発

東京ガス株式会社

20 - 9 フローティング型洋上風力発電実証試験に係る基礎的技術開発事業

独立行政法人国立環境研究所

20 - 10 固体酸触媒を用いた新しいセルロース糖化法に関する技術開発

東京工業大学応用セラミックス研究所

20 - 11 みかん搾汁残さを原料としたバイオエタノール効率的製造技術開発研究

愛媛県環境創造センター

20 - 12 中山間地域におけるバイオオイルの利活用ネットワーク構築のための技術開発事業

株式会社早稲田環境研究所

20 - 13 埋立終了後の最終処分場上部を活用した太陽光発電システム実用化に関する技術開発

大成建設株式会社

20 - S1 新シンプルプロセスによるゼロエミッション脂肪酸メチルエステル化技術実用化開発

株式会社レボインターナショナル

20 - S2 カセット式FCフォークリフトの市場導入に向けた実証試験及び技術開発

JFEコンテイナー株式会社

20 - S3 バイオエタノール製造用のセルラーゼ生産の製品化開発

月島機械株式会社

20 - S4
クリーニング工場の排水・排気熱源回収による、冷温風・給湯を併給利用する全熱回収マルチヒーティングシステムの
技術開発

株式会社アレフ

20 - S5 低CO2排出型IH缶ウォーマーの開発事業

大和製罐株式会社

No.

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

※ 網掛けは 2009 年度末時点で事業が終了している案件
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付表１-1 エネルギー対策特別会計における地球温暖化対策技術開発事業の案件一覧（５／５）

区分 事業名／事業者(技術開発代表者)

地球温暖化対策 21 - 1 電池式ミニショベルの製品化に関する技術開発

技術開発事業 株式会社竹内製作所

（競争的資金） 21 - 2 未利用廃熱を活用した気化熱式デシカント空調システムに関する技術開発

（21年度） 昭和鉄工株式会社

21 - 3 水素・燃料電池社会構築のための負荷対応型水素精製システムに関する技術開発

株式会社神戸製鋼所

21 - 4 開放水路用低落差規格化上掛け水車発電システムの開発

茨城大学

21 - 5 CO2大幅削減に貢献する洋上ウィンドファームの事業性評価のための風況調査手法の技術開発

北海道大学

21 - 6 バイオマス水素によるにMgH2の実用化技術とバイオマス種の拡大

バイオコーク技研株式会社

21 - 7 アルミ系廃棄物からのアルミ高効率回収技術と、北陸地方に適した水素エネルギー利用システムの開発

トナミ運輸株式会社

21 - S1 高性能グラニュールを用いた高濃度排水のバイオガス化・発電技術開発

山梨罐詰株式会社

21 - S2 白色ＬＥＤ照明の高効率照射のための光学素子に関する技術開発

日東光学株式会社

21 - S3 完全密閉式溶剤型洗浄装置における油・樹脂混合アルミ切粉の洗浄分離リサイクルに関する技術開発

ＹＫＫ ＡＰ株式会社

21 - S4 浸炭プロセス排ガスを燃料とした発電システムの開発

NTN株式会社

21 - S5 知的照明および輻射空調システム等を統合的に活用した低炭素型オフィス設備の最適化制御に関する技術開発

三菱地所株式会社

市場化直結 S - 1 下水処理場における汚泥を活用した高効率エネルギー供給システムの開発・実証

技術開発事業 荏原環境プラント株式会社（事業開始時：荏原製作所）

S - 2 可燃ごみから生ごみを効率的に選別する技術の開発

住友重機械工業株式会社

S - 3 有機廃棄物のエタノール化技術と有効利用研究に関する技術開発

新日鉄エンジニアリング(事業開始時：新日本製鐵)

S - 4 有機性廃棄物等のバイオマスからの効率的なバイオガス製造に関する技術開発

パナソニック株式会社ホームアプライアンス社（事業開始時：松下電器産業）

S - 5
ＣＯ２削減における自然エネルギー利用のための高効率風力発電機に関する技術開発

（件名のみ記載）

フジセラテック株式会社

S - 6 自然冷媒（CO2）を用いたヒートポンプシステムを利用した衣類乾燥機に関する技術開発

三洋電機株式会社

S - 7 小型分散式交流出力太陽電池パネル「ハイブリッドソーラーパネル」の開発

フジプレアム

S - 8 超高層ビルにおける自然換気のためのトータル空調システムに関する技術開発

三協立山アルミ株式会社(事業開始時：立山アルミニウム工業)

S - 9 ラミネート型マンガン系リチウムイオン組電池の開発

オートモーティブエナジーサプライ株式会社（事業開始時：ＮＥＣラミリオンエナジー）

S - 10 業務用ビル等において風力を利用して局所排熱を除去し、通風を行い冷房期間を短縮するシステム

西松建設株式会社

No.

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

（中核）

※ 網掛けは 2009 年度末時点で事業が終了している案件
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U2015@A¬Ã�D±ÜÏÐÕ��_`Ã�ß�&�ÇÈî5±��°�Ûç�¢ïOÕ
U@jCO2»¼´k13,370t-CO2

lm���� 4,494kg-CO2õÜõ@
$���� 3,157kg-CO2õÜõ@ b2010_`l
Ín�·q10,000Ü*1,337kg-CO2õÜõ@V13,370t-CO2
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U~���ÇÈ��k120±�õ@b�û�����b~���× BC16 @�û
L�9Æ�è�l�ýaê�9l
U2020@A�ÑG#Ö��:�
´k30±ÜÁb>Vq�ß�&î100±���Ã�

��ã�q��3å�'(*�c¢�ïOÕl

, , g , 2

$���� 3,157kg-CO2õÜõ@b2020_`l
Ín�·q30±Ü*1,337kg-CO2õÜõ@V40.1±t-CO2

U@jCO2»¼´k40.1±t-CO2
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���Ó¨kBMSq���U� �wx���ÄÅÓ¨¥¦
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UT,{�¯®J.Asian Electric VehicleØq®Characterization of Large Lithium 

Ion Battery and Its Application to RailcarØ (p.1333Fp.1336ÀH.Matsuo)
UT,{�¯®ElectrochemistryØq®Running Characterization of Light Rail 

Vehicle Powered by Lithium Ion BatteryØ(p.956Fp.959ÀT.Ogihara)
UT,{�¯®IEEJ TransØq®Running Test of VVVF Inverter Type Railcar 

Using Lithium Ion BatteryØ(p.685Fp.686ÀT.Ogihara)
T,{�¯®IEEJ T Ø ®R i T t f C t t i l T
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UT,{�¯®IEEJ TransØq®Running Test of Contactwire-less Tramcar 
Using Lithium Ion BatteryØ(p.360Fp.362ÀH.Ozawa) 
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D#E Ô8���
��K#%D#E Ô8���^2010@_`�»¼��

U$R97����·qDCÌÏË�¤�100�ÏÐ
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U��M�v��7��U�ÄÅ� !"�#$%�&+,�-.q>å
UÌæ�ÊM�����&�����8´U�M����+,-.

$R97����·qDCÌÏË�¤ 100�ÏÐ
U@jCO2»¼´k3.36±t-CO2

lm���� 608*103kg-CO2õ�õ@
$���� 272*103kg-CO2õ�õ@b2010_`l
Ín�·q100�*336*103kg-CO2õ�õ@V3.36±t-CO2

bopqrª6% A-a,R-iil

UÌæ�ÊM�����&�����8´U�M����+,-.
U��ÜÉ:����Ë��¤�666¢���{M
UÅ~����¹-�v��Ë��¤�vÆ� v
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Ui�Óû��¨��ý��.O
£q��2�NPOv¢������£qË��¤ÏÐhÆ3��8� È(
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Ë��çq�$Ë��¤L�*l�ýaê�9l
U2020@A�ÑG#Ö��:�
´k2000�b�ßÛß��º�&ö<¨Q²{
9��ýab�:ö<��Õ©�qlm�����I���=@j2762�l
U@jCO2»¼´k40.3±t-CO2 bopqrª6% A aR iil U£q��2�NPOv¢������£qË��¤ÏÐhÆ3��8�UÈ(

U£§����Ë�ÏÐ¨©���¹- v

@j 2»¼´ 2

$���� 163*106kg-CO2õ�õ@b2020_`l
Ín�·q2000�*336*103kg-CO2õ�õ@V67.2±t-CO2

bopqrª6% A-a,R-iil
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UÌæ�ÊM���������8´U�M����+,-.
U��M�v��£ÁÔÊ�Þq�y\�������
��ÜÉ:����£Á ÊI���1¢���{M

$���� 3.2t-CO2õ�õ@
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U�0��-3�������M����+,-.

^Ú�¢����)*��v
U£q¤¥¦2���£§��ÏÐ¨©���¹- v

ö ¤ ü w &Ï¨©

2 2
lm���� 22.5t-CO2õ�õ@
$���� 3.2t-CO2õ�õ@
Ín�·q836�*19.3t-CO2õ�õ@V16,134t-CO2

^2020@_`�»¼�� bopqrª6% B-a,R-Sl
U~���ÇÈ��k45,000�õ@hib�$^�ÅÆ@Ï�ýaêl��q

¯g�ÇÈÚ�´=15.5%q����45ì 3,150�õ@ÏÐ
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U��2�NPOv¢�������Ö1v�ÏÐhÆ3��8�UÈ(
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U@jCO2»¼´kXG^E±t-CO2
lm����¢$�����÷ 19.3t-CO2õ�õ@b2020_`l
Ín�·q14,836�*19.3�-CO2õ�õ@VXG^E±t-CO2
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(
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1 3
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•
•

•

•
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Windows XP/Vista
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•
•

•

•

(TM)PC (NEC )
(TM)PC ( )
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(BPO)

( ) CO2

PC

PC

ICT

ICT iDC

CO2

/

PC

PC/iDC
(ICT )

(7)
2008 ( )

2597
CO2 42[t-CO2/ ]

2010
iDC

ICT / / 110
CO2 1.8 [t-CO2/ ]

2012

560
CO2 9.0 [t-CO2/ ]

( ) 0.016[t-CO2/( )] A
2008 2597[ ] B

A B 4.2 101[t-CO2/ ]

< >
2007 12 7 BP IT Pro IT
2008 6 26 7 10
2009 2 8 TBS 14

( )
< >

( 2008-244977) 12 ( )

( ) 0.016[t-CO2/( )] A
1.1 [ ] B
A B 1.8 104[t-CO2/ ]

( ) 0.016[t-CO2/( )] A
5.6 [ ] B
A B 9.0 104[t-CO2/ ]

(
)
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(3 8 )
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2010 2011 2013 2014 2020

( kL) BDF BDF
BDF BDF BDF

( /L) BDF
BDF BDF

CO2 (
t-CO2/ ) BDF BDF

CO2
2010 BDF 2013

2014

2010 2011 2013 2014 2020

< / >

2013
2014

BDF B5 E3 E10

BDF

BDF 200L/day
96.5%
BDF 0.2% 200ppm

B100 2
98% 4

50L

No. 19-7

(7)

(8)

Bio-energy

BDF

BDF

2013
2.5 t 2.25 t BDF

CO2 5.89 t-CO2

1.11 kL/
CO2 2.94 t-CO2

2020
45 t 40.5 t BDF

CO2 106 t-CO2

5.4%
CO2 54 t-CO2

2.5 t 0.5 t, 2 t
BDF 0.9 CO2 2.62 2.5 0.9 2.62 5.89

45 t 10 t, 35 t
BDF 0.9 CO2 2.62 45 0.9 2.62 106

BDF
CO2

CO2

CO2

CO2

CO2

A B

BDF

CO2

BDF PCT/JP2008/072111
(Review) Whole-cell biocatalyst BDF Trends Biotechnol, 26, 668-673 (2008)
(Review) Bioenergy Biochem Eng J, 44, 2-12 (2009)

BDF Appl Microbiol Biotechnol, 81, 637-645 (2008)
BDF J Mol Catal B: Enzym, 58, 93-97 (2009)

(2010.2.17) BDF
BDF Biofuels (John Wiley)(2008)

3 19
11 26 11 25

BDF
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ÏÐ� ÔÊ

CO2»¼��kD�i�·34,548kg-CO2bXY@«(Õ«(��cd7e6´9Ð
Ó¨��·ÎÆ�ÐO§¨l

���kÓûz{XY@�-��DY@íAÃfLbne9Ð��·ÎÆ�¶·§¨l2
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�*%&k£§qNPOv¢ Q�qD±Ü�
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¸��¹-��������ºCO2»¼½¾¿À
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������
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bDXà>�l
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(²/�)
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(t-CO2/@)

DG°G ],EYG DYñG°Y DGñY°Y `Y,°YY

<��É:�½��/	
��>
itq����ÜÃ9���=°C*�îq2009@A�=34¼�f»�Å~��
�Ü�É:�q2010@AÍÎq 6���¹-�(�Óû[Ú�1q�û�666��
¢���ÛÚçq��q�9�Å~dÔÊ�6«��C*�Õ
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é

Uúû���ß»¼96ÓÔ

�

��jcd7e6���M��ß»¼
���úûÃ���UfL9p

£§ � �n�¨��9 ÓÔ

(t CO2/@)
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�©�Õ

¼Ç)6�6����=q���Õj+,�«(*�c¢Ã>ã��®r�Ã�Ø
�����Ã¶�Õ#©�Õj+,�U³��µÛq$R97=�·Ìæ�ÊÃ�

��*ç)6�6����-.�s���©�Õ�H�C�.0IJ
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CO2
»¼´
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UR¬6��qi���Ü������Û460�ÏÐ
U@jCO2»¼´k1,152t-CO2

2007@q2008@q2009@d98��� 960�
$����8�ÁCO2»¼´bNÐl 1.76t-CO2/�/@
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>Ð�ÛÄÆ�&·�.O*�

ä·
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U��ÜÉ:�s���76Êqor�.Ob 6���vl
U?LJ
Æw�s�?LLí�6VMqL�¼AB{A�Æ�

^2010@_`�»¼�� bopqrª6% B-b,�-iil
UR¬6��q 6�����·1,000�ÏÐ
U@jCO2»¼´k2,352t-CO2

lmÓ�8�ÁCO2»¼´ NÆO
$����8�ÁCO2»¼´ 1.2t-CO2/�/@b2009_`l

>Ð�ÛÄÆ�&·�.O*�Õ

U~�ÇÈï�M�v��ÏÐ��v���%©PR
U~�«ÁSÔÊ{Av�ï(��ÍÃvn

^Ú�¢����)*��v
UK 6%jå/�ï(��£§cd7e6ÅÆ�.Ob34¼R97l
U���.��v�8�¡C{A�.O

2 2
Ín�·q1.2t-CO2 /�/@*1,960�V2,352t-CO2/@�»¼��

^2020@_`�»¼�� bopqrª6% B-b,�-iil
U~���ÇÈ��k1,000±�bÜ8�lm������ÊÔ«�62.9±�b)6�6
������ *)6�6����.A�9�ýaê�9l
U2020@A�ÑG#Ö��:�
´k100±�bö<¨Q²{9��ýab

Ub=Ýx?8vº-8Cî��©?8���Õcd7e6ÓûÏÐ�¸ªM

$���� 1.2t-CO2õ�õ@b2020_`l
Ín�·q100±�*1.2t-CO2õ�õ@V120±t-CO2/@

�:ö<��@j10±�Õ©�qlm���������=��Ã@jD±�l
U@jCO2»¼´k120±t-CO2/@
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^,�8C�jü¢�Ûlm�£�é)¢£fj)¾6Ê�%��7���¿d¨
X�c¢��·q�^£��çÛ£��´¢CO2�¼�>ã*�D#E Ô8)¾6Ê�%
������IJM-.�ÚÌÕ

£�éq£fj�Ö×Ö·�jüq)�wx�ý�qÅÆ¨Q¶�·�#¬�«
7U�%¬%Kæ�Ê�v¯��
���ç�����-.*�Õ

�H�IJKL
-.�� k ÅÆ¨Q ³j861.6/^L969.6kW
jü` k ®é`*3$qD#E Ô8¬`*7$
¾6Ê�%� k ]�ÔÊ d9360(Q
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CO2-.´�»¼´ k �50%blm�����l
CO -.´¶�·�#¬�«7U�%¬%Kæ�Ê k �50% blm�����l

���+,-.�C�iIJ�#�6S �����M�����>�i��

>D#E Ô8`
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b��¯4fl

®é�
äj

�W(�²/�) �25,000 �22,500 �20,000 �18,000
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(t-CO2/@)
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<��É:�½��/	
��>
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1êjg«�� k 1êôôó\áâ�õ�õ@
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U�ê��@A(¬Ã�ÑG#Ö��
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|2010=q}X��DÈ
�ij����1èHC~�z�������U

�� v v 0� ������ 2��DÈ
~G1°`�q2.64kg*®$�Ò 2ª~G+���`F�ÒùÓúûüÔIJq�_�
v���V¬�

��U��X��Ö)�êØpX��

�ij����1èHC~�z�������U
�=�CO2��¢ÄÅ24,000t-CO2%=

|2015=q}X��DÈ
�ij����7è
�=�CO2��¢ÄÅ198,000t-CO2%=
�¼½����1è

|��©�X;e�êØ���

R1T��`F50�ü���êØ�ûús�Xu��� 
¼½ � è

�=�CO2��¢ÄÅ79,200t-CO2%=
�-©277,200t-CO2%=

|2015=q}X��DÈ
�ij����7è
�=�CO2��¢ÄÅ198,000t-CO2%=

|��©�X;e�êØ���
�EF���!'X�id�����X��
�`F��1�@�X��
|�	VXò��#$��ê
�R1T��`F=�50�ü���@X�X<¨���[�d�iýþX��
��Vop��kX©�"PQôJ
R1T `FnP�� �Ø� �i   z��V	Z ¡k;<

=�CO2��¢ÄÅ198,000t CO2%=
�¼½����3è
�=�CO2��¢ÄÅ237,600t-CO2%=
�-©435,600t-CO2%=

�R1T��`FnP����Ø�dûú�i� Xz��V	ZX¡k;<
�¢£(X��~G�X¤-EXý�5�¤-¥O20�¤-ék
�&¦ª§¨-¬R1T��`F©ª«��X4Þ5éÞ¬"

資-97



�������

	��
�6�ÔÊ)FC¾r6« ¾Ê�ÇÈÏÐ�v��>åoø
º+,-.

	/01�JFEæ%�#y6b4l �8 Þ� 	>?@A�BCXY@A (-.ëË)

�H�IJKL

No. 20-S2
�������

6�ÔÊ)Üû�¥¦*��ß�&)¾r6« ¾Ê(Í�6�ÔÊ)FC
¾r6« ¾Ê)�ÇÈÏÐ�v�Ûq>åoø���6�ÔÊ)FC¾r6
« ¾Ê�+,äå¢ÃÚ�Ûq+,-.�>?*�Õ+,-.�ã�Ûq
6�ÔÊ)FC¾r6« ¾Ê�ÇÈÏÐ�=z§ú¢©�æ�ÊÌ¼�v
��[��ÚÌ

�H�IJKL

6�ÔÊ)hn¾r6« ¾Ê
�ÜA±k 2000kg     �¤±´k 5160kg
�Qk ÙÚ10kW AB14kW
�ß�&OW.Qk 13kW 48V
6�ÔÊ)�péV�_Õ¬ÔÊÜûÜ´k 13 ÔÊ7*3$

��[��ÚÌÕ

���+,-.�C�iIJ�#�6S �����M�����>�i��

NO���Wk äJf

¸��¹-��������ºCO2»¼½¾¿À
éVÔº-dÇ5�Æ�#X�Vq2012@áÂ����tÑÏÐ�øÌÕtÑ��Ã=
 Y�� )��� 1�1�� �- :ÏÐ�!· ��V ~��Û��¹-��

@A 2008 2009 2010 2012 2020
(�ë��l

����
�� �

oøf oøf 10 bi9l

 Y��U)����1�1����-�9:ÏÐ�!·q��Vq~��Û��¹-��
&*Õ

��(�) 375

����
�W(²/�)

äJf äJf 7,000,000 6,400,000

CO2»¼´
(t-CO2/@)

>�©� >�©� 145 (i9l
5,438

6�ÔÊ)FC¾r6« ¾Ê 6�ÔÊ)FC¾r6« ¾Ê
Üû�C�

@A 2008 2009 2010 2012 2020
(�ë��l

<��É:�½��/	
��>
ne��-�9:ÏÐ�ù`¢�Ûqï(�ÏÐ�]vn¢���Ô�vîÑGÃê�Õ

oøUäJ

��-�9:ÏÐ

~���

6�ÔÊ)Üû�?.��I�6�ÔÊ)éVÔºÕ¬ÔÊ

6�ÔÊ)Üû
¤ÅÜ´k13 ÔÊ7
¶(pQk35¹ùa

�1���õ��2{

JFEæ%�¿y6�

6�ÔÊ)Üû-.

¬!ÕMHI¾r6« ¾Ê�

��
º�%�y%�:;

�¤-. ö<

(8)+,U�����3(§¨�

6�ÔÊ)hn

6�ÔÊ)FC¾r6« ¾Ê

�$ÖÞÓ�
�^±L��

�¤-.qö<

�H�C�.0IJ

Ë�(w�¤
(CO2-.»¼)

�H�C�.0IJ

U2008@9à9�F12�/~ã6�gd¹ �$ÖÞÓ2¢�d�E6��Û�¤¹
=
º9RÙÚ�>?

Å�(�?�¤

(7)ÑG#Ö���
�~-Q� H() %c%S%)¾r6« ¾Ê @�Ô� )¾r6« ¾Ê ¢*�Õ
H() %c%S%)¾r6« ¾Ê��CO -.´pO

6�ÔÊ)Üû

Å�(�?�¤
(CO2-.»¼)

H() %c%S%)¾r6« ¾Ê��CO2-.´pO
[@jCO2-.´k22.4t-CO2 õ@õ�]
(A) Tank to Wheel
CO2-.´=�ß�Ö´(�66oø<)*·7.j´(34.6GJ/KL)*-.°�

(0.0183tC/GJ)*44(CO2Á!´)*12(�VÒ!´)=0.016t-CO2/Hr
>1�i·�@jCO2-.´=0.016*0.5*7Hr/�*27�/à*12à/@=18.1t-CO2/�

(B) Wheel to Tank
CO2-.´ �ß�Ö´(� 6oø<)*·7.j´(34 6GJ/KL)*

�ß�&����(�ú_�
 ¡%«bJAF¶Cl

�ul>V���¹-�v�Û�wx

Ê%d7L��¤
b����-.l

@�Ô� )¾r6« ¾Ê��CO2-.´pO
[@jCO2-.´k6.6t-CO2/@/�]

CO2-.´=�ß�Ö´(�66oø<)*·7.j´(34.6GJ/KL)*
16.1g-CO2/MJ=0.0038t-CO2/Hr

>D�i·�@jC02-.´=0.0038*0.5*7Hr/�*27�/à*12à/@=4.3t-CO2/�
(A)+(B)�· 18.1+4.3=22.4t-CO2/@/�

^��É:�>ã�v��wx
UéV�·�¿6�ÔÊ)ÜûÔºqr�Æ�
U��Ã£Üû��CîÜÝ�.m��Cqr�-.
Uw�2{Æ�����hnÕ¬ÔÊ�666¢���{M
Un7Ó���¹-�v��FC�7��vÆ� v

CO2-.´=�Q«(´(�66oø<)*-.°�(0.000555t-CO2/KWh)

KCO2»¼ÑG<
(A)2010@_` á [145t-CO2/@]

^Ú�¢����)*��v
U�ß�&¾r6« ¾Ê����WqÄÅý�
º6�ÔÊ)éVÔºqr�Ä
Åý�v�.O
U~���2���6�ÔÊ)hn¾r6« ¾Ê¢6�ÔÊ)ÜûÏÐ��¨©��
�¹- v

2 2
=0.00588t-CO2/Hr

>1�i·�@jCO2-.´=0.00588*0.5*7Hr/�*27�/à*12à/@=6.6t-CO2/�

U() %)�hn¾r6« ¾Ê��+Úî5�¢�Ok 22.4t-CO2/@/�*5�=112t-CO2/@
U�Ô� )�FC¾r6« ¾Ê��+Úî5�¢�Ok 6.6t-CO2/@/�*5�=33t-CO2/@

(B)2020@_` á [31,264t-CO2/@]
U() %)�hn¾r6« ¾Ê��+Úî830�¢�Ok 22.4t-CO2/@/�*830�

=18,592t-CO2/@
U�Ô� )�FC¾r6« ¾Ê��+Úî1920�¢�Ok 6.6t-CO2/@/�*1920�

=12,672t-CO2/@

��êl���@A ��Ù3
^#%¾�8C�Æ�
Uã�Æ�f
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No. 20-S3
�������

$��Ã=qØ
Ì��º�$Ì�#$7���#$cî67�I�*����Ý
MqVb�7�6/l��Ip5«ÁR¬"�U�70 �¿6��(çÛ$%�#Êö<
*��0���10m3���>åoø����IJM-.�ÚÌÕcÖ��·�#$c
î67I�æ�Ê�:Ë�Ì¼�qL�©Òß�S(�U��&*Õ

�H�IJKL

-.��kØ
Ì�#$7� 100 t/d ��#$cî678C����qVö<8C
�¨k qVö<� 200FPU/(L•h)  ,FPU=IUPACîO��ù�Á�ï�
���Ó¨k 57æ67.q(fFü�»¼
CO2»¼��k 10,000 t-CO2/8C/@
NO���Wk �10I² ,qVö<8C�¿

���+,-.�C�iIJ�#�6S �����M�����>�i��

¸��¹-��������ºCO2»¼½¾¿À
2008F2009@�+,äå�ä¬¯���¹-�C��Û2010@�·����Wn
S��c© Ûçb 2013@�=ÜÝ8C-3��¿D¯ýè÷��&*

+,-.
~ÁÞk�706�³CLí

�#$7�Òß

�?ÛñåOæv

Þk�706�³CLí

�#$7�Òß

�?ÛñåOæv

NO���Wk �10I² ,qVö<8C�¿
bÈ(æ�Êq��\ã=��qÒßæ�Êq��·�v��op���l

@A 2010 2011 2012 2013 2020

����
��(�)

1 10
bi9l

S��c©µÛçbÕ 2013@�=ÜÝ8C-3��¿D¯ýè÷��&*Õ

àú

Äç

èé

nèÝHy\

nè.qDQ³éÁ�
bDQ1Z�l

KO11 

Þk�70 �³CLí

ê

àú

Äç

èé

nèÝHy\

nè.qDQ³éÁ�
bDQ1Z�l

KO11 

Þk�70 �³CLí

ê

����
�W(²/�)

10I 100I

CO2»¼´
(t-CO2/@)

10,000 100,000

<��É:�½��/	
��>

cî67

ëé

�é

qìqV

íé
bXQ1Z�l

cî67

ëé

�é

qìqV

íé
bXQ1Z�l

qVö<Òß

1Z��#$7�v

@A 2010 2011 2012 2013 2020

ÜÝ8C��-3�v�Û�(8C¢�Û��CA����nÃD¯Ó�ÏÐ�=�µ
ÛçbÕÒß��'�8C��¹-=q�ßcî67ÇÈ�É:�d¨XÛîï�
�Ó%q���äJ�� QÃM2M�U�ÛçbÕ

ñ ò

 K¬%OP

qVÝMUnE.q
b�_ÝM.ql

qVr�0��
�706�³CLí

b Q1Z�l

qVö<

 K¬%OP

qVÝMUnE.q
b�_ÝM.ql

qVr�0��
�706�³CLí

b Q1Z�l

qVö<

�7�6/ö<
�IJM-.

gd�0���
>å8CÈë

��M

ñ
ó
ô
õ
ö
÷

I
�
8
C

�
ß
(
õ
ö
÷
ø

ò
ù
ú
û
¹
³
õ

����ßS(

Ó%ï�

)��#$7�
Òß��¹-

÷
ø
ü

C ø
ü

�
�

�1���õ��2{ (8)+,U�����3(§¨�

àÇÓ@4)*�

+,-./01

qVö<+,=q�?Û©º�uÁ��Òßæ�Ã©bqÆ�qª7���ÔSqü
<6�T(~©º�ÝÁ��Òß��'(£§¨Ã¶·qÒß��6LM���
CO2»¼��²:îÑG#Ö�Õ

1Z�+,= �?Û �(��=X� jþÛ ¤£OÛ©ºL�©Ø
Ì}ü
Î�4)*�

ì�ï�

�H�C�.0IJ

qVö<�����-.
�#$7�cî678CÅð

1Z�+,=q�?Ûq�(��=X�qjþÛq¤£OÛ©ºL�©Ø
Ì}ü
��cî67I��������¿¾¿î§¨Ã¶·qF©�CO2»¼+,�¹

-îÑG#Ö�Õ¬�qÝ�Òß¢��MCJö<����b�úqæD«ú©ºl¢�
�dX��·M��ß/R¢�Û�CO2»¼���É:î½¾¬Ö�Õ

Å2�����"çÛ=q�#$7��(�M�lq.�8C©º¢���q���
�M��·Òßq£§����d¨X��'©����Ó%î§¨¢©�Õ�H�C�.0IJ

UÑ¯®qVLT¬T6� p59¯Øq®Ø
ÌÒß���#$cî67I�+,Ø
(p.18Fp.21À¾���)
UINCHEM TOKYO 2009 <TÝ7Ô!%K¾r6��.0b2009@11à18�l
®Ø
Ì�#$7���cî67I�+,�-.�"çÛØ b.01k¾���ñ
�1�ñ�ØSöl

1Z�UÝM
+,

qVö<+,

Å2����

$%�#ÊqV
ö<Õ¬ÔÊ¢
�ÛIJM

�#$7�
	m�Ý
���

(7)ÑG#Ö���

Å2�������
MCJI
��0��
��3( Æ�qª7�

��ÔSqü�
��6�3(

^2013@_`�»¼��
UR97����·1�ÏÐ
U@jCO2»¼´k1±t-CO2 õ@
,qVö<������¿¾Âæcî67I�8C¢�Ûp.

ü<��6�Ø
��Wäd��6
�1Z���3(

�ul>V���¹-�v�Û�wx

^2020@_`�»¼��

lm���� ©� UUUbAl
$���� 10,000t-CO2õýõ@b2012_`lUUUbBl
Ín�·q1ý*bbAlúbBllV1±t-CO2õ@

^�y $>ã�v��wx
U��M�v���(��Ã�qVö<qS(+,�-.q>å
F©�Ì �ÊM�v��Òß�ö<*��äJU~���ÇÈ��k40ýb?8.öØÛNS(´140±tõ@b�#$7�U¬Ô�%

gdÅÆ�U*¡}ß�9l�ýaê�9l
U2020@A�ÑG#Ö��:�
´k20ýbö<¨Q²{9��ýabïOiÒÏÐ
ý�Õl¼c�ÌWi���Á=10ý���¢*�Õ
U@jCO2»¼´k10±t-CO2õ@

UF©�Ìæ�ÊM�v��Òß�ö<*��äJ
U��É:�v����é ¢���{M
U�}����¹-�v���}�vÆ� v

^Ú�¢����)*��v
Ui�ö<6Ã¶��ßcî67ÇÈÉ:�v���.%¨©
��é�-*�tÑ|} ÈìÖ�-*�¨© {M$���� 10,000t-CO2õýõ@b2020_`l UUUbCl

Ín�·q10ý* bbAlúbCll V10±t-CO2õ@

U��é�-*�tÑ|}qÈìÖ�-*�¨©�{M
U£q¤¥¦2���£§��ÏÐ¨©���¹-�TU v
U�#$7�Òß�ÄOÔº�v��K�¿ab·¢Ú�¨© v
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�������

d�ÓUá�Ó��-éU-�j�y\�q^rPUº-�¥º*���´
¾6Ê�%�����+,-.�ÚÌÕáâ�-.´¢�ßÖ�1å»¼�¤�*
�IJM-.�>ãÃq���ì�>|�:êb�|*�Õ

�H�IJKL

U-.�� k@Bu³j.Q Hõòjg
UKL káâIôHÉêÍn bj�Cû¾¾6Ê�%���dXáâIlqz(@��1@
U×cd7e6´ káâ�U�ß�Ö¥1êì»¼blm�����l
U���Ó¨ k {|�����rUfréD�rA{|qf2stª)æ%���Èë
IJ�st¢¾6Ê�%�U�%�U¾}%v �Q´ rA���96�¶_eB

���+,-.�C�/IJ�#�6S
�����M�����>�i��

IJ�st¢¾ Ê�%�U�%�U¾}%vq�Q´qrA���9 �¶_eBÕ

¸��¹-��������ºCO2»¼½¾¿À
>(M��æ�Ê��k11±²õkW b8000±²	678kWV11 8±²/kWl

@A 2010 2012 2015 2018 2020

����
��(�)

5 10 20 30 50

>(M��æ�Ê��k11±²õkW b8000±²	678kWV11.8±²/kWl
>(M��·�fL@k3.7@íAb8000±²	�%¬%K÷g2163±²/@l

��(�)

����
�W(²/�)

8000±² 7000±² 6000±² 6000±² 6000±²

CO2»¼´
(t-CO2/@)

2,965 5,930 11,860 17,790 29,800

<��É:�½��/	
��>
2010@��ÏÐtÑ=qÅ~300 Ín�5Á¾¼½�[?(���ÛÇÈ¹-�
-~�qá�Ó�666¢� QU��£äJ*�ÕIJ�Í�Uæ�ÊÌ¼æ�Ã©bq
�����d�uÌ8C�F��q¬�Ñ��!q��]A�-*��{©º}%�
�î³¨Ö�qF�¬6�î�¬·ÇÈÉ:=³3#Ö�¢O¯Ö�Õ

@A 2010 2012 2015 2018 2020

5Á¾¼½[
?(�ÏÐ

á�Ó�6 R97n-3

Ulmqd�Ó(ré¢á�Ó(rP=q±ÑD#�6�j�¿ÃÔº#ÖÛç�Õ
U�����Ã=qé��Ì���j����³¯Ûq±Ñ�Ö´�»¼�Ûç�Õ
� d�-é�äj�q¾6Ê�%�Ã�r�ré�Ï·qd�(ré�Ôº¢q
á�Óº��Nj�ÚÌ á�Ó

66¢��� qr�Æ�

��UÑ��
�v���Ç
È�É:

��Ü��
���É:

á�Óº��Nj�ÚÌÕ
� á�Ó��r-�¢}��j�C�Ûá�Óº��Nj�q¬��X�r-�Ã
d�(fré�Ï·Ôº*�Õ

! ñ+�=q�r�©�LÈ��Å��äj�Û¾6Ê�%��jü¢*�c¢Ãq
^���î�ÖqÏ���£ÍÎ#Ö�Õ

����-.
ö<:;

�1���õ��2{ �ò�+,U�����3(§¨�

25Á¾
/d�7¾6Ê�%�L�2
23ôIÏ�

��:;

" �dU�'M+, k i+,�fõ=q�Ö×Öî���jü�¢]A��q
'"������èd�Û{|*�q�A©�dX+,¢{|��'M89�¶�Õ

" #Ú8� k ÜÝ8C��#Ú8�§¨�îi+,�;Ã¶·qÏÐ_�q
m��LÈ��*��¶·�q�'89*����_jUÖ(î���¢çÌwx

25Á¾ ����~

2$ c%ÊS$�6��

��:;

�%�y%�:;

m��LÈ��*��¶·�q�'89*����_j Ö(î���¢çÌwx
î¶�îqROP�LÈ��'(�q�A©×cdé�¢çÌ� ÔÊî¶�Õ

" ç(� U ��R97 k  �1�8C*�¢��%IJ�3X�ÁÂ7�×
cd89î§¨Ã¶·q�
��±t*�Èd=q��%©R97�8OqÏÐ¬Ã
�_jU�Ö�»¼*���î¶�Õ
Å~300 Ín�5Á¾�!:6%¼Á�Ê�%=��U��î���q¥��K 8
7-jS(R97v�§¨�îO¯Ö�Õ

�H�C�.0IJ

UT*.0 k >�¢ct©�
UÙ�IJ
�êêu@òà�H� ÷���b����l e��¦
®« 6¬%KLÈ ±ÑH1�»¼ k 5Á¾×cd����-.Ø

7-jS(R97v�§¨�îO¯Ö�Õ

" 3(� k 6b�LÈÃ=r-éUr-�î¶·qrjU^j� �£¶��Ãq
i+,î'(#Ö�§¨�=RbÝ�*�¢O¯Ö�Õ

¸+,U�����3(À

³j(�
« 6¬%KLÈ

^�êêu@_`�»¼��

�õ�ÑG#Ö���

®« ¬%KLÈ ±ÑH1�»¼ k 5Á¾×cd����-.Ø
U���.5IJ
.5�kBC��@�à�u�q.5®¯k�5�ê�ê\òHH�

biR97�������')�1�¢*�l

-éjy\ U,�
Uº-UrP
UÎrUNj
U9±Á�Ê�%

K 87-�

-éU-�

�dU�'M
89+,

^�êêu@_`�»¼��
UR97����·D�ÏÐq�êêu@òà�·Å9� bòàFÉHàk9�ò�àl
U@jáâ�»¼´ k 1uH ó\áâ�i@
lm���� �ê�� ó\áâ�õ�õ@
$���� ��u ó\áâ�õ�õ@b�ê�ê_`l
Ín�·q��*b�ê��ú��ul V 1uH * òi��bàl V Hu1 t-CO2/@

-�jy\

��LÈ

ZMD

U U U

^L(�

U^�
U^éU^P
U^_U^�

�j

77!

¾6�¿%K
����

^�ê�1@_`�»¼��
U�ê�ÏÐ
U@jáâ�»¼´ k ��ðòHê ó\áâ�i@
lm���� �ê�� ó\áâ�õ�õ@
$���� ��u ó\áâ�õ�õ@b�ê�ê_`l
Ín�· �ê�*b1022ú429l V 20 * 593 V 11 860 t-CO2/@

(9)>V���¹-�v�Û�wx

^_ ^�
UN^w�'«(

^��É:�>ã�v��wxÍn�·q �ê�*b1022 429l 20 * 593 11,860 t CO2/@

^�ê�ê@_`�»¼��
U~���ÇÈ��k]±� bÜ8�lm����LÈ�Õl
bÅ~« 6¬%Köï´ö���d�d*}ß�·�9l
U�ê�ê@A�ÑG#Ö��:�
´kHêêê�
bö<¨Q²{9��ýab�:ö<�� l

^��É:�>ã�v��wx
U-é��äj+,�-.q>åb-éDäj���¨Uz{�l
U-���äj+,�-.q>åb %Ê�¾¿7 %K¦�l
UL¬Ã�Ï�´UÑj��l����Æ�U89or�ÍÎ
UÜÝ8C�#Ú8��Èd�8��£6����M*����Óû��M
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UcÔS�#Êq)�#%ÃÄRST67���´Ï�þ�89-.�*�Õ
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����+,-.ëËV���¹-(11)+,U�����3(§¨�

U��_Ï�2Á%�Ûß=qlm«(#ÖÛê�ª)æ%��Ú�Û�«(#ÖÛ
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�tQÃÄ©º��J
©ÃËî��©�������¿¾¿î§¨Ã¶�Õ
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No. 21-S3

������� �H�IJKL

IJ�7k �X���ÄÅÃÄ»©57k!íÒ[Áá
º1Z���
�J��k 50kg/hrF3,000kg/hrb57k!ívl
�¨k Ò[Á 7F11wt%�0.1wt% ÑÁ 3F10wt%�0.0wt%¬Ã»¼
z(@�k 10@
���Ó¨k 1Z�V�����
º�Þ��

�ÅfÑ)dZ����çÛ�57k�Ô�v�³LLíÃ.ö*�57k!í�
ÑUÒ[Ááy\�+,-.�ÚÌÕÒ[Á=Ëó�â�¡�X¢�Ûq57kÁ=�
���â�|Ð�Û �#«7*�c¢��·qÑUÒ[q�ßqdZH���COX-.
�»¼*�Õ$��Ã=dZH���ÑÁ���y\qÒ[Á�ßnÁáy\�+
,-.�>?�Ûq��-.�����IJM*�Õ

�����M�����>�i��
	57k!í �#«7��������
!»ÑUÒ[îäÐ��57k!í�dZH���ÑÁ���qÒ[�·�±�:

êçdZH���Ò[Á�ßnÁá��·$}M�Û 57kÁ�y\*���1Z�

���Ó¨k 1Z�V�����
º�Þ��
NO���Wk�20,000,000F�100,000,000²

¸��¹-��������ºCO2»¼½¾¿À
2010@5à�·¬�ÏÐ>�Ï·�s�ì�¹-q2011@>��8C��96

���+,-.�C�iIJ�#�6S

êçdZH���Ò[Á�ßnÁá��·$}M�Ûq57kÁ�y\*���1Z�
8C�-.��Õ1Z�8Cq��8C
º�Þ8C���������IJM*�Õ

c�dZ��=ÑUÒ[Á�¤qqÑÁ�¿�Ááy\Ãê�KL¢�q��qr=
y\��57k!í�plÓÃ·E öÔÊ��M�Û��â�|Ð*�bö6�DlqÅ
3�:����C����âÃy\��!í�¬¬��*�bö6�Xl�ïO�Ûç�Õ
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��(�)

Dý ]ý ]ý ]ý ]ý

2010@5à�·¬�ÏÐ>�Ï·�s�ì�¹-q2011@>��8C��9
�·Å~bY#q«�Ê�666 ?Û�666v�l��¹-Õ
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[äd!í�Z�æ�Ã©bqÑÁZ��¿�Èd�£3(Ãê�Õ?Û)°Ã=Õ
j�Ô�vÃ.ö*�d
"Á%qPVCq�kd6Ê�6ÊbPVC,$Á¾¿%vl�ä
d !í Z��'( ê� ÑÁZ� ¿ Èd= S E «v ³

2µ$L��

2ö%�Ô«

�%�y%�:;

d57k!í�Z��'(Ãê�ÕÑÁZ��¿�Èd=qc%S%E0Ô«v�³
LÚÌ���)�qY#q«�ÊÁ8î-QÃ¶�ÕcÖ¬Ã�!í���Z��0
*�¬Qd¢�666�Ü806 6q7%�$������ �Á6�=qÄÅ
Ï�qCO2»¼��%¢�Û���ïO�Ûç�Õ
¬��L�¢a¢ÑUÒ[�äd!íî.ö*��qËó���ÏÐ£ÑGÃê�Õ

(7)ÑG#Ö���

�H�C�.0IJ

U��.5 BC20@1à25�
�-2009j172534 57k!ídZqr��º��dZ�� ÑUÒ[

Áá
ÑUÒ[dZ

57kÁ8
U?Û
Upù
U���)�

'(Á8 Z�-Q

(7)ÑG#Ö���
^2009@_`�»¼��(��Ê��%ÊZ�¨Q27kg/hr����Z�V�Ò[Oç
´î9�0.1wt%�-�Ûq0.8wt%�©µÛ�·qc�<�9p�ä(��Õ)
UR97����·����%ÊkZ�¨Q1,000kg/hr�@j]���*�Õ
U@jCO2»¼´k11,511t-CO2õ@ b9p}ß1-DB)

lm���� 1 012�-CO2õt-!í*4 800 �-!íõ@V

ÑÁÁá
�¿

�Á8

Ò
Áá+,

U���)�
U¬Qd¢

^201X@_`�»¼�� b9p}ß�\�Â�

lm���� 1.012� CO2õt !í*4,800 � !íõ@V
4,858�-CO2õ�õ@UUUbAl

$���� 0.212�-CO2õt-!í*4,800�-!íõ@V
1,018�-CO2õ�õ@b2009_`lUUUbBl

Ín�·q]�*bbAlúbBllV11,511t-CO2õ@
ËóÁ8 ?ÛÁ8.ö�Õj�Û

ÑUÒ[äd!í�Z�
b"Á%qPVCq$Á¾¿%l

p
UR97����·����%ÊkZ�¨Q1,000kg/hr�@j]���*�Õ
U@jCO2»¼´k11,765t-CO2õ@

�ul>V���¹-�v�Û�wx

^��É:�>ã�v��wx
U��M�v��ÑUÒ[Áá+,�-.qäå

lm���� 1.012�-CO2õt-!í*4,800 �-!íõ@V
4,858�-CO2õ�õ@UUUbAl

$���� 0.195�-CO2õt-!í*4,800�-!íõ@V

^2020@_`�»¼��
U~���ÇÈ��k120�bì�¾¿ %K���îï�l
U2020@A�ÑG#Ö��:�
´b����%ÊkZ�¨Q1 000kg/hr lk]D�

�� Ò[Áá+, -.qäå
UÑUÒ[Áá(�XHFCv=��Ã¶·qßQÏÐ#X©ç��-.î��Ã¶�Õ
U�·ÄÅ©�X��
¢�Xæ�ÊÌ¼
UÒ[ßnÁáqr��Å���Z�¨Qvn
U���Ìæ�ÊM-3

�dZ��U�Þ��=îï�«((�q«(´qNp�3X���KL��6b
�#%5Ô��Û�bc¢î�
�"©î�¢´¨Ö�Õ

936�-CO2õ�õ@UUUbBl
Ín�·q]�*bbAlúbBllV11,765t-CO2õ@

$���� 0.195�-CO2õ�õ@b20XX_`l UUUbCl
Ín�·q]�* bbAlúbCll V11,765t-CO2õ@

2020@A�ÑG#Ö��:�
´b����%ÊkZ�¨Q1,000kg/hr lk]D�
b2010@D�q2011@F2020@¬Ã@j]���*�Õl
U@jCO2»¼´k11,765t-CO2

�#%5Ô��Û�bc¢î�
�"©î�¢´¨Ö�Õ
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No. 21-S4

������� �H���
-.��k-(��´30Nm3/h�_�15kWh(�$���
ÃCO2»¼´=�25±t/@)
1ýi·��:-(�Z�´k 30Nm3/hq�#�k2*2*1.5m
KLkCOP 7.5(-(��´30Nm3/h�_�.�´	$�����«(�Q´)
z(@�k20@("�q~J�C=1y/@��)
8CÖy\@�k5@(@j100±²/ý�ö<æ�ÊîÌ¼#Ö���)

lmq���0��(�q�j³C(��³jeP�¢�Û(ç�ó�jZ�)Ã.ö
*�§���-.(�=q�lV�-��Ûç�Õ$��Ã=q.ö*�§��-(
��S(��.������IJM-.�ÚÌÕ���0���§��-(��S(�
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��������C
���ÏÐ�y $	6·©����!�
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¸��¹-����æ�Ê��ºCO2»¼½¾¿À
>(M��æ�Ê��k500±²õý

��c¢��·r±��(��-.´�Ì¼*�c¢��%¢�Ûç�Õ

õ¢©�+,
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(ÏÐtÑ)
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(ÏÐÉ:Ñ)

2015 2020

����
��(�)
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����
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�êêêê�² �êêêê�² �¡C¢=©��

U ¾:67�6¾q�Ô¾}Ó����~J�Ðo�ËÕ
UneÓ��jZ�â�w%qoÏ(�����>å>ø�-~Õ
(ã_`Ã=(3)�-3��C�=©çÕ-.3Avn���qp'��¢�Ûç�â1ý
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>å>øq8C�'Mqg�l

bE0�q(�c%S%��Oq
Í�q8C�'Ml

(10)ÑG#Ö���(10)ÑG#Ö���
^2012@_`�»¼�� bopqrª6% ���qÍ��Ãl
UjZ�â�66v�15ýÏÐ
U@jCO2»¼´k760t-CO2

$�����»¼´k50.4t-CO2õýõ@b-(��´î20Nm3/h�Èdl
Ín�· 15ý*50 4t-CO õýõ@V760t-CO /@

�õ�+,U�����+,-.�/0
�D�¾:67�6¾Ó��-.

��kÈÉ_�ÄÅ©{|�ÚÌ���¾:67�6¾Ó��-.*�Õ
wx¢�ÜkjZ�âpî�OOP}�©�¢çÌÈÉ�=qpQ�%�6��·��
.¶�äÃ�qhî����-(��ÐÏ*�Ó��8�Û-3*��F�ê@Hà� Õ.

^2020@_`�»¼�� bopqrª6% ���qÍ��Ãl
U~���ÇÈ��k5000ýÍnbBC19@L�â�(�nqJ�nq �~$n�
·nS>�Æ�q�$L�â *q�·�9l
U2020@A�ÑG#Ö��:�
´k2410ý(�������·9p)
U@jCO2»¼´k12±t-CO2

Ín�·q15ý*50.4t-CO2õýõ@V760t-CO2/@.¶�äÃ�qhî��� -(��ÐÏ*�Ó��8�Û-3*�� �ê@Hà� Õ.
�������(�ÏÖ�ÈÉ�=qáâ�%�6vÃ-3*��F�ê@òà� Õ
�X��Ô¾}Ó��-.
��kjZ�âp�'O�*��Ô¾}���-.*��F�ê@Hà�Õ
wx¢�ÜkjZ�J
���¸q�ÈÉ��²³#X���q>(M�=.���
��îjZ�âp�zÄO��Û=©©çÕjZ�âp�'O�w"��qpQÆ
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@j »¼´ 2

^opqr
UjZ�-(��CÁ=COk20vol.%, H2k30vol.%Ã¶���q-(�1Nm3i·�g
.j´=6354kJ(=1.77kWh)Ã¶�¢9p#Ö�Õ
U.��´î30%q-(��´î20Nm3/hÃ¶�¢�O*�¢q.�����1ýi·

²%«�8�qpQ�%� ¢{|��Ã(�ÔºE0��#%� {|*�c¢�
�·-3*��F�ê@Hà�Õ
�]�Ì.j´(���ß¢��(�c%S%��OqÍ�
��kjZ�-(��áâk�ê��SÉ�ðô��kHê��SÉ����ß¢��(�c%S%�-.*�Õ
wx¢�ÜkÌ.j´(���ß¢�Û£.��´��ç��(�c%S%����
�î¶�Õ³¯ÛqI�Ò�Ì¼���Ä�Ã¶���î¶���q�Å©�89=
Ú¨� Ç��c%S%��O Í�*�c¢��·-3*��F�ê@Hà� .��´î30%q-(��´î20Nm /hÃ¶�¢�O*�¢q.�����1ýi·

�.�´=�10kWh�©�Õ
UjZ�â�@j9A��î300�q1�i·�9A_jî24h¢�O*�Õ
UKQ.�_�CO2-.°��0.7kg-CO2/kWh¢�Û9p*�¢q10kWh*300�
*24h*0.7kg-CO2/kWh=50400kg-CO2¢©·q1ýi·50.4t/@¢©�Õ

Ú¨�qÇ��c%S%��OqÍ�*�c¢��·-3*��F�ê@Hà�Õ
�°� Å2�����{|�������'M
wx¢�Ük>ã�jZ�â�wSq�s�9�*���ÆÍ*��F�ê@uà�Õ
wx¢�Ük{|����'Mv��·qI�Ò��Ì¼�!��F�ê@��à�Õ
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����+,-.ëËV���¹-(11)+,U�����3(§¨�

cÖ¬ÃqjZ�â-(��3(îO¯ÛcÖ©�µ���=q-(��O´Ô
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j¦VãVk²MãV±

rÏö��Ù:
va[vS��OöS�W{q�B�

rÏö��Ù:
va[vS��OöS�W{q�B�

rrrÓù%��W
v13xW�sßO�VWÄ{r±�ö

[Ù

ICFGBH $����(3,000kW.�) DYñGE°ó\áâ�ôiýU@
@j»¼´VÂHúUH

U~���ÇÈ��bÍ�q�é��9�·vwl
k�éc{Z�?8�� �êêói�UýÍn òHý

ICFG

k�éc{Z�?8�� �êêói� ýÍn òHý

�$��9pÃ=q�Q�)*�áâ�Cp°�=Y^èèèjk\áâ�ij8h¢�Ûç¬*Õ
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No. S-2
�������

'ðúû�-.#Ö�§�4¿��%.q�'*�4¿��nÃê�+,�-.
*�¢¢£�q�%.q8C����?8Å2��´M�!�Õ

�H�IJKL

Ó@�n¾�%.q8C¾O#lL8C�©�'ð��6Z�?8Õ?8��
=DÌ£XYY�õ�î�ÄÕ

���+,-.�C�iIJ�#�6S �����M�������

¸��¹-��������ºCO2»¼½¾¿À
Z���ºB��+,�+��ÛÏÐÉ:��&*Õ����+,+ë�����É
:�=��s i�Ã�op=}u

@A 2009 2010 2011 2012 2020
(�ë��l

����
��(�)

0 0 0 0 0

:�=��sqi�Ã�op=}u

����
�W(²/�)

0 0 0 0 0

CO2»¼´
(t-CO2/@)

0 0 0 0 0

@A

<���öST67>
Z���ºB��+,�+��ÛÏÐÉ:��&*Õ����+,+ë�����É:
�=��sqi�Ã�op=}u

@A 2009 2010 2011 2012 2020
(�ë��l

+,+�*
������

É:

?ÛR¯ �?ÛR¯ �
��-3'ðúû�-.#Ö�§�4¿��%.q��µÛ�#$(���q�Ö�

.������ß¢�ÛS(*�c¢��µÛqPúM�V-.´�»¼*�£�
Ã¶�Õ

�1���õ��2{

�`±Ó@L� Z�

����-. +,+�

(8)+,U�����3(§¨�

Å2����
¸+,U�����3(À ¸Å2�����3(À

m�

+,+�

�n����

�%.q����

Å2����
¸+, � � 3(À ¸ 2� � 3(À

4¿f<ý£��¿¾Wc
¢ÃÖÞ���´M

éV.q��3(

�H�C�.0IJ

U¢�Ü~üxÇ����§�4¿��%.qZ������-.IJÜöï¢��
��S1êðOâ�ðHÉ�H\�õ��êê1�É
U�8ð¢�ð�`ðVhÜ~üxÇ�����%.q���ö4¿�}üM�)*�
��¼Ç�) � �

(�S(����

c{Z�����

�ß�&��3(
lL?8¢¥8�q.
���#$(��S(
*�c¢Ã��´M

M��ß	m�§��(�
�gI+,��3(

( ) �

��Ü¼Ç�)F�S1uðO��õ�ðHÉ��ò\�HH��êêH�Éô
U¢�Ü§�4¿��#$(�M+,Ü�$Ó@T*�n�ky6®£+r,M-.¢
�#$7�(�M+,>?:ØðHÉ�u\H���êêH�É
U®8`ð@íð¢�ð�`Ü~üxÇ����ö4¿�}üM�)*����p°Ù�ñ
p�òy��6T*��.0*��êêõ�É �6�Õ

-éZ�����
lL4¿��60 6M��
�.��´�vn

(7)ÑG#Ö���
^�ê�ê@_`�»¼��
UR97����·1ýÏÐ
U@jáâ�»¼´k�Hð�ò1ó\áâ�õ1ýõ@

�ul>V���¹-�v�Û�wx

^�ê�ê@_`�»¼��
U~���ÇÈ��kÜÝ�9�V�ê@���Ûç�lL?8��êêý

lm�����Å´lLZ�� Hð1êõðêêêjk\áâ�õýõ@
$�����lLZ�¢��d� uð���ðêêêjk\áâ�õýõ@b�ê�ê_`l
Ín�·q1ý*�ðHHõðêêêjk\áâ�õýõ@V�ÉH�ò1±ó\áâ�õ1ýõ@

��×�w��*�C�U�é¢{A�q·³F��µÛq��2�$����
��)»îÍ1�·Ì��Ûç�(·�lLÃ£�é´1/2¢©µ�c¢)Õ

¬� ��×î� «4¿�lL-Q¢*��Ì�&Ï� �`£§�4¿ �U�ê�ê@A�ÑG#Ö��:�
´k��êêý
U@jáâ�»¼´k1�Éõ�±ó\áâ�ôõ�êêýõ@

$����ä(��· �ðHHõðêêêjk\áâ�õýõ@b�ê�ê_`l
Ín�·q�êêý*�ðHHõðêêêjk\áâ�õýõ@V1�Éõ�±ó\áâ�õ�êêýõ@

¬�q��×î���!Ô«4¿�lL-Q¢*��Ì�&Ï�Ûç�`£§�4¿��
%.qÏÐ�=v�çP¢©µÛç�Õ
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�H�IJKL

No. S-3
�������

TJ��6�·oøI����#$cî67�() %�-�]ìÍ��ådÃäd
�q�]() %�I�bÍn=$��-Q}lÕI����]() %��z�Çq��Ë
c%S¬5 %K2v�>ø�³Ó)��ª��ºÑq«(*�>ø���ÚÌÕ
cÖ��·qTJ��6�Òß¢���#$cî67I��q'ð�¤Ã��]()
 %¢�Û��ëS(¬Ã��*����>å�����%¢*�Õ

�H�IJKL
	$��ÃÔº*��]() %KLbNOl�
�]() %=®Å.Ñv�J
�Æwv�)*�rUØ�O��J
¢*�Õ
Ukä.#Ö©ç àöÁkêÉêê1
´�Í� êTU1kõ�Í� úVÁk�ÉH�Í�
Ûxd�xdk��Í� ¿ÑäÐk��Í� �+/z0kä.#Ö©ç a+/z0kH�Í�
>�,xMk1Èki�êêÈSÍ� ëk$Á%SëÌ

���+,-.�C�iIJ�#�6S �����M�������

	+,-.����

U�z�ÇÁÂ���1v�·y\��TJ��6�èéU³éUqV¹³*�c¢�
¸��¹-��������ºCO2»¼½¾¿À
>åoøëËV�2010@A����%Ê��U��M��&*

�·qTJ��6f�ÃÂKÂ�ÝM�qé�H¢�Ûy\*�ÕÝ=qì��·�ß
.q#Xcî67¢�qcî67�ÄçUrÁá*�c¢Ã�écî67�I�*
�Õ

U�écî67�() %�]ìÍ��ådÃäd�q�]() %�I�*�ÕbÍn
=$��-Q}l

UI����]() %�Ôº��¢�Ûq6Ý)�ºÑÓ���Ëc%S¬5 %K2

@A 2007 2008 2009 2010 2011
ÍÎ

����
��(�)

1ý 1ý

>åoøëËV�2010@A����%Ê��U��M��&*Õ

>åÑjf�z���+,�d+z��8��q>ø����³*��z�Çq��Ëc%S¬5
 %K2v��ª��ºÑUÙÚ#XqS(oø�>?*�ÕS(oø=Xà(�·>
?NOÃ¶�Õbc�~Á�$��Ã>?NOl
U66D%¬T6Ê�7Ã¶��#$cî67����]() %�«(���]ì�P
úM�V»¼î½¾¬Ö�¢¥�qTJ��6���S(�)���6\�Uc
î67I�U�ëS(¬Ã�w��*�����>ãÃ�%&î½¾¬Ö�Õ

( )

����
�W(²/�)

20I² 20I²

CO2»¼´
(t-CO2/@)

2,620 2,620

>åÑjf

	����!�

I� �ëS( w� �* >ã %& ½¾ Õ

@A 2007 2008 2009 2010 2011
ÍÎ

<���öST67>

$��-QOP

¸8�:À
>åÑj

¤¥?8�
�ÏÐ

¤¥?8�
?ÛR¯ �
��-3

Õ

�1���õ��2{
(8)+,U�����3(§¨�

$���°��]() %S(oø=qTJ��6�cî67M>ø���
'�¢�Û>?#Öq$+,='ð��6U<���6Ì�TJ��6��

TJ��6cî67M8C���2v��?8�q�cÃI�#Ö�1H() %�
S(1���*�2{�':�=*Õ

��Ëad x�b2d<x2 ï(��2b¼l

��%Ê89U?8

�Ñ���*�v

��:;

�#$cî67I�q�]() %�S(�'(#Ö�ÕF�>V=��ÝM+
,�'(���Ø
Ì�#$7�S(�£3(î§¨Ã¶�Õ

	Å2�����'ð��6Z�8C

��2Èì� ð��6Z�? Å2 =�M'(

b¼l�#$cî67S(1

��2{¢=.©�îq57æ67�
�rq�Ñ)���r�·q�#$c
î67S(1=q?8��1Ã¶�ï
(��2Ã¶�c¢î ¬�çÕ

�H�C�.0IJ
U$���°��]() %S(oøÃ«(*��écî67�"çÛ=qã�qTJ
��6��I�*��ÆÍ����Ã¶�Õ
UXà�y�·�]S(oø�>?*�NOÃ¶·qoø>?1�sq�i*�.0=©
çÕ

��6\�
����TJ��6

cî67M+,

¸1Z�À

��2Èì�'ð��6Z�?
8��cî67M8C�¥8

ÜÝ�lL�q6�ö68S(
bcî67M§¨©��6�c
î67Ml��¹-¢�#$c
î67��ú�Ö���PúM�
V»¼��

Å2 =�M'(

( ) �

çÕ
UTJ��6�cî67M>ø��Å2Ã=ql@A�Æ�ÍÎqÍ�����¦
î¶�Õ
U�EL��� �x-.a+/z0Ð·,x12d(H20.2.5)
U6�$�� ö4¿}ü��ßI�(H20.2.4TÚUÚ,�lv

¸1Z�À

¸ÝMÀ

¸�ß.qÀ
<���6Z�8C

:��TJLÈ��'(

TJ �#«7´�vn¢q�#

V»¼��

�]() %

S(����

(7)ÑG#Ö��� $cî67�I�US(���P
úM�V»¼��

<���6Z�8Cb�706�Ì��6��'(l

��ÝM+,��¿¾ÂÃ��TJÌ��6��'(q��6 �#«7
¢�#$cî67�I�US(���PúM�V»¼��

U$���°�1H() %S(oø=q$@Aq�écî67�I�*��ÆO�qX
à�y�·1H() %�I�U«(oø�>?*�Õ
íq>åoø��XqTJ��6�Z±Ñhi�âIÑîy\Ãê�c¢îFÄ�
���q�ê�ê@_`�»¼���=âIÑ��|�¥XÛe¦*�Õ

^2009@_`�»¼��bS(>ø>?NO_l
UTJ��6a+/z0M>ø����ë@�¶��2009@A�=q�x-.a+/z0�·I
���E3() %�S(oø�>?NOÕ
oø�³�¤�kXY� oøÑjkDY�à�ïOÕ
'�¶�·�àjE3() %«(´k50�/�Uà�ïOÕ
E3() %«(´ DYk�/@ x-. +/ 0hiÁ ]YY�/@

�ul>V���¹-�v�Û�wx

^�y $>ã�v��wx
Hï(��2�'ð��6\�2{¢�Æ²
@1Z�+,v�F©�Ìæ�ÊM�-.q>åE3() %«(´kDYk�/@ � -.a+/z0hiÁk]YY�/@

r±��(�-.°� 2.3587kg-CO2/� @jCO2»¼´kY^`Dt-CO2 /@

^�(8C��_`�»¼��
��ý�kDý 8C¨QkèY�/� Èë��kXGY�/@
�#$cî67ö<¨Qk°Xè��/@ âöÑÒÑCpkEYY�/@

r±��( -.°�b�#$  l

@1Z�+,v�F©�Ìæ�ÊM�-.q>å
K7Ñ%4¿
³��-3��J
ÄOM����>å
X�#$cî67(��ÄOM v

^Ú�%¨©�)*�wx
H�#$7�cd7e6S(TU�v���.ÐÏb ¡¢¡C¢vl
@�#$cî67ö<q�]() %S(���Í§

r±��(�-.°�b�#$cî67l 2.3587kg-CO2/�
r±��(�-.°�bâIÑl 2.6977kg-CO2/�
@jCO2»¼´k2,621.06t-CO2 /@

@�#$cî 7ö<q�]() %S(���Í§
K£§Á�%�]() %S(�)*�@{ v
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No. S-4
�������

$����çÛ=qÌ �#«7´Ã¶�TJÌ'ð��6�éV�
öC�ñ�ß�&©º��ß(¢*�Á�����%¢��(�M
+,�-.�Úµ�Õ

�H�IJKL

	��IJKL�
U-QZ�6 kýT¼q¬�7v�-.#Ö�¥¦
Ucd7e6�´ kèYìÍn
UZ�¨Q k°YYFDñYYY�aõ�
Uéa8C k67Í
��qéVÁá��q�jy\û
NO�W

���+,-.�C�iIJ�#�6S �����M�����>�i��

@A 2009 2010 2012 2015 2020

¸��¹-��������ºCO2»¼½¾¿À
	+,-.�C��
U�ßZ�)DYkg/day�j[³j)(�M���oÏb>(Ó�Dõ]Yl
U^(��´GYìb��DYYì°Cl cd7e6�´èYìb��DYYì°Cl

UNO�W kXñYYYF]ñYYY±²

@A 2009 2010 2012 2015 2020

����
��(�)

0 0 5 6 7

����
�W(²/�)

0 0 3,000± 2,500± 2,000±
	�����C�

ÒßÔºÓ
.�Ó©º��ß
¢�ÛS(

U^(��´GYìb��DYYì°Clñcd7e6�´èYìb��DYYì°Cl
U§��(�f�éVmA`]ìb��GEì°Cl
UéV	�Áár�ÁáV�éVmAðð^ðððìb��DYYì°Cl

�W(²/�)

CO2»¼´
(t-CO2/@)

0 0 2,130 2,556 2,982

<��É:�½��/	
��>
�'©#k%KÃ�Ð*�bq������ºa§04xzÇÈ��v�Á�fÃ¶�Õ��fÃq
�+,î x * ß �ª @Aî I @A I

(�M�

Ä�.öû
éVÁáû

béÄ�l

bjÁ�(  éÄ�l

béVl
b¥¦l

bÍ
(�l

@A 2009 2010 2012 2015 2020

i�+,î�-d+z?x9:¢*��ß�&ÇÈb�ªÁ8l=q09@Aî8I²q25@A�305I²¢
É:NÐ#Ö�îq�û����Á8¢�~�ÛqUC=:Ë�zÖÛç�be���}ßlÕæ
%��Ê�½�����q���FÕ£>VäJ�ÛçbNOÃ¶�Õ67Í
�

(�MD3û

bjÁ�(�/67/éÄ�l

bÍ
(�/éÄ�l
�jy\û

bÍ
(�l

¤¥?8�
�ÏÐäJ

��Ü���
��É:

?ÛR¯ �
�-3��-3

3(��IJ
�	


>åR97��Ó

�1���õ��2{
(8)+,U�����3(§¨�

ªy)¬Ô« )�bAl�

+,-.Uý$89

bBl�

��:;����89Uö<:; >y-.��é©�V+,�=q(�MD3ûqÔºÓqéV	�Á
árî¶�Õ¢b�qéa8CÃ¶�ÔºÓ�éVÁá	�r=qlm�

ªy)¬Ô« )�bAl� bBl�

bCl�

�%�y%�:;

,ne=i�îïO*�2{Ã¶·q/0�"çÛ=NO

��6Z�8C�q�ß�&(�Í
û��ë(îÑG#Ö�Õ

¬�qÅ2����¢�=qZ�rA��SÛ�'M*�c¢��·qá
�U�M��%¢����6�¼Ü��¢�Û3(Ãê�Õ¬�q�j�
���S(��·q.�Ó¢��dX��'M*�c¢��·q��©c
d7e6S(�����>ã*�c¢îO¯Ö�Õ

^|x{�
Ucd7e6U}ü Vol.27,No3q®¥¦�-Q¢��jMT³C�ý�%��Ø
U��6T*{�¯��6T*{�¯ñVol.18, No.1q®¥¦�-Q¢��éÄ
(

�H�C�.0IJ
¸+,U�����3(À ¸Å2�����3(À

�ß�&Í
û��
ë(

.�Ó¢��ÔÊÃ��
6(�M.�����

3éV	�Áá

Å2����

,
�(�M�)*�ý�%��Ø

^T*.0
U�$cd7e6T*p42y��MT*¡q®��6��éVI�Ø(Ähk
7{:)
U�$¢aT* 2006@AgÑbp138yl:*q®Pd/TaÌÒ�éV	�rØ

:M���8C<�
��3(

¢�Û3(

�f,�����¢�
 ÆÃ�jS(,��
���¢�Û�(

éV	�Áá

(�MD3û

�$¢aT* 2006@AgÑbp138yl:*q®Pd/TaÌÒ�éV	�rØ
b»1kï��ûl
U�$¢aT* 2006@AgÑbp138yl:*q®Pd/TaÌÒ�éV	�r
�h	É�v{ØbØ�kWx�:l

(7)ÑG#Ö���

.�äd6�Þ��
¢�Û¹-

��6¼Ü��¢�Û
3(

ÔºÓ

^2020@_`�»¼�� bopqrª6% ®���Ø,R-Sl
UÏÐNOk7�b��6Z�¨Qk1t/�l
U@jCO2»¼´k2,982t-CO2

$�����ïO��6Z�´ 1�/�b9A��k200�/@l

�ul>V���¹-�v�Û�wx

^��M�v��wx
U�
æ�Ê�>ã*����+,-.¢�M89
U>å��Ê���96Â6��Ò¢ÄÅ�U����vn$�����ïO��6Z�´ 1�/�b9A��k200�/@l

��6�lL���blm�l.ö´ 536,000kg-CO2õ�õ@UUUH
$������ß�Ö���.ö´ 119,000kg-CO2õ�õ@UUU@
cd7e6��S(���»¼´ 9,000kg-CO2õ�õ@UUUK
$����ÏÐ���»¼´bHó@+Kl 426,000kg-CO2õ�õ@

>å��Ê���9 Â ��Ò¢ÄÅ� ����vn
U��/��dÔÊ�6«���
U���b�����vlqÇÈ�ba§04xzÇÈ�vl�½ß�

Ín�·q7�*426,000kg-CO2õ�õ@V2982t-CO2

b¼2009@A_`Ã=�����fÃ¶·qne����=q��M��Èd�
��<�opl
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No. S-6
������� �H�IJKL

U �
îUWd�á�Ó�q�Õ^¤báâ�l¾6Ê�%��#«7
¥¦+,�-.*�Õ

U cÖ��·Èë_j
º�Q�Ö��¼M�q£+r,MÓÔ
�%&*�¢¥�q�Ö1��S"��Ä��*�c¢Ã�

} KL k d�Ü´uÉêjkqá�Ü´HÉêjk�8���'d§¨©

áâ�¾6Ê�%�Õ¬ÔÊ

} á�_j�l´ k 1êìÍnblmd�á�Ó�l

× d e ´ Ínblmd�á�Ó�l

���+,-.�C�iIJ�#�6S

� ���M�������	+, � �

(%��
�=��Õ } ×cd7e6´ k 1êìÍnblmd�á�Ó�l

} >(M��·�fL@ k H@íA

�����M�������	+,-.����
U�e��7�C¯�qPúM�V�^¤¢��¾6Ê�%����
��¥¦����á�Ó�-.�ÚÌÕ

	$+,��7�
U¾6Ê�%�³j��·q��¾6�(ç�lm���á�Ó�
��Û �Ö�Q´�¦©�¼b1��l*�c¢îÃê�

¸��¹-��������ºáâ�»¼½¾¿À

�JM��&��-.�<ßfÃ¶�îq�u��=*wxv��·
��_Ñ=NOÕ�m%�=q�©·���î$+,��ê�¨

��Ûq�Ö�Q´�¦©�¼b1��l*�c¢îÃê�Õ
U¾6Ê�%��CO2^¤�(ç�c¢Ãq¾0%¾ 6Ã^¤�y\

¢Á�îz�©����¢*�c¢îÃê�Õ
U¾6Ê�%�$É��·qlm�$É�(çÛç�é�«(�©b
*c¢îÃê�Õ

@A 2009 2010 2011 2020(�ë��l

������(�) 100±

�£�¢ïO�q�êê±������·�êÉõ±ó\áâ�@�»¼�½
¾WÕ

�����W(²/�) 25±

CO2»¼´(t-CO2/@) 20.7±

<���öST67>

�JMV= ×cd á��568��º��-3bî%¾0%l

8��

³jÅ�

É·Å�

�JM-.

@A 2009 2010 2011 2020(�ë��l

�JM-.

�JMV=q×cdqá��568��º��-3bî%¾0%l
���D#c%8Ó�¢�Ûq$W%©ÏÐÉ:��&*Õ

^L$É~

³j~

É·Å�

CO2æ%�ÁÔ�
$WÏÐ

¾6Ê�%�Õ¬ÔÊ

2 Ô�

CO2¾6Ê�%�)��á��Æ!

�1���õ��2{ �ò�+,U�����3(§¨�

U áâ�^¤�(ç�¾6Ê�%�á�����=qúû(���á

�ô�Ó
4)*�

�JM_�-.qI�q��
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参考資料２ ：エネルギー特別会計におけるビジネスモデル開発事業案件の概要 

 

付表２-1 エネルギー対策特別会計におけるビジネスモデルインキュベーター（起業支援） 

事業案件の一覧 

採択年度 NO. 事業名称（実施者） 

2004 年度 

(平成 16 年度) 

B16-1 

（中核） 

建材廃木材を原料とする燃料用エタノール製造事業 

（バイオエタノール・ジャパン・関西株式会社） 

 B16-2 
公共交通との連携を想定した大都市型カーシェアリング事業（シティカーシステム） 

（シーイーブイシェアリング株式会社、オリックス・オートリース株式会社） 

 B16-3 
新郊外都市「彩都」におけるまちづくりにビルトインしたカーシェアリング事業 

（阪急彩都開発株式会社） 

2005 年度 

(平成 17 年度) 

B17-1 

（中核） 

エネルギーアドバイスサービス「でん電むし」 

（東京電力株式会社） 

2006 年度 

(平成 18 年度) 

B18-1 

（中核） 

バイオガスプラントからのバイオガス回収及び運搬供給事業 

（兼松株式会社） 

 
B18-2 

（中核） 

ＬＥＤ照明用高出力・長寿命ユニット製造事業 

（松下電工株式会社） 

 B18-3 
ガス圧力エネルギー回収発電事業 

（京葉瓦斯株式会社） 

2007 年度 

(平成 19 年度) 
B19-1 

水道施設における未利用エネルギーの有効活用による地球温暖化対策事業 

（東京発電株式会社） 

B19-2 

（中核） 

トラックのアイドリングストップ用給電システム及び冷暖房システム事業 

（東京電力株式会社） 

B19-3 
ファンドを利用したエネルギーサービスのためのファイナンスモデル事業 

（株式会社日本スマートエナジー） 

2008 年度 

(平成 20 年度) 
B20-1 

牛糞燃料ペレット「バイオエコペレット」開発・導入促進事業 

（日本家畜貿易株式会社） 

B20-2 

（中核） 

オンサイトグリーン熱供給によるグリーン熱証書発行基盤整備事業 

（おひさまエネルギーファンド株式会社） 

2009 年度 

(平成 21 年度) 

 

B21-1 

（中核） 

オフィス環境の IT 機器を対象とする省エネサービス提供事業 

（NEC フィールディング株式会社） 

B21-2 

（中核） 

ガス会社による太陽熱エネルギー供給サービス事業 

（東彩ガス株式会社） 

B21-3 
CO2 を削減し収益化を推進するレンタルサイクル IT インフラ事業 

（リアライズ・モバイル・コミュニケーションズ株式会社） 

B21-4 
住宅建設における次世代型ゼロエミッション事業 

（積水ハウス株式会社） 

※ 網掛けは 2009 年度末時点で事業が終了している案件 
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2008BC4443,453MWh/BG0.425kg-CO2�mÙ���ÔÕ)
= 1467.5t-CO2åB

2009BC4443,500MWh/B� t(�G0.425kg-CO2
= 1487.5t-CO2åB

m-¿BD()ÉC���¦.�2007�����¦B�Ì��CO2-¿
BD()Ï/x'¿,*���¦.0�÷1�2÷3`4	�2008-

�5-Ê6���%&27u�89

��M:Ñ;<L&=>C/G_�?@f|�A���ÑBC�&t�CÊ

�	¾Å ·) ·
45¦��

'2020�'d&Dç-Þ��@AWX'ó�ô-
IEFGHIJM:É£418|����Có����¦BÉ£167,054KLM/
�'NOÜÝy��z	PåQRX2ST>-
I150kWU����Ö'VW�X�Y�¦B£1,000MWh-ÏZ���ÖÍ
s×4[�Ï\j×4ð

6���|�É]M:[23�C��^��Ñ_`�f�/G_Ña�>f4ð
[�ÌCCbÌf�\�bc�d¦f�\°eJÑf���4ðgÄL2ÉÛþ
��t�ð

'��%&27uÌ89
Iq¦��ãäÏh^��[×4ÌC�ij��s×4 �Ï\j×4ð

I2020��2�$%&4d&DçBÏ11|�.H6����¦B�×4�C
3,500MWh+1,000MWhk11|�l14,500MWh

I�XCO2@ABÉC
14,500MWh Ã� k 0.425kg-CO2 l 6,162.5m-CO2Ã� �f4ð

'������2n×4o7
Iij��t3è��pB27uÌqXr�2O×4st���%u
IqwvCw|x?yzÏC{4KIMN|}~�
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�dy^a
W�d·Ç^aO��n�S×ug,dl\�au

ÉÅJ"²
S ¸» )J� � ²
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oNÂÃ
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È�Ì§d
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ÚÅÉ
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î���*�01�a|}
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¸»²J
ÚÅÉ
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v��ìÉ~
2010BËÄ�z?��ìxú12,000ÍØ
20XXBËÄ�z?��ìxú3,700,000ÍØ
�Ý�½öÃÞßn�S¡àOwx`��5×n���
]¿ÖcO2008BCN2008B�`TS@y{O2009BCRxN t(��uÔÕ�ÍØ�

�	ÅÌ

ÉÅJ"²

&'�$]$�	ÅÌS�$GJÄp

•ÉÅJ"²
� L$"�$Y$S�±

� �¦Ý�

� �¦Ì§d

��

Wã��ÅÅ
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�	ÅÌ
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BC 2008 2009 2010 2012 20XX
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ÔBCìx 1,512 4,000 12,000 45,000 3,700,000
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•� �¦ìµ
•Eç��$GJ�æH
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•� �¦ìµ
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�	ÅÌ �ÌÅÁÂ� �
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ÉÅJ"²
]^	�p��VÅl�ÈÉ�W�T¶Í¶k`S�»¶ÍYøS
ÅÌÈÉ¼ÛêTUu¶k¶Í`S¶ÍYN!²H² _S¿oOCO2g,Ö
?Tu( ÎÏ ÙÁÀJd_Ðá�öÃ�ø®9/SÂÃ�zdh�A�

9ÅÂ ÅÁ��AÂO�²��²J

�ù&'

?Tu(OÎÏOÙÁÀJd_Ðá�öÃ�ø®9/SÂÃ�zdh�A�
uÄhduÑ�¶ÍYSÒ�NS�ÅlT¦_�Yû�uÄhdW�]^O
`ú��Sã �^NÒ¢vuduÒBOÉÅJ"²
�ù*�zdhNOÉÅ
J"²
S&'�J¸OÅÁÂ�S�^d¾_�dOMÉÅ�J��Swx��
VOÉÅJ"²
�ù*SR0Øk�{ÅÌ(�� �TÓÔ�W�dÛê�
·Ç^aOîó»S¶�·� �ãä�<=S��d01�au

�þ^_`

S�Ålf¶�·�ù��

L²å$

���E}¾)��

Õ �4Æ!�+â�)� Ö×µ×
Õ ���
Ø½ê_üý�Ù×µ×
Õ �9ÆÑ�üý�×µ×

( ) |

Õ �9ÆÑ�üý�×µ×
4`Bµ×�|dh�	ÅÌO�þ^_`OL²å$O�ÌÅÁÂ� +¶J¯¯$J

Õ Ñ���*�J"²
[$�$��$]$SÚ*SXU�\TCO2qrS�i�Û
Ü�'Ý�chX�ZJ¸ÛÜ�\�Ñà`� �J����4|}ê_�@A�
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M2010B�òSqr|}
4ME½u��ù���VBNS¿@� n�N9ÍnR`��ÞuWa^S`�d
S�Ålf�Z
¯²°J¸·+ÉÅ�J���� c¿Ãf�chÛ��u
4¿@� �NúÏ�450nS¡à1/3S`�dBN600�N� c¿�FC=9×�N
4BNCO2qr�ú360t-CO2åB

�1àÞß�S�Z
¯²°Ø½ ¶k¶Í`S�»¶ÍYSÅ


�Z
¯²°� 4.09kg-CO2åhr444�A� �1.56l/hG2.62kgCO2/l�
M�J�� 0.09kg-CO2åhr444(B) �0.22C

WhG0.425kgCO2/kWh)
BN¿@� �N9×�N �2010�ò�444�C�
R`�VO((A)û(B)�G�C)P360t-CO2åB
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]àÚuáb���M� ��S�¯ ¸���cwx���*¼UV î���M20XXB�������òSqr|}

4ðÄÝ�öÃÞßú54×n�ðÄâãì� `�n��Ë'��Þ�
420XXBC�01�a�����ú5×n®C��Þ
4¿@� �Nú5×nSÄz��À�dBN2,000�N� c¿�FC=5,000×�N
4BNCO2qr�ú20×t-CO2åB

]àÚuáb���M�J��S�¯·¸���cwx���*¼UVOî���
*øSPRdr�u����é�¸�UVu
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ú�J��S�¾O@ 
O�^�N]$!��²�S¼SSÅ_
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4a-�lSSA,PAuvO±$DSadÃ�øSÉÅJ"²
�ùd¸�u
Ã[ Z[ 9�q>�Z
¯²°� 4 09kg-CO2åhr444�A� �1 56l/hG2 62kgCO2/l� MÃ[�SZ[�9�q>

4oNA�øSÉÅJ"²
S6����V½45Sb�4óôdz`au
4� ±$DSada-�lSSA,PAådN�S�uvSV½A��÷`Ã�øS
ÉÅJ"²
�ù�oNSæÌÖ?Tu(OðSÐÏZ²á»�chS6��¼01�u
4^®æ��`ú�ùwx*øSÌ¯��B¸»·)UÏ�fch�u

�Z
¯²°� 4.09kg-CO2åhr444�A� �1.56l/hG2.62kgCO2/l�
M�J�� 0.09kg-CO2åhr444(B) �0.22CWhG0.425kgCO2/kWh)
BN¿@� �N5,000×�N �20XX�ò�444�C�
R`�VO((A)û(B)�G�C)P20×t-CO2åB
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_à�(O) 0 600 700 900 9,000

���¦(Ø/�/�) 0 21,000,000
(35/12/15)

24,500,000
(35/12/18)

31,500,000
(35/12/23)

315,000,000
(35/12/230)

CO qr� 0 1 084 1 282 1 626 16 260
�çè�

CO2qr�
(t-CO2/B)

0
(0)

1,084
(1,084)

1,282
(1,282)

1,626
(1,626)

16,260
(16,260)
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2012B�z?��ìÉú20,960ÍØ
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BC 2008 2009 2010 2012 20XX
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�_àÂÃ3ËG3,000OP9,000OO�{�ïYûS�`�

ÔÕ�ÍØ�
ò�EÚ�
�¢Ö��
÷��Ô¹

�ëìÂÃ) ��Ã����

�A�ýþ÷�

�VWA�� � %�

(������

ÔBCìÌ û84,838 5,365 10,930 20,960 209,600

��ìÌ û84,838 û79,473 û68,543 û29,538 175,935
��ï=S��
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��èæ4_à4�� _àÌÍ
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MGHIJKL%NOè�à��ùÑTUöà�ùÑO�{÷��ùÑ]^
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i��S(��ch� �W�TCO2SÙ���
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öà4÷��ùÑ

4:;X±Ó$]²¸¯$ 11��\OXçè�è���c¿��µ¶·¸S_à\
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4b3Xhúb7 2008B10�10� �4Ä XY$)ñò]^�³��\
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( ) |
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\ 2009B1�4� R�
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CO2

YZ[½J��
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M2010B�òSqr|}
4BN�700OS_à
4BNCO2qr�ú1,282t-CO2åB�çè��µ¶·¸N��d�Ñ�%��¿o
]$º²±Ó$¸»%�(ucOÔrjS(��chÞ��

�ï=S��
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���J�� 1,282t-CO2444�A�
M�J�� 0t-CO2�2010�ò�444�B�
R`�VO�A�û�B�P1,282t-CO2åB

�;�<=S��ó��>?hS@A

M��ó��>?¿@A
4�ïYS��J¸

4_àñòSóô
��ñò óô

���J�� 16,260 t-CO2444�C�
M�J�� 0t-CO2�20XX�ò� 444�D�

M20XXB�������òSqr|}
420XXBC�01�a��_àÛê�ú3,000t/ÂÃG3P9,000O
4BNCO2qr�ú 16,260 t-CO2åB

4��ñòSóô
4�ïY�$]$�SZ[Y
 

MÃ[�SZ[�9�q>
4üýKL%õöTUXª(ö\�SZ[��VWA�øSçè��µ¶·¸SwxM� � 2� �ò� � �

R`�VO�C�û�D�P 16,260 t-CO2åB
4�Fµ¶·¸z�{�S�ïYûS� �Úo^ahd45¦O5EçCSçè
��µ¶·¸øS¸ 

資-145



������� �	���
������

�����[²�Z¸°¯$²�ÈÉ��°¯$²��A¾ÃËÉ6���

�()*�z��`!I%e$á°²
	�efÏÐ 9 �� �@ABC�DE20F21BC GHIJKL%20-2
�������
M��TNOVER
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BC 2008 2009 2010 2012 2020
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¨�wx�(�) ä ; 15 30 150

°¯$²��A�
��`(ÊØ/B)

� � � 1.2 10

¨�CO qr� 1 167 2 519 4 500 9 000 45 000����� _Ûê I%e ��F Z[½JO�����ê c¿[²�Z
¸�ÈÉ�É�O¶�·Ol��Oµ¶·¸&'��$GJ�8È���¼�O��]
^
^aüýa,¥{�°¯$²��A4VER�ch���u

¨�CO2qr�
(t-CO2/B)

1,167 2,519 4,500 9,000 45,000
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BC 2008 2009 2010 2012 2020

v��ìÉ~
2012B�z?��ìÉú 0.8ÊØ���JÒHÓ$%�Ë'�O1.2ÊMJ�§S°¯$²

��AS��n�����
2020B�z?��ìÉú 7ÊØ���JÒHÓ$%�Ë'�O10ÊMJ�§S°¯$²

��AS��n����� ÔÕ�ÍØ���É (ÔBC�{¨Þ)

BC 2008 2009 2010 2012 2020
(������

ÔBCìÌ -4,448 -64 -4,181 78,202 711,759

��ìÌ -4,448 -4,512 -8,694 128,801 2,930,518

�ä���@Aå��æç
(è)GHIJKL%Sé Ûêë
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�ÄhOVERuvÙ�qr)¶H·¸SCC
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dÃia fcTU¿oO
°¯$²!I%e$�A�VER�øS��g��op¥E`�d\C�aO�ÈÉ�
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^®æ
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�k&í�k¦�º�kà�±

���E}¾)��

4ab���zdhO�Fµ¶·¸�&'4��4���Ã¡�F��(e)d�Ñ�aO
'$�µ$H�jo��TSëìS(7ê_�@A�u

°¯ ²!I%e Ú�í²" d$Tà�¬]^SÌÍT@Achd°¯ ²

�VO°¯$²�S�A
�Ø(�cOöÃøS��ù�d01�au

( ) |

4°¯$²!I%e$Ú�í²"$d$Tà�¬]^SÌÍT@Achd°¯$²
��A)*ÏSYZ[½J)*Ì�Ï�zdhOM��Sáb�ÃdOYZ[½
J�9�KL%���chÕùa?^a¿u

4°¯$²��²å$����Ñà`�OKL%��SE}�|dh+¥�W±��
ohdu

(/)01�a|}
M2009B�òSqr|}
4BNCO2qr��°¯$²��A¾Ã�����ú1,167t-CO2�2008B�O1,352t-CO2
�2009B�úfÞ2,519t-CO2

ë°¯$²��A¾Ã�����z?CO2qr|}�ëA�S

i��qr�GÙ�/�-ÅÌ	ã���Û�c¿fÞ{

M°¯$²��AS<=SöÃÞß
4°¯$²ÅÌ�AS2MN��TNH19T�1ÊkWh/BO�C4.5ÊØ®CSöÃ
Þßu�-�ó�chdu��AN@�@��$hH23�V���jlCu
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�u
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4°¯$²��ASüý¥{S½$Ò�Á²°���æçSDÑu
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4�	õuv�B^®æd���
��S�TS°¯$²!I%e$�ASê 
��oB> çC¦ � z ° ��A Z[ êë��oB>TçC¦V�chzVO°¯$²��A�|dhSZ[SÛêëu

4°¯$²!I%e$�AçC�î´��Ú*Y9TU°¯$²!I%e$Ú�
í²"$TNO°¯$²��A)*Ï�$Tà�¬SÌÍTDE20BC�@AuD
E21BC�NO°¯$²��AÀZ
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M��NO[áÁJ�$�z?CO2qrS¬!I�$GJ���4ù��¿oO.
4TU�é cODå�²uvS[áÁJ67Yû�Ò¹ò��67ËÉ6��ÃdO
¬!I�$GJ8È���Ã¡¼ST�uH20BC���
��TU�¾��SE
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2009B12��VM�$GJS8È�jO2010B4��V��ý²I%�ó�cO�����O
`¿O2010BC�NODå�²RSS[áÁJYû>?S¯,�$GJ�8ÈlCu

���GHIJKL%S��Z�$H

·�n�(n) 10×n
(1×n)

100×n 200×n 260×n 995×n
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(Ø/B4n)

m1000nwx�

960Ø
(960Ø)

720Ø 540Ø 430Ø 100Ø

�¬!I[áÁJ�$GJ8ÈZ�$H�

CO2qr�
(t-CO2/B)

804O-CO2/B
(20t-CO2/B)

1.1×t-
CO2/B

2.9×t-
CO2/B

4.5×t-
CO2/B
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CO2/B
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v��ìÉ~
2009B�z?��ìÉú48Ö×Ø���JÒHÓ$%�Ë'�O10×n���\C�
2020B�z?��ìÉú30ÊØ

�ðÄDå�²��Þßn�1.3ÊnS¡àO��wx��995×n���
ÔÕ�Ö×Ø�

M�$GJNOSaaS¹S�$GJ�chO`yS�¡uÖET@��ahd
`�u � *SBSDå�²>?�üýò�*SB>?Såá¸.���8
ÈcOL$"í²"$�Z[cODå�²S¬!I�$GJ�@�c`�u

üCO2qr�@��Yê444X^1çEYê\
� *åá¸.���N Då�²SÖE�®(CPU �K¯uv)S� L BC 2009 2010 2011 2012 2020

ÔBCìÌ Q8 106 216 385 300

��ìÌ Q8 98 314 699 3,000

� *åá¸.���NODå�²SÖE�®(CPUO�K¯uv)S� LO
z�{,$º$
�½.JSxÌ��uv� *S��SÃ_D"$²�
®�c`�uWSL$"³$J�� cO3SÃ_D"$²]^4�l©�
ÃdO� *S7ë�fi³¿�¸uÇÅK$
øS�V�Ç�Oåá¸.�
�d^1½�Ã¡W�T¬ÅÌ
�yV`�u

�ä���@Aå��æç

NECáÁ$%LÁ²
°efÏÐ

NECáÁ$%LÁ²°�J
� ) H efÏÐ

��èæ �$GJî´ÌÍ

(è)GHIJKL%Sé Ûêë

MGHIJKL%NO2009BC���
c¿[áÁJSDå�²S¬!I�I`^�O
�Yûø¼OXÛñ
\TUOX^1çE\TU�é chd(W�TO[áÁJhæS¬
!IøSù�d01�a

ª�O�5O
^®æ

)8Èá ��

°efÏÐ ���)#âH$efÏÐ

�MÅÁ
efÏÐ

åá¸&'

!IøSù�d01�au
�SYûS�,L$"2
OíÞS�J��
�|dh¼O2009BC]^)��ÃÄh
zVOM�$GJT[áÁJhæSÒ¹½uò�dT��¡óZ��ohzVO2010
BC]^8È�jlCu
`¿O[áÁJ��v`^�OSOHO��¶¥$)uv2`TáÁ$%
�ó��W
�dOÛêTUSTO¸ 67�óôchd(B_u

^®æ

SOHO
2

���

���E}¾)��

42009/11/2 +¶J¯¯$JX¬!I[áÁJ�$GJX!ID%(TM) PC\S���j
�|dh
42009/11/2 ��b3�èB��ú

( ) |

42009/11/5F6 ô8ôö$ü$á¨$»�89�:Fõp��$(NECè¬) �$GJù�
42010B2�3���$�²;Ó$"B��ú (°¯$².4 8|S<�)

(/)01�a|}

M2009B�òSqr|}�@y� �Û�BCD"$² B-b,�-l�
4ME½u��ù���VO2009BC�Då�²10×nwx�\C�
4BNCO2qr�ú804t-CO2åB

Då ²1nU¿VBN	ãÅÌ 181kWh/B �A�

M2020B�������òSqr|} �Û�BCD"$² B-b,�-l�

Då�²1nU¿VBN	ãÅÌ 181kWh/B444�A�
M�J��S	ãÅÌqr|} 16%�H20@�@�L$")444�B�
CO2Ù�/�=0.555 �� ��
]Då�²1nU¿VO (A)G(B )G0.555= 16.1kg-CO2/B(C)

5×n(10×nS0�n�)G�C�P804t-CO2åB

�;�<=S��ó��>?hS@A

M��ó��>?¿@A
4Då�²RSSÅÁYûS¬ÅÌSXÛñ
\OXçE\STU�¾��©

M� GJSò��J��åæçSf�
���J¸�.²S@�

[áÁJDå�²1nSCO2qr|} 16.1kg-CO2åB(C)
( )

M2020B�������òSqr|} �Û�BCD" ² B b,� l�
4ðÄDå�²��n�ú[áÁJ8,700×nO24,400×n
�ý�¬���¹�NEC�C�

42020BC�01�a��n�ú[áÁJ759×n,2236×nSÞ995×n\C
4BNCO2qr�ú14.1×t-CO2åB

4M�$GJSò��J��åæçSf�
���J¸�.²S@�
4ðÄS��Y
S¿oS�Ð�SZ[óô
4ZSöÃøSù�

MÃ[�SZ[�9�q>
4.4��Ø��qr|}���Ú�
^®æ�@���SZ[��M� GJ��S��2>?NO� �NdÈu(O[áÁJDå�²G1/2P8.1kg-CO2/B(D)

R`]^, [áÁJ>? 759×nG(C)P12.2t-CO2/B
2>? 236×nG(D)P1.9t-CO2/B
Þ 14.1t-CO2/B

4^®æ�@���SZ[��M�$GJ��S��

m (B)N�2,800nTS@�|}SD0{
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�����ÀJÏÐ��"#�!I%e$ÈÉ�$GJ��

�()*��dÀJefÏÐ yf �ó �@ABC�DEp�FppBC GHIJKL%21-2

�������

M��NOÀJ��*��dÀJ;���vzøSX"#�!I%e$ÈÉ�$GJ
��\TUuÀJ��*dX"#�� ����ù�¯$JBf�u�chÉ�4�·
 S�l�ch"#��ÈÉcO�S���/Eç4ò��Ã¡u

�	���
������

BC 2009 2010 2011 2012 2020

v��
��wx@yz�{CO2qr|}~
2009B5����jO2011B4��Vhðù�u

���GHIJKL%S��Z�$H

BC 2009 2010 2011 2012 2020
(������

·��(�) 50 100 200 350 2,850

���¦(Ø/�/�) 3,800 3,800 4,500 4,500 4,500

CO2qr� 23 46 92 161 1 311CO2qr�
(t-CO2/B)

23 46 92 161 1,311

<��JÒHÓ$%>
���jº½NO§ÐS��I·¸¥$)�¾�chO»�vzøSKL%������
�J��Swxó��@A�u2011B]^NOÃ[OÀJUÏz�{�¹õöÀJÏÐ�
SZ[Y
�V��µSg,�¿dO�ÀJÏÐ����T������i�uÀJÈÉ!¯�

ð4^®æ

COpqr��
�	õ=CA4@ÃÞ��

!¯�ÄS
CO2Ù���qr

�UÌ�

BC 2009 2010 2011 2012 2020

»�vzø
wx

ÀJÏÐ

"#�� ��

>?��öO@AöB

vz�b¤4Ñ¤�

CO2qr

CO2Ù���qr
�UÌ�

"#�

8[Y
��
��µó�

�����>
?¿��ó�

É�

Á��SJî�`2¼±�

Ã��SEç4ò�

ÊÀJ(qr�§T
b¤

"#�
DI%

BC 2009 2010 2011 2012 2020

v��ìÉ~
2012B�z?��ìÉúû�Í ¢�¬�Ø���JÒHÓ$%�Ë'�O350n�����
2020B�z?��ìÉúû�¢««Í¢ Í«Ø���JÒHÓ$%�Ë'��¢Î¬¡n���

ÔÕ�ÍØ�

�$GJ�¦SÌ§d
"#�� ��
ÀJ	ã�qr

��S"#�� ��SiCÂ�ÏÐ

Z[

Ñ¤

BC

ÔBCìÌ û14,372 û13,550 û60,605 û87,627 û123,989

��ìÌ û14,372 û27,922 û88,527 û176,154 û1,337,673

�ä���@Aå��æç

�dÀJ h�&¦�

��èæ _àÌÍ

(è)GHIJKL%Sé Ûêë
MGHIJKL%NO§Ð��^��¹u^{��BÀJÏÐ��BÃ[�SZ[
��VKL%½wx�W���ÄhO��ó��|udVOôõ2qrd��(01�
a`�u

�dÀJ

�dÀJ

��

�²��²J

a`�u

MMÀJ

MMP

MMö

45¦

45¦

���E}¾)��

��p��XÀJ!I%e$b3\T��
��p��X+âD²4�"²±Ó$J\T"#�ÈÉ����x���

;�pè�X°¯$²!I%e$�xá¨$»�\T"#�!I%e$�$GJ��S
� õ �

üý¬

45¦

MMÀJ

MMÀJ

�����¾)* !·)Jõö��� 9 ÒCD�
�1ÆEFPüýGHIJí±�$�9�14��X"#�!I%e$�$GJ��S�
���\�¾)*ú�dÀJ GH BÃ�
�12Æ.ÁDÀJ´�í±�$�11�17��X"#�� É��J����S2'(
S������\�¾)*ú�dÀJ GH I�

�	õSå$»$�²-H.��12�2��X"#�� É��J��S¯$J��o
¿2'(\�¾)*ú�dÀJ GH BÃ�

�dÀJ MMPMMö

45¦ 45¦

��J,$�

(/)01�a|}

¿2'(\�¾)*ú�dÀJ GH BÃ�

MMÀJ MMÀJ

M�¡�¡B�òSqr|}

v�dÀJ��qr|}~
4��·�n� 2,850n·�
4BNCO2qr� 1,311 t-CO2åB

J¡ �  Ü Ø� åBån

�;�<=S��ó��>?hS@A

M��ó��>?¿@A
4�²��J��åæçSf�
���J¸�.²
ðÄS��ñòSóô�ÀJÏÐ��ó��J¡��  Ü<Ø�� åBån

vhðSõöÀJÏÐ�ù�c¿ÃfSqr|}~
�dÀJ�z?��L �1¯
�¡�¡BC�z?hðÀJÏÐSzR�`����C� �¢ ¡¡×�å2 
"#��J��·��� � ×n
BNCO qr� 119 600 t CO åB

4ðÄS��ñòSóô�ÀJÏÐ��ó��
4��µó�S¿oS�$]$�SZ[Y


MÃ[�SZ[�9�q>
4�
��GHIJ���Ú�4»³¯²°çCS��
^®æ�NPO�SZ[��	ã*>?wx�Kæ S�ù î BNCO2qr� 119,600 t-CO2åB

·�n� �¢ ¡¡×�G�¯P� ×n
BNØ��qr� � ×nG¡��  Ü<Ø���ÕBÕnP��ª¢ ¡¡ Ü<Ø��ÕB

4^®æ�NPO�SZ[��	ã*>?wx�KæHS�ù4î 
4�BVW:æ��§ï��SKL%½wx
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������CO2�qrcìÉ
����¶²"%�Z)%ITZ²á»���

�()*�¯�»ZD4KYZ%4�±Ó±Ò$�*²DefÏÐ LM MN �@ABC�DE22F27BC GHIJKL%21-3
�������
¶²"%�Z)%���9iÒ�SIT���ëÐ�B¥�8È���T�u�T
�`�S�æò��J��OBCc¿I·¸¥$)uvSZ²á»�SaaS¹�h� O
(W���VO¶²"%�Z)%��ÐSR0Øk�î Øk��rd¿c`�ufi³
h(â.éSGHIJKL%�8È�W���V�^uìÉ
���c`�u

�	���
������

BC 2009 2010 2011 2012 2013

v��
��wx@yz�{CO2qr|}~
2010B3����jO2010B2]^3ñò�hù�O2013B�N5ñò�h�$GJ8È�
���chzV`�u

���GHIJKL%S��Z�$H

ñò�(ñò) ���
�

� «�� � ¬�� � ¬�� � ¬��

��°ÍØ/�) ���¡¡�
¡

�Î�¡¡¡� ��Î�Î¡¡� ��¬�¡¡¡� ��¬�¡¡¡�

CO2qr� � ��¡ � � �Î¡¡ � � �¡¬ ¡ � � ���¡¡ � ����¡¡�

Á�Ø"°��`��æò�

Ãò��J����P�YW�OJc�c��S¯�%"Z�ò� CO2qr�
(t-CO2/B)

� ��¡��
¡

� �Î¡¡ � � �¡¬ ¡�� � ���¡¡�� ����¡¡�

<��JÒHÓ$%>

Ãò�� � �P�YW�OJc�c�� ¯�%"Z ò�

Ê	QÆ����"���`¿N�CÆ���I·¸¥$)Z²á»

Ð[ªÅ«��Jc�c4KLJ�$�*²S)R�����ê �

v� �¦S�T�«�Ú��)¶H·¸]$
�{�Ø]$
�� �

w"·ýDI%��ö$ü$Z²"$á�ZJ�P�YSS¦�

z�¹TULÁJ+¶Z��_�(âODI%(â

J�¡¡ªBC�{N t(
J�Ø��qr�N�ñòé�^ó`�ä���n®C.ù�W��\CcÞ�chzV`�dO¶²"%�Z)%�
�ÐS@.ùn���Vs_d¿c`�u

<��JÒHÓ %>
2009BCú¸�uËVTUS�¾����ÃdODZâ·¸Ò$J�ch�ñòøSwx�Ã
d`�u
2010BCú�ñòTBC½�î �Ãd#.�.�®�=Oñò�2F	o�ø�ó�d¿c
`�u
2011BCúñò��jkó�c||I·¸¥$)
c(â.éS��
S����V`�ó
�A��@Ãd¿c`��A��@Ãd¿c`�u
2012BCRxú5ñò`Tó�cO��S\]�BC
�yV`�u

v��ìÉ~
2009B�z?��ìÉúû70,100,113Ø���JÒHÓ$%�Ë'��ñò�����
2020B�z?��ìÉú 4,020,517,000Ø

�Ý�½öÃÞß47ñòS¡àO��wxñò�18ñò���

BC 2009 2010 2011 2012 2020

ÔBCìÌ -70,100 -30,128 140,772 207,972 748,699

��ìÌ -70,100 39,972 110,643 318,615 4,020,517

ÔÕ�ÍØ�

�ä���@Aå��æç

efÏÐ�$,!�D��èæ

u�8È

��î´
(è)GHIJKL%Sé Ûêë

MGHIJKL%NO<Æ��
c¿¶²"%�Z)%ÚþRS�¼O
�T�Ú�TUO¾�W�TSS¦TUuvN]$���¯²°S��øS
é d01T�`�¯�»ZD4KYZ%4�±Ó±

Ò$�*²DefÏÐ
Xf9ZO��9ZO^®æä

åá¸Y²)�¶��efÏÐOåá¸Y²)K
YZ%efÏÐOIDCáâ²�Á�efÏÐ

I·¸¥$)ÌÍ

é d01T�`�u
�¹TULÁJ+¶ZøS_�(âODI%(âSTUN(âRS�¼
WX67� c67OVWZ³²¸S67uvVWëSad67�Y�.é
�&'(�chSê d01T�`�u

`¿O¶²"%�Z)%�^®æ�ëìXfY9�Z[�GHIJKL%�S¼S
NOTU½�pRS�¼ÑZc¿]$���¯²°SGHIJSD$¸�¯²°�

¸ ê · � 8È É L d[\

���E}¾)��

42010B3�`]�ÂÐ�V+¶J¯¯$J�lCchzVOë�LÁ��Z²"$I·¸
G±Ó$J�Z¸Ob3Ð��VS2��lCchzV`�u

�S``¸ Ûê�·Ç`�u�u�S8È�ìÉKL%d[\�

IT IT

( ) |(/)01�a|}

M2009B�òSqr|}�@y� �Û�BCD"$² C,�-l�
43B]^5BÄ�ME½u��ù���VM�J���5ñòøwxcO¶²"%�Z
)%��Ðdë4500nS¶²"%�Z)%�.ùcO��L�Y%íâ�öSBicing
S@y�ã®C�FCu
4BNCO2qr�ú14400t-CO2åB

���J�� 0.16kg-CO2åkm444�A�
M�J�� 0kg-CO2åkm444�B�
R`�VO9000×kmåBG��A�û�B��P14400t-CO2/B

�;�<=S��ó��>?hS@A

M��ó��>?¿@A
4¶²"%�Z)%��ÐS^ó`4÷^A��$
.��SØkã 
�GHIJKL%`�Ín�\Cchd`�d Ò��^¦dw(�Ön]^Sw

M2020B�������òSqr|} �Û�BCD"$² C,�-l�
4ðÄÝ�öÃÞßú47ñò�hõ��P�.ù�
42020BC�01�a�����ú18ñò�h[_iCõö�øwxcO¶²"%�
Z)%��Ðdë4500nS¶²"%�Z)%�.ùcO��L�Y%íâ�öS
BicingS@y�ã®C�FCu ��H50×�R`SõödwxS`��u�FC�
4BNCO2qr�ú51840t-CO2åB

�GHIJKL%`�Ín�\Cchd`�dO ��^¦dw(�Ön]^Sw
x�uW�d`q�a`��
4 �¹.�J�$D�Ã¡W�
4wäu�$]$S�$
.!��P�YO÷^Y�øS�é�Ã¡W�
4Å_��J¸^ó`øS�é�^ó`�$]$¼a�tuW�d¸��uV`��
4ÑOS��¶²"�Z)%��Ð�SWO

M�J�� 0kg-CO2åkm�2020�ò� 444�C�
R`�VO32400×kmG ��A�û�C��P51840t-CO2åB

2

MÃ[�SZ[�9�q>
4 �¹.O�l4XfÃ[�SZ[�^®æ��A� �¹.S���
4Á _�SøS¸fOÞçbq
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������� �	���
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�����vz���z?kP(¹câ!±·�*²��

�()*4^§*��K�.JefÏÐ `yld �@ABC�DEp�BC

v��
��wx@yz�{CO qr|}~

GHIJKL%21�4

�K�.JdÖ¤c¿CO2Ù��ç�ed��fàÑSaCuklúüS&'(
�R�OkP(¹câ!±·�*²�J������
cOãÐ��oOãÐRSS�.
J�$]$�CO2Ù��çøS2V'(däahd��ÞßÂ��ø�$GJ�
ù��ub¤vzsÂ�Ã]^���fàÑS���9chãÒ�J���w
x�W�TOìíîïS|L
�yV�QhæSCO2Ù��ç�e�u BC 2009 2010 2011 2012 2013

��Ì�4 (25) (200) (400) (550) (700)

v��
��wx@yz�{CO2qr|}~
2010B9����jO2012B4��Vhðù�O2012B�NF\��æSgÑlCu
]1�¢U¿V19�Ã�h�u1hU¿VSCO2qr�N1.36t-CO2u
]1hU¿VS�J���$GJ�N2×5ÍØu

���GHIJKL%S��Z�$H Â���(�) (25) (200) (400) (550) (700)

���¦
(Ö×Ø/B) (0) (95) (190) (261) (333)

CO2qr�
(t-CO2/B) (0) (5,054) (10,108) (13,899) (17,689)

��Æ�
rÈ��

fàÑkl
�
�CO2qr

v1B�SGHIJKL%~

IC"°�
�ò�

BC 2010 2011 2012 2013 2020

<��JÒHÓ$%>
���jº½NO�K�.J�{°%$+ÏÐ�¾�chù�u2012BRxNOF\��
æ�gÑÄ��chOWã��æSÚ=vi¦Ã����Ì¯��jc����i�u�q��

��	
�N����*

jk fàÑïx

fàÑïx

 �
��Æ�

rÈ��
CO2qr

�CO2qr
ll
IC

�ò�

�K�.J�{

°%$+ÏÐøw
x

F\��æ
SgÑ

�K�.J

�K�.JÌ�
j
m
n
o
8
È

k
Î
p
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m
n
o
8
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k
Î
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m

fàÑïx  
k
l


Â
Ã
q
ã

r

�
�
ê
Ì
q
s
t
u
v
w

��Æ�
rÈ��
CO2qrll

IC

IC"°�
�ò�

BC 2009 2010 2011 2012 2013 2020

v��ìÉ~
2013B�z?��ìÉú38,808ÍØ���JÒHÓ$%�Ë'�OÝ�½öÃÞß
1,869�¢S�37¯��700�¢��¤
�W�����chd�
2020B�z?��ìÉú1,039,381ÍØ�ðÄh�ÃS30%����\C�

ÔÕ�ÍØ�

� kl
ÂÃ�

F\Wã��æ
��K�.JO�Mý�O
Ú=vi¦Ã�

È

v�K�.JÄ~

rw
E

fàÑkl
�
�CO2qr

ÔBCì
Ì

û58,104 û93,941 8,768 24,718 157,368 472,103

��ìÌ û58,104 û152,045 û143,277 û118,559 38,808 1,303,616

�ä���@Aå��æç

"Ò!Z

�N���*

(è)GHIJKL%Sé Ûêë
&ðÄøSé 

MGHIJKL%NO��fàÑ�Ú�Æì�W�TXkl\�chS¥{�_(
��W�dT�¿oO�}½����J¸��ÇW�dÛê�uVO��Â��ø
S$´`SÌ¯�¼|udu`¿OM�$GJNÚ=vi¦ÃS´�Ì¯�µ?

xyz{

IC"°8È

�J��8È �K�.J
Ì�

�q��
��	

�$GJ8È

�K�.J
��Mý�
Ú=vi¦Ã�

F\Wã��æ

���E}¾)��

S$´`SÌ¯�¼|udu`¿OM� GJNÚ=vi¦ÃS´�Ì¯�µ?
hdu�kád|h���fàÑ���Ã¡W�TO¦�Y9�ch¼¯J)S�
r� tou

¦�Y9NÂ����u�.J�$]$�w�QR�}ÇhdSTOQR��
�´�Ì¯S(u^�OM��SQR���LSüý�k�Ã¡uvO�VQRS
±$D�~Ç¿�$GJøSé d01T�u
&ZSøSé 

MGHIJKL%NOÑOS¯�Z)%��*uvO�X9/*Swd�MTS�

�%K

½Z�Á]$


�J��8È

�2Yû8È

Ì�

�K�.J
( kl
ÂÃ)

�$GJ8È

���E}¾)��

7�¾c

��N�Nd]]uÒBO�ð�Z²
uvSb&ðTNOüýõö�¾�Ò]^
Ö¤�Þ�dw(O�X9/*SO�cud¿oO�M�V¼��d�u01d
Uu7�OüýõöÞ��CSº½]^�x�W�d±|�·Çu

MGHIJKL%

(/)01�a|}
M2010B�òSqr|}
Á��fàÑS�$½%¯�Z)%��g��W���CO2qr|}
M��TNìí�a¿��fàÑS�4��(����ch� �

�X9/*
�./c¿
´���

�ð

Z²

�¹�.J
� ]

Â��

üý
õöÞ�
�C

ðÄ ZS

4M��TNìí�a¿��fàÑS�4��(����ch� �
4rjS���9,300kcal/����O
1hU¿VSrj(��P4,419,500kcalåh^9,300kcal/�åh
rjÙ�/��2.8kg�CO2/����
1hU¿VSÙ�qr�P475�åhG2.8kg�CO2/��1.3t�CO2

Ã��fàÑ��½�SrÈ��CO2qr|}
4M�J����V�ùÑSÙ��d1/3�u�FC�
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参考資料３：温暖化技術開発・普及に関する海外動向

３-１ 欧州再生可能暖房・冷房技術プラットフォームの概要

再生可能冷暖房技術プラットフォーム（RHC-ETP；European Technology Platform on

Renewable Heating & Cooling、以下「再生可能冷暖房 TP」と略す。）は、2005 年に発足

した欧州技術プラットフォームの一つである ESTTP（欧州太陽熱技術プラットフォーム）

76を母体として、2009 年からバイオマス及び地熱の関係者が参加して再生可能熱利用全般

を対象とする技術プラットフォームへと移行する形で設立された。

再生可能冷暖房 TP の活動目的は、再生可能冷暖房領域に共通する研究行動計画（SRA）

77の策定を策定して ETP としての認定を受け、FP7 や FP8 における技術開発の実施や、

低炭素技術投資の獲得、EU 建築指令の改定等へ戦略的な対応が挙げられる。技術開発に

関する RHC-ETP の目的を示す。

○再生可能冷暖房 TP の活動目的

・化石燃料システムの代替に向けた再生可能冷暖房技術・機器設備の改良及び高度化

・実現技術（地域冷暖房ネットワーク、建物統合化、蓄熱等）の開発

・研究開発・実証プログラムの提案

再生可能冷暖房 TP の構成を付図３-1 に示す。太陽熱、地熱、バイオマスの各技術分野

に加えて、分野横断的な技術領域に関する検討グループが設置されている。

76 ESTTP（欧州太陽熱技術プラットフォーム）については 2008 年度報告書参考資料 5 参照
77 EU の研究開発支援制度である第 7 次研究枠組計画（2007～2017 年）において、特定の技術分野における

中長期的な研究開発の優先テーマと技術目標、スケジュールを示す行動計画と位置づけられており、SRA

の策定は ETP の認定要件の一つとされている。
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市場普及ワーキンググループ

・共通ビジョン
・生産能力拡大
・トレーニング 等

研究開発政策ワーキンググループ

・SET-Plan
・欧州産業イニシアティブ
・低炭素技術投資

太陽熱パネル

•建築物用太陽熱システム
•産業設備用太陽熱システム
•市場普及戦略・シナリオ検討

バイオマスパネル

•バイオ燃料サプライチューン

•住宅用暖房技術
•産業用／地域暖房用技術
•非技術分野の課題

地熱パネル

•浅部地熱技術・地中熱ヒート
ポンプ
•深部地熱技術
•非技術分野の課題

分野横断的パネル

•地域冷暖房・大規模統合型シ
ステム
•熱貯蔵技術

•ハイブリッドシステム（ヒートポ
ンプを含む）

研究分野

市場・政策分野

運営委員会

・各パネルの代表3名の計12名で構
成

支援グループ

•全会員

•定期総会（年1回）

事務局
•EUREC

(欧州再生可能エネルギーセンター協議会)

•ESTIF(欧州太陽熱工業連盟)

•AEBIOM(欧州バイオマス協会)

•EGEC(欧州地熱エネルギー協会)

出所：再生可能冷暖房技術プラットフォーム（RHC-ETP）資料

付図３-1 再生可能冷暖房技術プラットフォームの構成

RHC-ETP の活動計画の概要を付図３-2 に示す。既に太陽熱及び地熱分野でとりまとめ

られたビジョン及び SRA を基に、バイオマス熱分野も加えたビジョンを策定していると

ころであり、2011 年前半に SRA をとりまとめる計画となっている。

太陽熱

地熱

バイオマス

推進

推進

SRAビジョン

SRAビジョン

推進SRAビジョン

推進SRAビジョン再生可能冷暖房TP

2008年 2009年 2010年 2011年 2012年

技術開発施策への反映

・第７次枠組計画（～2013年）
・第８次枠組計画（2014年～）

※SRA：戦略的研究行動計画

※技術プラットフォームとして、SET-Planの対象技術へ再生可能冷暖房の追加を提案中

出所：再生可能冷暖房技術プラットフォーム（RHC-ETP）資料

付図３-2 再生可能冷暖房技術プラットフォームの活動計画
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SRA 策定後の再生可能冷暖房 TP の活動については、以下の取組方針が挙げられている。

・ビジョン及び SRA に関する情報発信・PR

・EU 及び各国の研究開発プログラムと SRA の調整

・再生可能冷暖房に関する EU 及び各国の研究開発予算拡大のためのロビー活動

・FP7 及び FP8 における再生可能冷暖房分野への重点化

・研究開発能力向上及び体制整備の促進

・研究開発機関と製造業界の連携強化

・他の業界及び技術プラットフォームとの連携
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３-２ スマートグリッドに関する動向

(1) 米国における動向

① 米国のスマートグリッドへの取組の経緯

米国における近年のスマートグリッドへの取組の経緯を付図３-3 に示す。米国では 2003

年に発生したエンロン問題や北東部大規模停電等を背景に、安定的な電力系統への移行に

向けた戦略検討に着手しており、2005 年に成立したエネルギー政策法（Energy Policy Act

of 2005）において、先進的な電力システムを導入する事業者に対する支援を行う「次世代

電力システム技術インセンティブプログラム（Advanced Power System Technology

Incentive Program - Sec. 1226）」の導入や、需要反応（Demand Response）78やスマー

ト AMI（Advanced Metering Infrastructure）79の導入可能性の検討を開始している。

Energy Policy Act of 2005
(エネルギー政策法)

・電力系統設備の老朽化への対応
・増大する電力需要に対して設備利用効率を向上の必要性
先進的な送電技術の開発支援
→デマンドレスポンスの必要性

Energy Independence and Security Act of 2007
(エネルギー自給・安全保障法)

・デマンドレスポンス等の技術実証への予算措置
・技術実証に備えた標準化の推進(NISTが担当)

American Recovery and Reinvestment Act 2009
(米国復興再投資法)

・45億ドルの予算措置によるエネルギー構造改革
(スマートグリッド、再生可能エネルギーと系統連系、需要対応)

出所：スマートグリッドワークショップ 2009 in JAPAN（NEDO、2009 年 9 月）

付図３-3 米国のスマートグリッド政策の流れ

2007 年のエネルギー自給・安全保障法（EISA；Energy Independence and Security Act

of 2007）では、スマートグリッドの需要反応等の技術実証への予算措置を講じるとともに、

グリッドの相互接続のための標準化に向けた技術開発や実証事業を実施している。

同法においては、送配電システムの近代化による信頼性と安全性を有するインフラへの

移行を目的として、下記の特徴を有するスマートグリッドを支援するとしている。

78 需要の価格弾力性を活用することで需要を抑制する手法（例：電力のリアルタイム価格をユーザーに提供

して負荷抑制を促す料金システム等）
79 高度メータインフラストラクチャの略号で、電力（ガスや水道を含む場合も有り）の自動遠隔検針に加え

て、電力の使用状況に関するデータ収集・解析機能を有する。スマートメーターとも呼ばれる。
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○ エネルギー自給・安全保障法（ARRA）におけるスマートグリット普及方針

1) 電力系統の信頼性・安全性・効率性向上のためのデジタル情報・制御技術の利用拡大。

2) 情報セキュリティを確保した上での系統運用及びリソースの動的最適制御。

3) 再生可能資源を含む分散型資源及び発電システムの普及と統合化。

4) 需要対応や需要側リソース、エネルギー効率化リソースの開発と系統への取り込み。

5) 系統の運用や監視に関連する検針や通信、配電の自動制御のためのスマート技術(リ

アルタイム、自動制御、双方向技術)

6) スマート機器／設備及び消費者向けデバイスの統合化。

7) プラグイン HV や EV、蓄熱式空調を含む次世代型電力貯蔵システムとピークカット

技術の普及と統合化。

8) 消費者への適切な情報な制御面での選択肢の提供。

9) 系統接続機器や設備の双方向通信のための基準の策定。

10) スマートグリッド技術や実証、サービスの導入上の不当な障害の特定と対応。

同法を受けて、DOE がとりまとめた報告書におけるスマートグリットの構成要素の概

念を付図３-4 に示す。

再生可能電源
の統合化

送電システムの
自動制御

システム運用

分散型電源及び
蓄電システム

エネルギー効率化

配電システム
の自動制御

システム協調
状況評価

需要参加
（価格シグナル・需要対応）

スマート機器・設備
プラグインHV、蓄電池

出所：Smart Grid System Report（米国エネルギー省、2009 年 7 月）

付図３-4 スマートグリッドを構成する技術要素の一覧
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EISA における具体的な施策の概要を以下に整理する。

○エネルギー自給・安全保障法（EISA）におけるスマートグリッド関連施策80

・DOE/OE （エネルギー省配電・エネルギー信頼性局）は、タスクフォースを通じて、

Smart Grid System Report を議会に提出すること（法制定後 1 年以内、その後 2 年

に一度）。具体的には以下の内容を含む。

→ スマート・グリッドの導入状況と見込み、規制・政府上の障害

→技術開発の現状と見込み、技術上の進展、通信ネットワークの能力、コスト、障害

→州政府と連邦政府への提案

・諮問委員会（Smart Grid Advisory Committee）及びタスクフォース（Smart Grid Task

Force）を設立。

・Smart Grid に係る研究開発・実証・投資

→デジタル・グリッド・デジタル情報技術プログラム（9 つの技術分野を提示）

→地域実証イニシアティブ（1/2 負担、年間 1 億ドル）

→相互接続可能性フレームワーク(NIST が中心になって開発。年間 5 億ドル)

→投資への連邦マッチングファンド（20% 負担）

・州政府の考慮事項

・その他の調査研究

→ 個人所有の電力線に係る法規制が熱・電力供給に与える影響

→ スマート・グリッドに係るセキュリティ上の側面

2009 年の ARRA においては、同法の重点分野として総額 45 億ドル（約 4,050 億円）の

予算が計上されており、NIST を中心としたスマートグリッドの標準化に向けた検討が進

められている。また、DOE の事業としてスマートグリッドの地域実証事業への支援が実

施されている。

② NIST によるスマートグリッドの標準化に向けた取組

スマートグリッドの標準化に向けた取組とついては、2007 年の EISA に基づき、NIST

がスマートグリッドの機器及びシステム間の相互接続性に関するフレームワークの開発を

統括することとされており、2009 年 6 月に標準化に向けたロードマップの中間とりまと

め案を公表している。NIST の標準化に向けたアプローチの概要を付図３-5 に示す。

80 ニューヨークだより 2009 年 2 月臨時増刊号（(独)情報処理推進機構、2009 年 2 月）
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1st Phase:
ロードマップ及び

標準第一版策定

2009年3月～9月
利害関係者とのスマートグリッドに関するコンセンサスの構築(具体的

には「標準ロードマップ」と「標準第1版」の策定）
• スマートグリッドのアーキテクチャー
•相互運用性可能性とサイバーセキュリティに係るプライオリティ
•（当面の）実行に関わる標準のセット
•残された標準へのニーズに対応するための今後のタイムテーブル

2nd Phase:
中長期計画開発のため

の官民パートナーシップ

3rd Phase:
試験・認証
フレームワーク

2009年9月～
官民パートナーシップの構築

• 残されたギャップを埋め、新たな技術と統合するための追加的標準
の作成の促進
•2009年末までに「Smart Grid Interoperability Standards Panel」を立ち

上げ、①ロードマップの更なる改訂、②引き続きの調整、③実施に向け
た検討を実施予定

2010年1月～
•試験・認証に係るフレームワークの開発

•スマートグリッドに係る機器・システムが、セキュリティ、相互運用性に
適合するか否かの手法の計画策定(09年末まで) 。 2010年1月から運用
開始

出所：スマートグリッドワークショップ 2009 in JAPAN（NEDO、2009 年 9 月）

付図３-5 スマートグリッドの標準化に向けた NIST（米国標準技術研究所）のアプローチ

NIST のロードマップ案における今後の行動方針を付表３-1 に示す。ロードマップでは

スマートグリッドの機能面における今後の行動方針と、横断的課題に関する行動方針を示

しており、行動指針に基づき優先行動事項を定めて利害関係者の参画による合意形成を図

ることとしている。
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付表３-1 米国標準技術研究所（NIST）のロードマップ案における今後の行動方針の一覧

項 目 今後の行動方針

機

能

需要対応と消費者の省エネ

・需要対応の信号に係る標準の開発または採択

・市場の信号に係る標準の開発

・分散型電源の把握、概略を定める標準の開発

広域状況把握

・シンクロガイドラインに基づいたアプリケーションの開発

・DNP3（配電 N/W プロトコル）に対する IEC61850(変電所内における通信

N/W 及びシステム）のマップの開発

・IEC61850 と IEC61970（エネルギーマネジメントシステムのアプリケーショ

ンプログラム）拡張

蓄電
・蓄電機器の接続に係るガイドラインの開発

・蓄電機器用の共通情報モデルの開発

電気自動車 ・共通オブジェクトモデルの開発と標準化

先端的メータインフラ（AMI）

・ANSIC12.19(メータ情報モデル）をセマンティックモデルの形式に翻訳

・ANSIC12.19 と ANSIC12.22(データ通信 NW のプロトコルに対する共通サ

イバーセキュリティ要件

・ANSIC12.22 への適合分類の定義

・データ交換言語の活用による標準的メータプロファイル

分散グリッドマネジメント

・共通情報モデル(CIM)の開発

・CIM プロファイルに基づいた相互運用可能性試験の実証

・IEC61968(B2B 用の CIM), IEC61850 と IEEE1547（配電へ I/F)の改訂、拡

張

・電気自動車、その他分散資源（ローカルの蓄電、需要対応等を含む）が

電力網に与えるインパクトのモデル化

横
断
的
課
題

共通価格モデル ・価格モデルの開発と標準化

共通シンクロ化とマネジメント ・シンクロガイドラインに基づいたアプリケーション等の開発・採用

共通意味（セマンティック）モデル ・セマンティックモデルの開発

共通気象・地理

モデル

・共通意味モデルを活用し、天候、価格、地理情報(GIS)、スケジュールに

係る一般的なモデルを開発・採用

共通スケジュール

メカニズム

・スケジューリングの標準に関し、スマートグリッド関係者と情報交換

・ 標準化を実施(標準化機関の特定含む）

インターネットベースの

N/W 応用技術

・スマートグリッド関係者にインターネットプロトコルに係る教育を実施

・インターネットプロトコルに対し、共通スマートグリッド要件の厳密なマッピ

ングを実施

無免許の無線周波数での

通信の干渉
・利用される周波数の必要性の明確化

出所：スマートグリッドワークショップ 2009 in JAPAN（NEDO、2009 年 9 月）

③ DOE によるスマートグリッド地域実証の支援

DOE は 2009 年 11 月にスマートグリッドの地域実証やグリッドに関連する機器設備の

技術実証 32 案件に対して 6 億 2000 万ドル（約 558 億円）の資金提供を行うと発表した。

うち 16 件が各地域におけるスマートグリッドの実証事業で、16 件が周波数調整や電力

ピークシフトを目的とする機器設備の技術実証となっている。各事業の概要の一覧を付表

３-2 に示す。



資
-1

5
9

付表３-2 米国エネルギー省（DOE）のスマートグリッド地域実証採択プロジェクトの一覧（１／３）

実証地域 事業者 プロジェクト概要
補助額※

[億円]

総事業費※

[億円]

カルフォルニア州

ロサンジェルス市
ロサンジェルス市水道・電力局

ロサンジェルス市水道・電力局スマートグリッド地域実証

…データ収集、先進セキュリティ、プラグイン HV 等の接続検証等
54.3 108.5

カルフォルニア州

アーバイン市
Southern California Edison 社

アーバインスマートグリッド実証

…システムと技術の相互運用性や相互作用の検証
36.1 72.2

マサチューセッツ州

ニュートン市

ホプキントン市

NSTAR Electric & Gas 社
NSTAR 自動計測器を基にしたダイナミック価格

・・・スマートグリッドパイロットプランの開発及び実証
2.1 4.3

マサチューセッツ州

ボストン市
NSTAR Electric & Gas 社

NSTAR 都市グリッド及びモニタリングと再生可能エネルギーの統合

・・・先進センサやモニタリング機器の低電圧ネットワーク利用の実証
4.7 9.5

ミズーリ州 カンザス市 Kansas City Power & Light 社
KCP&L グリーンインパクトゾーン スマートグリッド実証

・・・徹底したスマートグリッドの提供
21.5 43.3

ミズーリ州 セイントルイス市

カリフォルニア州 サニーベール市、

ハンチントンビーチ市

Boeing 社

地域伝達システムオペレーションの最適化のためのサイバー安全性、拡張可能性、

相互運用可能性、かつ低価格なスマート選択の実証

・・・軍事技術レベルのサイバー安全性を利用したスマートグリッドソフトウェア技術の

実証

7.7 15.5

ニュージャージ州 ランジー市

ニューヨーク州 スプリングバリー&ナ

イヤック市、ニューヨーク市

Consolidated Edison of New York

社

ニューヨーク・ニュージャージーにおける相互運用可能なスマートグリッド実証

・・・拡張可能な低価格スマートグリッドのプロトタイプの実証
40.8 83.1

ニューヨーク州ロングアイランド ロングアイランド電力庁
ロングアイランド スマートエナジールート

・・・流通・消費システムのスマートグリッド技術統合の実証
11.2 22.8

ニューヨーク州シャトーゲー市、マッセ

ナ市
ニューヨーク州電力庁

架空送電線のダイナミック熱計算及び機器の評価

・・・Dynamic Thermal Circuit Rating (DTCR)技術の影響の実証
0.6 1.3

オハイオ州 約半分の都市
Columbus Southern Power

Company

AEP オハイオ gridSMART 実証事業

安全、相互運用可能、かつ統合されたスマートグリッドインフラの実証
67.6 135.3

テキサス州 ヒューストン市
Center of the Commercialization

of Electric Technologies

ERCOT における風力の統合を行うための技術的解決策

・・・ERCOT の大型送電系統での風力変動管理
12.2 24.7

テキサス州 オースティン市 Pecan Street Project 社
ピーカンストリート事業エネルギーインターネット実証

・・・エネルギーインターネット マイクログリッドの開発、実施
9.4 22.2

※ 1 ドル=約 90 円として換算
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付表３-2 米国エネルギー省（DOE）のスマートグリッド地域実証採択プロジェクトの一覧（２／３）

実証地域 事業者 プロジェクト概要
補助額※

[億円]

総事業費※

[億円]

テキサス州 ダラス市 Oncor Electric Delivery 社
動的送電線定格

・・・動的送電線定格モニタリング技術利用の実証
3.1 6.6

イリノイ州 ウィスコンシン州 アイオア

州 ハワイ州 ニューハンプシャー州

ニューヨーク州 ジョージア州 ニュー

ハンプシャー州 ケンタッキー州 イン

ディアナ州 ルイジアナ州 の一部

全米農業電力協同組合

（NRECA）

需給管理強化の地域実証

・・・多種多様なスマートグリッド技術の導入及び稼働。
30.5 61.1

ワシントン州 オレゴン州 モンタナ州

アイダホ州 ワイオミング州 の一部

Batelle Memorial Institute,

Pacific Northwest Division

パシフィックノースウェスト スマートグリッド実証事業

・・・新しいスマートグリッド技術の確立及び実証
79.9 159.9

カリフォルニア州 アーバイン市 Waukesha Electric Systems
超電導限流器

・・・公共施設サブステーションのためのスマートグリッドに対応した超電導限流器
9.7 19.4

カリフォルニア州 アラメダ市、サンラ

モン市、モデスト市
Primus Power 社

EnergyFarm

・・・予定されている石油燃料プラントとの差し替え
12.6 42

カリフォルニア州 バークレー市、バン

ナイズ市
Seeo 社

グリッドスケール・エネルギー貯蓄のための固体電池

・・・プロトタイプ 蓄電システムの開発・展開
5.6 11.2

カリフォルニア州 フリーモント市 Amber Kinetics 社
Amber Kinetics フライホイール エネルギー貯蓄実証

・・・革新的フライホイール技術の開発及び実証
3.6 9

カリフォルニア州 テハチャピ市 Southern California Edison 社
テハチャピ風力貯蔵事業

・・・8MW 実用規模リチウムイオン電池技術の開発及び実証
22.5 48.2

カリフォルニア州 ケルン郡 Pacific Gas & Electric 社

塩性多孔質岩石層を貯蔵所として利用する先進的地下圧縮空気エネルギー貯蔵

（CAES）実証事業

・・・塩性多孔質岩石層を貯蔵所として利用するためのプラントを建設、確立

22.5 320.3

マサチューセッツ州 ニューヨーク州

カリフォルニア州 の一部
Premium Power 社

Premium Power 社はナショナル・グリッド及びサクラメント都市工学適用地域に対して

エネルギー貯蔵システムの分配事業

・・・ユティリティ・グリッド利用にむけた先進的フロー電池の実証

6.6 14.5

マサチューセッツ州 チングズバロ市

イリノイ州 シカゴ市
Beacon Power 社

Bacon Power 20MW フライホイール周波数調整プラント

・・・実用規模のフライホイール周波数調整施設の設計、建設、試験、稼働
21.7 43.3

※ 1 ドル=約 90 円として換算
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付表３-2 米国エネルギー省（DOE）のスマートグリッド地域実証採択プロジェクトの一覧（３／３）

実証地域 事業者 プロジェクト概要
補助額※

[億円]

総事業費※

[億円]

ミシガン州 バージニア州 マサチュー

セッツ州 の一部
Detroit Edison 社

Detroit Edison 社のグリッド支援に向けた A123 コミュニティーエネルギー貯蔵システ

ムの先導的実施

・・・コミュニティーエネルギー貯蔵の利用及びベネフィットの実証

4.5 9.8

テキサス州 ゴールドスミス市 Duke Energy Business Services
Notrees 風力貯蔵

・・・風力貯蔵実証事業の展開
19.6 39.3

ニューハンプシャー州 ハンオーバー

市、ウェストレバノン市

マサチューセッツ州 サクソンビル市

SustainX 社

再生可能エネルギー生産支援のための CAES の実証

・・・電力系統に再生可能エネルギーを統合させるための圧縮空気エネルギー貯蔵の

設置

4.9 9.7

ニューメキシコ州 アルバカーキー市

カリフォルニア州 サニーベール市、ス

ネリング市

Ktech 社
再生可能エネルギーへのスマートグリッド利用のためのフロー電池ソリューション

・・・電力系統に接続、充電、放電可能なプロトタイプフロー電池システムの実証
4.3 8.6

ニューメキシコ州 アルバカーキー市 ニューメキシコ公共サービス公社
電圧調整及びピークシフトのための PV Plus 貯蔵

・・・.亜鉛・臭素二次電池を用いた制御システムによる PV 電力貯蔵実証
1.6 5.3

ニューヨーク州 ワトキンスグレン市
New York State Electric & Gas

社

既存の貯蔵空洞を利用した Energy East の先進的な CAES 実証プラント

・・・既存の貯蔵空洞を利用した先進的技術の実証
26.6 112.5

オハイオ州 ペンシルバニア州 バー

ジニア州 インディアナ州 マサチュー

セッツ州 の一部

City of Painsville
Painesville Municipal Power バナジウム レドックス電池実証事業

・・・市営石炭火力発電所にてバナジウムレドックス電池貯蔵システムを実証
3.4 6.7

ペンシルバニア州

ライオンズステーション市
East Penn Manufacturing 社

ウルトラバッテリー技術を利用した付帯的サービスのためのグリッドスケールのエネル

ギー貯蔵実証

・・・ウルトラバッテリー技術を利用した技術的、経済的実行可能性の実証

2 4

ペンシルバニア州

ピッツバーグ市
44 Tech 社

グリッドレベル適応のためのナトリウムイオン電池の実証

・・・新しい電池科学を利用した固定型エネルギー貯蔵電池の実証
4.5 9

※ 1 ドル=約 90 円として換算
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(2) EU における動向

EU では、2001 年に発効した「再生可能エネルギー源電力の利用促進に関する欧州委員会・

閣僚理事会指令（以下、RES-E 指令と略す。）81」において、再生可能エネルギー電源を電

力系統へ優先的に接続するよう定めている。EU におけるスマートグリッドへの取組の経

緯を米国と比較したものを付図３-6 に示す。

米国

Energy Policy Act of 2005

Energy Independence and
Security Act of 2007

American Recovery and
Reinvestment Act 2009

欧州

EU指令 RES-E指令 (2001年)

・電力系統設備の老朽化への対応
・増大する電力需要に対した

設備利用効率を向上の必要性

・デマンドレスポンス等の技術実証予算措置
・技術実証に備えた標準化の推進
(NISTが担当)

・グリーン・イニシアティブ
45億ドルの予算措置

電力分野への再生可能エネルギーの導入

2005年に欧州テクノロジープラットフォーム
「SmartGrids」が欧州委員会によって設立

スマートグリッド普及ビジョン策定

EU指令による検針の義務化 (2006)

FP7で再生可能エネルギー導入等を目
的とした実証試験を実施

出所：スマートグリッドワークショップ 2009 in JAPAN（NEDO、2009 年 9 月）

付図３-6 スマートグリッド導入に関する欧米の取組経緯の比較

2005 年には、欧州技術プラットフォーム（ETP）として「SmartGrids」が設立され、翌

2006 年に戦略的研究行動計画（SRA）を策定、公表している。

2006 年 1 月に発効した「電力供給の安全並びにインフラへの投資の保証を目的とする

措置に関する欧州理事会・欧州議会指令（電力供給安全性指令）82」の 5 条において、電

力の需給調整手法の一つとして、アドバンスドメーター（スマートメーター）等のリアル

タイム需要マネージメントシステムの導入を推進することとしている。

同年 4 月に発効した「エネルギーの最終利用効率及びエネルギーサービスに関する欧州

理事会・欧州議会指令（以下、エネルギー効率化・エネルギーサービス指令）83」では、

同指令の制定から 9 年間で、2001 年から 2005 年の平均消費量との比較で最終エネルギー

81 Directive 2001/77/EC of the European Parliament and of the Council of 27 September 2001 on the
Promotion of Electricity Produced from Renewable Energy Sources in the Internal Electricity Market

82 DIRECTIVE 2005/89/EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 18 January
2006 concerning measures to safeguard security of electricity supply and infrastructure investment

83 DIRECTIVE 2006/32/EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 5 April
2006 on energy end-use efficiency and energy services and repealing Council Directive 93/76/EEC
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消費量を 9 %削減することを求めている。エネルギー効率化・エネルギーサービス指令 13

条では、具体的な方策のひとつとして個々の最終消費者の実際のエネルギー消費量と消費

時間帯を反映することのできる電力計を導入することを求めている84。

更に、2009 年 7 月に発効した「域内電力市場のための共通規則、並びに指令 2003／54

／EC の廃止に関する欧州議会・理事会指令 2009／72／EC （電力指令）85」において、

加盟国は2012年9月までに長期的な費用便益分析や経済的合理性等を評価した上で、2020

年までにスマートメーターの普及率を 80％とすることとしている。

EU では温暖化対策やエネルギー供給安定化を背景とする電力系統への再生可能エネル

ギー電源や分散型電源の導入拡大への適応や最終需要の省エネルギー化を重視しているの

に対し、米国では老朽化した電力系統の信頼性や安定性の向上に重点が置かれている。

米国及び EU のスマートグリッドの要求事項を以下に示す86。

○米国の目指すスマートグリッド

・信頼性が高く、高品質な電力供給

→停電回数・時間の最小化、“よりクリーンな”電力供給、自己回復可能な電力システ

ム

・安全な電力供給

→システム/設備の常時監視による安全性の確保、サイバーセキュリティの確保、需要

家プライバシー保護

・エネルギー効率の向上

→総エネルギー量とピーク需要の削減、エネルギーロスの削減、需要家における省エ

ネの推進

・環境保全

→温暖化効果ガスやその他の汚染物質の排出削減、再生可能エネルギー活用促進、電

気自動車の利用促進

・金銭的な利益メリット

→システム運用コストの大幅な削減、需要家による電力購入価格の選択、ベンダーに

よる電力システムの新規技術導入

○EU の目指すスマートグリッド

・弾力性(Flexible)

→変化や前進への挑戦に応えるため需要家のニーズを満たすこと。

・接続性(Accessible)

→全てのネットワーク利用者、特に CO2 排出量がゼロ又は低い再生可能エネルギー発

電及び高効率分散型発電に連系を認めること。

84 NEDO 海外レポート 1024 号（2008 年 6 月）
85 DIRECTIVE 2009/72/EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 13 July

2009 concerning common rules for the internal market in electricity and repealing Directive
2003/54/EC

86 スマートグリッドワークショップ 2009 in JAPAN（NEDO、2009 年 9 月）
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・信頼性(Reliable)

→事故及び不確実性への復元力を有するデジタル世代の需要に一致させるように

セキュリティー及び供給品質を保証・改善すること。

・経済性 (Economic)

→技術革新、効率的なエネルギー管理及び「公正な競争の場」としての競争・規制を

通じた最適価値の提供。
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３-３ 戦略的エネルギー技術計画情報システム（SETIS）の詳細

(1) 戦略的エネルギー技術計画情報システム（SETIS）の概要

欧州委員会では、2007 年 11 月に公表した「欧州エネルギー技術開発戦略（SET-Plan）

87」の提案内容に基づき、「戦略的エネルギー技術計画情報システム（SETIS；Strategic

Energy Technology plan Information System）88」の運用が行われている（付図３-7）。

出所：SETIS ホームページ（http://setis.ec.europa.eu/）

付図３-7 SETIS（戦略的エネルギー技術計画情報システム）のトップページ

SETIS は SET-Plan において、各エネルギー技術分野の目標設定及び SET-Plan に関す

る各種の合意形成の支援のためのオープンアクセス（フリーアクセス）な情報で構成され

るナレッジマネジメントシステムと位置づけられている89。

SETIS は欧州委員会産業共同研究センター（JRC；Joint Research Centre）によって

運営されており、JRC は関連技術分野の欧州技術プラットフォーム（ETP；European

Technology Platform90）をはじめとする利害関係者や各種団体との協力のもとで、定期的

にワークショップやヒアリングを実施してデータの収集整備を行っている。SETIS の関連

87 欧州エネルギー技術開発戦略（SET-Plan）については、2008 年度報告書参考資料５(3)参照
88 欧州委員会戦略的エネルギー技術計画情報システムホームページ（http://setis.ec.europa.eu/）
89 SETIS に関する Q＆A（Questions and answers on SETIS (SET-Plan Information System)：

http://europa.eu/rapid/pressReleasesAction.do?reference=MEMO/09/436&format=HTML&aged=0&lan
guage=EN&guiLanguage=en）

90 ETP については、2008 年度報告書参考資料５(2)参照

http://setis.ec.europa.eu/capacity-map/analyses/2009/report
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団体・組織との連携上の特徴を以下に示す。

・SET-Plan の実施を統括する戦略的エネルギー技術運営グループと密接に連携。

・ETP や貿易協会、業界利害関係者の参加するワークショップやヒアリングを実施。

・SET-Plan に基づき設置された欧州エネルギー研究組合（European Energy Research

Alliance）及び欧州産業イニシアティブ（European Industrial Initiatives）と連携。

・第 7 次研究開発枠組計画（FP7）等の主要プロジェクトとの連携。

SETIS のホームページにおいて公開されている情報の概要を付表３-3 に示す。

付表３-3 SETIS（戦略的エネルギー技術計画情報システム）の提供情報の概要

項目 概要

対象技術分野 風力発電、太陽光発電（PV）、太陽熱発電（CSP）、水力発電、地熱発電、波力発電、

ゼロエミッション型化石燃料発電、核分裂、核融合、太陽熱利用、コージェネレーショ

ン、バイオ燃料、スマートグリッド、水素・燃料電池（計 14 分野）

各技術情報 技術マップ：各技術の現状と将来の開発見通し

市場及び産業動向、ポテンシャル

2020 年及び 2030 年時点での効果（CO2 削減、エネルギー安定供給）

障壁、ニーズ、他分野との相乗効果

能力マップ：技術分野別(9 分野)及び加盟国別（27 カ国）の研究開発への投資額

投資分類（FP6 資金、加盟国単独の公的資金、民間資金）

エネルギーコスト

シミュレーション

現状（2007 年）及び将来（2020 年及び 2030 年）の各時点における各技術の電力／熱

のコスト（kWh 当たり価格）のシミュレーションシステム

協議状況 各技術分野の ETP 等業界関係者へのヒアリングやワークショップの報告

イニシアティブ 各技術分野の欧州産業イニシアティブが策定した技術ロードマップ

(2) 技術マップの構成と内容例

① 技術マップの構成

SETIS における技術マップの構成及び記述内容の概要を付表３-4 に示す。技術マップの

記述内容の例として、スマートグリッド及び太陽熱利用システムの内容を示す。
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付表３-4 SETIS（戦略的エネルギー技術計画情報システム）における技術マップの記述概要

項目 記述内容の概要

① 技術の現状と将来の

開発見通し

EU における当該技術分野に関連する最近の技術開発・実証動向やコスト水

準、近い将来における技術開発の見通しとその成果がもたらす可能性等につ

いて記述。

② 市場及び産業の

現状とポテンシャル

現時点での EU における当該技術の導入量やエネルギー市場に対する占有

率、投資状況、2020 年及び2030 年時点における潜在的導入可能量やエネル

ギー市場占有率等を記述。

③ 影響 当該技術の普及に伴う EU のエネルギー需給構造への影響等を記述するとも

に、2020 年及び 2030 年時点での温室効果ガス削減ポテンシャルや化石燃料

消費削減ポテンシャルを定量的に評価。

（温室効果ガス）

当該技術による温室効果ガス削減量又は回収量を CO2 回避量と定義し、

2020 年及び 2030 年時点での当該技術による CO2 回避量の最大ポテンシャ

ル、並びに 2010 年から 2030 年までのCO2 回避量の最大ポテンシャルの累積

値を算出。

（エネルギー供給安定性）

エネルギー供給安定性への貢献度として当該技術による化石燃料消費削減

量を指標都市、2020 年及び 2030 年時点での当該技術による化石燃料消費

削減量の最大ポテンシャル、並びに 2010 年から 2030 年までの化石燃料消費

削減量の最大ポテンシャルの累積値を算出。

④ 障壁 当該技術の普及上の障壁について、技術開発上の課題や関連産業の供給体

制面での課題、経済性に関する課題、EU や加盟国の法規制上の障壁、社会

的受容性に関する問題点等を記述。

⑤ ニーズ 当該技術の導入可能性の具現化につながる社会的・経済的ニーズを記述。

⑥ 他分野との相乗効果 当該技術と他のエネルギー技術の連携によるシステムの統合化や効率化、コ

ストダウン等の相乗効果や、他の産業分野との連携による社会経済的な相乗

効果等を記述。

② スマートグリッドの技術マップ

1) 技術の現状と将来の開発見通し

・ 送配電系統の高効率化及び安定化に向けて、開発及び運用において関係者の更なる協

力が必要である。

・ 送電及び配電は共に設備能力だけでなく、情報通信技術インフラやコミュニケーショ

ン、管理のためのプラットフォームの開発が必要である。

・ 送電容量増強のための従来型の送電線の新設又は強化は困難になってきていること

から、代替技術の導入や開発が進められている。

 高圧直流システム（HVDC）は長距離伝送や海底伝送が可能な段階にあり、洋

上ウィンドファームにも適しており、ネットワークの電流の調整に貢献しうる。

 徐々に導入が進みつつあるフレキシブル交流送電システム（FACTs）は、パワー

エレクトロニクス技術により電圧調整と電流制御を行う装置である。

 管路気中送電線（GIL）や高温超伝導ケーブル等の新たな導線は電力損失の削

減と送電容量の拡大に向けた実証導入が実施されている。これら新技術の欠点
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は従来技術に比べて多額の投資を必要とする点にある。

 ソフトウェア及び情報通信技術は、システムの最適化と堅牢性の向上に貢献し、

新たなインフラ整備の必要性を減らすとともに、監視や管理の改善にもつなが

る。

・ コンピュータによるネットワーク上の特定エリアの管理は、分散型電源や再生可能エ

ネルギー電源、コージェネレーションのシェアの増加に際して安全性や信頼性の向上

に貢献しうる。

・ 断続的な運転を行う再生可能エネルギー電源を大量に系統へ接続するためには、関係

者間の通信を管理するための専用の情報通信技術プラットフォームを用いた高度な

データ交換が必要となる。これはリアルタイム取引機能の強化や障害防止、資産管理、

発電制御及び需要サイドの参加にもつながる。

・ 需要マネジメント手法と一体となったスマートメーターの導入は、エネルギー消費を

合理化すると共に、負荷の応答性や柔軟性の向上にもつながる。

・ 異なる技術に基づく経済的で協調性に優れたエネルギー貯蔵システムの開発と改良

は、分散型電源やコージェネレーションの導入に際して様々な役割を果たす可能性が

ある、

2) 市場及び産業の現状とポテンシャル

・ 電力需要の増加に対応するために新たな大規模発電所と送電容量の増加を必要とす

る大規模な電力システムの拡大は、経済性や環境影響、社会影響によって制約を受け

ている。

・ 1996年から2004年までのEUにおける送電インフラへの年間平均投資額は31億ユー

ロ（約 4,185 億円）である。

・ 内訳としては配電所が 40％、次いで国内送電線 33％、その他資産（通信装置、保護

装置、特殊装置等）25％となっている。

・ 国際連系インフラへの投資は明らかに少なく、年間平均 2,000 万ユーロ（約 27 億円）

に止まっている。

・ 一方、配電分野においては、着実な技術の進展を背景にコージェネや再生可能エネル

ギー等の数十 kW 規模以下の発電システムの導入が増加している。

・ 小規模発電システムは分散型電源アーキテクチャーの主な構成要素である。

・ 2020 年における分散型電源の EU 全体での普及率は、先行する一部の加盟国で既に達

成されている 20～25％の範囲を超えないものとみられる。2030 年には EU 全体で平

均 30～35％に達する可能性があるが、加盟国間での格差が大きくなるものとみられる。

3) 影響

・ 送配電系統の共同開発の利点の一つとして、ネットワークのボトルネックによって制

約されていた高効率発電や再生可能エネルギー電源のネットワークへの統合化が挙

げられる。

・ ネットワークの強化は新たな高効率発電や再生可能エネルギー電源からの電力供給

を制約しない利点にもつながる
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・ 小規模分散電源の開発による送配電設備増強のための投資の先送りや停電の削減、電

力品質の向上の利益が得られる可能性がある。

・ 電力損失の削減は CO2 排出の削減（持続可能性）と化石燃料消費（供給安定性）の

双方につながる。

・ 試算によると、送電ネットワークの効率化によって 2020 年には 1％分の電力損失が

回避される。

・ この試算は特別高圧送電系統の強化と低圧ネットワークへの分散型電源の連系の増

加を前提としている。分散型電源の更なる導入により、2030 年には 2～2.5％分の電

力損失の削減が期待されている。

○ CO2 回避

・ 電力系統の CO2 回避量の最大ポテンシャルは、2020 年で 3,000 万 t-CO2/年、2030 年

で 6,000 万 t-CO2/年である。

・ 2010 年から 2030 年までの累積ポテンシャルは 6 億 t-CO2 である。

・ 送電線の新設及び革新的な装置の導入は、より安価な資源を用いる高効率発電設備に

よって、アンシラリーサービスに必要な効率の低い設備を置き換える可能性があり、

更なる CO2 排出回避にもつながり得る。

○ 供給安定性

・ 系統運用における配電損失の削減による効率向上が可能となり、その結果 2020 年で

1,000 万 TOE/年、2030 年で 2,500 万 TOE/年の削減が可能であり、2010 年から 2030

年の期間を通じて最大 2 億 5,000 万 TOE の化石燃料の削減が可能となる。

・ 一次エネルギー資源の開発と多様化、ネットワーク運用の信頼性及び品質、送電能力

の面からみても、電力系統は供給安定化への更なる貢献も可能である。

4) 障壁

・ 既存の電力系統及び将来的な電力ネットワークの開発を遅らせている主な障害は、現

行の規制枠組の不備、協調的な技術開発・研究への取組の不足、新規導入に対する社

会的な抵抗の増加に見いだされる。

・ 投資は産業の不十分な分離によって歪められている。送配電ネットワーク運用者は電

力系統の開発に対するインセンティブに乏しく、垂直統合型企業の投資判断は出資者

のニーズによってバイアスがかかっている。

・ 電力系統に関する規制及び標準化については、加盟国レベルの法規制が欠落している

か整合がとれていない状況にある。

・ EU の研究活動は断片化されている上に短期的な利益追求に基づく傾向が見られる。

・ 再生可能エネルギー電源発電事業者や送電系統運用者（TSOs）、配電系統運用者

（DSOs）、研究機関の間の合理的かつ簡素化された協力手続きや共通ツールが存在し

ない。

・ 電力インフラに対する社会的受容性は明らかに減少しており、EU における有資格者

労働人口の不足は明白である。



資-170

5) ニーズ

・ EU 加盟国は今後 30 年間で少なくとも 4,000～4,500 億ユーロのネットワークインフ

ラへの支出が必要であり、25％が送電、75％が配電となる。うち 30％は公的資金に

よって賄われることになる。

・ 送配電分野への年間研究開発費用は 130 億ユーロになる見通しで、2013 年までは最

低 60 億ユーロが欧州横断輸送ネットワーク（TENs）ガイドラインの優先順位に沿っ

て投資される。

・ 洋上ウィンドファームや太陽熱発電プラントの新たな発電設備は、位置と電力系統ま

での距離によっては通常の系統接続コストに対して 10～25％の追加支出が必要とな

る。

・ 更なる再生可能エネルギー電源の系統接続及び予備電源のため調整費用は年間 10 億

ユーロと試算されている。

・ 現在の多種多様な国レベルのネットワークから EU 共通電力システムへの移行を進め

るためには、標準ルール及びガイドラインの整備が必要であると共に、協議や認証ス

キームに関する行政障壁を取り除く必要がある。

・ 市場の構造やメカニズムはスマートメーターやフレキシブル交流送電システム等の

革新的技術の普及の支援を実現するべきである。

・ 電力インフラに対する社会受容性は改善されるべきである。

・ 新たな専門的知識や技術の確立のために多くの電力エンジニアが必要とされている。

6) 他分野との相乗効果

・ 電力ネットワークの利害関係者及び全てのエネルギー供給部門は、全てのユーザーの

ニーズへの対応できるような将来システムを想定して協働する必要がある。

・ 電力系統への再生可能エネルギー、特に風力発電の接続比率の増加に伴い、システム

運用及び開発の原則もそれに適応させる必要がある。系統連系及び運用ルールの変更

や送電／配電運用者のためのリアルタイム監視、EU の電力系統に係る共通規制の適

用によって、電力ネットワークへの更なる再生可能エネルギー導入拡大が可能である。

・ 蓄電や情報通信技術、検針技術等の再生可能エネルギーの統合化に関する EU 全体で

の研究協力は、技術面及び経済性の観点から見てもこれらの技術の実用化に不可欠で

ある。

・ 電力システム分野での情報通信技術の普及は、従来型システムが築いてきた前提を大

きく変える可能性がある。

・ スマート設備の導入と負荷の協調制御を通じたシステム運用の最適化により、電力制

御機能は電力ネットワーク全体へと分散される。
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③ 太陽熱利用システムの技術マップ

1) 技術の現状と将来の開発見通し

・ 欧州において現在導入されている太陽熱利用システム（アクティブ型・パッシブ型）

は真空管型集熱器及び平板ガラス型集熱器が大半を占めている。

・ 欧州の設備容量の殆ど（90％）は給湯用戸建住宅向けユニットが占めている。

・ 残りの設備容量については、共同住宅用給湯ユニットと戸建住宅用給湯＋空気加熱シ

ステムが半々を占めている。

・ 加えて、デンマークやスウェーデン、ドイツ、オーストリアには地域暖房用の大規模

システムが導入されている。一部は季節間蓄熱が可能なシステムである。

・ 低温プロセス加熱用の工業用システムがわずかに存在する。

・ 中央ヨーロッパや北部ヨーロッパで普及している強制循環システムは、設備能力 1kW

当たり 500～650kWh/年の熱量が得られ、家庭の給湯需要の 50～70％を賄うことが可

能である。

・ 南ヨーロッパで普及している熱サイフォン型システムは、設備能力 1kW 当たり 700

～1,000kWh/年の熱量が得られ、家庭の給湯需要の 70～90％を賄うことが可能である。

・ 断熱仕様の建物の冷暖房需要を全てを賄える太陽熱利用技術が実証済みである。

・ 太陽熱市場の拡大の促進に繋がる価格競争力のある技術開発が短期的に予測されて

いる。

・ 新システムを含む技術改良は 次世代ポリマー素材を使用した集熱器や真空断熱技術、

高機能型蓄熱媒体、インテリジェント型熱管理システムの組み合わせによってもたら

される。

・ これらのシステムは給湯や冷暖房のための新たな建物用断熱技術（新築、既築改修用）

と統合化される。

・ 加えて、産業施設の中低温プロセス向けの集光型集熱技術の開発が進むものとみられ

る。

・ 太陽熱利用システムの拡大が今後も続けば、中央ヨーロッパ向けの強制循環型システ

ムの導入コストは 2030 年には 400€（約 50,000 円）/kW まで削減可能である。

2) 市場及び産業の現状とポテンシャル

・ 2006 年時点での欧州における総設備容量は 13GWth で、有効熱量は 70 万 TOE と推

測される。

・ 僅かではあるが、産業部門で 30MWth が導入されており、1,500TOE の低温熱を供給

している。

・ EU の年間導入量は 2004 年の 1.1GWth、2005 年 1.5GWth に対して、2006 年では

2.1GWth となっている。

・ 2000～2005 年の設備容量の平均増加率は 13％で、同時期の世界平均 15％を下回って

いる。

・ 長期的な財政支援スキームを有する 3 つの国で EU の 72％のシェアを占めている(ド

イツ 49％、オーストリア 12％、ギリシャ 11％）。これらの国に比べて市場規模は小

さいが、フランス、スペイン、イタリアが続いている。
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・ 太陽熱冷暖房技術の市場拡大の可能性、特に建物分野における可能性は大きい。

・ 高断熱等の省エネルギー技術により暖房需要が削減された建物であれば、太陽熱利用

システムは冷暖房需要に対応できる。

・ EU27 カ国におけるベースラインとしての太陽熱利用システムの導入量は、2020 年で

52GWth、2030 年で 135GWth である。

・ EU27 カ国における最大導入ポテンシャルは、2020 年で 320GWth、2030 年で 700GWth

と試算されている。

・ これは 2020 年及び 2030 年の熱需要予測量のそれぞれ 3％と 7％に相当する。

3) 影響

○ CO2 回避

・ 太陽熱冷暖房システムの最大導入ポテンシャルが達成された場合の CO2 回避量は、

2020 年で 3000 万 t-CO2/年、2030 年で 6,500 万 t-CO2/年である。

・ 2010 年から 2030 年の累積 CO2 回避量は 6 億 t-CO2 に達する。

○ 供給安定性

・ 太陽熱冷暖房システムの普及拡大は石油や天然ガス、冷暖房給湯に使用される電力の

削減に繋がる。

・ 更に、太陽熱冷房技術は電力のピークカットにも貢献する。

・ 太陽熱冷暖房システムの最大導入ポテンシャルが達成された場合の化石燃料削減量

は、2020 年で 2,500 万 TOE/年、2030 年で 5,000 万 TOE/年である。

・ 2010 年から 2030 年の累積化石燃料削減量は 5 億 TOE と試算される。

4) 障壁

・ 太陽熱冷暖房技術の主な普及阻害要因は、初期費用の大きさと建物所有者に対する経

済的インセンティブの欠如である。

・ 更に、価格競争力を有する太陽熱冷暖房システムの普及は技術的な障壁によって妨げ

られている。

・ 熱貯蔵は太陽熱市場の更なる拡大の上で最大の技術的障壁と認識されている。他の主

な障壁は太陽熱冷房設備の商業化の遅れ、並びに建物への集熱器の一体化に必要な次

世代ポリマーの実用化である、

・ 専門技術者や有資格設備業者、科学技術者の不足がシステムの信頼性に影響を及ぼし

ている。

5) ニーズ

・ 建物の長期的な熱需要変動に対応できる、熱化学素材や潜熱蓄熱体などの高密度蓄熱

媒体の研究開発が必要である。

・ これらの開発は、熱貯蔵が重要な役割を担う他の分野や技術にとっても有用である。

・ 更に、新たなポリマー素材や集熱器用に光学特性を改良されたガラス、250℃で使用

可能な熱媒等の高機能素材の開発や、太陽熱システムだけでなく建物にも利用可能な



資-173

断熱技術の開発が必要である。

・ 加えて、太陽熱冷暖房システムの建物への統合化技術の開発や建築基準の改正への取

組も必要である。

・ 太陽熱利用技術の普及の制約や妨げとなる規制や行政手続きの除去や、大規模投資を

可能とする経済的インセンティブが必要である。

6) 他分野との相乗効果

・ 太陽熱冷暖房システムは他の再生可能エネルギー技術や省エネルギー技術の補完が

可能である。

・ 低温熱・冷熱供給におけるヒートポンプや、給湯やプロセス熱供給におけるコージェ

ネやバイオマス、電力供給における太陽光発電やコージェネ等との相乗効果が期待さ

れる。

・ 太陽熱システムの建築一体化や、建設業界における太陽熱の普及啓発に関する建設業

界との連携や、蓄熱体や熱媒、断熱材、次世代集熱器、ガラスの開発に関する化学業

界との連携が可能である。
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３-４ 海外における地域冷暖房システム事例（コペンハーゲン）

(1) 地域暖房システム全体の概要

・1920 年代より建設を開始、1984 年にコペンハーゲン熱供給計画の策定を開始し、地域

暖房への需要家の接続を義務化、同年に中心市街地を対象とする熱供給会社 CTR と西

側エリアを対象とする VEKS を周辺自治体が共同で設立。

・コペンハーゲンの熱需要規模は年間約 33,000TJ。

・コペンハーゲンにおける地域熱供給用の二重配管の延長距離は 1,500km で、約 3 万の

需要家（50 万人の住民）が地域暖房ネットワークに接続。

・コペンハーゲンの熱需要の 98％が地域暖房を利用。

・病院や工場等の高温熱需要が集中する地域には蒸気を供給。

出所：VEKS 社資料より作成

付図３-8 コペンハーゲン市の地域暖房対象区域及び施設配置状況

(2) 地域暖房のシステム構成概要

① 熱源プラント

・熱源プラントは CHP（熱電併給=コージェネ）が 4 カ所、廃棄物焼却プラントが 3 カ所、

ピーク負荷対応用ボイラが 50 カ所以上、他に蓄熱ステーション有り。

・廃棄物焼却プラントではコペンハーゲン市内で発生する廃棄物の 4 割をエネルギー源と

して利用し、電力と熱を供給。

・ピーク負荷用ボイラ（石油・天然ガス）の熱供給能力は 1,300MWt。

・負荷平準化用の蓄熱システムの供給能力は 330MWt。

・2005 年より地熱利用実証プラントが稼働中。

・海水を利用した冷熱供給プラントを建設中（2009 年時点）。

・CO2 削減対策の一環として、2015 年までに AMV 第一ユニットの燃料の 100％木質ペレ

■ コージェネプラント
▲ 廃棄物焼却プラント
－ 熱輸送配管
● VEKS 社熱供給エリア
● CTR 社熱供給エリア
● VF 社熱供給エリア
● 蒸気供給エリア
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ット化、AMV 第三ユニットの燃料の 4 割以上の木質ペレット化を計画。

付表３-5 コペンハーゲン市の地域暖房熱源プラントの設備概要の一覧

プラント名称 燃料種類

設備能力

発電 熱供給

[MWe] [MJ/s（MWt）]

コージェネ Amagerværket (AMV) 第１ユニット バイオマス、石炭、石油燃料 80 250

プラント 第 2ユニット バイオマス、石油燃料 95 166

第 3ユニット 石炭、石油燃料 263 331

Avedøreværket (AVV) 第１ユニット 石炭、石油燃料 250 330

第 2ユニット 天然ガス、バイオマス、石油燃料 570 570

H.C. Ørsted Værket (HCV) 天然ガス 185 815

Svanemølleværket (SMV) 天然ガス、石油燃料 81 355

廃棄物 Amagerforbrændingen (AMF) 廃棄物 25 120

焼却 Vestforbrændngen (VF) 廃棄物 31 204

プラント KARA/NOVEREN 廃棄物 12 69

出所：District Heating in Copenhagen: An Energy Efficient

② 熱供給ネットワーク（CTR 供給エリア分）の概要

・供給温度は最高 120℃で、通常は 90～115℃、還水温度は 50～60℃。

・環状に設置された主要熱導管の延長距離は 54km で、うち 32km はプラスチック製ケー

シング二重管、3km が鋳鉄製ケーシング二重管による直埋方式、17km がコンクリート

製の洞道内へ導管を設置。

・26 カ所に熱交換ステーションを設置、ポンプ設備能力は合計 6,000kW。

③ 熱供給ネットワーク（VEKS 供給エリア分）の概要

・配管総延長は 104km。。

付表３-6 コペンハーゲン地域暖房システム（VEKS 分）システム諸元

項 目 数値 [単位]

ネットワーク諸元 二重配管距離延長 104 [km]

使用水量 44,000 [m3]

供給圧力 2.5 [MPa]

最大配管径 800 [㎜]

最小配管径 100 [㎜]

熱量計 100 [箇所]

熱供給能力 最小能力 1 [MWt]

最大能力 35 [MWt]

熱源能力 コージェネ分 495 [MWt]

廃棄物分 55 [MWt]

蓄熱分 330 [MWt]

ピーク負荷対応分 993 [MWt]
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(3) 地域暖房システムの運転状況（CTR 分）

・CTR はコペンハーゲンの熱需要（約 33,000TJ/年）のおおよそ半分の 17,000～18,000TJ/

年を供給。

・熱源別の熱供給量（購入量）をみるとコージェネ由来熱が最も大きく、次いで廃棄物焼

却廃熱、蒸気プラントからの購入熱、石油・天然ガスボイラ由来熱、地中熱の順。

・熱損失率（購入熱量と販売熱量の差分の比率）は 1％以下。

付表３-7 コペンハーゲン地域暖房システム（CTR 分）の稼働状況

項 目 2003 年 2004 年 2005 年 2006 年 2007 年

熱販売量[TJ/年] 18,404 18,065 17,498 18,046 16,955

提携自治体への販売量 17,732 17,695 17,349 17,586 16,698

VEKS への販売量 672 370 149 460 257

熱購入量[TJ/年] 18,566 18,170 17,631 18,090 17,126

廃棄物焼却分 4,727 4,603 3,790 4,322 4,629

地熱分 0 0 246 470 489

コージェネ分 11,533 10,691 10,494 10,683 10,558

蒸気分 2,120 2,416 2,928 2,497 1,352

石油・天然ガス分 186 459 173 118 98

熱損失[TJ/年] 162 105 133 44 171

水損失[m3/年] 64 88 89 77 40

冷却温度[℃] 55 55.9 55.5 55 53

電力消費量[GWh/年]

（2007 年は地中熱プラント分を含む）
39.22 41.47 40.1 48.31 52.56

蓄熱システム熱供給量[TJ/年] 573 401 503 346 324

蓄熱システム熱受入量[TJ/年] 570 313 399 294 297

年間利用量[TJ/年]（提携自治体による報告） 18,152 18,678 18,882 18,261 18,326

設備能力[MWt] 1,972 1,958 1,972 1,958 1,958

ベース負荷 1,139 1,139 963 943 943

ミドル負荷 175 174 365 365 365

ピーク負荷 658 644 644 650 650

最大負荷[MWt] 1,449 1,441 1,301 1,443 1,337

熱輸送システム距離[km] 54 54 54 54 54

稼働ステーション数[箇所] 36 35 34 34 34

出所：CTR Annual Report and Financial Statements 2007
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出所：CTR Annual Report and Financial Statements 2007

付図３-9 CTR の熱源種類別熱購入比率の推移

(4) 経済性

・CTR 所有分の地域暖房システムの総建設費用は現在価値に換算して約 4,800 億円（300

億デンマーククローネ、1 クローネ=16 円として換算）。

付表３-8 コペンハーゲン地域暖房システム

（CTR 分）システム諸元及び建設費用

項 目 数値 [単位]

年間熱需要量推計値 19,000 [TJ/年]

ベース負荷 1,236 [MWt]

ピーク負荷 725 [MWt]

二重配管距離延長 54 [km]

熱交換器容量 1,900 [MWt]

ポンプ中継所能力 6,000 [kW]

最高供給温度 120 [℃]

最高供給圧力 2.5 [Mpa]

建設費 4,800 [億円]

出所：The Main District Heating Network in Copenhagen(1DKK=16 円換算)

・CTR 及び VRKS は供給ネットワークに接続された熱発生プラントから熱を購入し、熱

交換ステーションを介して提携自治体へプール価格にて熱を販売。

・プール価格は独立採算を前提として年次予算に基づきに設定され、熱購入費用の他に運

転費用、保守費用、支払利息、システム拡張・更新費用等を加えて算出。

・CTR の収入は熱販売と CO2 排出権で、CO2 排出権販売収入が全収入の占める比率は

2006 年で約 4％、2007 年で約 0.2％。
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付表３-9 コペンハーゲン地域暖房システム（CTR 分）の事業収支の推移

項 目 2003 年 2004 年 2005 年 2006 年 2007 年 備考

①熱販売額[億円/年]

（CO2 排出権の販売を含む）
235.3 237.7 231.3 239.2 234.3 －

②熱購入額[億円/年]

（ポンプ用電力料を含む）
176.2 207.4 207.2 206.8 212.0 －

③収支[億円/年] 59.1 30.3 24.1 32.4 22.3 ③=①-②

④寄与率 25.1% 12.7% 10.4% 13.5% 9.5% ④=③/①

⑤その他運転費用[億円/年] 13.1 12.1 13.7 13.9 14.8 －

⑥建設費用[億円/年] 7.9 12.7 14.6 9.0 4.2 －

⑦支払利息[億円/年] 3.5 1.9 1.6 1.5 0.5 －

⑧年間収支（減価償却費等控除前）[億円/

年]
42.8 16.6 9.2 17.4 7.4 －

⑨減価償却、配分、地熱プラント

配当、利益配当等[億円/年]
4.5 10.8 8.0 12.0 12.9 －

⑩年間収支[億円/年] 38.3 6 1.2 5.4 -5.5 ⑩=⑧-⑨

⑫平均プール価格[円/MJ] 1.28 1.28 1.28 1.28 1.34 －

⑬累積赤字[億円/年] 1.7 -4.1 -5.4 -10.8 -5.3 －

⑭貸借対照表[億円/年] 118.5 115.6 103.6 94.2 83.6 －

⑮長期借入金[億円/年] 53.2 40.7 27.8 37.0 28.0 －

出所：CTR Annual Report and Financial Statements 2007(1DKK=16 円換算)

・VERK の収入は熱販売と熱供給ステーションを収容する建物の賃貸料。



資-179

付表３-10 コペンハーゲン地域暖房システム（VEKS 分）の

事業収支の推移

（単位：億/年）

区 分 2007 年 2008 年

収入 159.8 159.1

熱販売収入 159.0 157.6

うち固定料金 60.8 55.3

うち重量料金 98.2 102.6

その他収入 0.8 1.5

運転収入 0.4 0.6

財務収入 0.4 0.9

支出 168.0 169.8

生産費用 122.3 120.3

熱購入費用 103.1 100

コージェネ分 70.3 63.1

高温水分 2.9 3.5

廃棄物分 27.8 30.8

ピーク負荷分 2.1 2.6

リース費他 11 11.2

人件費 0 0

減価償却費 8.1 9.2

搬送費用 40.0 44.2

ポンプ電力費 3.7 2.9

運転費用 1.8 3.2

結合部 0.6 0.8

配管 0.5 1.3

ポンプ・熱交換器 0.7 1.1

人件費 2.1 2.3

減価償却費 32.5 35.9

管理費用 2.6 3.1

管理費 0.9 1.2

人件費 1.4 1.4

減価償却費 0.4 0.5

その他支出 3.1 2.2

運転支出 0.1 0.1

財務支出 3 2.1

単年度収支 -8.2 -10.7

出所：VEKS Annual Report 2008(1DKK=16 円換算)
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（※ 地域暖房に関するデンマークの法規制について）

・デンマークでは電力供給法に基づき、1976 年以降に新設された火力発電所については熱

電併給が義務化。

・1979 年に施行された熱供給法により、各自治体は熱供給計画を策定し、必要に応じて需

要家に対して地域暖房への接続義務を課すことが可能。

・1994 年にはヒートポンプを除く電気式暖房を原則として禁止。

・天然ガスコージェネ及びバイオマス熱・バイオマスコージェネの導入支援（デンマーク

の住宅の 25％はバイオマス熱による地域暖房へ接続済）。

付表３-11 地域暖房に関するデンマークの法制度概要

施行年 概 要

1976 年
○ 電力供給法

・新規火力発電所の全面熱電併給（コージェネ化）の義務化

1979 年

○ 熱供給法

・新規天然ガス供給インフラの開発及び地域暖房の大幅な拡大による都市熱供給計画

・デンマーク全体の経済性評価に基づく地域暖房ゾーニング及び天然ガスネットワークの最適化

・自治体による需要家の地域暖房システムへの接続義務化

1994 年
○ ヒートポンプを除く電気式暖房の原則禁止

○ バイオマス熱による地域暖房及び天然ガスによるコージェネへの補助支援
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出所：デンマークエネルギー庁資料

付図３-10 地域暖房における種類別燃料消費比率の推移
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（※ 地域暖房に接続されたコージェネレーション発電電力の利用方法について）

・デンマークでは分散型コージェネを含めて発電電力の余剰電力（所内消費分を除いた電

力）は電力系統へ逆潮流されており、逆潮流分については電力会社による全量買取が義

務化91。

・参考として、デンマークにおけるコージェネのシェアは発電設備容量比で 50％、世界最

高水準。
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出所：海外におけるコージェネレーションの利用状況（(財)高度情報科学技術研究機構、2005 年）

付図３-11 主要国のコージェネ導入率の比較（発電設備容量比）

91 海外におけるコージェネレーションの利用状況（(財)高度情報科学技術研究機構（RISC）ホームページ；

http://www.rist.or.jp/atomica/data/dat_detail.php?Title_No=01-05-02-17）
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（※ 日本とデンマークの熱需要特性の違いについて）

・我が国とデンマークを含む北部欧州各国の違いとして、空調・給湯熱需要の規模及び構

成の差異を考慮する必要あり。

・冬季の気温差に由来する暖房エネルギー必要量の差に加え、全館空調が一般的なデン

マークは日本に比べて温熱需要が大きく、熱需要密度が大。

・夏期に冷熱需要が発生する我が国では冷水導管の追加敷設が必要。

・更に、冷水供給時は往還水の温度差が温水供給に比べて小さくなるため、その分流量が

増加し、動力が必要となる点に留意（温水の場合は温度差 20℃以上の確保が可能、冷水

は 10℃未満、多くは５℃程度）。

0 10 20 30 40 50 60 70

デンマーク

日本

世帯当たり年間エネルギー消費量[GJ/年/世帯]

暖房 冷房 給湯 厨房 照明・動力

出所：日本 エネルギー・経済統計要覧 2009 年版（(財)日本エネルギー経済研究所）

デンマーク ODYSSEE-MURE データ（デンマークエネルギー庁、2007 年）（※給湯データ無し）

付図３-12 日本とデンマークの家庭部門世帯当たり年間エネルギー消費量の比較（2006 年）
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参考資料４：温暖化対策技術の CO2 削減ポテンシャル等の試算詳細

４-１ 温暖化対策技術の CO2 削減ポテンシャルの試算の詳細

２-４における技術開発事業案件及びビジネスモデル開発事業案件の CO2 削減効果及び

経済性、追加的 CO2 削減費用の試算の詳細を付表４-2 に示す。試算に際しては、事業案件

間の導入に際しての競合については考慮していない点に留意する必要がある。また、試算

の根拠となる単位導入量当たりの CO2 削減量については、参考資料１に示された事業案件

別の試算結果を用いており、試算の前提条件については必ずしも統一されていない点にも

留意する必要がある。より詳細な検討に際しては、試算の前提によって試算値が過大とな

らないよう、例えば家庭部門であれば付表４-1 に示すような世帯当たりの標準的な統計値

を用いた検証等が必要となる。

付表４-1 家庭部門における世帯当たりエネルギー消費量及び光熱費の平均値（2007 年）

区分 電力 都市ガス LPG 灯油 石炭 太陽熱 合計

ｴﾈﾙｷﾞｰ 暖房用 1,469 1,955 502 7,141 － － 11,068

消費量※1 冷房用 1,143 － － － － － 1,143

[MJ/年] 給湯用 1,386 4,772 3,721 2,855 54 444 13,232

厨房用 812 1,645 1,386 － 8 － 3,851

動力他 15,375 － － － － － 15,375

合計 20,185 8,372 5,609 9,996 63 444 44,669

光熱費※2 単価[円/MJ]※3 5.9 3.7 5.4 2.1 － － －

[円/年] 暖房用 8,669 7,233 2,713 14,997 － － 33,612

冷房用 6,742 － － － － － 6,742

給湯用 8,175 17,657 20,096 5,995 － － 51,923

厨房用 4,791 6,087 7,482 0 － － 18,360

動力他 90,715 － － － － － 90,715

合計 119,098 30,980 30,296 20,994 － － 201,352

CO2 原単位[kg-CO2/MJ] 0.645 0.0513 0.0598 0.0679 0.0906 0 －

排出量※4 暖房用 948 100 30 485 0 0 1,563

[kg-CO2/年] 冷房用 737 0 0 0 0 0 737

給湯用 894 245 223 194 5 0 1,561

厨房用 524 84 83 0 1 0 692

動力他 9,917 0 0 0 0 0 9,917

合計 13,020 429 336 679 6 0 14,470

※1 エネルギー・経済統計要覧 2009 年版（(財)日本エネルギー経済研究所、2009 年 2 月）

※2 光熱費=エネルギー消費量×エネルギー単価として算出

※3 家庭用エネルギーハンドブック 2009 年版（(株)住環境計画研究所、2009 年 2 月）

※4 CO2 排出量=エネルギー消費量×CO2 排出原単位として算出
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付表４-2 各事業案件の 2020 年における CO2 削減量及び経済性、費用対効果の試算方法と結果の一覧（１／３）

事業 No. No.18-S2 No.19-1(A) No.19-1(B) No.19-3

技術分類 太陽熱利用システム マンガン系リチウムイオン電池 家庭用ｴﾈﾙｷﾞｰﾏﾈｼﾞﾒﾝﾄｼｽﾃﾑ

関連事業 無し 無し 無し

需要分野 部門 家庭 家庭 家庭

用途 給湯 照明動力 照明動力・給湯・厨房

エネルギー種類 都市ガス・LPG・灯油 電力 電力・都市ガス

CO2削減量 引用／独自 独自 独自 独自

試算方法※1 導入量設定 パターン C A-a A-a

市場規模

（根拠）
－

4,600 万台

（住宅総ストック数）

1875 万世帯

（全世帯5110万世帯の36.7％）

シェア －
10%

(分電盤自社シェア 50％のうちの 2 割が対象）

3%

(普及率 10％×自社シェア 30％)

導入量
1.8 万台

(2千台/年×4年+4千台/年×5年)

414 万台

（460 万台×90％（A の比率））

46 万台

（460 万台×10％（B の比率））

56 万システム

（1875 万台×3％）

削減原単位 パターン Ⅱ-ⅰ Ⅰ Ⅱ-ⅱ

原単位
0.49ｔ-CO2/台

（灯油 197L/台/年）

0.13 t-CO2/台/年

（237kWh/台/年）

0.4 t-CO2/台/年

（730kWh/台/年）
0.77t-CO2／システム

2020 年 CO2削減量試算値 1.4 万 t-CO2/年 54 万ｔ-CO2/年 18 万ｔ-CO2/年 43 万ｔ-CO2/年

経済性※2
イニシャル

コスト
区分 集熱パネル出荷価格 システム販売価格 システム販売価格

金額 50 万円/パネル
(a)20 万円/台

(b)15 万円/台

(a)50 万円/台

(b)25 万円/台
5 万円/システム

ランニングコスト削減額
1.6 万円/年

（197L/年×80 円/L）

0.6 万円/年

（237kWh/年×24 円/kWh）

1.8 万円/年

（730kWh/年×24 円/kWh）

3.4 万円/年

（1,400kWh×24 円/kWh）

投資回収年数 約 32 年 約 26 年 約 26 年 約 1.5 年

費用対効果（追加的 CO2削減費用）※2 約 42,900 円/t-CO2 約 60,000 円/ｔ-CO2 約 57,400 円/t-CO2 約△38,000 円/t-CO2

備考

CO2：2016 年から推測

経済性：2016 年目標を適用

耐用年数：20 年と想定

CO2：実測結果を適用

従来システム：配電盤を想定

耐用年数：15 年と想定

CO2：実測結果を適用

従来システム：PV用インバータ

を想定

耐用年数：15 年と想定

ﾗﾝﾆﾝｸﾞｺｽﾄ：全量電力と想定し

て CO2削減量から逆算

耐用年数：15 年と想定

※1 CO2 削減量試算方法の類型化については図２-4 参照

※2 経済性及び費用対効果の計算方法については２-４(3)参照、費用対効果については社会的割引率 4％として算出
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付表４-2 各事業案件の 2020 年における CO2 削減量及び経済性、費用対効果の試算方法と結果の一覧（２／３）

事業 No. No.19-9 No.19-S5 No.20-1 No.20-3

技術分類 太陽光発電 太陽熱利用システム
太陽熱利用システム

低温熱利用空調システム
マンガン系リチウムイオン電池

関連事業 無し 無し 無し 無し

需要分野 部門 業務その他 家庭 産業・業務その他 家庭

用途 発電 給湯・暖房 冷房（冷凍） 照明動力

エネルギー種類 電力 都市ガス・LPG 電力 電力

CO2削減量 引用／独自 独自 独自 独自 独自

試算方法※1 導入量設定 パターン C C C A-a

市場規模

（根拠）
－ － －

5,000 万世帯

（全世帯数）

シェア － － － 25%

導入量
5 万 kW

（自社目標）

4 万台

（自社目標）

600 台/年

（自社目標）

1,250 万セット

（5000 万世帯×25％）

削減原単位 パターン Ⅲ-ⅰ Ⅱ-ⅱ Ⅱ-ⅰ Ⅱ-ⅰ

原単位 0.555t-CO2/kW/年(1MWh/kW) 1.2ｔ-CO2/台/年 17t-CO2/台/年 0.2t-CO2/セット/年

2020 年 CO2削減量試算値 2.8 万 t-CO2/年 4.8 万 t-CO2/年 1 万 t-CO2/年 250 万 t-CO2/年

経済性※2
イニシャル

コスト
区分 設置価格

システム販売価格(a)

従来システム差額(b)

(a)設置価格

(b)従来システム差額
販売価格

金額 78.3 万円/kW
(a)50 万円/システム

(b)25 万円/システム

(a)275 万円/台

(b)225 万円/台
20 万円/セット

投資回収年数 約 33 年 約 10 年 約 4.9 年 約 23 年

ランニングコスト削減額
2.4 万円/年

(1,000kWh/年×24 円/kWh）

2.5 万円/年

(（50 万-25 万）÷10 年)

51 万円/年

(3.86kW×8760h×15 円/kWh）

0.9 万円/年

（365kWh/年×24 円）

費用対効果（追加的 CO2削減費用）※2 約 60,600 円/t-CO2 約△5,500 円/t-CO2 約△16,600 円/t-CO2 約 46,100 円/t-CO2

備考

ﾗﾝﾆﾝｸﾞｺｽﾄ：24 円/kWh に固定

経済性：保守費用考慮せず

費用対効果：耐用年数20年と想

定

経済性：回収年数は目標

耐用年数：20 年（事業者目標）

従来システム：給湯器を想定

経済性：保守費用考慮せず

従来システム：事業者設定

耐用年数：15 年と想定

CO2：事業者試算

耐用年数：15 年と想定

※1 試算方法の類型化については図２-4 参照

※2 経済性及び費用対効果の計算方法については２-４(3)参照、費用対効果については社会的割引率 4％として算出
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付表４-2 各事業案件の 2020 年における CO2 削減量及び経済性、費用対効果の試算方法と結果の一覧（３／３）

事業 No. No.20-6 No.20-7 No.B21-2

技術分類 エネルギーマネジメントシステム 太陽熱利用システム 太陽熱利用システム

関連事業 無し 無し 無し

需要分野 部門 業務その他 家庭 家庭

用途 照明動力・暖房・冷房 給湯 給湯

エネルギー種類 電力 都市ガス・LPG 都市ガス

CO2削減量 引用／独自 独自 独自 独自

試算方法※1 導入量設定 パターン C B-b A-b

市場規模

（根拠）
－

40 万台/年

（フロー量（新築戸建住宅数）

から推計）

2,600 万台

（需要規模（全国の都市ガス

契約数）から推計）

シェア －
5%

（新築への導入率）

1％

（契約件数）

導入量
500セット/年（累計3,000セット）

（自社目標）

2 万台/年（2020 年度）

（累計約 13 万 5 千台）
26 万台

削減原単位 パターン Ⅱ-ⅰ Ⅱ-ⅰ Ⅱ-ⅰ

原単位 2.64t-CO2/セット/年 0.54t-CO2/台/年 0.46t-CO2/台/年

2020 年 CO2削減量試算値 0.7 万 t-CO2/年 7.3 万 t-CO2/年 12 万 t-CO2/年

経済性※2
イニシャル

コスト
区分

システム販売価格(a)

従来システム差額(b)

システム導入コスト(a)

従来システム差額(b)

※システム単位の経済性検討

ではなく、事業全体の収支を

試算（2020 年単年度収支：

-18 万円、累積収支：-134 万

円）

金額
(a)120 万円/セット

(b)100 万円/セット

(a)160 万円/システム

(b)40 万円/システム

投資回収年数 約 2.8 年 約 7 年

ランニングコスト削減額
7.1 万円/年

(4,760kWh/年×15 円/kWh）

5.7 万円/年

(40 万円÷7 年)
―

費用対効果（追加的 CO2削減費用）※2 約△20,200 円/t-CO2 約△2,800 円/t-CO2 ―

備考

経済性：保守費用考慮せず

耐用年数：15 年と想定

累積生産台数：目標から推測

経済性：投資回収年数から逆算

耐用年数：15年（事業者目標）

CO2：事業者試算

経済性：2,850 台規模で試算

※1 試算方法の類型化については図２-4 参照

※2 経済性及び費用対効果の計算方法については２-４(3)参照、費用対効果については社会的割引率 4％として算出
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４-２ 個別技術分野における CO2 削減ポテンシャルの試算詳細

(1) 風力発電

･ 一般社団法人日本風力発電協会は、最新の風況データに基づき風力発電のエネルギー的

な賦存量とポテンシャル、並びにこれらに基づく長期導入目標（設備容量ベース）とロー

ドマップをとりまとめた「風力発電の賦存量とポテンシャルおよびこれに基づく長期導

入目標とロードマップの算定（Ver1.1）」を 2010 年 1 月に公表した。

･ なお、環境省の 2009 年度委託調査として実施されている「再生可能エネルギー導入ポ

テンシャル調査委託業務」の成果を踏まえて、2010 年 4 月以降に ver.2.0 が公開される

予定である。

･ 本報告書では、同ロードマップの導入目標（2030 年度）の設備容量に基づく CO2 削減

量を、陸上風力発電及び洋上風力発電の試算例として取り上げた（付表４-3）。

付表４-3 風力発電（陸上・洋上）の導入ロードマップ及び CO2 削減効果

項目

陸上
海上

合計
着床式 浮体式

設備容量

[MW]

CO2削減量※

[万t-CO2]

設備容量

[MW]

CO2削減量※

[万t-CO2]

設備容量

[MW]

CO2削減量※

[万t-CO2]

設備容量

[MW]

CO2削減量※

[万t-CO2]

ポテンシャル 65,000 6,320 29,000 2,820 39,000 3,792 133,000 12,932

ロード

マップ

（年度）

2008 1,854 180 0 0 0 0 1,854 180

2010 3,000 292 0 0 0 0 3,000 292

2015 6,400 622 5 0 0 0 6,405 622

2020 11,100 1,079 200 19 10 1 11,310 1,099

2025 16,400 1,595 1,100 107 600 58 18,100 1,760

2030 21,500 2,091 2,700 263 2,800 272 27,000 2,626

2035 25,100 2,441 4,700 457 6,700 651 36,500 3,549

2040 26,000 2,528 6,700 651 11,500 1,118 44,200 4,297

2045 26,000 2,528 7,500 729 15,600 1,517 49,100 4,774

2050 26,000 2,528 7,500 729 16,500 1,604 50,000 4,861

※CO2削減量[t-CO2/年]=設備容量[MW]×8,760[時間/年]×設備利用率（20％）

×CO2排出源単位(0.555[t-CO2/MWh])として算出

出所：風力発電の賦存量とポテンシャルおよびこれに基づく長期導入目標とロードマップの算定（Ver1.1）（(社)日本風

力発電協会、2010 年 1 月）

･ 陸上風力発電及び洋上風力発電（着床式／浮体式）の賦存量及びポテンシャルの計算条

件を付表４-4 に示す。
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付表４-4 風力発電（陸上・洋上）のポテンシャルの試算条件の一覧

区分

(ポテンシャル)

項目 前提条件の概要

陸上風力

発電

（65,000MW）

風力適地風速条件 6.0m/s 以上（60m 高さ）

面積算定方法 選定した土地利用種別面積（100m メッシュ）を 0.01km2 単位で加算

土地利用種別 1998 年 GIS データ(その他の農用地、荒地、海浜、森林)

標高条件 1,000m 以下

土地傾斜条件 制限無し

道路条件 制限無し

自然公園地域 全て含む

自然保護地域 全て含む

都市計画 土地利用種別で建物幼稚を除外

森林地域 含む（保安林を除く）

適用風車単機出力 指定せず（1,000～5,000kW）

風車配置 10D×3D

１km2 当たり風車出力 10.0MW/km2

風力適地面積 43,496km2

開発率（土地取得率） 15％

着床式洋上

風力発電

（29,000MW）

風力適地風速条件 7.0m/s 以上（60m 高さ）、離岸距離：30km 以内

着床式適地条件 水深：50m 未満

制約条件 無し

風力適地面積 指定せず（1,000～5,000kW）

適用風車単機出力 14,746km2

風車配置 10D×3D

開発率（土地取得率） 20％

浮体式洋上

風力発電

（39,000MW）

風力適地風速条件 7.0m/s 以上（60m 高さ）、離岸距離：30km 以内

浮体式適地条件 水深：50m～200m

風力適地面積 77,443km2

適用風車単機出力 指定せず（1,000～5,000kW）

風車配置 10D×3D

開発率（土地取得率） 5％

出所：風力発電の賦存量とポテンシャルおよびこれに基づく長期導入目標とロードマップの算定（Ver1.1）

（(社)日本風力発電協会、2010 年 1 月）
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(2) 地熱発電

･ 経済産業省が設置した「地熱発電に関する研究会」が 2009 年 6 月にとりまとめた中間

報告において、地熱発電の地熱資源量評価の試算例が示されている。

･ 150℃以上の熱水系資源に加えて、地熱バイナリー発電による温泉発電として利用可能

な 53℃～120℃の資源量評価も試算対象とされている。試算結果を付表４-5 に示す。

付表４-5 地熱発電の地熱資源量評価及び CO2 削減量

区分
設備容量

[万 kW]

CO2削減量

[万ｔ-CO2/年]

地熱

資源量

(150℃～)

国立公園

国立公園特別保護地区 780 2,655

国立公園特別地域 1,142 3,887

小計 1,922 6,541

その他 425 1,446

合計 2,347 7,987

温泉発電資源量（53℃～120℃） 833 2,835

総計 3,180 10,822

※CO2削減量[t-CO2/年]=設備容量[MW]×8,760[時間/年]×設備利用率（70％）

×CO2排出源単位(0.555[t-CO2/MWh])として算出

出所：地熱発電に関する研究会（第１回-配付資料 5(2008 年 12 月）)

･ 上記試算における資源量評価の試算対象の位置づけを付図４-1 に示す。

出所：第１回地熱発電に関する研究会-配付資料 5(2008 年 12 月）

付図４-1 地熱資源量評価の対象
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(3) 中小水力発電

･ 経済産業省が設置した「水力発電に関する研究会」が 2008 年 7 月にとりまとめた中間

報告において、既存ダムや既存水路における中小水力発電のポテンシャルの試算例が示

されている。

･ 既設ダムのうち、河川水維持用水利用や利水放流水利用、農業用水利用、砂防えん堤利

用に関連する技術的利用可能量が 191 地点で 4 億 4,000 千万 kWh/年、農業用水路や上

雨水道、工業用水、下水道等の既設水路における技術的利用可能量が 369 地点で 1 億

7,000 千万 kWh とされている（付図４-2）。

･ これにより、約 34 万 t-CO2/年92の削減が可能となる。

出所：第５回水力発電に関する研究会-配付資料 5(2008 年 5 月）

付図４-2 中小水力発電の開発可能量の試算例

(4) 既存水素

･ 産業競争力懇談会（COCN）が 2009 年 3 月にとりまとめた「燃料電池自動車・水素供

給インフラ整備普及プロジェクト報告書」において、目的生産水素の生産能力余力分と

副生水素による現状での水素供給ポテンシャルの試算結果が示されている。

･ これらの水素を自動車用燃料としてガソリン代替利用する場合の CO2 削減量は約 697

万 t-CO2/年となる（付表４-6）。なお、この試算においては水素製造に投入されるエネ

ルギー由来の CO2 発生量は考慮されていない。

92 電力の CO2 排出源単位を 0.555kg-CO2/kWh に設定
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付表４-6 既存水素の利用可能量及び CO2 削減量の試算例

区分 業種 原料
投入

エネルギー
プロセス

供給可能量

[億 Nm3/年]

CO2削減量※

[万 t-CO2/年]

目的生産水素

生産能力余力

石油 石油 石油 改質 47 404

アンモニア 石炭、石油、天然ガス等から様々な方法で製造 6 52

副生水素

鉄鋼 石炭 石炭 乾留 12 103

石油化学 石油 石油 熱分解 10 86

ソーダ 水 （電力） 電解ソーダ法 6 52

合 計 81 697

※CO2削減量[kg-CO2/年]=水素供給可能量[Nm3/年]×水素発熱量（12.8[MJHHV/Nm
3]）

÷ガソリン CO2排出源単位[0.0671kg-CO2/MJHHV]として算出

出所：燃料電池自動車・水素供給インフラ整備普及プロジェクト～低炭素社会を目指して～

（産業競争力懇談会（COCN）、2009 年 3 月）

(5) クリーンエネルギー自動車等

･ 環境省が設置した「次世代自動車普及戦略検討会」が 2009 年 5 月にとりまとめた「次

世代自動車普及戦略」では、2050 年までの次世代自動車（電気自動車、ハイブリッド自

動車、プラグインハイブリッド自動車、天然ガス自動車、クリーンディーゼル自動車）

の普及台数見通しと CO2 削減効果の試算結果が示されている。

･ 2008 年度を基準とする次世代自動車普及による CO2 削減量は、2020 年度で約 1,162 万

t-CO2/年、2030 年度で約 2,205 万 t-CO2/年、2050 年度で 2,577 t-CO2/年となっている

（付表４-7）。

付表４-7 クリーンエネルギー自動車等次世代自動車の CO2 削減量の試算例

種別 代替対象
CO2削減量（2008 年度比）[万 t-CO2/年]

2020 年度 2030 年度 2050 年度

電気自動車 軽自動車 144 363 490

乗用車 84 229 263

ハイブリッド自動車 乗用車 716 899 832

プラグインハイブリッド自動車 乗用車 151 485 574

クリーンディーゼル自動車 ディーゼル重量車 32 117 214

天然ガス自動車 ディーゼル重量車 34 113 204

合 計 1,162 2,205 2,577

出所：次世代自動車普及戦略（次世代自動車普及戦略検討会、2009 年 5 月）

･ 次世代自動車普及による CO2 削減量の試算内訳を付表４-8 に示す。あわせて、CO2 削減

量の根拠となる次世代自動車の普及台数見通しを付表４-9 に、自動車用燃料の消費量見

通しの試算結果を付表４-10 に示す。
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付表４-8 次世代自動車普及による CO2 削減効果見通し試算結果

(千t-CO2/年)

2008 2009 2010 2020 2030 2040 2050
削減前消費量 155,883 151,516 148,059 126,005 107,737 94,778 85,521
同上削減率(％) 0 -2.8 -5.0 -19.2 -30.9 -39.2 -45.1
EV軽自動車削減分 - 3 10 1,444 3,625 4,496 4,902
EV乗用車削減分 - 0 4 842 2,292 2,642 2,631
HV乗用車削減分 - 159 375 7,160 8,986 8,929 8,323
PHV乗用車削減分 - 0 4 1,514 4,849 5,853 5,742
削減量計 - 162 393 10,960 19,752 21,919 21,598
削減後消費量 155,883 151,354 147,666 115,045 87,985 72,859 63,923
同上削減率(％) 0.0 -2.9 -5.3 -26.2 -43.6 -53.3 -59.0
削減前消費量 51,174 51,301 51,435 51,497 50,170 48,571 46,926
同上削減率(％) 0 0.2 0.5 0.6 -2.0 -5.1 -8.3
HV重量車削減分 - 4 5 320 1,168 1,828 2,136
NGV重量車削減分 - 58 60 341 1,129 1,748 2,038
削減量計 - 62 64 661 2,297 3,576 4,174
削減後消費量 51,174 51,239 51,371 50,836 47,873 44,994 42,752
同上削減率(％) 0 0.1 0.4 -0.7 -6.5 -12.1 -16.5
削減前排出量 207,057 202,817 199,495 177,503 157,907 143,349 132,447
同上削減率(％) 0 -2.0 -3.7 -14.3 -23.7 -30.8 -36.0
EV軽自動車削減分 - 3 10 1,444 3,625 4,496 4,902
EV乗用車削減分 - 0 4 842 2,292 2,642 2,631
HV乗用車削減分 - 159 375 7,160 8,986 8,929 8,323
PHV乗用車削減分 - 0 4 1,514 4,849 5,853 5,742
HV重量車削減分 - 4 5 320 1,168 1,828 2,136
NGV重量車削減分 - 58 60 341 1,129 1,748 2,038
削減量計 - 224 457 11,621 22,049 25,496 25,772
削減後排出量 207,057 202,593 199,037 165,881 135,858 117,853 106,675
同上削減率(％) 0 -2.2 -3.9 -19.9 -34.4 -43.1 -48.5

計

ガソリン

軽油

出所：次世代自動車普及戦略（次世代自動車普及戦略検討会、2009 年 5 月）

付表４-9 次世代自動車普及台数見通し試算結果

(千台)

2009 2010 2020 2030 2040 2050
軽自動車 EV 3 9 1,421 3,816 4,927 5,509

EV 0 3 668 2,144 2,863 3,266
HV 140 337 7,945 11,766 13,549 14,466
PHV 0 3 1,313 4,960 6,939 7,797

計 140 342 9,926 18,870 23,351 25,530
HV 2 2 142 464 677 772
NGV 34 34 173 512 740 842
CDV 0 0 1,786 2,596 2,709 2,715

計 36 37 2,101 3,572 4,126 4,329
179 388 13,448 26,258 32,404 35,369

25,387 25,501 28,170 28,242 27,947 27,599
0.0098 0.0342 5.04 13.5 17.6 20.0
40,740 40,299 38,333 35,221 32,798 31,145
0.344 0.849 25.9 53.6 71.2 82.0
6,937 6,804 5,983 5,224 4,715 4,448
0.520 0.540 35.1 68.4 87.5 97.3

73,064 72,604 72,486 68,687 65,461 63,191
0.244 0.534 18.6 38.2 49.5 56.0

EV：電気自動車、HV：ハイブリッド自動車、PHV：プラグインハイブリッド自動車、NGV：天然ガス自動車、CDV：クリーンディーゼル自動車

貨物車・
バス

乗用車

次世代車シェア(％)

次世代車シェア(％)

次世代車シェア(％)

次世代車シェア(％)

貨物車・バス

合計

次世代
自動車

合計
自動車
保有台数

軽自動車

乗用車

出所：次世代自動車普及戦略（次世代自動車普及戦略検討会、2009 年 5 月）
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付表４-10 次世代自動車普及によるガソリン・軽油消費量見通し試算結果

(千kL/年)

2008 2009 2010 2020 2030 2040 2050
削減前消費量 67,143 65,262 63,773 54,274 46,405 40,823 36,836
同上削減率(％) 0.0 -2.8 -5.0 -19.2 -30.9 -39.2 -45.1
EV軽自動車削減分 - 2 6 888 2,231 2,767 3,016
EV乗用車削減分 - 0 2 518 1,410 1,625 1,619
HV乗用車削減分 - 69 161 3,084 3,870 3,846 3,585
PHV乗用車削減分 - 0 2 713 2,284 2,757 2,705
削減量計 - 70 172 5,204 9,796 10,995 10,925
削減後消費量 67,143 65,191 63,601 49,070 36,609 29,828 25,911
同上削減率(％) 0.0 -2.9 -5.3 -26.9 -45.5 -55.6 -61.4
削減前消費量 19,528 19,577 19,628 19,652 19,145 18,535 19,788
同上削減率(％) 0.2 0.5 0.6 -2.0 -5.1 1.3
HV重量車削減分 - 1 2 123 448 701 820
NGV重量車削減分 - 127 131 748 2,476 3,833 4,467
削減量計 - 129 133 871 2,924 4,534 5,286
削減後消費量 19,528 19,448 19,495 18,781 16,221 14,001 14,501
同上削減率(％) 0.0 -0.4 -0.2 -3.8 -16.9 -28.3 -25.7

軽油

ガソリン

出所：次世代自動車普及戦略（次世代自動車普及戦略検討会、2009 年 5 月）

(6) ヒートポンプ

･ 産業競争力懇談会（COCN）が 2009 年 11 月にとりまとめた「低炭素化社会づくりに向

けたヒートポンプの革新的技術開発と普及促進プロジェクト中間報告書」において、民

生部門（業務用、家庭用）の空調と給湯で使用されている燃焼式システム全てをヒート

ポンプシステムに置き換える場合の CO2 削減ポテンシャルの試算結果が示されている。

･ 冷暖房給湯用の熱源をヒートポンプとする場合の CO2 削減量は約 1 億 t-CO2/年となる

（付図４-3）。加えて、産業部門のボイラによる工場空調、加湿、100℃未満の乾燥分野

の燃焼式システムを全てヒートポンプシステムに置き換えることで更に約 3,000 万

t-CO2/年の削減が可能となるとされている。
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出所：低炭素化社会づくりに向けたヒートポンプの革新的技術開発と普及促進プロジェクト

（産業競争力懇談会（COCN）、2009 年 11 月）

付図４-3 ヒートポンプの CO2 削減ポテンシャルの試算例




