
資料２ 

二酸化チタン懸濁液の製造方法に関する概要 

 
 
１）当該懸濁液の原材料である二酸化チタン粉末の概要 

顔料用に販売されている二酸化チタン（結晶構造：アナターゼ）を使用しており（別

添１）、その一般的な推奨用途は、化繊・合繊用艶消し、塗料、印刷インキ、ゴム及

びプラスチックの着色、絵具、製紙、捺染、トラフィックペイント、トナー用外添剤、

ほうろうや陶磁器のうわ薬、コンデンサー等となっている（資料１）。 
 

二酸化チタンは顔料として使用する場合、チョウキング現象により表面の劣化が問

題視されてきた。そのために、顔料としての品質を上げる目的で、ルチルのほとんど

の製品とアナターゼの一部の製品では、アルミナ（Ａｉ）やシリカ（Ｓｉ）で表面処

理がなされている（参考文献４（第３章））が、当該懸濁液の原材料として使用して

いる二酸化チタンは表面処理がなされていない、純度 98％以上の（メーカー表示含

有量）製品である。（資料１） 
 

Ｎａより大きい原子番号の元素について、本懸濁液の定性分析を行った結果、Ｔｉ

Ｏ₂-99.3％、Ｋ₂Ｏ-0.3％、Ｐ₂Ｏ₅-0.3％（別添３）であった。また、本懸濁液につい

て、重金属１６項目を分析した結果、リン 9.0ppm、カリウム 17ppm が検出され、

その他は不検出であった（別添５）。一般的に光触媒用及び日焼け止め（化粧品用）

で使用されている二酸化チタンの粒子径は 0.05μｍ以下で、このような超微粒子二酸

化チタンはナノチタンと呼ばれているが、本資材で使用している二酸化チタンの粒子

径については、細小粒子径は 0.2μｍ ～ 最大粒子径は 1.5μｍで中心粒子径は、0.3
μｍであった為（別添７、８）、ナノチタンには分類しないと考えられる。 

 
２）大気圧放電を用いた酸化チタン粉末の放電処理の概要 

二酸化チタン粉末の放電処理の為に、大気圧放電処理装置（オゾン発生装置に使用

のシリコン電極）を使用する。図１に装置の概要を示す。大気圧放電(大気圧プラズ

マ)処理装置は、シリコン樹脂によって絶縁された２枚の放電電極（シリコン電極)を
鉛直に向い合せになる様に設置する。大気圧中で、放電電極の間に高電圧（数千電圧

(数千 V 程度)を加え、電極間に存在する電子を加速してガス（空気、希ガス、水蒸気

など）に衝突させ、イオンと電子の電離を引き起こし、プラズマ化させる。 
二酸化チタン粉末の大気圧放電処理については、プラズマを生成させた後、電極間

上方から未処理の二酸化チタン粉末を投入し、電極間を落下させ、落下してきた酸化

チタン粉末を回収、工業用精製水に添加し懸濁液とする。 



 
 

図１ 大気圧放電処理装置の概要 
 
 
３）大気圧放電処理済の二酸化チタン粉末の懸濁性能（水分散性）の向上と光触媒特性 

大気圧放電処理を施した二酸化チタン粉末では、放電処理を行わないものと比較し

て懸濁性、すなわち水分散性が向上する。水中分散性の向上のメカニズムについては、

以下のようなものが考えられる。 
放電処理領域において、空気中の窒素、酸素と共に水蒸気が放電・プラズマ化する

事により、水素ラジカル（H ラジカル）及び水酸基ラジカル（OH ラジカル）が発生

すると考えられる。 
次に、プラズマ及びラジカル類が二酸化チタン粉末表面に作用する事で活性化し、

二酸化チタンの表面の一部に水酸基（OH 基）が生じ、親水性が付与されると考えら

れる。 
 

TiO₂ + OH* または H* ➝ Ti(OH)₂ 
 

一般的に、水酸基が付与されることにより、材料の親水性が向上することから、こ

の効果によって二酸化チタン粉末の水分散性が向上したと考えられる。 



TiO₂の２％水溶液を供試し、水中での微粒子の凝集し易さの定量的な指標である

ゼータ電位を大塚電子 ELSZ-２電気泳動光散乱光度計を用いて測定した結果、放電処

理前のゼータ電位が１３．４１mV であったのに対し、放電処理後は 28.47ｍV と増

加した（別添９）。ゼータ電位の増加は、水中の微粒子が凝集しにくくなることを意

味しており、それにより放電処理後の二酸化チタンの水中分散性及び懸濁性が向上す

ると考えられる。 
また、放電処理後の二酸化チタン粉末の X 線回析法 結晶系解析による解析結果

より、放電処理後も二酸化チタン粉末がアナターゼ構造を持っている事が確認されて

いる（別添１）。このことから、二酸化チタン粉末は放電処理後も良好な光触媒特性

を維持していると考えられる。 
なお、二酸化チタン粉末の放電処理前後の粒子形状の変化をフィールドエミッショ

ン監察装置試験（電子顕微鏡写真）（別添８）で確認した結果、粒子形状の変化は確

認できなかった。 
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