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%
Ni 0.036 0.02 0.017 0.020 0.019 0.020 0.017 0.036 0.017 0.021 0.006 29.0 7
Cr 0.08 0.056 0.039 0.060 0.057 0.062 0.047 0.080 0.039 0.057 0.012 20.7 7
U <0.0001 <0.002 <0.005 <0.01 0.0015 0.011 0.0011 0.0110 0.0011 0.0045 0.0046 100.9 3
Co 0.0048 0.0048 0.0045 <0.01 0.0041 0.006 0.0046 0.0060 | 0.0041 | 0.0048 | 0.0006 12.2 6
Mo 0.0007 <0.002 <0.001 <0.01 0.0011 <0.001 0.0008 0.0011 0.0007 0.0009 0.0002 19.6 3
Mn 0.09 0.088 0.092 0.090 0.10 0.099 0.095 0.100 0.088 0.093 0.004 46| 7
\ 0.0025 0.0026 - <0.01 0.0029 0.003 0.0022 0.0030 0.0022 0.0026 0.0003 109 5|
Pd <0.0005 <0.005 <0.005 <0.0001 <0.0001 <0.001 0.1306 0.1306 | 0.1306 | 0.1306 | 0.0000 00| 1
Pt <0.0005 <0.005 <0.0005 <0.0001 <0.0001 <0.001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0000 0.0 1]
Nb <0.0001 <0.005 - <0.01 0.0011 0.002 0.0014 0.0020 | 0.0011 | 0.0015 | 0.0004 249 | 3
Sh 0.0099 0.01 0.015 0.010 0.011 0.010 0.0094 0.0150 0.0094 0.0108 0.0018 16.6 7
Zr 0.0074 0.011 - <0.01 0.0052 0.010 0.010 0.0110 | 0.0052 | 0.0088 | 0.0022 24.7 5
Sr 0.0317 0.037 - 0.040 0.033 0.038 0.031 0.0400 0.0305 0.0350 0.0035 10.0 6|
Ta 0.0003 <0.002 <0.001 <0.01 0.0007 0.003 0.0002 0.0030 | 0.0002 | 0.011 | 0.0011 1087 | 4
Ga 0.0033 <0.005 0.0018 <0.01 0.0012 0.001 0.0021 0.0033 0.0010 0.0019 0.0008 433 5
In <0.0001 <0.001 <0.0005 <0.01 0.0004 0.004 <0.0001 0.0040 | 0.0004 | 0.0022 | 0.0018 818 | 2
Sc 0.0001 <0.001 - <0.01 <0.0001 <0.001 0.0004 0.0004 0.0001 0.0003 0.0002 60.0 2
Y 0.0013 0.0017 <0.001 <0.01 0.0014 0.002 0.0019 0.0020 | 0.0013 | 0.0017 | 0.0003 164 | 5
La 0.0016 0.0015 <0.001 <0.01 0.0015 0.001 0.0015 0.0016 0.0010 0.0014 0.0002 15.0 5|
Ce 0.0044 0.0033 <0.005 <0.01 0.0032 0.004 0.0032 0.0044 | 0.0032 | 0.0036| 0.0005 136 | 5
Pr 0.0002 <0.005 = <0.01 0.001 0.002 0.0002 0.0020 0.0002 0.0009 0.0007 87.1 4
Nd 0.0006 <0.002 0.0012 <0.01 0.0005 0.001 0.0007 0.0012 | 0.0005 | 0.0008 | 0.0003 326| 5
Sm <0.0005 <0.002 - <0.01 <0.0001 <0.001 <0.0001 0
Eu <0.0001 <0.0005 - <0.01 <0.0001 <0.001 <0.0001 0|
Gd <0.0001 <0.002 - <0.01 0.0002 <0.001 <0.0001 0.0002 0.0002 0.0002 0.0000 0.0 1]
Th <0.0001 <0.001 - <0.01 0.0016 <0.001 0.0002 0.0016 | 0.0002 | 0.0009 | 0.0007 778 | 2
Dy <0.0001 <0.002 <0.001 <0.01 <0.0001 <0.001 <0.0001 0
Ho <0.0001 <0.001 - <0.01 <0.0001 <0.001 0.0002 0.0002 | 0.0002 | 0.0002 | 0.0000 00| 1
Er 0.0006 <0.001 - <0.01 0.0004 <0.001 0.0001 0.0006 0.0001 0.0004 0.0002 56.0 3
m <0.0001 <0.001 - <0.01 <0.0001 <0.001 <0.0001 0|
Yb <0.0001 <0.0005 = <0.01 <0.0001 <0.001 <0.0001 0
Lu <0.0001 <0.001 - <0.01 <0.0001 <0.001 <0.0001 )
Ag 0.0068 0.0024 0.021 0.003 0.0027 0.001 0.0005 0.0210 0.0005 0.0053 0.0067 1247 7
Au <0.0005 <0.002 <0.0005 0.0005 <0.0001 0.002 0.0008 0.002 0.001 0.001 0.001 589 | 3
Al 7.6 744 5.8 7.08 6.9 7.06 7.6 7.60 5.80 7.07 0.58 8.2 7
Fe 5.89 5.68 55 5.84 4.1 5.87 5.4 5.89 4.10 5.47 0.59 10.7 7
Cu 0.55 0.381 0.4 0.36 0.39 0.38 0.38 0.550 0.360 0.406 0.060 148 7
Cd 0.0005 0.0009 0.0012 <0.01 0.0009 0.002 0.0010 0.0020 | 0.0005 | 0.0011 | 0.0005 424 | 6
Pb 0.055 0.062 0.059 0.070 0.070 0.066 0.065 0.07 0.06 0.06 0.01 8.1 7
%
n 3 1

30%
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%
Ni 0.485 0.437 0.50 0.44 0.46 0.44 0.45 0.500 0.437 0.459 0.023 5.0 7
Cr 0.086 0.075 0.076 0.08 0.074 0.077 0.063 0.086 0.063 0.076 0.006 85 7
U 0.003 0.0057 <0.005 0.01 0.003 0.005 0.0002 0.010 0.000 0.004 0.003 675 6
Co 0.0074 0.0063 0.0061 <0.01 0.0065 0.006 0.0051 0.0074 | 0.0051 | 0.0062  0.0007 109 6
Mo 0.0054 0.0054 0.0064 <0.01 0.0032 0.006 0.0020 0.0064 | 0.0020 | 0.0047 | 0.0016 335 6
Mn 0.0605 0.061 0.062 0.06 0.065 0.064 0.057 0.0650 | 0.0570 | 0.0614 | 0.0025 40 7
Y 0.0024 0.0024 - <0.01 0.0021 0.002 0.0014 0.0024 | 0.0014 | 0.0021  0.0004 178 5
Pd 0.0073 0.0066 0.013 0.0088 0.0082 0.009 0.010 0.0130 | 0.0066 | 0.0090 = 0.0019 216 7
Pt <0.0005 <0.005 <0.0005 <0.0001 <0.0001 <0.001 0.0003 0.0003 | 0.0003 | 0.0003 | 0.0000 0.0 1
Nb 0.004 0.0078 - <0.01 0.016 0.005 0.0002 0.0160 | 0.0002 | 0.0066  0.0053 80.2 5
Sh 0.46 0.519 048 0.45 0.52 043 0.072 0.520 0.072 0419 0.145 346 7
Zr 0.0186 0.024 - 0.020 0.018 0.019 0.016 0.0240 | 00164 | 0.0193 | 0.0024 122 6
Sr 0.0401 0.045 - 0.040 0.041 0.040 0.038 0.0450 | 0.0380 | 0.0407 | 0.0021 5.2 6
Ta 0.049 0.182 0.19 0.16 0.016 0.092 0.0015 0.190 0.002 0.099 0.074 745 7
Ga 0.0026 <0.005 0.0010 <0.01 0.0012 <0.001 0.0010 0.0026 | 0.0010 | 0.0015 | 0.0007 46.1 4
In 0.013 <0.001 <0.0005 <0.01 0.0071 0.004 0.0016 0.0130 | 0.0016 | 0.0064 = 0.0043 66.4 4
Sc <0.0001 <0.001 - <0.01 <0.0001 <0.001 0.0003 0.0003 | 0.0003 | 0.0003 | 0.0000 0.0 1
Y 0.0005 0.0011 0.0012 <0.01 0.0007 <0.001 0.0009 0.0012 | 0.0005| 0.0009  0.0003 29.1 5
La 0.0034 0.0033 0.0027 <0.01 0.0033 0.003 0.0027 0.0034 | 0.0027 | 0.0031 | 0.0003 94 6
Ce 0.0027 <0.002 0.0079 <0.01 0.0016 0.001 0.0011 0.0079 | 0.0010 | 0.0029 | 0.0026 90.6 5
Pr 0.0006 <0.005 - <0.01 0.0014 0.001 0.0010 0.0014 | 0.0006 | 0.0010 | 0.0003 283 4
Nd 0.014 0.0139 0.015 0.020 0.018 0.016 0.0134 0.0200 | 0.0134 | 0.0158  0.0023 143 7
Sm <0.0005 <0.002 - <0.01 <0.0001 <0.001 0.0002 0.0002 | 0.0002 | 0.0002 | 0.0000 0.0 1
Eu <0.0001 <0.0005 - <0.01 <0.0001 <0.001 <0.0001 0
Gd 0.0004 <0.002 - <0.01 0.0007 <0.001 0.0006 0.0007 | 0.0004 | 0.0006 = 0.0001 220 3
Tb 0.0004 <0.001 - <0.01 0.0007 <0.001 <0.0001 0.0007 | 0.0004 | 0.0006 0.0002 273 2
Dy <0.0001 <0.002 <0.001 <0.01 0.0005 <0.001 0.0003 0.0005 | 0.0003 | 0.0004 0.0001 25.0 2
Ho 0.0003 <0.001 - <0.01 0.0006 <0.001 0.0007 0.0007 | 0.0003 | 0.0005  0.0002 319 3
Er 0.0004 <0.001 - <0.01 0.0002 <0.001 <0.0001 0.0004 | 0.0002 | 0.0003 | 0.0001 8818 2
™™ <0.0001 <0.001 - <0.01 <0.0001 <0.001 <0.0001 0
Yb <0.0001 <0.0005 - <0.01 <0.0001 <0.001 <0.0001 0
Lu <0.0001 <0.001 - <0.01 <0.0001 <0.001 <0.0001 0
Ag 0.0425 0.09 0.46 0.099 0.074 0.078 0.030 04600 | 0.0300 | 0.1248  0.1388 1112 7
Au 0.023 0.024 0.027 0.0279 0.025 0.025 0.071 0.071 0.023 0.032 0.016 50.1 7
Al 4.44 4.54 29 4.24 4.2 411 4.3 454 2.90 411 051 125 7
Fe 1.94 192 21 192 5.7 1.80 19 5.70 1.80 2.46 132 537 7
Cu 13.64 145 14 14.2 15 145 17 16.90 13.64 14.68 0.99 6.7 7
Cd 0.001 0.0013 0.0013 <0.01 0.0013 0.007 0.0011 0.0070 | 0.0010 | 0.0022 | 0.0022 99.9 6
Pb 18 2.04 2.2 2.06 2.0 1.97 2.0 2.20 1.80 2.00 0.11 5.6 7
%
n 3 1
30%
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A B C D E F G
%
Ni 0.0152 0.0107 0.014 0.014 0.0134539 0.012 0.014 0.015 0.011 0.013 0.001 10.8 7
Cr 0.0821 0.0625 0.0676 0.077 0.0791775 0.0707 0.078 0.082 0.063 0.074 0.007 8.9 7
w 0.001806 <0.001 0.002 0.005226 | 0.0016183 = 0.0018 0.002 0.0052 | 0.0016 | 0.0024 | 0.0013 52.6 6
Co 0.005137 0.00548 0.0052 0.00608 | 0.0052383 0.0055 0.005 0.0061 | 0.0050 | 0.0054 | 0.0003 6.2 7
Mo 0.000911 <0.001 0.001 0.001013 | 0.0011587 0.0009 <0.001 0.0012 | 0.0009 | 0.0010 | 0.0001 9.3 5
Mn 0.1004 0.0884 0.0829 0121 0.09 0.0895 0.094 0.121 0.083 0.096 0.012 121 7
\ 0.0079 - 0.0055 0.00693 | 0.0063901 0.0069 0.009 0.0090 | 0.0055 | 0.0071 | 0.0011 156 6
Pd <0.0001 <0.005 <0.0001 0.000195 <0.0001 <0.0001 <0.001 0.0002 | 0.0002 | 0.0002  0.0000 0.0 1
Pt <0.0001 <0.0005 <0.0001 <0.001 <0.0001 <0.0001 <0.001 0
Nb 0.001968 - 0.0015 0.00287 | 0.0016719 0.0014 0.002 0.0029 | 0.0014 | 00019 | 0.0005 256 6
Sh 0.00802 0.00888 0.0086 0.008 0.0068105 0.009 0.0080 00089 | 0.0068 | 0.0082  0.0007 8.0 7
Zr 0.01354 - 0.0181 0.013668 | 0.0119895 0.012 0.012 0.0181 | 00116 | 00135 0.0022 16.4 6
Sr 0.0338 - 0.032 0.037 0.0385099 0.033 0.039 0.0390 | 0.0320 | 0.0355 | 0.0027 75 6
Ta 0.0002 <0.001 0.0009 0.00296 | 0.0001009 0.0004 0.001 0.0030 | 0.0001| 0.0009  0.0010 104.5 6
Ga 0.001562 0.00136 0.0013 0.001638 | 0.001477 0.0018 0.001 0.0018 | 0.0010 | 0.0014 | 0.0002 16.6 7
In 0.0001 0.00151 <0.0001 0.005785 <0.0001 <0.0001 <0.001 0.0058 | 0.0001 | 0.0025 | 0.0024 98.1 3
Sc 0.001102 - 0.0008 <0.001 0.0010162 0.0007 <0.001 0.0011 | 0.0007 | 0.0009 | 0.0002 178 4
Y 0.001423 <0.001 0.0012 0.001493 | 0.0016558 0.0012 0.001 0.0017 | 00010 | 0.0013  0.0002 16.4 6
La 0.00197 0.00171 0.0019 0.001882 | 0.0019541 0.0015 0.002 0.0020 | 0.0015| 0.0018 | 0.0002 9.0 7
Ce 0.00363 <0.005 0.0031 0.003211 | 0.0034573 0.0038 0.003 0.0038 | 0.0030 | 0.0034 | 0.0003 85 6
Pr 0.000418 - 0.0004 0.001375 | 0.0004155 0.0002 <0.001 0.0014 | 0.0002 | 0.0006 0.0004 739 5
Nd 0.001506 | 0.000971 0.0015 0.001722 | 0.0021908 0.0014 0.002 0.0022 | 0.0010 | 0.0016 0.0004 232 7
Sm | 0.0002361 - 0.0002 <0.001 0.0002593 | <0.0001 <0.001 0.0003 | 0.0002 | 0.0002 | 0.0000 105 3
Eu 0.0001 - <0.0001 <0.001 <0.0001 <0.0001 <0.001 0.0001 | 0.0001| 0.0001  0.0000 0.0 1
Gd | 0.0002242 - 0.0003 <0.001 0.0002625 0.0007 <0.001 0.0007 | 0.0002 | 0.0004 | 0.0002 515 4
Th <0.0001 - <0.0001 <0.001 <0.0001 <0.0001 <0.001 0
Dy | 0.0002339 <0.001 0.0002 <0.001 0.0002369 | <0.0001 <0.001 0.0002 | 0.0002 | 0.0002  0.0000 75 3|
Ho <0.0001 - <0.0001 <0.001 <0.0001 <0.0001 <0.001 0
Er ] 0.0001352 - 0.0001 <0.001 0.0001435 0.0007 <0.001 0.0007 | 0.0001 | 0.0003 | 0.0002 923 4
m <0.0001 - <0.0001 <0.001 <0.0001 <0.0001 <0.001 0
Yb | 0.0001333 - 0.0001 <0.001 0.0001365 0.0002 <0.001 0.0002 | 0.0001 | 0.0001  0.0000 254 4
Lu <0.0001 - <0.0001 <0.001 <0.0001 <0.0001 <0.001 0
Ag 0.000714 <0.0001 0.0023 <0.001 0.0003604 | 0.0007 0.001 0.0023 | 0.0004 | 0.0010 | 0.0007 66.4 5
Au 0.0003 <0.0005 0.0002 0.002117 | 0.000465 <0.0001 <0.001 0.002 0.000 0.001 0.001 101.6 4
Al 5.88 5.92 6.49 6.44 7.3088524 6.15 6.01 731 5.88 6.31 0.46 7.3 7
Fe 3.996 4 4 4.05 4.1853143 3.76 3.9 4.19 3.76 3.98 013 32 7
Cu 0.10277 0.115 0.0933 0.09688 | 0.0936363 0.3366 0.102 0.337 0.093 0.134 0.083 617 7
Cd 0.000531 0.00042 0.0005 0.00908 | 0.0006059 0.0006 <0.001 00091 | 0.0004 | 0.0020 | 0.0032 162.9 6
Pb 0.0344 0.0654 0.0356 0.0365 0.0345772 0.038 0.0600 0.0654 | 00344 | 00435 0.0123 282 7
As 0.0004 = 0 <0.001 0.0008256 0.0006 <0.005 0.0008 | 0.0000 | 0.0005 | 0.0003 66.5 4
Se 0.0002 - 0 <0.001 <0.0001 0.0007 <0.005 0.00 0.00 0.00 0.00 98.1 3|
%
n 3 1 2
30%

1/1




22 ATM
A B C D E F G
%
Ni 0.826 0.819 0.801 0.840 0.7974546 0.793 0.786 0.840 0.786 0.809 0.018 2.3 7
Cr 0.187 0.168 0.168 0.166 0.1294515 0.1696 0.173 0.187 0.129 0.166 0.016 9.8 7
w 0.0226 0.0303 0.0262 0.0294 0.0363685 0.0174 0.038 0.0380 | 0.0174 | 0.0286 0.0068 236 7
Co 0.00491 0.00532 0.0054 0.005163 | 0.005171 0.0043 0.006 0.0060 | 0.0043 | 0.0052 | 0.0005 9.2 7
Mo 0.00648 0.00744 0.0083 0.00969 | 0.0099178 0.0079 0.012 0.0120 | 0.0065 | 0.0088 0.0017 194 7
Mn 0.244 0.231 0.237 0.240 0.25 0.2294 0.228 0.253 0.228 0.237 0.008 35 7
\ 0.001068 - 0.0017 0.002082 | 0.0017276 0.0008 0.003 0.0030 | 0.0008 | 0.0017 | 0.0007 412 6
Pd 0.00895 0.044 0.0406 0.041581 | 0.0488628 0.0332 0.041 00489 | 0.0090 | 0.0369 | 0.0122 331 7
Pt 0.000193 0.001 0.0002 <0.001 0.0003 <0.0001 <0.001 0.0010 | 0.0002 | 0.0004 | 0.0003 793 4
Nb 0.00486 = 0.0054 0.00974 | 0.0103526 0.0043 0.012 00120 | 0.0043 | 0.0078 | 0.0030 38.8 6
Sh 0.207 0.259 0.229 0.215 0.2424871 0.196 0.2720 02720 | 01961 | 02315 0.0258 111 7
Zr 0.179 - 0.186 0.205 0.1921469 0.151 0.188 02050 | 01506 | 0.1835 | 0.0167 9.1 6
Sr 0.114 - 0.115 0.120 0.1194466 0.113 0.122 01220 | 01126 | 01172 | 0.0035 3.0 6
Ta 0.007 0.00725 0.0127 0.01045 | 0.0050888 | 0.0004 0.009 00127 | 0.0004 | 0.0074 | 0.0037 49.6 7
Ga 0.002665 0.00218 0.0021 0.002326 | 0.0025836 0.003 0.002 0.0030 | 0.0020 | 0.0024 | 0.0003 13.8 7
In 0.00462 0.00204 0.0002 0.0162 0.0079047 0.001 0.003 00162 | 0.0002 | 0.0050 | 0.0052 103.2 7
Sc 0.000294 - 0.0003 <0.001 0.0006945 0.0001 <0.001 0.0007 | 0.0001 | 0.0003 | 0.0002 62.3 4
Y 0.000625 <0.001 0.0005 <0.001 0.0007023 0.0005 <0.001 0.0007 | 0.0005| 0.0006  0.0001 148 4
La 0.0174 0.0164 0.017 0.01871 | 0.0185014 0.0114 0.017 0.0187 | 00114 | 0.0166 0.0023 137 7
Ce 0.002336 0.0113 0.0024 0.00293 | 0.0028608 0.0038 0.003 00113 | 0.0023 | 0.0041 | 0.0030 728 7
Pr 0.00534 - 0.0052 0.004501 | 0.0059113 0.0015 0.005 0.0059 | 0.0015| 0.0046  0.0014 314 6
Nd 0.02012 0.0217 0.0218 0.02273 | 0.0327161 0.0214 0.023 00327 | 00201 | 0.234 0.0039 16.8 7
Sm | 0.0003941 - 0.0004 0.001245 | 0.0004549 0.0008 <0.001 0.0012 | 0.0004 | 0.0007 | 0.0003 50.0 5
Eu <0.0001 - <0.0001 <0.001 <0.0001 <0.0001 <0.001 0
Gd 0.0002 - 0.0006 <0.001 0.0003328 0.0001 <0.001 0.0006 | 0.0001 | 0.0003 | 0.0002 60.9 4
Th <0.0001 - <0.0001 0.004985 <0.0001 <0.0001 <0.001 0.0050 | 0.0050 | 0.0050 | 0.0000 0.0 1
Dy 0.000421 <0.001 0.0004 <0.001 0.0004429 | <0.0001 <0.001 0.0004 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0000 42 3
Ho 0.000168 = 0.0002 <0.001 0.0001921 | <0.0001 <0.001 0.0002 | 0.0002 | 0.0002  0.0000 73 3
Er 0.0001 - 0.0001 0.006877 | 0.0001167 0.0002 <0.001 0.0069 | 0.0001 | 0.0015  0.0027 1825 5
m <0.0001 - <0.0001 <0.001 <0.0001 <0.0001 <0.001 0
Yb <0.0001 - <0.0001 <0.001 5235E-05 | 0.0001 <0.001 00001 | 0.0001| 0.0001  0.0000 313 2
Lu <0.0001 - <0.0001 <0.001 <0.0001 0.0001 <0.001 0.0001 | 0.0001| 0.0001  0.0000 0.0 1
Ag 0.123 0.111 0.156 0.151 0.1362955 0.0026 <0.001 0.1560 | 0.0026 | 0.1133 | 0.0518 458 6
Au 0.044875 0.048 0.0385 0.051128 | 0.0504254 0.046 0.029 0.051 0.029 0.044 0.007 165 7
Al 4.72 45 54 5.15 5.539982 4.96 4.83 554 4.50 501 0.34 6.9 7
Fe 4.49 4.74 4.65 2.86 5.2053752 451 45 521 2.86 4.43 0.68 153 7
Cu 2.68 2.87 2.89 2.76 2.7349645 2.753 2.7 2.890 2.680 2.770 0.075 2.7 7
Cd 0.001271 0.00121 0.0014 0.0066 0.0016099 0.0012 0.0020 00066 | 00012 | 0.0022  0.0018 834 7
Pb 173 231 2.28 2.35 17929448 1077 1.6700 23500 | 10770 | 18871 04284 227 7
As 0.001086 = 0 0.0026 0.0029997 0.0046 <0.005 0.0046 | 0.0000 | 0.0023 | 0.0016 704 5
Se 0.0001 - 0 <0.001 <0.0001 0.0024 <0.005 0.00 0.00 0.00 0.00 133.0 3|
%
n 3 1 2
30%
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