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表 20 豚血清からの添加回収結果 

 

 

表 21 ヒトの尿からの添加回収実験結果 

 

 

 
 

表 22 各国におけるヒト血清試料中の TeBDE-47 および HxBDE-153 濃度 

 

 

平均値 中央値 範囲 平均値 中央値 範囲

日本 - 健常人 男性10人 1.8 1.4 0.54～5.9 0.72 0.72 0.37～1.1 本研究

日本 - 健常人
男性11人
女性11人

0.89 0.74 0.21～2.9 0.73 0.59 0.08～2.3 Takasuga et al ., 2004

日本 -
東農大解剖例

心血
10人 1.6 - - 1.3 - - 平井ら、2002

スウェーデン
2000

～2001
母親 女性15人 - 0.83 0.3～5.1 - 0.56 0.27～1.0 Meironyte et al ., 2003

スウェーデン -
病院清掃業

従事者
女性20人 - 1.6 - - 0.57 - Sjodin et al ., 1999

スウェーデン -
コンピュータ使用

事務業従事者
女性20人 - 1.5 - - 0.85 - Sjodin et al ., 1999

スウェーデン -
家電製品分解業

従事者
男性15人
女性4人

- 2.9 - - 4.5 - Sjodin et al ., 1999

USA
2000

～2002
血液バンク等 7人 - 34 29～98 7.3 1.8～17 Sjodin et al ., 2004

USA 2001 母親 女性12人 28 9.2～310 2.9 1.0～83 Mazdai et al ., 2003

USA 2001 胎児 12人 25 8.4～210 4.4 1.0～120 Mazdai et al ., 2003

血清提供者
性別および

人数
国 採取年 文献HxBDE-153TeBDE-47

脂肪あたり濃度 (ng/g)

n 平均濃度(ppb) n 平均回収率(%) CV(%) n 平均回収率(%) CV(%)

パラジクロロベンゼン 3 0.01 6 78.5 5.3 6 100.3 4.0

2-エチル-1-ヘキサノール 3 0.59 6 173.6 13.0 6 139.0 3.7

2-エチル-1-ヘキサナール 3 0.14 6 98.2 14.0 6 147.2 4.6

無添加 0.5ppb添加 5ppb添加
測定化合物

n 平均濃度(ppb) n 平均回収率(%) CV(%) n 平均回収率(%) CV(%)

パラジクロロベンゼン 3 0.24 5 103.2 6.1 6 102.5 10.5

2-エチル-1-ヘキサノール 3 2.72 5 304.2 15.3 6 177.7 5.2

2-エチル-1-ヘキサナール 3 0.15 5 194.6 5.0 6 186.4 9.6

20ppb添加
測定化合物

無添加 2ppb添加
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図 1.  MS/MS スペクトラム.  MEHP, (a); MEHP-d4, (b); DEHP, (c); DEHP-d4 (d). 
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          図 2 血清中の PBDEs の分析法 

 

 血清（10g）

クリーンアップスパイク各10pg

飽和硫酸アンモニウム 6mL

エタノール／ヘキサン（1：3）24mL

振とう（30分間）・遠心分離（3000rpm，10分間）

水-エタノール相ヘキサン相

振とう（30分間） 

遠心分離（3000rpm，10分間）×2

廃棄

ヘキサン相

脱水

減圧濃縮

脂肪重量測定

ヘキサン 20mL（×2）

水-エタノール相

←　(×2) 

ヘキサン相

水洗（精製水20mL）

窒素ガス吹き付け乾固（秤量済試験管）

脂肪を少量のヘキサンに溶解

硫酸シリカゲルカラムクロマトグラフィー

予めヘキサン30mLで洗浄 

試料液を負荷後，ヘキサン30mLでPBDEsを溶出

減圧濃縮（1mL以下）

シリンジスパイク10pg 

ノナン10μL

窒素ガス吹き付け濃縮（10μL）

GC/MS測定

溶出液

アルミホイルで蓋をして室温下で一晩放置

アセトニトリル/ヘキサン分配（4mL/2mL, 遠心処理，3回）

窒素ガス吹き付け濃縮（1mL以下）

アセトニトリル相を減圧乾固後ヘキサンに溶解
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図 3 血清の採取および保存法 

 

 

 

 
採血 
 注射針：テルモ, MN-2138MS 

・針－ステンレス 
・ ゴムチップ－イソプレインゴム 
 
 
 

 採血管：テルモ, VT-AS10912 分離剤入り真空採血管 
  ・試験管－ポリエステル 
  ・キャップフィルム－アルミ 
  ・キャップゴム部－イソプレインゴム 
  ・分離剤－ポリオレシン系樹脂 

 
 
 
 
 

遠心分離 
 3,000 rpm、15 分、4℃ 
 
血清分注 
 分注：パスツールピペット－ガラス 

（300℃，２時間処理済） 
 保存容器：セラムチューブ－ポリプロピレン 

（住友ベークライト, MS-4702X） 
 
凍結保存 
 -80℃ディープフリーザー 
 
 
 




