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表2. 試験結果の概要 

世   代 親：Ｆ０    

投与量（ppb） 0 30 100 300 1000 EE (0.1) 

動物数 13 13 13 12 13 12 

一般状態 後肢脱毛 0/13 1/13 0/13 0/12 0/13 0/12 

死亡 0/13 0/13 0/13 0/12 0/13 0/12 

妊娠 0 日 212±15 212±12 213±14 212±14 212±15 212±15 

妊娠 7 日 232±17 235±15 237±15 234±16 233±14 236±20 

妊娠 14 日 260±17 264±18 266±20 265±18 263±17 267±24 

妊娠 20 日 319±24 326±25 332±25 329±21 326±20 333±31 

哺育 0 日 250±24 249±17 253±24 254±23 248±19 261±23 

哺育 7 日 287±18 284±19 291±21 291±22 284±16 298±28 

哺育 14 日 295±15 300±16 305±16 305±20 300±16 312±29 

体
重(

ｇ)
 

哺育 21 日 284±22 288±15 294±19 291±19 289±19 297±26 

妊娠 0-7 日 20±4 22±5 24±7 22±5 21±5 25±8 

妊娠 0-14 日 48±6 52±9 53±11 53±7 51±7 55±13 

妊娠 0-20 日 107±16 113±16 119±14 117±10 114±10 121±20 

哺育 0-7 日 37±13 34±15 37±14 36±15 36±16 38±11 

哺育 0-14 日 45±14 50±11 52±14 51±17 52±13 51±12 

体
重
増
加
量(

ｇ) 哺育 0-21 日 35±14 39±10 41±15 37±13 42±12 37±10 

妊娠 0-7 日 14.9±2.3 14.7±1.2 16.3±3.4 15.1±1.3 16.1±2.2 16.3±2.8 

妊娠 7-14 日 18.3±2.4 18.9±2.4 19.8±3.3 18.8±1.8 19.6±2.2 19.8±4.4 

妊娠 14-20 日 19.9±2.6 19.3±2.5 21.6±3.8 20.7±2.8 21.2±2.1 21.3±4.0 

哺育 0-7 日 34.5±4.6 36.2±6.1 39.2±4.8 36.8±5.4 38.8±5.3 40.3±8.4△

哺 7-14 日 53.5±5.5 52.9±7.4 59.1±5.5△ 56.7±3.8 58.9±3.9△ 58.2±8.7 

摂
餌
量(

ｇ)
 

哺育 14-21 日 70.3±7.9 69.7±8.9 76.2±5.4 73.0±7.0 73.2±7.9 73.0±9.8 

妊娠 0-7 日 29.9±2.9 30.5±3.1 30.5±4.6 32.4±4.1 29.3±6.2 32.3±4.7 

妊娠 7-14 日 36.5±4.1 38.3±4.2 36.2±3.9 37.7±2.2 36.7±5.7 38.9±5.0 

妊娠 14-20 日 41.7±5.1 44.3±6.3 44.0±4.6 44.7±4.8 42.5±6.1 43.4±6.8 

哺育 0-7 日 59.3±9.5 61.4±8.5 64.6±9.0 61.9±6.9 63.6±7.6 64.2±11.1

哺 7-14 日 86.9±13.6 90.3±10.3 94.0±6.8 96.2±11.0 95.3±9.8 95.4±14.9

飲
水
量(

ｇ)
 

哺育 14-21 日 124.9±17.1 129.9±19.3 136.4±11.0 137.5±12.2 134.9±15.1 139.0±22.5

妊娠 0-7 日 － 3.89 12.9 41.5 126 － 

妊娠 7-14 日 － 4.35 13.6 42.7 140 － 

妊娠 14-20 日 － 4.08 13.3 40.8 130 － 

哺育 0-7 日 － 6.49 22.2 63.8 224 － 

哺 7-14 日 － 9.03 30.8 94.6 318 － 

哺育 14-21 日 － 13.53 46.4 141.8 467 － 

平均 － 6.90 23.2 70.9 234 － 

 
(µ

g
/
k
g
/
d
a
y
)
 

被
験
物
質
摂
取
量 

範囲 － 3.89-13.53 12.9-46.4 40.8-141.8 126-467 － 

妊娠率（％） 100 100 100 92.3 100 92.3 

出産率（％） 100 100 100 100 100 100 

妊娠期間（日） 22.0 22.2 22.0 22.1 22.0 21.9 

着床数 11.8±2.7 12.5±2.2 13.6±1.6 12.1±3.3 12.9±1.2 12.9±1.7 

繁
殖
成
績 

出産仔数 11.2±2.9 11.5±2.0 12.7±1.3 11.5±1.7 12.1±1.7 11.8±1.5 

母

動

物 剖検所見 腎盂拡張 1/13 0/13 0/13 2/12 1/13 1/12 

  △：統計学的に有意な高値 (p≦0.05)。 
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表 2. 試験結果の概要（続き－２） 

世代 親：Ｆ0 

投与用量(ppb) 0 30 100 300 1000 EE(0.1) 

動物数 13 13 13 12 13 12 

体重 248±15 253±14 252±15 254±19 252±15 259±22 

脳 1826±59 1855±80 1853±74 1839±81 1871±64 1851±119 

下垂体 13.2±1.2 13.6±1.4 12.7±1.4 13.1±0.8 13.1±1.1 13.3±1.9 

甲状腺 19.0±6.3 18.1±3.4 17.1±2.3 19.8±5.4 17.3±4.0 17.9±3.7 

肝臓 10289±934 10769±809 10850±996 11166±1302 10924±1203 11025±1119

脾臓 a) 566±65 607±59 585±57 582±70 649±78▲ 556±83 

腎臓 1019±97 1046±86 1026±73 1017±94 1039±92 1033±121 

副腎 43.0±7.8 45.4±6.1 45.3±4.1 44.1±7.1 46.7±6.1 45.6±6.9 

子宮 450±50 435±42 453±61 437±56 428±63 444±56 

臓
器
重
量(

絶
対
重
量
・
ｍ
ｇ)

 

卵巣 56.1±6.5 55.6±6.8 55.9±7.3 52.8±5.4 56.8±8.2 48.8±7.9 

脳 0.739±0.035 0.735±0.051 0.738±0.047 0.726±0.056 0.744±0.041 0.717±0.050

下垂体 
  0.00532 

±0.00044 

  0.00540 

±0.00063 

  0.00503 

±0.00053 

  0.00518 

±0.00049 

  0.00519 

±0.00052 

  0.00513 

±0.00055 

甲状腺 
 0.00759 

±0.00210 

 0.00714 

±0.00116 

 0.00681 

±0.00088 

 0.00781 

±0.00214 

 0.00690 

±0.00176 

 0.00692 

±0.00133 

肝臓 4.15±0.27 4.25±0.25 4.31±0.32 4.39±0.33 4.32±0.32 4.26±0.25 

脾臓 a) 
0.228±0.024 

 

0.241±0.029

 

0.232±0.019

 

0.229±0.023

 

0.257±0.028

△ 

0.215±0.025

 

腎臓 0.411±0.028 0.413±0.025 0.408±0.025 0.401±0.038 0.412±0.033 0.399±0.022

副腎 
   0.0174 

±0.0029 

   0.0180 

±0.0022 

   0.0180 

±0.0019 

   0.0173 

±0.0025 

   0.0185 

±0.0020 

   0.0176 

±0.0022 

子宮 0.182±0.026 0.172±0.019 0.181±0.026 0.173±0.025 0.170±0.026 0.172±0.026

母

動

物

臓
器
重
量
（
相
対
重
量
・
％) 

卵巣 
   0.0226 

±0.0021 

   0.0220 

±0.0030 

   0.0222 

±0.0029 

   0.0208 

±0.0021 

   0.0225 

±0.0025 

   0.0188 

±0.0023 
a): 1000 ppb 投与群で脾臓重量の有意な増加が観察されたため，対照群と 1000 ppb 投与群のすべての母動

物について脾臓の病理組織学的検査を実施したが，いずれの個体にも異常は認められなかった。 

△および▲：統計学的に有意な高値 (それぞれ p≦0.05 および p≦0.01)。 
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表 2. 試験結果の概要（続き－３） 

世   代 親：Ｆ０   児：Ｆ１（哺育児） 

投与量（ppb） 0 30 100 300 1000 EE (0.1) 

観察腹数 13 13 13 12 13 12 

性比（雄/雄＋雌） 0.527 0.420▽ 0.485 0.536 0.459 0.500 

死亡 0.7±2.5 2.7±5.9 0.5±2.0 0.0±0.0 0.5±2.0 0.0±0.0 

体型小型 0.0±0.0 0.0±0.0 0.5±1.9 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 

尾の欠損 0.0±0.0 0.5±2.0 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 

一般状態 

 

眼球混濁 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 0.7±2.4 0.0±0.0 0.0±0.0 

生存率 哺育 0 日 99.3±2.5 97.3±5.9 99.5±2.0 100.0±0.0 99.5±2.0 100.0±0.0

（％） 哺育 4 日 99.0±2.5 99.5±2.0 99.0±3.7 99.4±2.2 99.3±2.5 100.0±0.0

 哺育 21 日 99.3±2.5 100.0±0.0 100.0±0.0 100.0±0.0 100.0±0.0 100.0±0.0

哺育 0 日 6.0±0.6 6.3±0.5 5.9±0.2 6.1±0.4 6.1±0.4 6.1±0.4 

哺育 4 日 10.8±1.4 11.3±1.2 10.3±0.8 11.2±1.0 10.8±1.0 11.0±1.3 

哺育 7 日 15.7±2.2 16.5±1.9 15.0±1.3 16.7±1.5 15.7±1.6 16.3±1.9 

哺育 14 日 29.5±4.9 30.2±4.1 28.3±2.1 31.0±2.9 29.4±3.1 30.4±3.8 

雄 

哺育 21 日 47.6±7.9 48.7±6.0 46.1±3.1 49.6±4.6 46.5±4.8 48.4±5.8 

哺育 0 日 5.7±0.5 5.9±0.5 5.7±0.4 5.8±0.4 5.7±0.4 5.7±0.4 

哺育 4 日 10.5±1.4 10.7±1.2 10.1±0.9 10.8±0.9 10.3±1.1 10.6±1.1 

哺育 7 日 15.7±2.1 15.7±1.8 14.9±1.5 16.2±1.5 15.0±1.7 15.8±1.6 

哺育 14 日 29.5±5.0 29.0±3.3 28.0±2.2 30.2±2.8 28.2±3.4 29.4±3.1 

体
重
（
ｇ
） 

雌 

哺育 21 日 47.0±7.2 46.5±4.5 44.9±3.6 48.0±4.3 44.2±5.2 46.3±4.5 

雄 哺育 4 日 
5.91±0.25

 

6.11±0.48

 

5.96±0.19

 

6.27±0.26

△ 

6.06±0.21

 

6.17±0.33

△ 
肛門生殖突

起 間 距 離

(mm) 雌 哺育 4 日 
2.86±0.22

 

3.07±0.15

△ 

2.97±0.19

 

3.03±0.20 

 

3.00±0.10

 

3.00±0.15

 

雄 哺育 4 日 2.69±0.14 2.73±0.19 2.75±0.10 2.80±0.08 2.75±0.09 2.78±0.08肛門生殖突

起 間 距 離

(/bw1/3) 雌 哺育 4 日 
1.31±0.07

 

1.40±0.06

 

1.37±0.08

 

1.37±0.09 

 

1.38±0.07

 

1.37±0.04

△ 

耳介展開(哺育 3 日) 99.0±3.6 100.0±0.0 100.0±0.0 97.2±9.6 100.0±0.0 91.7±28.9

切歯萌出(哺育11日) 71.3±36.0 90.3±21.0 77.1±29.1 55.6±39.8 72.6±30.1 65.2±31.7雄 

眼瞼開裂(哺育14日) 89.0±19.6 94.1±16.9 90.1±18.8 98.2±6.4 96.3±9.7 82.6±32.7

耳介展開(哺育 3 日) 100.0±0.0 100.0±0.0 100.0±0.0 100.0±0.0 100.0±0.0 92.9±24.7

切歯萌出(哺育11日) 78.5±26.1 91.9±13.8 71.7±27.0 68.6±33.8 70.2±37.2 73.5±31.9

身体

発達

(%) 

雌 

眼瞼開裂(哺育14日) 97.1±7.5 92.3±19.2 95.6±10.7 100.0±0.0 97.2±6.9 86.2±30.0

正向反射（哺育７日） 2.2±0.7 2.0±0.5 1.8±0.5 1.7±0.3 1.7±0.4 1.8±0.2 
雄 

自由落下(哺育18日) 77.5±15.1 77.3±14.1 72.0±20.9 81.5±12.9 70.7±20.9 86.7±7.5 

正向反射（哺育７日） 2.3±1.2 3.5±2.9 2.3±0.7 2.6±1.5 2.3±0.9 2.9±1.5 

児

動

物

（

哺

育

期

間

）

初期

行動

発達

(sec

/%) 
雌 

自由落下(哺育18日) 74.2±22.1 82.7±11.2 71.7±16.4 74.7±16.0 80.7±15.5 78.8±16.9

△：統計学的に有意な高値 (p≦0.05)。 

▽：統計学的に有意な低値 (p≦0.05)。 

39



表 2. 試験結果の概要（続き－４） 

世   代 親：Ｆ０   児：Ｆ１（21 日齢） 

投与量（ppb） 0 30 100 300 1000 EE (0.1) 

雄 7 6 7 6 7 6 
観察腹数 

雌 7 6 7 6 7 6 

雄 全臓器 異常なし 異常なし 

胸 腺 萎 縮

(%) 
0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 

剖
検
所
見 

雌 

卵 巣 小 型

(%) 
0.0 0.0 0.0 2.8 0.0 0.0 

雄 全臓器 異常なし 異常なし 組
織
所

見 雌 胸 腺 萎 縮

(%) 
0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 

体重 50.8±6.8 50.6±6.8 46.1±3.9 51.4±4.5 45.9±6.3 46.2±7.0 

脳 1426±59 1466±46 1411±31 1442±43 1409±69 1425±46 

胸腺 184±38 189±31 167±20 180±25 167±32 167±28 

脾臓 225±43 237±60 205±64 228±39 196±46 187±39 

精巣 126±14 133±19 117±10 135±16 117±15 116±21 

精巣上体 18.6±3.1 18.5±1.1 18.6±1.9 17.9±2.0 16.2±2.0 16.7±1.8 

精嚢・凝固腺 31.6±5.9 31.1±6.0 32.1±3.7 32.3±2.8 28.8±5.2 29.3±1.9 

雄 

前立腺 27.3±6.4 26.6±2.7 24.9±2.4 28.4±5.2 24.1±4.2 24.1±3.6 

体重 49.0±6.1 47.8±5.0 45.4±4.2 49.6±4.6 43.6±6.6 44.8±5.7 

脳 1380±49 1395±54 1364±18 1395±24 1345±56 1357±41 

胸腺 188±40 187±34 171±26 184±27 164±33 167±17 

脾臓 222±33 221±59 201±66 227±48 182±43 183±34 

卵巣 7.5±1.1 8.1±1.1 8.1±1.1 8.6±1.9 7.8±1.1 7.1±1.1 

臓
器
重
量(

絶
対
重
量
・
ｍ
ｇ)

 

雌 

子宮 37.7±2.7 36.1±3.6 36.6±3.2 37.7±2.2 35.4±2.3 36.5±4.3 

脳 2.84±0.24 2.93±0.31 3.08±0.22 2.82±0.20 3.11±0.32 3.15±0.43 

胸腺 0.361±0.033 0.373±0.028 0.361±0.029 0.349±0.022 0.362±0.038 0.361±0.030

脾臓 0.441±0.031 0.463±0.058 0.437±0.098 0.441±0.037 0.421±0.048 0.401±0.040

精巣 0.248±0.010 0.263±0.007 0.254±0.005 0.263±0.023 0.254±0.011 0.249±0.016

精巣上体 
 0.0367 

±0.0035 

   0.0371 

±0.0049 

   0.0406 

±0.0061 

   0.0349 

±0.0034 

 0.0355 

±0.0040 

 0.0366 

±0.0044 

精嚢・凝固腺 
   0.0622 

±0.0092 

   0.0654 

±0.0068 

   0.0699 

±0.0095 

   0.0628 

±0.0053 

  0.0630 

±0.0094 

  0.0645 

±0.0092 

雄 

前立腺 
   0.0534 

±0.0080 

   0.0529 

±0.0048 

   0.0544 

±0.0077 

   0.0552 

±0.0082 

 0.0523 

±0.0038 

 0.0522 

±0.0024 

脳 2.85±0.24 2.95±0.27 3.03±0.25 2.83±0.21 3.14±0.39 3.07±0.36 

胸腺 0.382±0.034 0.390±0.038 0.376±0.037 0.370±0.034 0.373±0.040 0.374±0.023

脾臓 
0.454±0.031 

 

0.456±0.074

 

0.436±0.104

 

0.454±0.051 

 

0.415±0.042

 

0.406±0.040

▽ 

卵巣 
   0.0153 

±0.0023 

   0.0169 

±0.0016 

   0.0179 

±0.0013 

   0.0173 

±0.0029 

   0.0180 

±0.0020 

   0.0159 

±0.0014 

臓
器
重
量(
相
対
重
量
・
％)

 

雌 

子宮 
   0.0778 

±0.0097 

   0.0759 

±0.0047 

   0.0811 

±0.0079 

   0.0764 

±0.0072 

   0.0811 

±0.0104 

   0.0817 

±0.0053 

GAPDH 1.68±0.19 1.43±0.23▽ 1.75±0.07 1.67±0.13 1.81±0.13 1.69±0.23 

ER-β 0.27±0.05 0.36±0.08 0.36±0.08 0.42±0.12△ 0.39±0.07△ 0.31±0.09 
前
立
腺 AR 0.41±0.03 0.40±0.03 0.43±0.03 0.46±0.04△ 0.46±0.02△ 0.45±0.04 

GAPDH 2.74±0.19 2.59±0.18 3.05±0.48 2.91±0.22 2.94±0.37 2.61±0.47 

ER-α 2.37±0.14 2.39±0.33 2.31±0.09 2.19±0.10 2.29±0.17 2.44±0.11 

児

動

物

（

離

乳

時

剖

検

群

）

mRNA

発現

量 子
宮 

IGF-1 1.35±0.11 1.40±0.14 1.47±0.13 1.50±0.15 1.55±0.26 1.35±0.25 

△ / ▽：統計学的に有意な高値/低値 (p≦0.05)。 
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表 2. 試験結果の概要（続き－５） 

世   代 児：Ｆ１（離乳児） 

投与量（ppb） 0 30 100 300 1000 EE (0.1) 

雄 5 7 6 6 6 6 観察腹数 

雌 6 7 6 6 6 6 

死亡 0.0±0.0 3.6±9.4 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 

脱毛 4.5±6.2 0.0±0.0 3.3±8.2 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 

痂皮 5.0±11.2 2.9±7.6 0.0±0.0 3.9±6.1 0.0±0.0 3.3±8.2 

雄 

眼脂 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 3.3±8.2 

死亡 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 2.4±5.8 0.0±0.0 

脱毛 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 8.3±20.4 

痂皮 2.4±5.8 1.8±4.7 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 

眼脂 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 5.7±9.0 

被毛汚染 0.0±0.0 1.6±4.2 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 

一
般
状
態 

雌 

腫瘤 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 0.0±0.0 2.4±5.8 0.0±0.0 

３週齢 43±7 47±5 46±2 48±5 47±2 51±3 

４週齢 74±9 81±7 79±3 81±7 80±3 86±6 

５週齢 116±11 127±9 123±3 125±10 123±5 132±8 

６週齢 156±13 171±13 164±5 168±11 165±6 176±10 

７週齢 196±14 214±15 207±6 210±14 209±10 221±13 

８週齢 237±16 258±15 250±9 253±16 253±12 264±12 

９週齢 268±15 289±14 282±12 284±17 287±15 296±14 

10 週齢 287±14 314±14△ 305±17 306±19 313±18 321±18▲ 

11 週齢 306±13 333±13 322±20 326±20 333±21 341±19△ 

12 週齢 324±11 352±13 341±25 343±20 352±22 363±20▲ 

雄 

剖検日 324±11 352±13 342±24 343±19 353±22 364±21▲ 

３週齢 45±8 45±4 44±3 46±4 45±3 48±3 

４週齢 72±8 74±6 72±5 75±5 73±3 77±4 

５週齢 104±9 108±7 104±5 110±6 106±4 111±5 

６週齢 128±9 132±8 128±7 134±8 130±7 134±5 

７週齢 146±11 151±10 146±9 152±7 149±8 154±6 

８週齢 163±11 170±9 164±9 170±9 168±9 173±7 

９週齢 177±13 184±9 179±11 184±7 182±10 187±7 

10 週齢 188±12 195±10 189±12 194±8 193±11 199±7 

11 週齢 197±13 204±10 197±13 202±8 201±12 206±9 

12 週齢 206±14 214±10 206±13 210±9 210±13 216±10 

児

動

物

（

離

乳

後

観

察

群

）

体
重
（
ｇ
） 

雌 

剖検日 206±14 214±9 206±11 212±9 211±13 217±9 

△および▲：統計学的に有意な高値 (それぞれ p≦0.05 および p≦0.01)。 
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表 2. 試験結果の概要（続き－６） 

世   代 児：Ｆ１（離乳児） 

投与量（ppb） 0 30 100 300 1000 EE(0.1) 

雄 5 7 6 6 6 6 観察腹数 

雌 6 7 6 6 6 6 

3-4 週齢 31±2 34±3 33±2 33±3 32±3 36±3 

3-5 週齢 74±4 80±5 77±2 77±6 76±4 81±4 

3-6 週齢 113±7 123±8△ 118±4 121±8 118±6 125±6△ 

3-7 週齢 153±8 167±11 161±6 162±9 162±9 170±10 

3-8 週齢 194±10 211±11 204±9 205±13 206±11 214±9 

3-9 週齢 225±8 242±10 236±12 236±14 240±14 245±11 

3-10 週齢 244±8 267±10 259±17 258±16 266±17 271±16 

3-11 週齢 263±8 286±11 276±20 278±16 286±20 291±17 

雄 

3-12 週齢 281±7 304±11 295±24 295±17 305±21 313±19 

3-4 週齢 27±2 29±2 28±3 29±2 28±1 29±3 

3-5 週齢 60±3 63±4 60±3 63±3 60±2 63±3 

3-6 週齢 84±4 86±5 83±5 88±4 85±4 86±4 

3-7 週齢 101±6 106±7 101±8 106±4 104±6 106±5 

3-8 週齢 119±7 124±6 119±9 124±5 123±8 126±5 

3-9 週齢 133±9 139±6 134±10 138±5 137±9 140±5 

3-10 週齢 144±9 150±6 145±12 147±5 148±10 151±6 

3-11 週齢 152±10 159±7 153±12 155±6 156±11 158±7 

体
重
増
加
量 

雌 

3-12 週齢 162±10 169±7 162±12 164±7 165±12 168±8 

3-4 週齢 9.5±1.2 10.5±1.8 9.6±0.5 10.1±1.0 9.4±1.5 10.3±0.7 

4-5 週齢 14.7±1.0 15.6±1.1 15.1±0.6 15.3±1.0 14.6±1.0 15.6±0.8 

5-6 週齢 17.9±1.0 19.5±1.6 18.6±0.6 18.7±1.1 18.2±1.0 19.3±0.9 

6-7 週齢 19.2±0.9 20.6±1.6 19.8±0.6 19.7±1.1 19.6±0.8 20.6±0.8 

7-8 週齢 20.9±1.3 22.1±1.3 21.5±0.7 21.4±1.3 21.6±1.0 22.4±0.7 

8-9 週齢 21.2±1.8 22.8±1.2 22.3±1.0 21.9±1.5 22.2±1.2 22.8±0.5 

9-10 週齢 20.6±0.8 22.1±1.3 21.5±1.1 21.3±1.9 21.9±1.4 22.5±1.0 

10-11 週齢 19.8±0.5 21.6±1.4 20.9±1.4 21.0±1.8 21.4±1.4 22.3±1.1 

雄 

11-12 週齢 19.4±0.5 21.1±1.4 20.5±1.7 20.2±1.3 20.9±1.1 21.8±1.3 

3-4 週齢 8.9±0.7 9.4±0.6 8.9±0.9 9.6±1.1 8.7±0.8 9.4±1.0 

4-5 週齢 13.2±0.4 13.7±0.8 13.0±0.6 14.2±0.9 13.1±0.7 13.7±0.8 

5-6 週齢 15.0±0.6 15.1±0.8 14.6±0.7 15.6±0.8 14.8±0.5 15.2±0.5 

6-7 週齢 14.4±0.6 15.0±0.9 14.4±0.9 14.9±0.9 14.4±0.8 15.0±0.7 

7-8 週齢 14.6±0.8 15.2±0.9 14.7±0.8 15.5±0.9 14.8±1.0 15.7±0.7 

8-9 週齢 14.9±1.0 15.8±0.9 15.3±1.1 15.5±0.7 15.2±1.0 16.2±0.9 

9-10 週齢 14.9±1.0 15.9±1.0 15.2±0.9 15.3±0.9 15.1±0.8 16.3±0.8 

10-11 週齢 14.8±1.1 15.8±0.8 15.2±0.8 15.1±1.0 15.1±0.8 16.2±0.7 

児

動

物

（

離

乳

後

観

察

群

） 

摂
餌
量
（
ｇ
） 

雌 

11-12 週齢 14.6±1.1 15.7±1.0 15.0±0.8 15.1±0.9 14.9±0.8 16.2±0.6△

△：統計学的に有意な高値 (p≦0.05)。 
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表 2. 試験結果の概要（続き－７） 
世   代 児：Ｆ１（離乳児） 

投与量（ppb） 0 30 100 300 1000 EE(0.1) 

雄 5 7 6 6 6 6 観察腹数 

雌 6 7 6 6 6 6 

3-4 週齢 16.5±2.0 17.0±0.8 16.4±1.1 16.4±1.0 16.0±1.4 17.8±0.8

4-5 週齢 23.5±2.0 25.4±1.5 24.2±1.3 23.9±1.1 24.1±1.4 25.8±0.9

△ 

5-6 週齢 27.6±1.6 30.9±2.8

△ 

28.6±1.6 28.8±1.2 29.0±1.3 30.7±1.3

△ 

6-7 週齢 31.1±3.1 34.0±5.1 30.9±1.7 29.8±1.7 31.5±3.6 33.7±4.1

7-8 週齢 31.5±1.1 35.2±3.8 32.2±1.1 31.8±1.8 34.0±3.4 35.3±1.9

△ 

8-9 週齢 32.4±1.3 36.6±4.5 33.4±1.1 32.4±2.2 35.1±4.0 35.6±2.6

9-10 週齢 31.9±1.7 35.7±4.7 32.4±1.6 31.3±2.3 34.3±3.8 35.7±2.5

10-11 週齢 31.6±1.9 34.0±3.6 31.6±2.2 30.9±2.3 34.5±4.5 36.5±2.7

△ 

雄 

11-12 週齢 31.4±1.0 33.6±3.8 31.2±2.0 30.3±1.6 34.1±4.3 36.2±2.8

△ 

3-4 週齢 16.4±1.8 16.6±0.9 15.9±1.6 16.7±0.9 16.5±1.8 17.0±1.2

4-5 週齢 22.3±1.0 23.1±0.9 22.4±1.2 23.3±0.6 22.8±1.4 24.2±2.1

5-6 週齢 25.5±1.4 25.7±1.4 25.2±1.2 25.8±0.9 25.3±2.4 28.0±3.1

6-7 週齢 26.1±2.5 27.7±3.3 27.5±3.6 26.6±2.0 26.1±4.0 30.3±3.7

7-8 週齢 26.3±2.3 29.4±3.6 27.4±3.5 27.6±2.0 27.0±4.5 31.9±3.7

8-9 週齢 26.8±3.2 29.6±2.4 27.1±2.4 27.7±1.8 28.8±5.2 32.7±3.6

△ 

9-10 週齢 27.7±3.1 30.3±3.0 27.8±2.4 28.1±2.6 29.0±3.9 31.9±3.5

10-11 週齢 28.6±3.3 30.1±2.6 27.7±2.2 29.3±3.7 29.3±3.7 32.1±3.4

摂
水
量
（
ｇ
） 

雌 

11-12 週齢 28.9±4.0 31.4±3.4 29.0±3.0 26.8±1.3 29.4±4.5 32.2±3.6

雄 包皮分離 完了日 43.6±1.5 42.4±1.0 42.5±0.9 43.2±0.4 42.7±0.8 42.4±0.6

  完了日体重 163.9±8.0 172.5±7.9 166.5±7.2 173.9±10.2 169.0±8.7 177.0±9.0

△ 

雌 膣開口 完了日 32.7±1.1 31.6±1.1 32.1±0.7 33.7±2.1 33.4±1.5 32.0±0.9

性
成
熟 

  完了日体重 93.8±9.3 92.4±5.6 92.2±4.7 103.4±9.3 97.4±7.1 96.3±4.7

発情周期長 第 1 周期 6.1±0.5 5.4±0.5 5.6±0.5 5.4±0.4 5.5±0.6 5.2±0.3▽

 第２周期 5.0±0.3 5.1±0.6 5.2±0.4 4.8±0.3 5.2±0.6 5.0±0.4 

 第３周期 4.6±0.4 4.5±0.5 4.5±0.2 4.4±0.2 4.2±0.3 4.6±0.5 

発
情
周
期 4 日周期が現れるまでの周期数 3.4±0.8 2.9±0.5 3.6±0.6 2.9±0.5 3.2±0.8 2.9±0.6 

甲状腺肥大 0.0 0.0 0.0 10.2 12.5 2.4 

腎盂拡張 31.0 13.1 19.4 4.8 19.4 14.6 

精巣・精巣上体小型 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.3 

精嚢小型 0.0 0.0 6.3 0.0 0.0 6.7 

雄 

凝固腺小型 2.8 0.0 4.2 0.0 0.0 6.7 

甲状腺肥大 0.0 0.0 0.0 5.6 0.0 0.0 

児

動

物

（

離

乳

後

観

察

群

） 

剖
検
所
見 

雌 

腎盂拡張 15.6 13.6 4.5 13.1 7.1 9.7 

△ / ▽：統計学的に有意な高値/低値 (p≦0.05)。 

43



表 2. 試験結果の概要（続き－８） 
世   代 児：Ｆ１（離乳児） 

投与量（ppb） 0 30 100 300 1000 EE (0.1) 

雄 5 7 6 6 6 6 
観察腹数 

雌 6 7 6 6 6 6 

下垂体前葉:

のう胞 
2.8 0.0 0.0 0.0 6.9 0.0 

下 垂 体 中 間

葉:のう胞 
0.0 0.0 3.3 0.0 0.0 0.0 

甲状腺:小胞上

皮細胞水腫変性 
0.0 4.1 4.2 29.6 23.6 7.1 

精巣:細精管

萎縮 
0.0 2.9 0.0 0.0 0.0 3.3 

精巣上体:乏

精子症 
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.3 

精嚢:炎症 0.0 0.0 2.1 0.0 0.0 0.0 

雄 

前立腺:単核

球浸潤 
4.2 8.5 11.7 3.9 2.8 8.9 

下垂体前葉：

のう胞 
5.2 2.4 2.4 0.0 0.0 0.0 

組
織
所
見 

雌 

甲状腺:小胞上

皮細胞水腫変性 
0.0 7.1 2.4 19.4 9.5 8.3 

体重 324±11 352±13 342±24 343±19 353±22 364±21▲ 

脳 1833±48 1915±106 1901±49 1891±73 1925±55 1966±60 

下垂体 7.9±0.3 8.9±0.8 8.5±0.7 8.6±0.7 8.7±0.5 9.3±0.7 

甲状腺 17.4±1.9 19.6±3.1 17.3±2.5 23.1±6.9 19.7±5.2 19.2±3.8 

胸腺 353±22 411±60 406±32 399±69 412±38 407±77 

肝臓 11877±589 12891±963 12460±987 12357±1001 12781±1053 13679±496▲

脾臓 573±19 603±65 611±71 588±45 629±67 653±62 

副腎 32.1±3.0 33.1±1.7 33.6±2.0 33.2±2.2 34.2±4.8 34.2±4.1 

腎臓 1089±69 1179±100 1135±63 1147±73 1150±82 1245±68 

精巣 1521±31 1582±136 1657±99 1627±78 1611±95 1613±164 

精巣上体 446±26 465±40 480±26 468±28 470±16 472±29 

精嚢・凝固腺 1185±124 1245±184 1282±61 1206±126 1211±51 1169±94 

雄 
前立腺 307±49 338±33 350±32 322±50 351±68 361±22 

体重 206±14 214±9 206±11 212±9 211±13 217±9 

脳 1712±26 1761±80 1759±25 1757±56 1775±48 1790±55 

下垂体 10.5±0.8 11.6±1.0 11.0±1.0 11.4±0.9 11.2±0.8 11.8±0.9 

甲状腺 13.5±1.5 15.2±3.2 15.0±1.3 17.2±3.9 15.9±3.0 15.9±3.3 

胸腺 364±53 390±52 376±57 375±22 377±31 368±44 

肝臓 6954±494 7458±338 7095±438 7303±257 7289±349 7503±498 

脾臓 448±21 482±46 463±32 456±32 465±38 470±36 

副腎 34.0±2.8 37.4±4.1 35.8±3.3 36.6±3.0 35.2±2.7 37.6±2.0 

腎臓 741±49 766±47 735±34 795±46 749±24 794±41 

卵巣 41.7±5.3 45.1±3.3 41.6±4.7 42.4±6.9 43.9±3.8 44.2±4.2 

 

臓
器
重
量(

絶
対
重
量
・
ｍ
ｇ)

 
雌 

子宮 936±78 884±62 908±98 854±56 862±93 879±52 

▲：統計学的に有意な高値 (p≦0.01)。 
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表 2. 試験結果の概要（続き－９） 

世   代 児：Ｆ１（離乳児） 

投与量（ppb） 0 30 100 300 1000 EE (0.1) 

雄 5 7 6 6 6 6 
観察腹数 

雌 6 7 6 6 6 6 

脳 0.569±0.017 0.545±0.025 0.560±0.032 0.552±0.020 0.547±0.021 0.544±0.026

下垂体 
  0.00245 

±0.00015 

  0.00254 

±0.00022 

  0.00250 

±0.00013 

  0.00251 

±0.00018 

  0.00247 

±0.00015 

  0.00255 

±0.00008 

甲状腺 
  0.00537 

±0.00056 

  0.00559 

±0.00098 

  0.00509 

±0.00066 

  0.00673 

±0.00192 

  0.00555 

±0.00136 

  0.00530 

±0.00088 

胸腺 
  0.1085 

±0.0079 

  0.1166 

±0.0154 

  0.1189 

±0.0074 

  0.1162 

±0.0197 

  0.1166 

±0.0049 

  0.1119 

±0.0186 

肝臓 3.67±0.21 3.66±0.21 3.65±0.11 3.60±0.18 3.62±0.07 3.76±0.19 

脾臓 0.177±0.008 0.171±0.015 0.179±0.016 0.172±0.016 0.178±0.018 0.180±0.021

副腎 
  0.00996 

±0.00099 

  0.00944 

±0.00062 

  0.00993 

±0.00129 

  0.00968 

±0.00044 

  0.00968 

±0.00114 

  0.00939 

±0.00071 

腎臓 0.336±0.015 0.335±0.022 0.333±0.009 0.334±0.013 0.326±0.017 0.343±0.017

精巣 0.472±0.012 0.451±0.038 0.489±0.056 0.475±0.023 0.458±0.029 0.446±0.040

精巣上体 0.138±0.006 0.133±0.009 0.141±0.012 0.137±0.010 0.133±0.007 0.131±0.009

精嚢・凝固腺 0.367±0.041 0.354±0.046 0.377±0.023 0.353±0.038 0.345±0.015 0.322±0.017

雄 

前立腺 
   0.0949 

±0.0161 

   0.0961 

±0.0092 

   0.1034 

±0.0136 

   0.0940 

±0.0144 

   0.0993 

±0.0160 

   0.0996 

±0.0068 

脳 0.836±0.045 0.827±0.040 0.857±0.049 0.834±0.027 0.847±0.039 0.828±0.043

下垂体 
   0.00511 

±0.00030 

   0.00544 

±0.00033 

   0.00535 

±0.00044 

   0.00542 

±0.00035 

   0.00533 

±0.00052 

   0.00543 

±0.00046 

甲状腺 
   0.00657 

±0.00048 

   0.00711 

±0.00151 

   0.00729 

±0.00075 

   0.00812 

±0.00168 

   0.00762 

±0.00162 

   0.00735 

±0.00162 

胸腺 
   0.1769 

±0.0268 

   0.1823 

±0.0224 

   0.1821 

±0.0253 

   0.1774 

±0.0115 

   0.1795 

±0.0128 

   0.1698 

±0.0200 

肝臓 3.38±0.14 3.50±0.13 3.44±0.12 3.46±0.09 3.47±0.14 3.46±0.15 

脾臓 0.218±0.016 0.226±0.019 0.224±0.013 0.216±0.016 0.221±0.025 0.217±0.024

副腎 
  0.01659 

±0.00165 

  0.01750 

±0.00163 

  0.01735 

±0.00136 

  0.01735 

±0.00074 

  0.01672 

±0.00115 

  0.01735 

±0.00115 

腎臓 0.360±0.006 0.358±0.008 0.357±0.015 0.377±0.017 0.357±0.016 0.367±0.019

卵巣 
  0.0203 

±0.0022 

  0.0211 

±0.0016 

  0.0202 

±0.0020 

  0.0201 

±0.0033 

  0.0210 

±0.0027 

  0.0205 

±0.0026 

児

動

物

（

離

乳

後

観

察

群

）

臓
器
重
量(

相
対
重
量
・
％)

 

雌 

子宮 0.459±0.059 0.416±0.042 0.441±0.043 0.406±0.034 0.412±0.055 0.407±0.034
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表 2. 試験結果の概要（続き－１０） 
世   代 児：Ｆ１（離乳児） 

投与量（ppb） 0 30 100 300 1000 EE (0.1) 

雄 5 7 6 6 6 6 
観察腹数 

雌 6 7 6 6 6 6 

精 子 頭 部 数

(×106) 
202±18 203±20 212±19 213±12 212±8 209±20 

精巣 ｇ当り精子数

(×106) 
141±9 137±8 136±5 139±3 139±3 136±9 

精 子 頭 部 数

(×106) 
92±7 96±15 94±6 94±5 94±7 93±11 

g 当り精子数

(×106) 
545±34 508±40 509±34 524±44 499±57 512±61 

精子活性(%) 68.6±5.1 71.9±4.7 74.1±2.3 69.4±3.1 70.5±5.5 71.6±2.6 

精
子
検
査 

精巣

上体

尾部 

正常形態精子

の出現頻度 
98.4±0.3 98.3±0.6 98.9±0.5 97.3±3.7 98.6±0.4 97.9±1.2 

GAPDH 1.48±0.22 1.38±0.19 1.66±0.12 1.83±0.30 1.58±0.35 1.66±0.25

ER-β 0.24±0.07 0.17±0.04 0.22±0.07 0.22±0.05 0.23±0.07 0.35±0.15
前立

腺 
AR 0.40±0.04 0.38±0.06 0.37±0.06 0.48±0.06 0.37±0.06 0.46±0.13

GAPDH 

 

4.09±0.56 

 

4.04±0.41

 

4.30±0.40

 

4.19±0.38 

 

5.08±0.71

▲ 

4.67±0.70

 

ER-α 1.06±0.13 0.96±0.13 1.23±0.16 1.06±0.05 1.07±0.12 1.02±0.12

児

動

物

（

離

乳

後

観

察

群

）

mRNA

発現

量 

子宮 

IGF-1 2.44±0.24 2.36±0.53 2.62±0.22 2.42±0.19 2.73±0.36 2.38±0.44

▲：統計学的に有意な高値 (p≦0.01)。 
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