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2016-2017ŌùW�#Mg�cǤƯƍĹ<Łƨ 

ƥǶ� ǞŌǖ2ŏôŔ¨ǖ¹?Ŕ¨ŧ

Ōù 2014-2015 2015-2016 2016-2017 

ǞŌǖ�

ǲ��ǳ�

ǃƽ 3458 3277 3254 

�ƙƜŚřêĎ 3161 3263 3022 

Śó 3131 3108 2934 

øÕ 3250 3216 3070 

Ǘ~ƽô�K<Ŕ¨ǖǲmmǳ 2364 1867 1896 

øÕǞŌǖW×4"Ŕ¨ŧ*1(%) 73 58 62 

ǲǃƽ<�W×4"Ŕ¨ŧǳ (68) (57) 58 

	
 ��ŏôŔ¨ǖmǞŌǖ<øÕ6Ǡ(Rƃ¨3�

ƥǷ� Ǘ~ƽôW�#MŏôŌǂ<±ǕøÕŠû

Ōù pH SzXyû SO42− NO3− 

� � � (µmolc L−1) 

2014 2015 7.00 143 128 23.7 

2015 2016 7.03 146 134 27.3 

2016 2017 6.95 140 134 22.7 

Œǻ¿Ōù< RW1W�#MùǛŔ¨ǖm×Wƃ¨3SzXyû= pH4.8őWJM3�

�

ƥǸ� Ǘ~ƽôW�#M�9Ťǂ<ùǛŏôŔ¨ǖ

Ōù
SzXyû SO42− NO3− Cl− NH4+ Ca2+ 

kmolc ha−1 

2014 2015 3.4 3.0 0.6 1.3 0.002 2.8 

2015 2016 2.7 2.5 0.5 1.1 ND 2.6 

2016 2017 2.7 2.5 0.4 1.0 ND 2.7 

ŒǻSzXyû= pH4.8 őWJM3ND, êǖǟŮĲŜ3ŏôŔ¨ǖ=¿]}py}[ıǛ<øÕŠû7ıǛ�<Ŕǖ

m�)Rƃ¨3NH4+<ÙÀ=2Šû ND67M7Ŕ¨ǖH ND79M3�

�
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ƥǹ�+�� Ǘ~ƽôǲ)*�ǳ<ŏô³çćǻ���
����� Ōù�

RW1

pH EC pH4.8
Gran's
ANC SO4

2− NO3
− Cl− Na+ Ca2+ Mg2+ K+ NH4

+ H+ Al TOC SiO2

mS m−1 mg L-1 mg-C L−1 mg-SiO2 L−1

2016/11/15 7.04 4.12 152 135 138 25.1 55.6 89.7 144 123 6.6 < 3.0 0.09 <0.02 0.4 8.5 0.20
2016/11/30 7.01 4.20 144 129 149 24.8 55.3 81.1 131 112 5.3 < 3.0 0.10 <0.02 0.2 8.4 0.19
2016/12/15 6.99 4.24 138 120 155 32.8 55.8 93.2 154 132 6.0 < 3.0 0.10 <0.02 0.3 8.0 0.18
2016/12/26 6.99 4.30 142 131 164 26.8 56.4 95.4 156 134 5.9 < 3.0 0.10 <0.02 0.2 8.0 0.20
2017/1/16 6.94 4.26 136 115 161 25.1 61.1 94.1 154 132 5.3 < 3.0 0.11 <0.02 0.4 7.6 0.23
2017/1/31 6.95 4.26 130 112 154 30.6 58.1 86.8 150 129 5.3 < 3.0 0.11 <0.02 0.3 7.6 0.22
2017/2/15 7.00 4.25 134 112 156 22.8 55.1 88.4 148 127 5.2 < 3.0 0.10 <0.02 0.3 7.7 0.20
2017/2/28 6.98 4.03 134 117 141 25.0 54.8 84.8 141 120 5.3 < 3.0 0.10 <0.02 0.3 7.8 0.22
2017/3/15 7.01 4.24 138 95 152 17.9 57.5 89.1 149 126 5.5 < 3.0 0.10 <0.02 0.7 7.7 0.21
2017/3/29 7.04 4.29 140 103 157 17.9 55.9 91.3 151 129 5.6 < 3.0 0.09 <0.02 0.4 8.1 0.20
2017/4/14 7.08 3.99 132 106 133 21.7 55.1 84.9 139 118 6.0 < 3.0 0.08 <0.02 0.3 8.2 0.25
2017/4/28 7.09 3.83 122 95 126 19.4 56.4 84.6 131 111 6.3 < 3.0 0.08 <0.02 0.6 8.4 0.25
2017/5/15 7.05 4.25 144 133 143 25.3 52.1 89.5 152 127 7.3 < 3.0 0.09 <0.02 0.7 8.3 0.24
2017/5/31 7.01 4.57 160 143 159 16.7 53.8 98.9 161 138 7.5 < 3.0 0.10 <0.02 0.5 8.8 0.21
2017/6/15 6.94 4.66 162 143 164 18.0 54.3 98.8 166 139 7.4 < 3.0 0.11 <0.02 0.5 8.7 0.21
2017/6/30 6.93 4.35 146 122 140 35.8 46.1 87.6 160 132 8.0 < 3.0 0.12 <0.02 0.8 8.2 0.28
2017/7/14 6.82 3.94 140 131 127 22.9 47.5 83.0 144 119 7.4 < 3.0 0.15 <0.02 0.8 8.5 0.29
2017/7/31 7.00 4.10 148 136 130 20.8 52.0 88.3 148 122 7.3 < 3.0 0.10 <0.02 0.5 9.0 0.25
2017/8/14 7.03 3.74 136 119 114 20.3 54.2 83.6 131 109 7.2 < 3.0 0.09 <0.02 0.4 8.9 0.21
2017/8/31 6.87 3.96 146 137 123 19.1 54.5 87.9 139 116 7.3 < 3.0 0.13 <0.02 0.3 9.1 0.18
2017/9/15 7.05 4.00 144 129 93 20.8 53.5 95.9 99 108 6.8 < 3.0 0.09 <0.02 0.4 8.8 0.20
2017/9/29 6.92 4.16 142 108 131 28.2 52.7 88.2 148 125 7.2 < 3.0 0.12 <0.02 0.4 8.8 0.19
2017/10/16 7.01 3.90 148 129 120 21.5 53.0 87.9 137 120 7.5 < 3.0 0.10 <0.02 0.5 8.6 0.21
2017/10/31 6.97 3.51 118 97 80 16.6 38.8 66.2 99 86 5.3 < 3.0 0.11 <0.02 0.3 8.6 0.28

�	� 	� , m

µmolc L−1

�����

ŒǻSzXyû=2pH4.8 ő¹?[x}p{fhőǲGran’s ANCǳ<Ƿ3<ďő6řê(/ǲǃã=ÁêƓ6Ŋǆ(/

ĨW-<õ 25%mǄ�MƶĜǳ3�ƨ9UW}<êǖ�ǟ�=2ďüī<ƇûƄũŴŃ�ǲDQOǳWĂ2RĚũ(/3 

�

ƥǹ���� Ǘ~ƽôǲ)*�ǳ<ŏô³çćǻ���
����� ù�

RW2

pH EC pH4.8
Gran's
ANC SO4

2− NO3
− Cl− Na+ Ca2+ Mg2+ K+ NH4

+ H+ Al TOC SiO2

mS m−1 mg L-1 mg-C L−1 mg-SiO2 L−1

2016/11/15 7.17 3.99 150 130 115 18.2 48.9 88.0 139 117 6.5 < 3.0 0.07 <0.02 0.4 8.0
2016/11/30 7.13 4.03 144 121 139 22.8 55.5 89.6 143 119 6.1 < 3.0 0.07 <0.02 0.3 8.0
2016/12/15 7.05 4.13 142 123 150 30.2 56.2 92.5 152 126 6.1 < 3.0 0.09 <0.02 0.4 7.8
2016/12/26 7.10 4.12 146 118 155 21.9 56.6 94.0 151 125 6.1 < 3.0 0.08 <0.02 0.3 7.8
2017/1/16 7.05 4.13 138 112 154 23.2 60.9 92.7 152 124 5.6 < 3.0 0.09 <0.02 0.4 7.4
2017/1/31 7.05 4.19 134 111 152 28.2 58.0 87.3 148 125 5.4 < 3.0 0.09 <0.02 0.3 7.6
2017/2/15 7.10 4.09 132 106 151 21.2 55.2 86.6 143 120 5.3 < 3.0 0.08 <0.02 0.3 7.6
2017/2/28 7.05 4.00 134 108 137 23.4 53.5 84.6 139 118 5.4 < 3.0 0.09 <0.02 0.3 7.8
2017/3/15 7.14 4.05 140 116 146 15.5 57.3 87.8 144 119 5.5 < 3.0 0.07 <0.02 0.6 7.7
2017/3/29 7.17 4.16 138 91 153 15.7 55.4 89.7 148 122 5.5 < 3.0 0.07 <0.02 0.4 7.6
2017/4/14 7.17 3.96 132 115 131 20.2 55.4 84.9 138 116 6.1 < 3.0 0.07 <0.02 0.4 7.9
2017/4/28 7.10 3.72 122 109 121 18.6 56.9 82.8 129 108 6.3 < 3.0 0.08 <0.02 0.6 8.4
2017/5/15 7.16 4.18 140 125 139 23.4 52.3 89.3 149 123 7.2 < 3.0 0.07 <0.02 0.6 8.2
2017/5/31 7.17 4.27 150 133 144 16.1 54.3 94.4 153 123 7.4 < 3.0 0.07 <0.02 0.4 8.3
2017/6/15 7.10 4.34 146 129 146 18.7 53.9 95.2 155 125 7.4 < 3.0 0.08 <0.02 0.4 8.3
2017/6/30 7.08 4.35 158 126 139 33.5 46.3 88.8 161 130 7.9 < 3.0 0.08 <0.02 0.8 8.2
2017/7/14 6.97 4.03 154 136 125 24.8 47.1 84.2 148 120 7.6 < 3.0 0.11 <0.02 0.7 8.5
2017/7/31 7.16 4.12 160 115 128 16.8 51.9 88.5 150 122 7.8 < 3.0 0.07 <0.02 0.5 8.8
2017/8/14 7.11 3.74 140 132 112 18.8 54.4 83.6 134 109 7.3 < 3.0 0.08 <0.02 0.4 9.0
2017/8/31 6.98 3.79 148 132 117 17.1 55.1 86.7 140 114 7.8 < 3.0 0.10 <0.02 0.4 9.1
2017/9/15 7.21 3.91 144 131 118 26.3 51.7 84.8 140 115 7.3 < 3.0 0.06 <0.02 0.3 8.9
2017/9/29 7.11 4.16 154 135 127 28.0 52.8 88.6 151 123 7.5 < 3.0 0.08 <0.02 0.4 8.8
2017/10/16 7.13 3.82 146 125 115 19.8 53.2 86.4 138 116 7.5 < 3.0 0.07 <0.02 0.5 8.6
2017/10/31 7.00 3.51 128 92 106 22.2 52.5 82.2 123 106 6.7 < 3.0 0.10 <0.02 0.3 8.6

���

�����

µmolc L−1

ŒǻSzXyû=2pH4.8 ő¹?[x}p{fhőǲGran’s ANCǳ<Ƿ3<ďő6řê(/ǲǃã=ÁêƓ6Ŋǆ(/

ĨW-<õ 25%mǄ�MƶĜǳ3�ƨ9UW}<êǖ�ǟ�=2ďüī<ƇûƄũŴŃ�ǲDQOǳWĂ2RĚũ(/3 
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ƥǹ�-�� åœôǲ)*	ǳ<ŏô³çćǻ���
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RW3

pH EC pH4.8
Gran's
ANC SO4

2− NO3
− Cl− Na+ Ca2+ Mg2+ K+ NH4

+ H+ Al TOC SiO2

mS m−1 mg L-1 mg-C L−1 mg-SiO2 L−1

2016/11/15 7.08 3.52 136 117 98 24.3 58.0 99 97 110 6.0 < 3.0 0.08 <0.02 0.4 8.7
2016/11/30 7.01 3.60 134 118 104 26.2 57.8 100 99 114 5.6 < 3.0 0.10 <0.02 0.3 8.5
2016/12/15 6.95 3.53 122 104 107 34.9 58.5 100 101 116 5.6 < 3.0 0.11 <0.02 0.3 8.2
2016/12/26 6.99 3.63 128 102 114 24.9 59.8 105 104 119 5.7 < 3.0 0.10 <0.02 0.3 8.3
2017/1/16 6.93 3.61 130 102 115 22.8 65.4 103 104 120 5.1 < 3.0 0.12 <0.02 0.5 7.7
2017/1/31 6.98 3.56 120 95 112 24.9 59.4 98 97 113 5.0 < 3.0 0.10 <0.02 0.4 8.1
2017/2/15 6.98 3.65 128 95 107 17.8 54.1 77 79 91 3.9 < 3.0 0.10 <0.02 0.4 7.9
2017/2/28 7.00 3.57 122 91 106 19.8 55.7 79 80 92 4.3 < 3.0 0.10 <0.02 0.3 8.2
2017/3/15 7.12 3.71 134 107 116 13.5 60.8 101 105 119 5.3 < 3.0 0.08 <0.02 0.7 8.0
2017/3/29 7.09 3.72 130 74 117 16.9 59.1 72 78 84 4.0 < 3.0 0.08 <0.02 0.5 8.0
2017/4/14 7.08 3.43 120 94 69 10.8 41.1 67 71 76 4.2 < 3.0 0.08 <0.02 0.5 8.2
2017/4/28 7.04 3.47 120 90 102 14.7 59.6 97 97 108 6.3 < 3.0 0.09 <0.02 0.8 8.7
2017/5/15 7.07 3.75 140 130 105 19.6 55.9 103 106 120 7.0 < 3.0 0.09 <0.02 0.6 8.4
2017/5/31 7.08 4.04 170 136 112 13.2 57.5 111 118 132 7.6 < 3.0 0.08 <0.02 0.5 8.4
2017/6/15 7.01 4.04 162 152 113 14.8 56.6 113 116 130 7.7 < 3.0 0.10 <0.02 0.5 8.6
2017/6/30 6.98 3.93 160 122 100 34.9 48.8 101 117 130 7.5 < 3.0 0.10 <0.02 0.9 8.9
2017/7/14 6.87 3.55 144 140 95 19.6 50.0 95 105 115 7.0 < 3.0 0.13 <0.02 0.8 9.1
2017/7/31 7.03 3.66 150 127 97 13.3 54.6 100 107 118 7.2 < 3.0 0.09 <0.02 0.5 9.7
2017/8/14 7.03 3.49 138 126 93 13.8 56.9 98 101 110 7.3 < 3.0 0.09 <0.02 0.4 9.6
2017/8/31 6.97 3.67 150 148 95 14.0 57.7 102 106 115 7.4 < 3.0 0.11 <0.02 0.4 9.9
2017/9/15 7.07 3.46 136 114 125 27.4 52.4 86 141 117 8.9 < 3.0 0.09 <0.02 0.4 9.5
2017/9/29 6.99 3.75 146 113 96 22.9 55.9 102 109 122 7.1 < 3.0 0.10 <0.02 0.5 9.4
2017/10/16 7.02 3.57 140 130 96 16.2 57.0 102 104 118 7.1 < 3.0 0.10 <0.02 0.7 9.4
2017/10/31 6.96 3.06 112 87 85 14.7 54.0 91 86 97 6.5 < 3.0 0.11 <0.02 0.4 9.1

���

�����

µmolc L−1

ŒǻSzXyû=2pH4.8 ő¹?[x}p{fhőǲGran’s ANCǳ<Ƿ3<ďő6řê(/ǲǃã=ÁêƓ6Ŋǆ(/

ĨW-<õ 25%mǄ�MƶĜǳ3�ƨ9UW}<êǖ�ǟ�=2ďüī<ƇûƄũŴŃ�ǲDQOǳWĂ2RĚũ(/3 

ƥǺ� Ǘ~ƽôǲ)*�ǳW�#MıǛŔ¨ǖǻ���
����� Ōù�


�� ��� pH4.8 Gran's ANC SO4
2− NO3

− Cl− Na+ Ca2+ Mg2+ K+ NH4
+ H+ Al TOC SiO2 	�
�

mg L-1 kg-C ha−1 kg-SiO2 ha−1 mm
2016/10/31 2016/11/15 0.07 0.06 0.06 0.01 0.03 0.04 0.07 0.06 0.003 ND 4.30E-05 ND 0.19 4.1 48
2016/11/15 2016/11/30 0.07 0.06 0.07 0.01 0.03 0.04 0.07 0.06 0.003 ND 4.50E-05 ND 0.15 4.0 47
2016/11/30 2016/12/15 0.05 0.05 0.06 0.01 0.02 0.03 0.05 0.05 0.002 ND 3.72E-05 ND 0.09 3.0 37
2016/12/15 2016/12/26 0.04 0.03 0.04 0.01 0.01 0.03 0.04 0.04 0.002 ND 2.67E-05 ND 0.07 2.1 27
2016/12/26 2017/1/16 0.08 0.07 0.09 0.02 0.03 0.06 0.09 0.08 0.003 ND 6.11E-05 ND 0.19 4.5 58
2017/1/16 2017/1/31 0.07 0.06 0.08 0.01 0.03 0.05 0.08 0.07 0.003 ND 5.61E-05 ND 0.19 3.9 51
2017/1/31 2017/2/15 0.07 0.06 0.08 0.01 0.03 0.05 0.08 0.07 0.003 ND 5.58E-05 ND 0.15 4.1 53
2017/2/15 2017/2/28 0.08 0.07 0.09 0.01 0.03 0.05 0.09 0.08 0.003 ND 6.24E-05 ND 0.16 4.9 62
2017/2/28 2017/3/15 0.07 0.05 0.07 0.01 0.03 0.04 0.07 0.06 0.003 ND 4.82E-05 ND 0.23 3.7 48
2017/3/15 2017/3/29 0.06 0.05 0.07 0.01 0.03 0.04 0.07 0.06 0.003 ND 4.39E-05 ND 0.25 3.7 46
2017/3/29 2017/4/14 0.12 0.09 0.13 0.02 0.05 0.08 0.13 0.11 0.005 ND 7.44E-05 ND 0.31 7.2 88
2017/4/14 2017/4/28 0.25 0.20 0.26 0.04 0.11 0.17 0.27 0.23 0.012 ND 1.60E-04 ND 0.93 16.7 200
2017/4/28 2017/5/15 0.11 0.10 0.11 0.02 0.05 0.07 0.12 0.10 0.006 ND 7.20E-05 ND 0.53 7.1 85
2017/5/15 2017/5/31 0.10 0.09 0.10 0.01 0.03 0.06 0.10 0.09 0.005 ND 6.23E-05 ND 0.38 5.6 66
2017/5/31 2017/6/15 0.10 0.09 0.10 0.01 0.03 0.06 0.10 0.09 0.005 ND 6.48E-05 ND 0.32 5.4 62
2017/6/15 2017/6/30 0.11 0.10 0.11 0.02 0.04 0.07 0.12 0.10 0.006 ND 8.55E-05 ND 0.49 6.3 74
2017/6/30 2017/7/14 0.15 0.13 0.14 0.03 0.05 0.09 0.16 0.13 0.008 ND 1.40E-04 ND 0.82 8.7 104
2017/7/14 2017/7/31 0.20 0.19 0.18 0.03 0.07 0.12 0.21 0.17 0.010 ND 1.76E-04 ND 0.89 12.3 141
2017/7/31 2017/8/14 0.21 0.19 0.18 0.03 0.08 0.12 0.20 0.17 0.011 ND 1.38E-04 ND 0.62 13.0 145
2017/8/14 2017/8/31 0.18 0.16 0.15 0.02 0.07 0.11 0.17 0.14 0.009 ND 1.38E-04 ND 0.46 11.3 125
2017/8/31 2017/9/15 0.07 0.06 0.05 0.01 0.02 0.04 0.05 0.05 0.003 ND 5.05E-05 ND 0.18 4.1 46
2017/9/15 2017/9/29 0.06 0.05 0.04 0.01 0.02 0.04 0.05 0.05 0.003 ND 4.17E-05 ND 0.17 3.5 40
2017/9/29 2017/10/16 0.12 0.10 0.10 0.02 0.04 0.07 0.12 0.10 0.006 ND 9.03E-05 ND 0.39 7.2 82

2017/10/16 2017/10/31 0.21 0.18 0.16 0.03 0.07 0.12 0.19 0.17 0.010 ND 1.69E-04 ND 0.68 13.9 161

�����

kmolc ha−1

ŒǻNH4
+Šû êǖ�ǟĲŜ<ÙÀ=2Ŕ¨ǖHêǖ�ǟĲŜǲNDǳ7(/3




