
⾲㻰䠖ᅵተᏛศᯒ⤖ᯝ

ᆅⅬྡ䠖㻌ᨭ➖Ὕ√ᅜ❧බᅬ䠄ᬯⰍ⣔〓Ⰽ᳃ᯘᅵ䠅

ᅵተᏛศᯒ䛾ᮇ㛫䠖㻌ᖹᡂ㻞㻢ᖺ㻝᭶㻤᪥䚷㻙䚷ᖹᡂ㻞㻢ᖺ㻝᭶㻝㻢᪥

ศᯒᶵ㛵ྡ䠖ᆅ᪉⊂❧⾜ᨻἲே䚷ᾏ㐨❧⥲ྜ◊✲ᶵᵓ䚷୰ኸ㎰ᴗヨ㦂ሙ

ሗ࿌⪅ྡ䠖⏥⏣⿱ᖾ

㻝ᅇ┠

Ca Mg K Na Al H (A)+(B)
(wt%) H2O KCl

1 7.5 5.0 4.0 3.1 1.1 0.75 0.17 3.7 2.9 0.73 8.8
2 7.6 4.9 4.1 4.2 1.3 0.54 0.17 3.4 3.0 0.46 9.6
3 7.2 4.7 4.0 3.2 1.4 0.88 0.18 3.8 3.2 0.59 9.5
4 8.0 4.9 4.1 2.8 1.2 0.86 0.13 3.4 2.9 0.46 8.5
5 8.5 4.5 3.7 4.9 2.1 0.79 0.23 3.2 2.2 1.1 11
1 6.1 4.9 4.0 2.0 0.78 0.44 0.089 5.0 4.8 0.24 8.3
2 8.2 5.2 4.4 1.1 0.27 0.29 0.082 2.9 2.7 0.19 4.6
3 7.6 5.0 4.2 1.1 0.38 0.45 0.084 3.6 3.5 0.16 5.7
4 9.6 5.3 4.4 0.80 0.29 0.45 0.098 2.8 2.5 0.25 4.4
5 8.3 5.0 4.2 1.1 0.28 0.28 0.14 3.8 3.5 0.35 5.6
1 7.9 5.1 4.2 3.1 1.4 0.58 0.20 3.0 2.5 0.47 8.3
2 7.3 5.0 4.2 2.7 0.99 0.46 0.16 3.2 3.0 0.30 7.5
3 6.9 4.8 3.9 3.2 1.2 0.69 0.17 2.1 1.6 0.48 7.4
4 6.5 4.9 4.0 3.5 1.7 0.57 0.18 3.7 3.2 0.51 9.7
5 6.8 4.8 3.8 2.1 0.96 0.53 0.19 4.3 4.0 0.29 8.1
1 7.5 5.2 4.3 0.84 0.22 0.22 0.13 2.8 2.7 0.19 4.3
2 9.6 5.3 4.5 0.99 0.26 0.27 0.070 1.8 1.7 0.14 3.4
3 6.9 4.8 3.9 1.8 0.47 0.48 0.16 4.2 3.7 0.48 7.1
4 7.3 5.2 4.4 1.2 0.47 0.35 0.13 3.6 3.3 0.28 5.7
5 7.6 5.0 4.3 0.91 0.28 0.32 0.12 2.9 2.9 0.054 4.5

㻞ᅇ┠

Ca Mg K Na Al H (A)+(B)
(wt%) H2O KCl

1 7.5 5.0 4.0 3.0 1.0 0.71 0.12 3.4 2.9 0.52 8.2
2 7.6 5.0 4.3 4.0 1.2 0.51 0.10 3.3 2.8 0.49 9.2
3 7.2 4.8 4.0 2.9 1.3 0.85 0.14 3.6 3.1 0.57 8.8
4 8.0 5.0 4.2 2.6 1.1 0.81 0.11 3.5 3.0 0.50 8.1
5 8.5 4.5 3.7 5.0 2.0 0.76 0.21 2.9 2.1 0.81 11
1 6.1 4.9 3.9 1.8 0.75 0.45 0.11 4.9 4.6 0.27 8.1
2 8.2 5.4 4.4 1.1 0.30 0.27 0.075 2.7 2.4 0.24 4.4
3 7.6 5.1 4.2 0.95 0.34 0.41 0.11 3.6 3.5 0.094 5.4
4 9.6 5.3 4.5 0.84 0.24 0.44 0.11 2.4 2.2 0.18 4.0
5 8.3 5.0 4.2 1.2 0.32 0.31 0.12 3.9 3.6 0.24 5.8
1 7.9 5.1 4.2 2.9 1.3 0.53 0.20 2.8 2.4 0.42 7.7
2 7.3 5.1 4.2 2.6 0.95 0.40 0.16 3.1 2.7 0.36 7.1
3 6.9 4.9 4.1 3.2 1.2 0.68 0.14 2.0 1.6 0.40 7.3
4 6.5 4.9 4.0 3.2 1.6 0.57 0.18 3.7 3.2 0.53 9.3
5 6.8 4.8 4.0 2.1 0.97 0.53 0.20 4.2 3.9 0.37 8.0
1 7.5 5.2 4.7 0.88 0.25 0.23 0.12 2.6 2.4 0.24 4.1
2 9.6 5.4 4.7 1.0 0.22 0.27 0.11 1.8 1.7 0.16 3.4
3 6.9 4.8 4.1 1.9 0.47 0.50 0.14 4.4 3.9 0.50 7.3
4 7.3 5.2 4.4 1.1 0.34 0.34 0.11 3.5 3.2 0.28 5.4
5 7.6 5.1 4.4 0.89 0.23 0.31 0.14 2.9 2.9 0.061 4.5

䠘ศᯒᮇ㛫䠚

ᖹᡂ㻞㻢ᖺ㻝᭶㻝㻠᪥

ᖹᡂ㻞㻢ᖺ㻝᭶㻤᪥

2ᅇ┠

1

1

1

1

ศᯒᅇᩘ
pH

B

A

B

ᅵተᒙ
䠄㼏㼙䠅

0-10

10-20

0-10

10-20

0-10

10-20

Subplot
No.

ㄪᰝ
ᆅⅬྡ

Plot No. Subplot
No.

A

ᨭ➖Ὕ√
ᅜ❧බᅬ

ᨭ➖Ὕ√
ᅜ❧බᅬ

ㄪᰝ
ᆅⅬྡ

Plot No.

(B)

(cmol(+)kg-1)

ᅵተᒙ
䠄㼏㼙䠅

ศᯒᅇᩘ
Ỉศྵ㔞 pH

ᛶ㝧䜲䜸䞁䠄ሷᇶᛶ䠅

Ỉศྵ㔞㻌㻔㻟ᅇ⧞䜚㏉䛧㻕

ᛶ㝧䜲䜸䞁
䠄㓟ᛶ䠅

ᛶ
㓟ᗘ㻌㻔㻭㻕

᭷ຠ㝧䜲䜸䞁
ᐜ㔞

ᛶ㝧䜲䜸䞁㻌䠄㓟ᛶ䠅 ᖹᡂ㻞㻢ᖺ㻝᭶㻥᪥䡚䠍㻢᪥

ᛶ㝧䜲䜸䞁㻌䠄ሷᇶᛶ䠅

ᖹᡂ㻞㻢ᖺ㻝᭶㻝㻡᪥䡚㻝㻢᪥

ᖹᡂ㻞㻢ᖺ㻝᭶㻝㻡᪥䡚㻝㻢᪥

Ỉศྵ㔞

2

ᛶ㝧䜲䜸䞁
䠄㓟ᛶ䠅

ᛶ
㓟ᗘ㻌㻔㻭㻕

䡌㻴㻌㻔㻷㻯䡈䠅

㼜㻴㻌䠄㻴㻞㻻䠅

2

1ᅇ┠
ᖹᡂ㻞㻢ᖺ㻝᭶㻣᪥䡚㻤᪥

10-20

ᖹᡂ㻞㻢ᖺ㻝᭶㻥᪥䡚䠍㻢᪥

ᖹᡂ㻞㻢ᖺ㻝᭶㻝㻜᪥

ᖹᡂ㻞㻢ᖺ㻝᭶㻤᪥

20-10

᭷ຠ㝧䜲䜸䞁
ᐜ㔞(B)

(cmol(+)kg-1)

ᛶ㝧䜲䜸䞁䠄ሷᇶᛶ䠅
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⾲㻰䠖ᅵተᏛศᯒ⤖ᯝ

ᆅⅬྡ䠖᪥ගᅜ❧බᅬ䠄〓Ⰽ᳃ᯘᅵ᪥ග㻞⤫䠅

ᅵተᏛศᯒ䛾ᮇ㛫䠖ᖹᡂ㻞㻡ᖺ㻝㻞᭶㻞㻣᪥㻌㻙㻌ᖹᡂ㻞㻢ᖺ㻝᭶㻝㻡᪥

ศᯒᶵ㛵ྡ䠖㻌ᰣᮌ┴㎰ᴗヨ㦂ሙ

ሗ࿌⪅ྡ䠖㻌㕥ᮌ⪽

㻝ᅇ┠

Ca Mg K Na Al H (A)+(B)
(wt%) H2O KCl

1 6.3 4.7 4.1 0.48 0.25 0.55 0.084 5.0 3.8 1.2 6.3 130 9.3
2 6.7 4.8 4.2 0.49 0.23 0.46 0.13 3.6 3.0 0.62 4.9 150 10
3 6.3 4.4 3.8 0.68 0.22 0.42 0.068 7.2 6.0 1.2 8.6 140 9.4
4 6.2 4.5 4.0 0.35 0.16 0.19 0.032 6.1 4.9 1.2 6.8 130 8.3
5 6.6 5.0 4.4 0.35 0.19 0.23 0.039 3.3 2.4 0.86 4.1 120 8.6
1 5.3 5.0 4.3 0.32 0.16 0.19 0.076 2.8 2.2 0.63 3.6 82 6.0
2 5.4 5.1 4.6 0.26 0.10 0.11 0.041 1.5 1.1 0.43 2.0 74 5.4
3 5.6 4.8 4.2 0.43 0.16 0.17 0.056 4.1 3.3 0.76 4.9 110 7.2
4 5.3 4.8 4.3 0.24 0.14 0.15 0.031 3.3 2.7 0.67 3.9 96 6.2
5 5.4 5.1 4.6 0.26 0.11 0.13 0.028 1.5 1.0 0.49 2.0 75 5.4
1 5.8 4.9 4.2 0.69 0.23 0.26 0.028 4.6 4.0 0.66 5.8 82 6.5
2 5.0 4.8 4.2 0.51 0.17 0.23 0.050 4.5 3.8 0.62 5.4 110 8.7
3 4.5 5.0 4.3 0.83 0.20 0.25 0.054 2.7 2.1 0.57 4.0 89 7.2
4 5.0 4.8 4.2 0.80 0.19 0.26 0.071 4.3 3.5 0.83 5.7 100 7.8
5 4.7 5.0 4.3 0.74 0.22 0.21 0.036 3.1 2.4 0.61 4.3 110 8.3
1 4.9 5.1 4.6 0.29 0.089 0.095 0.020 1.7 1.4 0.32 2.2 64 5.2
2 4.4 5.1 4.6 0.24 0.084 0.087 0.045 1.7 1.3 0.38 2.2 76 6.1
3 3.7 5.2 4.7 0.28 0.062 0.069 0.048 0.96 0.71 0.25 1.4 65 5.4
4 4.7 5.1 4.5 0.39 0.11 0.15 0.037 2.2 1.8 0.43 2.9 67 5.3
5 3.9 5.2 4.6 0.30 0.078 0.089 0.029 1.5 0.91 0.55 2.0 60 4.7

㻞ᅇ┠

Ca Mg K Na Al H (A)+(B)
(wt%) H2O KCl

1 6.3 4.7 4.1 0.60 0.23 0.66 0.039 4.4 3.7 0.69 6.0 140 10
2 6.7 4.9 4.2 0.45 0.22 0.26 0.039 3.8 3.1 0.70 4.7 150 10
3 6.3 4.5 3.9 0.93 0.25 0.25 0.050 7.3 6.3 1.1 8.8 130 8.8
4 6.2 4.7 4.0 0.36 0.21 0.23 0.031 6.1 5.2 0.94 6.9 120 8.0
5 6.6 5.1 4.4 0.38 0.20 0.23 0.032 3.0 2.3 0.69 3.8 120 8.5
1 5.3 5.0 4.3 0.34 0.15 0.19 0.037 2.8 2.3 0.51 3.5 96 7.1
2 5.4 5.2 4.6 0.26 0.10 0.10 0.031 1.4 1.1 0.37 1.9 69 5.1
3 5.6 4.9 4.2 0.43 0.16 0.16 0.045 4.2 3.4 0.80 5.0 100 7.0
4 5.3 5.0 4.3 0.23 0.14 0.14 0.031 3.3 2.6 0.68 3.8 87 5.8
5 5.4 5.3 4.6 0.27 0.12 0.12 0.025 1.6 1.1 0.49 2.1 78 5.7
1 5.8 4.9 4.2 0.65 0.22 0.23 0.028 4.5 3.9 0.62 5.7 94 7.6
2 5.0 5.0 4.2 0.49 0.18 0.21 0.038 4.4 3.7 0.64 5.3 110 8.5
3 4.5 5.2 4.4 0.76 0.19 0.21 0.098 2.7 2.2 0.48 3.9 84 7.0
4 5.0 5.0 4.2 0.75 0.20 0.23 0.046 4.3 3.5 0.81 5.5 110 9.0
5 4.7 5.1 4.3 0.70 0.21 0.20 0.041 3.2 2.6 0.66 4.4 92 7.3
1 4.9 5.2 4.5 0.31 0.090 0.088 0.020 1.7 1.4 0.31 2.2 64 5.3
2 4.4 5.1 4.5 0.26 0.089 0.083 0.091 1.8 1.4 0.35 2.3 74 6.0
3 3.7 5.3 4.7 0.31 0.061 0.059 0.088 0.92 0.70 0.22 1.4 72 6.1
4 4.7 5.2 4.4 0.85 0.11 0.13 0.018 2.3 1.8 0.50 3.4 71 5.7
5 3.9 5.3 4.6 0.32 0.11 0.089 0.029 1.3 1.0 0.29 1.9 57 4.6

䠘ศᯒᮇ㛫䠚

❅⣲

❅⣲

pH
ᛶ㝧䜲䜸䞁䠄ሷᇶᛶ䠅 ᭷ຠ㝧䜲䜸䞁

ᐜ㔞
ᛶ㝧䜲䜸䞁

䠄㓟ᛶ䠅(B) Ⅳ⣲

(g kg-1)

ᛶ㝧䜲䜸䞁
䠄㓟ᛶ䠅

(g kg-1)(cmol(+)kg-1)

᪥ගᅜ❧
බᅬ

1

0-10 1

10-20 1

2

ㄪᰝ
ᆅⅬྡ

᪥ගᅜ❧
බᅬ

1

0-10 1

0-10 2

0-10

10-20

᭷ຠ㝧䜲䜸䞁
ᐜ㔞(B)

10-20 1

Ỉศྵ㔞ㄪᰝ
ᆅⅬྡ

Plot No. Subplot
No.

ᅵተᒙ
䠄㼏㼙䠅

ศᯒᅇᩘ

ᖹᡂ㻞㻡ᖺ㻝᭶㻥᪥䡚㻝᭶㻝㻜᪥

2ᅇ┠

ᖹᡂ㻞㻡ᖺ㻝᭶㻝㻝᪥䡚㻝᭶㻝㻡᪥

ᖹᡂ㻞㻢ᖺ㻝᭶㻤᪥䡚㻝᭶㻝㻠᪥

ᖹᡂ㻞㻢ᖺ㻝᭶㻥᪥

ᖹᡂ㻞㻢ᖺ㻝᭶㻥᪥

ᛶ㓟ᗘ

ᖹᡂ㻞㻢ᖺ㻝᭶㻢᪥

Subplot
No.

ᅵተᒙ
䠄㼏㼙䠅

ศᯒᅇᩘ

2

Ỉศྵ㔞

㼜㻴㻌䠄㻴㻞㻻䠅

2

ᖹᡂ㻞㻡ᖺ㻝㻞᭶㻞㻣᪥䡚ᖹᡂ㻞㻢ᖺ㻝᭶㻣᪥

ᛶ
㓟ᗘ㻌㻔㻭㻕

ᛶ
㓟ᗘ㻌㻔㻭㻕

ᖹᡂ㻞㻢ᖺ㻝᭶㻡᪥䡚㻢᪥

ᖹᡂ㻞㻢ᖺ㻝᭶㻢᪥

2

1ᅇ┠

Plot No.

ᛶ㝧䜲䜸䞁䠄ሷᇶᛶ䠅
pH Ⅳ⣲

Ⅳ⣲䞉❅⣲

Ỉศྵ㔞㻌㻔㻟ᅇ⧞䜚㏉䛧㻕

(cmol(+)kg-1)

10-20 2

ᖹᡂ㻞㻢ᖺ㻝᭶㻣᪥䡚㻝᭶㻥᪥ ᖹᡂ㻞㻢ᖺ㻝᭶㻣᪥䡚㻝᭶㻥᪥

䡌㻴㻌㻔㻷㻯䡈䠅

ᛶ㝧䜲䜸䞁㻌䠄ሷᇶᛶ䠅
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⾲㻰䠖ᅵተᏛศᯒ⤖ᯝ

ᆅⅬྡ䠖㻌ᒣ㞃ᒱᅜ❧බᅬ䠄㯮Ⰽᅵ䠅

ᅵተᏛศᯒ䛾ᮇ㛫䠖㻌ᖹᡂ㻞㻡ᖺ㻝㻝᭶㻞㻡᪥㻌㻌㻙㻌㻌ᖹᡂ㻞㻢ᖺ㻣᭶㻞㻤᪥

ศᯒᶵ㛵ྡ䠖㻌㫽ྲྀ┴⾨⏕⎔ቃ◊✲ᡤ䚷

ሗ࿌⪅ྡ䠖㻌ᑿᕝᡂᙲ

㻝ᅇ┠

Ca Mg K Na Al H (A)+(B)
(wt%) H2O KCl

1 4.5 4.3 3.9 0.18 0.21 0.15 0.088 6.2 5.8 0.4 6.9
2 6.8 4.1 3.8 0.31 0.35 0.22 0.085 8.2 7.7 0.5 9.2
3 8.8 4.2 3.7 0.44 0.38 0.26 0.088 7.9 7.2 0.7 9.1
4 5.1 4.1 3.8 0.37 0.37 0.27 0.13 8.0 7.1 0.8 9.1
5 7.3 4.4 3.5 9.0 1.6 0.28 0.24 2.4 1.3 1.1 4.5
1 6.1 4.6 4.2 0.10 0.12 0.099 0.067 3.2 2.9 0.3 3.5
2 6.5 4.6 4.2 0.10 0.14 0.11 0.049 3.6 3.3 0.3 3.9
3 5.9 4.7 4.1 0.31 0.21 0.14 0.062 3.6 3.4 0.2 4.3
4 9.6 4.8 4.1 0.099 0.13 0.11 0.066 4.0 3.6 0.5 4.4
5 13 5.0 4.1 2.2 0.32 0.13 0.11 3.5 3.1 0.4 6.2
1 9.2 4.1 3.6 0.38 0.33 0.24 0.11 11 9.7 1.1 12
2 8.4 4.0 3.5 0.38 0.59 0.42 0.17 10 8.8 1.5 12
3 8.3 4.1 3.7 0.22 0.34 0.25 0.13 8.5 7.8 0.7 9.5
4 6.6 4.1 3.7 0.19 0.42 0.23 0.12 9.9 9.5 0.5 11
5 9.5 3.9 3.6 0.22 0.38 0.27 0.11 10 9.3 1.0 11
1 14 4.5 4.0 0.18 0.18 0.14 0.069 5.4 5.1 0.3 6.0
2 9.4 4.4 3.9 0.12 0.24 0.27 0.10 6.5 6.1 0.4 7.1
3 9.7 4.7 4.2 0.073 0.14 0.13 0.073 3.7 3.5 0.2 4.1
4 13 4.7 4.2 0.080 0.15 0.13 0.067 4.1 3.9 0.2 4.5
5 9.9 4.7 4.1 0.049 0.15 0.14 0.077 4.2 4.0 0.2 4.6

㻞ᅇ┠

Ca Mg K Na Al H (A)+(B)
(wt%) H2O KCl

1 4.5 4.3 3.9 0.18 0.22 0.15 0.093 6.2 5.4 0.8 6.9
2 6.8 4.0 3.8 0.29 0.34 0.22 0.085 7.8 7.2 0.7 8.8
3 8.8 4.2 3.7 0.42 0.37 0.26 0.10 8.0 7.0 0.9 9.0
4 5.1 4.0 3.7 0.37 0.38 0.27 0.13 8.1 7.2 0.8 9.2
5 7.3 4.5 3.5 9.1 1.6 0.28 0.25 2.5 1.4 1.1 14
1 6.1 4.6 4.2 0.11 0.12 0.10 0.070 3.1 3.0 0.2 3.4
2 6.5 4.5 4.2 0.11 0.15 0.12 0.048 3.2 3.2 0.0 3.7
3 5.9 4.7 4.1 0.29 0.21 0.14 0.059 4.1 3.8 0.3 4.8
4 9.6 4.8 4.1 0.11 0.14 0.12 0.067 4.1 3.8 0.3 4.6
5 13 5.0 4.0 2.1 0.33 0.14 0.13 3.5 2.9 0.6 6.2
1 9.2 4.1 3.6 0.40 0.33 0.24 0.13 11 9.0 1.5 11
2 8.4 4.0 3.5 0.39 0.59 0.42 0.17 10 8.3 1.8 12
3 8.3 4.1 3.7 0.22 0.34 0.24 0.14 8.4 7.6 0.7 9.3
4 6.6 4.1 3.6 0.19 0.42 0.22 0.13 10 9.1 1.3 11
5 9.5 3.9 3.6 0.22 0.38 0.26 0.12 10 9.3 0.8 11
1 14 4.4 4.0 0.17 0.18 0.14 0.076 5.5 5.3 0.3 6.1
2 9.4 4.4 3.9 0.12 0.25 0.27 0.087 6.5 6.1 0.4 7.2
3 9.7 4.6 4.1 0.069 0.14 0.13 0.071 3.6 3.5 0.1 4.0
4 13 4.6 4.2 0.080 0.15 0.13 0.063 4.2 3.9 0.2 4.5
5 9.9 4.6 4.1 0.050 0.15 0.14 0.084 4.2 4.0 0.2 4.6

䠘ศᯒᮇ㛫䠚
ᖹᡂ㻞㻢ᖺ㻠᭶䡚㻣᭶䛻ᐇ䛥䜜䛯䚹

<ഛ⪃>

᭷ຠ㝧䜲䜸䞁
ᐜ㔞

᭷ຠ㝧䜲䜸䞁
ᐜ㔞(B)

ᛶ㝧䜲䜸䞁
䠄㓟ᛶ䠅

ᛶ
㓟ᗘ㻌㻔㻭㻕

ᮏᆅⅬ䛷䛿ᖹᡂ㻞㻡ᖺᗘᮎ䛾ሗ࿌᭩ᥦฟ䛻㢼ᚋ䛾ᅵተỈศྵ㔞䛜୍㒊䛷㻡㻜㻑㉸䛸䛺䛳䛶䛚䜚䚸㐺ษ䛺ᅵተศᯒ䛻㈨䛩䜛≧ែ䛷䛺䛛䛳䛯䛣䛸䛜ุ᫂䛧䛯䚹
䛭䛾䛯䜑䚸ᢸᙜ⮬య䛻ᅵተヨᩱ䛾㢼ཬ䜃㡯┠䛾ศᯒ䜢せㄳ䛧䚸ᖹᡂ㻞㻢ᖺ㻣᭶ୗ᪪䛻䝕䞊䝍䛜ᥦฟ䛥䜜䛯䚹ᥦฟᚋ䛾್䛾䜏グ㍕䛧䛯䚹

ᒣ㞃ᒱ

1

ㄪᰝ
ᆅⅬྡ

Plot No. Subplot
No.

ᅵተᒙ
䠄㼏㼙䠅

ᒣ㞃ᒱ

1

1

0-10 2

10-20

ㄪᰝ
ᆅⅬྡ

Plot No. Subplot
No.

ᅵተᒙ
䠄㼏㼙䠅

ศᯒᅇᩘ

2

0-10 2

2

2

0-10 1

10-20 1

2

0-10

(B)

(cmol(+)kg-1)

ศᯒᅇᩘ

(cmol(+)kg-1)

pH

ᛶ㝧䜲䜸䞁䠄ሷᇶᛶ䠅

Ỉศྵ㔞 pH

ᛶ㝧䜲䜸䞁
䠄㓟ᛶ䠅

ᛶ
㓟ᗘ㻌㻔㻭㻕

10-20

Ỉศྵ㔞

ᛶ㝧䜲䜸䞁䠄ሷᇶᛶ䠅

10-20 1
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⾲㻰䠖ᅵተᏛศᯒ⤖ᯝ

ᆅⅬྡ䠖㻌㟖㝆ᓅ䠄㯤Ⰽᅵ䠅

ᅵተᏛศᯒ䛾ᮇ㛫䠖㻌ᖹᡂ㻞㻡ᖺ㻥᭶㻝㻤᪥㻌㻌㻙㻌㻌ᖹᡂ㻞㻢ᖺ㻝᭶㻝㻣᪥

ศᯒᶵ㛵ྡ䠖㻌ᒣཱྀ┴⎔ቃಖ䝉䞁䝍䞊

ሗ࿌⪅ྡ䠖㻌ᶫ䜑䛠䜏䠄Ỉศྵ㔞䠅䚸ᕝᮏ㛗㞝䠄㼜㻴䠅䚸㛗⏣ኴ㑻䠄ᛶ㝧䜲䜸䞁䠅䚸ᕝᮏ㛗㞝䠄ᛶ㓟ᗘ䞉ᛶ㝧䜲䜸䞁䠄㓟ᛶ䠅䠅䚷

㻝ᅇ┠

Ca Mg K Na Al H (A)+(B)
(wt%) H2O KCl

1 2.9 4.8 3.8 0.26 0.28 0.34 0.028 3.8 3.4 0.46 4.8
2 2.8 5.0 3.9 2.6 0.72 0.45 0.016 2.3 2.1 0.16 6.0
3 2.5 4.6 3.7 1.1 0.45 0.29 0.024 3.0 2.6 0.45 4.9
4 3.3 4.9 4.0 1.6 0.54 0.47 0.035 1.9 1.6 0.35 4.6
5 3.2 5.0 3.9 1.7 0.59 0.42 0.029 3.0 2.7 0.34 5.7
1 2.7 4.8 3.8 0.26 0.23 0.26 0.014 3.9 3.7 0.21 4.7
2 3.1 4.8 3.7 1.3 0.63 0.42 0.018 4.6 4.3 0.30 7.0
3 2.0 4.7 3.8 0.40 0.29 0.22 0.018 2.8 2.5 0.30 3.7
4 2.7 4.7 3.9 0.12 0.16 0.32 0.030 3.1 2.8 0.28 3.7
5 3.1 5.0 3.9 1.4 0.43 0.35 0.025 3.5 2.6 0.91 5.7
1 2.2 4.5 3.8 0.32 0.18 0.21 0.042 3.0 2.8 0.17 3.7
2 3.2 4.9 4.0 1.0 0.30 0.24 0.023 2.8 2.5 0.27 4.3
3 1.8 4.6 3.8 0.22 0.22 0.23 0.025 2.9 2.6 0.25 3.5
4 2.8 4.4 3.7 0.39 0.34 0.26 0.031 3.3 3.0 0.35 4.4
5 2.7 4.6 3.9 0.37 0.16 0.29 0.015 3.4 3.1 0.36 4.3
1 2.4 4.5 3.8 0.32 0.20 0.21 0.043 3.2 2.8 0.39 4.0
2 2.5 4.7 3.9 0.42 0.23 0.26 0.024 3.2 2.8 0.41 4.2
3 1.7 4.7 3.9 0.20 0.21 0.23 0.023 3.2 2.3 0.98 3.9
4 2.3 4.5 3.8 0.19 0.27 0.19 0.024 3.5 3.1 0.42 4.2
5 2.4 4.6 3.9 0.20 0.11 0.25 0.011 3.4 3.0 0.39 4.0

㻞ᅇ┠

Ca Mg K Na Al H (A)+(B)
(wt%) H2O KCl

1 3.1 4.8 3.8 0.25 0.26 0.33 0.021 4.0 3.5 0.50 4.9
2 2.8 5.1 3.9 2.8 0.70 0.43 0.029 2.3 1.9 0.43 6.3
3 2.5 4.6 3.7 1.2 0.42 0.24 0.026 3.0 2.5 0.45 4.8
4 3.4 4.9 4.0 1.7 0.59 0.47 0.029 2.7 2.1 0.58 5.5
5 3.3 5.0 3.9 1.7 0.55 0.42 0.025 3.2 2.5 0.62 5.8
1 2.7 4.8 3.8 0.35 0.27 0.26 0.022 3.5 3.0 0.46 4.4
2 3.1 4.8 3.7 1.5 0.68 0.35 0.027 4.7 4.4 0.23 7.2
3 2.0 4.7 3.8 0.37 0.28 0.26 0.026 3.2 2.8 0.41 4.1
4 2.8 4.7 3.9 0.12 0.14 0.30 0.030 3.3 2.9 0.40 3.9
5 3.1 5.0 3.9 1.5 0.43 0.33 0.027 3.2 2.8 0.40 5.5
1 2.3 4.5 3.8 0.35 0.16 0.15 0.041 3.2 2.7 0.43 3.8
2 3.1 4.9 4.0 1.1 0.30 0.32 0.026 2.9 2.5 0.41 4.7
3 1.9 4.6 3.9 0.20 0.21 0.18 0.069 2.8 2.4 0.34 3.4
4 2.9 4.4 3.7 0.39 0.33 0.30 0.053 3.3 3.0 0.30 4.4
5 2.9 4.6 3.9 0.35 0.16 0.30 0.041 3.4 3.1 0.26 4.2
1 2.3 4.5 3.8 0.29 0.18 0.24 0.043 3.3 2.9 0.43 4.1
2 2.7 4.7 3.9 0.38 0.22 0.25 0.031 3.4 3.0 0.39 4.3
3 1.8 4.7 3.9 0.19 0.19 0.23 0.051 2.6 2.2 0.39 3.2
4 2.3 4.5 3.8 0.17 0.25 0.26 0.061 3.3 3.0 0.33 4.1
5 2.5 4.6 3.9 0.18 0.08 0.23 0.039 3.4 3.0 0.38 3.9

䠘ศᯒᮇ㛫䠚
1ᅇ┠ 2ᅇ┠

䠘ഛ⪃䠚
ᛶ㝧䜲䜸䞁䠄ሷᇶᛶ䠅䛾ศᯒ䛿ᖹᡂ15ᖺᗘ䛚䜘䜃ᖹᡂ20ᖺ䛿ICP-AES䛷⾜䛳䛯䛜䚸ᶵჾ䛜ྂ䛟䛺䜚ᨾ㞀䛧䛶ಟ⌮⬟䛸䛺䛳䛶䛔䛯䛾䛷ཎᏊ྾ග䛷ศᯒ䜢⾜䛳䛯䚹

ᛶ
㓟ᗘ㻌㻔㻭㻕

(cmol(+)kg-1)

ㄪᰝ
ᆅⅬྡ

Plot No. Subplot
No.

ᛶ㝧䜲䜸䞁
䠄㓟ᛶ䠅

pH

1

1

1

ᅵተᒙ
䠄㼏㼙䠅

0-10

10-20

10-20

ㄪᰝ
ᆅⅬྡ

10-20

0-10

Plot No. Subplot
No. ศᯒᅇᩘ

2

S2

㟖㝆ᓅ

S1

㼜㻴㻌䠄㻴㻞㻻䠅 ᖹᡂ㻞㻡ᖺ㻥᭶㻝㻤᪥䡚㻥᭶㻞㻠᪥ ᖹᡂ㻞㻡ᖺ㻥᭶㻝㻤᪥䡚㻥᭶㻞㻠᪥

㟖㝆ᓅ

1

0-10

10-20 2

2

ᛶ㝧䜲䜸䞁
䠄㓟ᛶ䠅

0-10

1

ᛶ
㓟ᗘ㻌㻔㻭㻕

ᅵተᒙ
䠄㼏㼙䠅

ศᯒᅇᩘ

Ỉศྵ㔞

2

ᛶ㝧䜲䜸䞁䠄ሷᇶᛶ䠅

Ỉศྵ㔞 pH

(cmol(+)kg-1)

᭷ຠ㝧䜲䜸䞁
ᐜ㔞

(B)
ᛶ㝧䜲䜸䞁䠄ሷᇶᛶ䠅

(B)

ᖹᡂ㻞㻡ᖺ㻥᭶㻝㻤᪥䡚㻥᭶㻞㻠᪥

ᛶ㝧䜲䜸䞁㻌䠄ሷᇶᛶ䠅

䡌㻴㻌㻔㻷㻯䡈䠅

ᖹᡂ㻞㻡ᖺ㻝㻞᭶㻟᪥䡚㻝㻞᭶㻝㻤᪥ ᖹᡂ㻞㻡ᖺ㻝㻞᭶㻟᪥䡚㻝㻞᭶㻝㻤᪥

2

Ỉศྵ㔞 ᖹᡂ㻞㻡ᖺ㻝㻜᭶㻝㻡᪥䡚㻝㻜᭶㻞㻡᪥

ᛶ㝧䜲䜸䞁㻌䠄㓟ᛶ䠅

ᖹᡂ㻞㻡ᖺ㻝㻞᭶㻟᪥䡚ᖹᡂ㻞㻢ᖺ㻝᭶㻝㻣᪥ᖹᡂ㻞㻡ᖺ㻝㻞᭶㻟᪥䡚ᖹᡂ㻞㻢ᖺ㻝᭶㻝㻣᪥

ᖹᡂ㻞㻡ᖺ㻥᭶㻝㻤᪥䡚㻥᭶㻞㻠᪥

᭷ຠ㝧䜲䜸䞁
ᐜ㔞
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⾲㻰䠖ᅵተᏛศᯒ⤖ᯝ

ᆅⅬྡ䠖㻌༑✀䜿ᓠ䠄㯮Ⰽᅵ䠅

ᅵተᏛศᯒ䛾ᮇ㛫䠖㻌ᖹᡂ㻞㻡ᖺ㻥᭶㻝㻤᪥㻌㻌㻙㻌㻌ᖹᡂ㻞㻢ᖺ㻝᭶㻝㻣᪥

ศᯒᶵ㛵ྡ䠖㻌ᒣཱྀ┴⎔ቃಖ䝉䞁䝍䞊

ሗ࿌⪅ྡ䠖㻌ᶫ䜑䛠䜏䠄Ỉศྵ㔞䠅䚸ᕝᮏ㛗㞝䠄㼜㻴䠅䚸㛗⏣ኴ㑻䠄ᛶ㝧䜲䜸䞁䠅䚸ᕝᮏ㛗㞝䠄ᛶ㓟ᗘ䞉ᛶ㝧䜲䜸䞁䠄㓟ᛶ䠅䠅䚷

㻝ᅇ┠

Ca Mg K Na Al H (A)+(B)
(wt%) H2O KCl

1 8.6 4.2 3.6 0.43 0.28 0.51 0.022 10 8.7 1.3 11
2 8.3 4.3 3.6 0.44 0.31 0.48 0.032 8.2 6.9 1.4 10
3 8.8 4.3 3.6 0.74 0.37 0.56 0.028 9.6 8.2 1.4 11
4 9.7 4.2 3.5 0.40 0.29 0.49 0.031 10 8.4 1.6 11
5 8.8 4.3 3.7 0.31 0.25 0.49 0.026 8.6 7.3 1.3 10
1 8.0 4.3 3.7 0.17 0.17 0.45 0.023 9.1 7.7 1.4 10
2 8.3 4.4 3.7 0.20 0.18 0.38 0.029 9.4 8.0 1.4 10
3 9.5 4.2 3.6 0.32 0.24 0.51 0.028 10 8.4 1.6 11
4 9.3 4.4 3.7 0.16 0.16 0.44 0.031 10 8.4 1.8 11
5 8.3 4.4 3.7 0.14 0.18 0.47 0.028 9.2 7.7 1.5 10
1 9.9 4.6 3.7 1.5 0.64 0.53 0.043 8.0 6.6 1.4 11
2 9.7 4.5 3.7 0.29 0.27 0.43 0.028 9.2 7.9 1.3 10
3 11 4.1 3.4 0.14 0.53 0.39 0.075 13 11 1.9 14
4 9.1 4.3 3.6 0.18 0.29 0.45 0.056 11 9.3 1.5 12
5 9.2 4.1 3.5 0.14 0.32 0.48 0.044 12 10 1.9 13
1 9.2 4.7 3.8 0.72 0.36 0.45 0.045 8.3 6.9 1.4 10
2 9.4 4.5 3.8 0.15 0.21 0.39 0.033 10 8.0 2.0 11
3 8.9 4.4 3.6 0.14 0.24 0.32 0.055 11 9.2 2.1 12
4 9.2 4.5 3.6 0.051 0.25 0.31 0.065 12 10 2.2 13
5 9.0 4.3 3.6 0.064 0.21 0.37 0.041 12 9.6 2.4 13

㻞ᅇ┠

Ca Mg K Na Al H (A)+(B)
(wt%) H2O KCl

1 8.7 4.3 3.6 0.41 0.25 0.44 0.025 10 8.9 1.1 11
2 8.4 4.4 3.6 0.40 0.28 0.54 0.035 8.4 7.4 1.0 10
3 8.7 4.3 3.6 0.79 0.35 0.52 0.031 9.0 7.9 1.2 11
4 9.7 4.3 3.5 0.39 0.26 0.45 0.028 9.9 8.6 1.3 11
5 8.9 4.3 3.7 0.29 0.22 0.48 0.025 8.6 7.6 1.0 10
1 8.0 4.3 3.7 0.17 0.15 0.41 0.024 9.1 7.8 1.3 10
2 8.3 4.4 3.7 0.19 0.16 0.43 0.029 9.1 7.7 1.4 10
3 9.5 4.2 3.6 0.31 0.22 0.44 0.029 10 8.3 2.0 11
4 9.4 4.4 3.7 0.16 0.15 0.43 0.031 9.9 8.3 1.7 11
5 8.3 4.4 3.7 0.14 0.14 0.40 0.028 9.2 7.5 1.6 10
1 10 4.6 3.7 1.6 0.61 0.57 0.045 8.0 6.5 1.5 11
2 9.8 4.5 3.7 0.31 0.27 0.49 0.030 9.1 7.8 1.4 10
3 11 4.2 3.4 0.13 0.49 0.39 0.075 14 12 2.0 15
4 9.1 4.3 3.6 0.19 0.26 0.36 0.054 11 9.6 1.7 12
5 9.2 4.1 3.5 0.13 0.37 0.47 0.043 12 11 1.8 14
1 9.1 4.7 3.8 0.79 0.32 0.41 0.044 8.7 7.0 1.7 10
2 9.6 4.5 3.8 0.16 0.19 0.38 0.031 9.8 7.8 2.0 11
3 9.0 4.4 3.7 0.14 0.23 0.37 0.055 11 8.9 2.3 12
4 9.2 4.5 3.6 0.045 0.22 0.43 0.061 12 9.9 1.9 13
5 9.0 4.3 3.6 0.061 0.18 0.40 0.040 11 9.3 1.3 11

䠘ศᯒᮇ㛫䠚
1ᅇ┠ 2ᅇ┠

䠘ഛ⪃䠚
ᛶ㝧䜲䜸䞁䠄ሷᇶᛶ䠅䛾ศᯒ䛿ᖹᡂ15ᖺᗘ䛚䜘䜃ᖹᡂ20ᖺ䛿ICP-AES䛷⾜䛳䛯䛜䚸ᶵჾ䛜ྂ䛟䛺䜚ᨾ㞀䛧䛶ಟ⌮⬟䛸䛺䛳䛶䛔䛯䛾䛷ཎᏊ྾ග䛷ศᯒ䜢⾜䛳䛯䚹

ᛶ㝧䜲䜸䞁㻌䠄㓟ᛶ䠅 ᖹᡂ㻞㻡ᖺ㻝᭶㻞㻝᪥㻌㻙㻌㻝᭶㻞㻞᪥ ᖹᡂ㻞㻡ᖺ㻝᭶㻞㻟᪥㻌㻙㻌㻝᭶㻞㻠᪥

䡌㻴㻌㻔㻷㻯䡈䠅 ᖹᡂ㻞㻡ᖺ㻝᭶㻝㻞᪥㻌㻙㻌㻝᭶㻝㻡᪥ ᖹᡂ㻞㻡ᖺ㻝᭶㻞㻜᪥㻌㻙㻌㻝᭶㻞㻡᪥

ᛶ㝧䜲䜸䞁㻌䠄ሷᇶᛶ䠅 ᖹᡂ㻞㻡ᖺ㻝᭶㻝㻢᪥㻌㻙㻌㻝᭶㻝㻤᪥ ᖹᡂ㻞㻡ᖺ㻝᭶㻞㻝᪥㻌㻙㻌㻝᭶㻞㻟᪥

2

Ỉศྵ㔞 ᖹᡂ㻞㻡ᖺ㻝᭶㻝㻟᪥㻌㻙㻌㻝᭶㻝㻤᪥ ᖹᡂ㻞㻡ᖺ㻝᭶㻝㻤᪥㻌㻙㻌㻝᭶㻞㻡᪥

㼜㻴㻌䠄㻴㻞㻻䠅 ᖹᡂ㻞㻡ᖺ㻝᭶㻝㻞᪥㻌㻙㻌㻝᭶㻝㻡᪥ ᖹᡂ㻞㻡ᖺ㻝᭶㻞㻜᪥㻌㻙㻌㻝᭶㻞㻡᪥

༑✀䜿ᓠ

T1

0-10 2

10-20 2

T2

0-10 2

10-20

(B)

(cmol(+)kg-1)

Ỉศྵ㔞 pH
ᛶ㝧䜲䜸䞁䠄ሷᇶᛶ䠅

ᛶ
㓟ᗘ㻌㻔㻭㻕

ᛶ㝧䜲䜸䞁
䠄㓟ᛶ䠅

᭷ຠ㝧䜲䜸䞁
ᐜ㔞ㄪᰝ

ᆅⅬྡ
Plot No. Subplot

No.
ᅵተᒙ
䠄㼏㼙䠅

ศᯒᅇᩘ

༑✀䜿ᓠ

T1

0-10 1

10-20 1

T2

0-10 1

10-20 1

(B)

(cmol(+)kg-1)

pH
ᛶ㝧䜲䜸䞁䠄ሷᇶᛶ䠅

ᛶ
㓟ᗘ㻌㻔㻭㻕

ᛶ㝧䜲䜸䞁
䠄㓟ᛶ䠅

᭷ຠ㝧䜲䜸䞁
ᐜ㔞ㄪᰝ

ᆅⅬྡ
Plot No. Subplot

No.
ᅵተᒙ
䠄㼏㼙䠅

ศᯒᅇᩘ
Ỉศྵ㔞
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2012-2013?8��
�]?/ ��!#��&��=R 

 

���1>@<LM�#�& 

 

Qa� Z?W�A6D*W,�D*J 

?8 2010-2011 2011-2012 2012-2013 

Z?W�

_��`�

US 3908 3267 ���� 

(OPFE2: 3157 2732 ���� 

^48�3%F5 3577 2981 ���� 

7. 3547 2993 ����  

X$S6���D*W_mm` 1703 1496 1417 

7.Z?W�0�	D*J*1(%) 48 50 48 

_US�)�0�	D*J` (44) (46) (44) 

���A6D*W�Z?W�7.�\�N*��

 

Qb� X$S6��
�A6?T�+V7.H9 

?8 pH �"�!9 SO42− NO3− 

�  �  �  (µmolc L−1) 

2010 2011 6.8 120 120 36.4 

2011 2012 6.9 136 132 30.1 

2012 2013 6.9 128 133 26.8 

Cd-?8� RW1��
�8YD*W�0�N*��"�!9� pH4.8B�����

�

Qc� X$S6��
�'�IT�8YA6D*W 

?8 
�"�!9 SO42− NO3− Cl− NH4+ Ca2+ 

kmolc ha−1 

2010 2011 2.0 2.1 0.6 0.9 0.004 2.1 

2011 2012 2.0 2.0 0.5 0.8 0.002 1.9 

2012 2013 1.8 1.9 0.4 0.8 ND 1.9 

Cd�"�!9� pH4.8B����ND, 2W[K;G��

�
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