


€y

[€)) WHO-TEF(1998)
@) I-TEF(1988)
€)) WHO-TEF
(1998)
@)
944
970g-TEQ

843 891g-TEQ



88.2

88.5

690 7569-TEQ



g-TEQ/

10 11 12 13 14 15 H10 | H11 | H12 | H13 | H14 | H15
5,000 1,550 1,350 1,019 812 370 277
1,500 1,100 690 555 533 265 161 - 202
700 - 1,153 700 - 1,153 517 - 848 544 - 675 342 - 454 112 - 135 68 - 90
21- 46 22 - 4.8 22 - 4.9 22 - 48 22 - 49 22 - 49 22 - 49 - | -
2285 139.9 1415 1311 953 94.8 924
135.0 1138 1013 69.8 65.0 511 50.8
474 254 218 265 92 14.7 83
213 194 13.6 12.8 15.0 14.4 114
38 38 38 38 22 16 16 N -
53 53 53 53 22 0.2 0.2 - | - -
0.036 0.036 0.036 0.036 0.044 0.014 0.014 - | - -
0.24 0.24 0.24 0.24 0.13 0.02 0.02 N -
(KP 0.042 0.040 0.040 0.042 0.039 0.031 0.031 -
0.20 0.20 0.20 0.19 0.29 0.29 0.29 -
0.00048 0.00049 0.00050 0.00050 0.00045 0.00041 0.00047
0.0010 0.0011 0.0011 0.0012 0.0012 0 0 -
0.058 0.051 0.053 0.054 0.016 0 0 -
0.096 0.099 0.097 0.106 0.105 0.183 0.183 -
4.70 4.05 3.94 4.01 318 373 3.73 -
0.00129 0.00104 0.00101 0.00096 0.00080 0.00086 0.00086 -
0.035 0.028 0.027 0.029 0.027 0.026 0.026 -
041 0.35 0.34 0.35 0.33 031 031 -
0.0048 0.0040 0.0042 0.0040 0.0035 0.0039 0.0039 -
0.0053 0.0048 0.0048 0.0051 0.0050 0.0050 0.0050 -
0.055 0.052 0.056 0.061 0.048 0.047 0.047 -
0.058 0.061 0.060 0.061 0.054 0.051 0.051 -
0.0049 0.0039 0.0037 0.0039 0.0036 0.0027 0.0027 -
0.00070 0.00057 0.00056 0.00056 0.00056 0.00048 0.00048 -
0.088 0.081 0.078 0.074 0.071 0.069 0.069 -
0.018 0.017 0.015 0.015 0.013 0.012 0.012 -
0.00130 0.00108 0.00096 0.00097 0.00095 0.00091 0.00091 -
0.029 0.024 0.022 0.021 0.019 0.021 0.021 -
0.00063 0.00054 0.00050 0.00045 0.00041 0.00036 0.00036 -
0.022 0.019 0.017 0.015 0.013 0.012 0.012 -
0.0079 0.0076 0.0068 0.0064 0.0060 0.0058 0.0058 -
101 0.95 0.95 101 0.94 0.93 0.93 -
0.60 0.60 0.46 0.52 0.49 0.36 0.36 -
4.89 4.89 0.45 0.59 031 0.52 0.52 -
0.055 0.055 0.038 0.189 0.230 0.058 0.058 -
0334 0.334 0.131 0.121 0.076 0.111 0111 -
0.053 0.053 0.048 0.038 0.013 0.088 0.088 -
123 123 0.44 0.62 0.13 0.22 0.22 -
0.031 0.031 0.046 0.056 0.012 0.005 0.005 -
3.16 316 116 128 130 130 1.30 -
121 121 118 121 107 1.00 1.00 -




0.44 0.44 0.45 0.50 0.48 025 0.25
0.98 0.98 0.98 0.98 3.62 197 1.97
0.35 0.35 0.35 0.35 0.23 013 0.13
163 155 1.64 171 161 1.86 1.86
01- 0.2 01 - 0.2 0.1 - 02 01 - 0.2 01- 02 01- 02 01- 02
14 14 14 14 14 14 14
0.044 0.044 0.035 0.035 0.019 0.008 0.009
5.27 5.27 5.29 247 147 0.856 0.611
0.74 0.71 0.74 0.73 0.90 0.65 0.65
0.54 0.53 055 0.20 0.58 0.16 0.16
0.338 0.066 0.091 0.054 0.075 0.024 0.024
0.0015 0.0015 0.0015 0.0015 0.0067 0.0003 0.0003
( ) 2504 2524 2527 1.795 0.072 011 0.10
0.0118 0.0114 0.0114 0.0120 0.0097 0.0051 0.0051
0.078 0.074 0.076 0.081 0.028 0 0
1.796 1610 1.627 1.762 0.018 0.017 0.017
0.117 0.129 0.124 0.139 0.017 0.0021 0.0021
0.012 0.013 0.014 0.015 0.012 0.015 0.015
0.0036 0.0036 0.0036 0.0036 0.0036 0.0026 0.0026
0.00073 0.00073 0.00073 0.00073 0.26518 0 0
4- 0.00071 0.00071 0.00071 0.00071 0.00071 0.00071 0.00071
2,3- -14- 0.0000012 0.0000012 0.0000012 0.0000012 0.0000012 0.0000012 0.0000012
1.09 1.09 1.09 1.09 0.99 0.505 0529
0.126 0.126 0.126 0.126 0.107 0.208 0.189
0.093 0.093 0.093 0.056 0.027 0.021 0.021
7,680 - 8,135 | 3,695 - 4,151 2874 - 3208 | 2,394 2,528 1,899 - 2014 944 - 970 690 - 756
12.77 12.30 12.40 8.57 4.60 2.58 2.34
) g-TEQ/
200kg/h
12 6 13 12 14 12 15 11
12 6 13 12 14 12
12 6 13 12 15 8
12 6 14 7 15 11
13 7 14 12 15 11




WHO-TEF (1998) TEQ
I-TEF(1988) TEQ

(WHO  TEF
(1998

14 1,685

370g-TEQ

(WHO-TEF(1998))

(WHO-TEF(1998))
(WHO-TEF(1998))

3,965 (WHO-TEF
(1998)) 2659-TEQ

200Kg

50 200kg/
0.5 50kg



(WHO-TEF(1998))

700 1,153g-TEQ 700 1,153g-TEQ
517 848g-TEQ 544 675g-TEQ 342 454g-
TEQ 112 135g-TEQ
0 50kg/h | 230,000 150,000
50  100kg/h 10,000 6,829
100  200kg/h 7,317 6,352
0 50kg/h 1.4 115 4.2
50  100kg/h 1.9 135 13.4
100  200kg/h 3.5 174 78.7
1 g-TEQ ©£g-TEQ kg
0 50kg/h 10.4 0.640
50  100kg/h 23.2 0.918
100  200kg/h 51.1 0.666

€y




g-TEQ/ ng-TEQ/ N X N/
> / = =<10"
Cs ng-TEQ/ N
Cs Cn 21-0s / 21-On
Cn ng-TEQ/ N
on 12%
Os % 20 0s=20%
g-TEQ
0.5 50kg/h 0.00832
100kg/h 0.01746
100 200kg/h 0.02327
200kg/h 0.03499
@)
0 50kg/h 130,000 110,000 40,000
0.5
M g-TEQ K g-TEQ kg
0 50kg/h 5.1 0.333




4,800ng-TEQ/ 2,200ng-TEQ/

967,061
(WHO-TEF(1998)) 2.1 4.69-TEQ
1,015,057 1,017,917 999, 255
1,028,615 2.2 4.8g-
TEQ 2.2 4.99-TEQ 2.2 4.8g-TEQ
2.2 4.99-TEQ
0 9.7ng-TEQ/m N
0.14 3.8ng-TEQ/
m N 0 9.7ng-

TEQ/m N

3,062.2ng-TEQ/t
29,580,889t
90.6g-TEQ

0.000015 0.67ng-TEQ/m N 4.3g-
TEQ 94.8g-TEQ

3,205.9ng-TEQ/t

0.013 0.68ng-TEQ/m N
0.035 0.66ng-TEQ/m N
0.013 0.68ng-TEQ/m N

51.1g-TEQ
106,274,536t
480.6ng-TEQ/t



0.00053 18.4ng-
TEQ/m N 1.3
8.8ng-TEQ/m N
0.00053 18.4ng-TEQ/m N
14 _79-TEQ
305,530t
48,019.2ng-TEQ/t

)
0 6.3ng-TEQ/
m N
0.39g-TEQ 0.22g-TEQ 13.8g-
TEQ 0.07g-TEQ
14 .49-TEQ
)
0 0.5ng-TEQ/
m N 0 0.14ng-
TEQ/m N 0

0.5ng-TEQ/m N
1.69-TEQ
2,247,318t
716.4ng-TEQ/t

10)
0.023 2.4ng-TEQ/
m N 0.094 3.8ng-
TEQ/mN 0.023
3.8ng-TEQ/m N
0.29-TEQ
11)
0.000017 0.18ng-TEQ/
m N
0.014g-TEQ
12)

0.0000066 0.7ng-
TEQ/m N



0.02g-TEQ

13)
0 0.0126ng-
TEQ/m N
0.000008 0.00466ng-TEQ/m N
(Ong-TEQ/m N)
0 0.0126ng-TEQ/m N
2.18ng-TEQ/t
14,281,733t
0.031g-TEQ
14)
0.054 4.5ng-
TEQ/m N
0.25¢-TEQ
2,743,331
89.3ng-TEQ/t
0.0028ng-TEQ/m N
0.12ng-TEQ/m N
2.3ng-TEQ/t 37.0ng-TEQ/t
2,428,223 935,498
0.01g-TEQ 0.03g-TEQ
0.29g-TEQ
15)
0.01 0.12ng-TEQ/m N
0.00041g-TEQ
113,157t 3.59ng-TEQ/t
16)

- 10 -



0.0022ng-TEQ/m N

1t
0.12ng TEQ/t 54,081t
0.0000g-TEQ
17)
0g-TEQ
18)
0.035 2.50ng-TEQ/m N
224,493ng-TEQ/t
815.93t

0.183g-TEQ

19)
0 0.096ng-TEQ/m N
54.1ng-TEQ/t
68,948,508t

3.73g-TEQ

20)
9.6ng-TEQ/t

89,366t 0.00086g-TEQ

21)
288.8ng-TEQ/t

90,100t 0.026g-TEQ

22)
0.36ng-TEQ/
864,740,000 0.31g-TEQ

23)

- 11 -



1,176,000t

24)

437,911t

25)

655,491t

26)

7,388t

27)

3,695t

28)

6,740t

TEQ

3.3ng-TEQ/t

11.5ng-TEQ/t

71.4ng-TEQ/t

0.048g-TEQ

6,868.9ng-TEQ/t

733.8ng-TEQ/t

70.8ng-TEQ/t

0.00057g-TEQ

0.0039g-TEQ

0.0050g-TEQ

0.047g-TEQ

0.051g-TEQ

0.0027g-TEQ

0.00048g-TEQ

0.000569-TEQ
0.000569-TEQ

29)

0.000569-TEQ

40.9ng-TEQ/t

- 12 -

0.00070g-



1,689,246t 0.069g-TEQ

30)
162.6ng-TEQ/t
74,327t 0.012g-TEQ
31)
1 0.018ng-TEQ/
50,907,000 0.00091g-TEQ
32)
1 2.7ng-TEQ/
7,748,000 0.021g-TEQ
33)
45.3ng-TEQ/t
8,000t 0.00036g-TEQ
34)
78.1ng-TEQ/t
150,227t 0.012g-TEQ
35)
87.3ng-TEQ/t
66,718t 0.0058g-TEQ
36)
124 _6ng-TEQ/t
7,419,935t 0.93g-TEQ
37)

0.0000015 0.29ng-TEQ/m N

- 13 -



38)

TEQ/m N

39)

40)

41)

42)

43)

1 260.0ng-TEQ/t
1,376,684t

.36g-TEQ

0.00002 0.04606ng-

0.52g-TEQ
1,306,610t
394 .7ng-TEQ/t

0.0139 0.068ng-TEQ/

0.0589-TEQ
122,502t
476.4ng-TEQ/t

0 0.113ng-TEQ/

0.111g-TEQ
702,157t 1
157.4ng-TEQ/t

1ng-TEQ/m N
0.088g-TEQ
20t
4,403,000ng-TEQ/t

0.01418 0.47018ng-TEQ/
0.229-TEQ

90,145t
2,436.1ng-TEQ/t

- 14 -



0.005g-TEQ
1
44)
1
2809.3ng-TEQ/t
185,428t
0.45¢g-TEQ
TEQ
45)
1
TEQ/t 0.43ng-TEQ/t
654,418t 27,262t
0.98g-TEQ
46)
m N
203.2ng-TEQ/t
160,848t
0.049g-TEQ
47)

0.012 0.31ng-TEQ/m N

5,622t
960.7ng-TEQ/t

395.5ng-TEQ/t
899.1ng-TEQ/t

277,648t 501,353t
0.07g-TEQ 0.789-TEQ
1.30g-
1,503.8ng-TEQ/t 870.7ng-
49,988t
0.02g-TEQ 0.00g-TEQ
1.00g-TEQ

0 0.92ng-TEQ/

1 306.6ng-TEQ/t
1,004,985t

0.204g-TEQ
0.25g-TEQ

0 3.6ng-TEQ/m N

3,533.2ng-TEQ/t

- 15 -



556,603t

1.97g-TEQ

48)
0.000047 1.2ng-
TEQ/m N
0.13g-TEQ
274,810t
1 490.0ng-TEQ/t
49)
1kWh 0.0071ng-TEQ/kWh
0.0067ng-TEQ/kWh 0.00076ng-TEQ/kWh
1,713.49 kWh 685.21 kWh 2,521.61 kWh
1.210g-TEQ 0.462g-TEQ
0.192g-TEQ 1.869-TEQ
50)
/
9 10 11 12 13 14
3,280 3,366 3,322 3,245 3,193 3,126
Matsueda »
Matsueda 1992
0.69/
0.293pg-
TEQ/
Matsueda g-TEQ/
9 10 11 12 13 14
0.0961 | 0.0986 0.0973 0.0951 |0.0936 0.0916

- 16 -




Bump
33 67pg/y Bump ?
WHO-TEF(1998)

0.6g9/ 0.295 0.537pg-TEQ/ Matsueda
WHO-TEF(1998) 0.040pg-TEQ/
(WHO-TEF(1998)) 0.335 0.577pg-TEQ/

Bump g-TEQ/

9 10 11 12 13 14
0.110 0.113 0.111 0.109 0.107 0.105
0.189 0.194 0.192 0.187 0.184 0.180

g-TEQ/
9 10 11 12 13 14
0.0961- |0.0986- | 0.0973- |0.0951- | 0.0936- | 0.092-
0.189 | 0.194 0.192 0.187 0.184 | 0.180

Matsueda et al.  Concentration of PCDDs, PCDFs and Coplanar PCBs in Cigare-ttes
From Various Countries, ORGANOHALOGEN COMPOUNDS Vol .20, (1994
R. R. Bump,et al. Trace chemistries of fire: a source of chlorinated diox-ins.
Science 210(4468)385-390 1980
51)
(WHO-TEF(1998))

32 pg-TEQ/1(L1.2 170 pg-TEQ/1)
2.9 pg-TEQ/1(0.34 16pg-TEQ/1)

38,091,119 ki 63,189,109kl

- 17 -



g-TEQ

1.2 g-TEQ

- 18 -

0.19 g-TEQ

1.4



WHO-TEF(1998)

:ng-TEQ/m :pg-TEQ/

13 0.00341 99.63
80 0.00015 4.99
40 0.00208 103.36
13 0.00012 8.65
13 0.00011 3.48
80 0.00004 1.20
40 0.00006 1.70
80 0.00041 4.28
80 0.00042 4.63
80 0.00020 2.21
80 0.00006 1.47
10 15 0.00017 3.70
80 0.0100 121.0
10 15 0.0145 173.5
80 0.00069 6.39
80 0.00032 3.6

10 15 0.00057 6.655
80 0.00025 0.99
0.00004 0.42

80 0.00166 16.42
10 15 0.00044 4.50
80 0.00007 0.69
10 15 0.00013 1.25
80 0.00035 3.6
10 15 0.00003 0.34
80 0.00008 0.77
10 15 0.00004 0.36

10
12
110

13

40

80km

10 15
26.1km/h

10

53

40

- 19 -

10 15

10

13

40

80km



(

)

0.008g-TEQ

g-TEQ/
pg-TEQ/I

x<

><103><

- 20 -

12

=10

0g-TEQ
0.008g-TEQ



g-TEQ/

pg-TEQ/l ><10°< /
> / > <10 ®
0.848g-TEQ 0.008g-
TEQ
0.8569-TEQ
0.00061 4.7pg-
TEQ/ 0.00018
2.6pg-TEQ/
0.00018 4.7pg-TEQ/
0.65g-TEQ
8,306,974t
1 78.6ng-TEQ/
t
0.055 5.4pg-TEQ/
0.16g-TEQ
2,994,150t
1 53.7ng-TEQ/t
0.00014 5.8pg-
TEQ/ 0.00019
1.6pg-TEQ/
0.00014 5.8pg-TEQ/
0.024g-TEQ
1,857,500t
1 13.0ng-TEQ/t

0.0014 0.2pg-TEQ/

- 21 -



0.0003g-TEQ

)
0.11g-TEQ
1
)
0.0051g-TEQ
1
)
0g-TEQ
10)
11)
0.0021g-TEQ
1
12)
0.015g-TEQ
1

- 22 -

0.031 25pg-TEQ/

113,157t
866.1ng-TEQ/t

0.82 0.93pg-TEQ/

54,081t
93.7ng-TEQ/t

0.093 1.7pg-TEQ/
0.017g-TEQ

0.001 6.13pg-TEQ/

816t
2,607.4ng-TEQ/t

0.15 0.57pg-TEQ/

585t
26,057.8ng-TEQ/t



13)

TEQ

14)

0g-TEQ

15

340pg-TEQ/L)

16

2.5pg-TEQ/L)

17)

g-TEQ/
pg-TEQ/l ><10°x<

>

- 23 -

0.01 1.4pg-TEQ/
0.12pg-TEQ/
0.01 1.4pg-TEQ/
0.0026g-

176,017t
14.7ng-TEQ/t

(2.5

(0.57pg-TEQ/L)  0.00071g-TEQ

(©

(0.57pg-TEQ/L)  0.0000012g-TEQ

> 10—12



0.505¢g-

TEQ
18)
g-TEQ/
pg-TEQ/I =10’ /
> / > <107
0.208g-TEQ
19)

0.021g-TEQ
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€

2779-TEQ

161g-TEQ 202g-TEQ

68 90g-TEQ
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2.2 4.99-TEQ
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92.4g-TEQ

50.89-TEQ

8.3g-TEQ

11.4g-TEQ

0.000479g-TEQ

0.1 0.2g-TEQ

1.4g-TEQ



0.009g-TEQ

0.611g-TEQ

€y

0.10g-TEQ

0.529¢g-TEQ

- 27 -



- 28 -

0.1899g-TEQ

0.021g-TEQ



- 29 -

WHO-TEF(1998) | I-TEF(1988)

_2,3,7,81C0D | . ) SO

12378p00 | R 0.5
1,2,3,4,7,8-HCDD 0.1 0.1
1,2,3,6,7,8-HCDD 0.1 0.1

1,2,3,7,8,9-HCDD | 0.1 _____|... 0.1 .

__%121%141§17:§TH9PP _________ Q:Q} ____________ Q:Q% ______

1,2,3,4,6,7,8,9-000 | 0.0001 | 0.00L

0 0

2378700 | 0.1 | 01 .
1,2,3,7,8-PCDF 0.05 0.05

_2,3,4,7,8-PCOF | . 05 . ].... 0.5 ..
1,2,3,4,7,8-HCDF 0.1 0.1
1,2,3,6,7,8-HCDF 0.1 0.1
1,2,3,7,8,9-HCDF 0.1 0.1

_2,3,4,6,7,8-HCDF | U S 0.1
1,2,3,4,6,7,8-HCDF 0.01 0.01

_1.2,3,4,7,8,9-HCDF | . 0.01 ... 0.01 ____.
1,2,3,4,6,7,8,9-0CDF 0.0001 0.001

0 0
WHO-TEF(1998)
3,4,4" ,5-TCB 0.0001
3,3",4,4"-TCB 0.0001
(Non-ortho) | 3,3",4,47,5-PCB 0.1

3,3",4,4" ,5,5"-HCB 0.01

2",3,4,4" ,5-PCB 0.0001

2,3",4,4" ,5-PCB 0.0001

2,3,3",4,4"-PCB 0.0001

2,3,4,4" ,5-PCB 0.0005

(Mono-ortho) |2,3%,4,4",5,5"-HCB 0.00001

2,3,3",4,4" ,5-HCB 0.0005

2,3,3",4,4" ,5"-HCB 0.0005

2,3,3",4,4" ,5,5"-HCB 0.0001






