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TEF

20 >
72(76) pg-TEQ/g-
60(60) pg-TEQ/g-
15(12) 240(220) pg-TEQ/g-
PCB TEQ
82(87)

20 >
110(100) pg-TEQ/g-
86(73) pg-TEQ/g-
22(17) 330(330) pg-TEQ/g-
PCB TEQ
58(63)

20
TEQ

TEF WHO-TEF1998
WHO-TEF1998

TEF

20 >
0.84(1.2) pg-TEQ/g-
0.83(1.1) pg-TEQ/g-

TEF

81(86)

60(71)

TEF



0.34(0.36) 2.3(3.9) pg-TEQ/g-
PCB  TEQ 20(52)
14(38)

< 20 >
4.4(4.2) pg-TEQ/g-
3.1(3.2) pg-TEQ/g-
1.3(1.2) 21(17) pg-TEQ/g-

PCB  TEQ 5.7(20)
7.4(2D)
3 2
( )
9 12
(
1999) RNF
13
TEQ
TEF  WHO-TEF1998
( )



12 pg-TEQ/g-

13 pg-TEQ/g-
6.0 17 pg-TEQ/g-
PCB TEQ
85
50m
10
TEF
( )
10 >
98 pg-TEQ/g-
91 pg-TEQ/g-
29 180 pg-TEQ/g-
PCB TEQ
89
ha
10

TEQ

WHO-TEF1998

TEQ

92

93



TEF WHO-TEF1998

( )
710 >
1.4 pg-TEQ/g-
1.4 pg-TEQ/g-
0.32 2.3 pg-TEQ/g-
PCB TEQ 45
51
5 >
260 pg-TEQ/g- 240 pg-TEQ/Q-
200 360 pg-TEQ/g-
PCB  TEQ 15
15

TEQ

TEF WHO-TEF1998

11

14



< 7 >
0.10 pg-TEQ/g-
0.040 0.30 pg-TEQ/g-
PCB TEQ
26

110 180
240 370

0.057 pg-TEQ/g-

31



15

TEF
( 172
A
0 &
i S o
a [a (&)
a &P g L &
[} o + © L
(&) (&) [%2) c (=)
(s [s (=] [ (&)
5 T g
o o [%]
(&) (=)
()
2
pgTEQ/g pPYTEQ/g PgTEQ/g PYTEQ/g PgTEQ/g
43| 7.8¢ 8.1)] 6.3(¢ 3.3) 14(¢ 1) 58 ( 65 ) 72( 76)
42| 6.4¢ 6.8) 48¢ 25) 12¢ 9.7) 49 ( 52 ) 60 (  60)
N=20 6.2 34¢ 35) 20¢ 14)| 62(¢( 49y 180( 170) 240 ( 220)
29| 1.1 ¢ 1.2)] 1.2 0.66)] 2.2( 1.9) 12 ( 10 ) 15 12)
4.4 15 16)] 30¢ 16) 45 31) 66 ( 71) 110 ( 100)
41| 13¢C 1) 283 12) T 27) 50 (  46) 86 (  73)
N=20 9.1| 35(¢ 38) 68( 35) 100( 69) 230( 260) 330 ( 330)
29| 2.4¢ 3.0)] 6.0 3.3) 8.4( 6.2) 14 ( 11) 2(  17)
3.8| 0.4 0.44)] 0.27 ¢ 0.15)] 0.67 ( 0.59)] 0.17( 0.62)] 0.84( 1.2)
3.9 | 0.37 ( 0.42)] 0.23 ¢ 0.12)] 0.63( 0.58)| 0.12( 0.42)] 0.83( 1.1)
N=20 5.4 1.0¢ 1.1) 091 056) 1.8¢ 1.6) 0.49( 2.4) 2.3(  3.9)
1.8 ] 0.16 (_ 0.2)]0.085 ( 0.042 )] 0.26 ( 0.25)] 0.065 ( _0.11)]  0.34 (_0.36)
52| 1.4¢ 1.7)| 2.7 1.7)] 4.1 3.4)] 0.25(C 0.84) 4.4(  4.2)
46| 1.4 1.7)] 1.6 0.91)| 2.8¢ 2.5)] 0.23(¢ 0.68) 3.1(  3.2)
N=20 13| 2.8¢ 3.2) 18 12)] 21¢ 15) 0.52( 2.4) 20 (  17)
3.7 ] 0.57 C 0.66)] 0.67.( 0.39)] 1.2 1.0)] 0.058 ( 0.11) 1.3(  1.2)
88 0.94 0.50 1.4 11 12
89 0.89 0.40 1.3 11 13
N=13 97 1.9 1.6 3.5 15 17
75 0.49 0.24 0.72 5.2 6.0
71 3.5 3.9 7.4 o1 98
81 3.3 3.7 6.8 81 91
N=10 91 6.0 6.8 13 170 180
15 1.8 2.3 4.0 19 29
3.5 0.24 0.51 0.75 0.63 1.4
3.6 0.23 0.49 0.73 0.72 1.4
N=10 4.6 0.32 1.0 1.2 1.1 2.3
1.7 0.17 0.14 0.31 0.014 0.32
4.4 12 210 220 38 260
4.3 12 190 200 35 240
N=5 4.9 19 320 330 56 360
3.6 5.3 150 160 31 200
1.7 0.035 0.034 0.069 0.031 0.10
1.5 0.024 0.025 0.042 0.015 0.057
N=7 3.0 0.10 0.083 0.19 0.11 0.30
1.1 0.016 0.013 0.032 0.0052 0.040
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TEF
4.3 4.2 6.2 2.9
ND=0%QL| 7.8 ( 8.1) 6.4( 6.8) 34( 35) 1.1( 1.2)
N=20 PCDDs pgTEQ/g| ND=1/2*DL| 7.8 ( 8.1) 6.4( 6.8) 34( 35) 1.1( 1.2)
ND=1*DL| 7.8 (  8.1) 6.4(  6.8) 34( 35) 1.1(  1.2)
ND=0%QL| 6.3 ( 3.3 ) 48( 25) 29( 14) 1.1( 0.65)
PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2*DL| 6.3 ( 3.3 ) 4.8( 25) 20( 14) 1.2( 0.66)
ND=1*DL| 6.3 ( 3.3 ) 4.8(_  2.5) 29( 14) 1.2(__ 0.66)
ND=0*QL| 14 ( 11) 12( 9.7y 62( 49) 2.2( 1.9)
PCDDs+PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2*DL| 14 ( 11 12( 9.7) 62( 49) 2.2( 1.9)
ND=1*DL| 14 (11 12(  9.7) 62( 49) 2.2(  1.9)
ND=0%QL| 58 ( 65 ) 29(  52) 180( 170) 12( 10)
Coplanar PCBs | pgTEQ/g| ND=1/2*DL| 58 ( 65 ) 49(  52) 180( 170) 12( 10)
ND=1*DL| 58 (  65) 49 (  52)| 180( 170) 12( 10)
ND=0%QL| 72 ( 76 ) 60 (  60)| 240( 220) 15( 12)
PCDDs+PCDFs+Co-PCBs | pgTEQ/g| ND=1/2*DL| 72 ( 76 ) 60(  60) 240( 220) 15¢( 12)
ND=1*DL| 72 (76 60 (  60)| 240( 220) 15( 12)
4.4 4.1 9.1 2.9
ND=0*QL| 15( 16 ) 13( 15)] 35( 38)] 2.4(  3.0)
N=20 PCDDs pgTEQ/g| ND=1/2*DL| 15( 16 ) 13( 15)| 35( 38) 2.4( 3.0)
ND=1*DL| 15 ( 16 ) 13 ( 15)] 35( 38)  2.4(__ 3.0)
ND=0*QL| 30 ( 15 ) 23 ( 12)] 67( 35) 5.9( 3.2)
PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2*DL| 30 ( 16 ) 23( 12)] 68( 35) 6( 3.3)
ND=1*DL| 30 (16 ) 23 ( 12)]  68( 35) 6( _ 3.3)
ND=O*QL| 45( 31) 37( 27)| 100( 69) 8.3( 6.2)
PCDDs+PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2*DL| 45( 31) 37(  27)| 100( 69) 8.4(  6.2)
ND=1*DL| 45(  31) 37(_ 27) 100( 69) 8.5(  6.2)
ND=0*QL| 66 ( 71 ) 50 ( 46)| 230( 260) 14( 1)
Coplanar PCBs | pgTEQ/g| ND=1/2*DL| 66 ( 71) 50(  46)| 230( 260) 14( 1)
ND=1*DL| 66 ( 71 50 (_ 46)| 230 ( 260) 14( 11)
ND=0*QL| 110 ( 100 ) 86 ( 72)| 330( 330) 22( 17)
PCDDs+PCDFs+Co-PCBs | pgTEQ/g| ND=1/2*DL| 110 ( 100 ) 86 (  73)| 330( 330) 22( 17)
ND=1*DL| 110 (100 ) 86 (  73) 330( 330) 22( 17)
3.8 3.9 5.4 1.8
ND=0*QL| 0.37 ( 0.40 )| 0.3¢( 0.39)] 1.0( 1.1)| 0.12( 0.15)
PCDDs pgTEQ/g| ND=1/2*DL| 0.40 ( 0.44 )| 0.37( 0.42)| 1.0( 1.1)| 0.16( 0.20)
N=20 ND=1*DL| 0.40 ( 0.44 )| 0.37(__0.42)| 1.0( 1.1)| 0.17(__ 0.20)
ND=0*QL[ 0.22 ( 0.12 )| 0.18 ( 0.093)| 0.89 ( 0.56 ) 0( 0)
PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2*DL[ 0.27 ( 0.15 )| 0.23( 0.12)| 0.91( 0.56 )| 0.085( 0.042 )
ND=1*DL| 0.29 ( 0.16 )|  0.24 (_ 0.13)] 0.93( 0.57 )| 0.11(  0.053)
ND=0*QL| 0.58 ( 0.52 )| 0.57( 0.51)] 1.7( 1.5)] 0.12( 0.15)
PCDDs+PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2*DL| 0.67 ( 0.59 )| 0.63( 0.58)| 1.8( 1.6)| 0.26( 0.25)
ND=1*DL| 0.69 ( 0.60 )|  0.64(__0.58)| 1.8( 1.6)| 0.28( _ 0.26)
ND=0*QL| 0.16 ( 0.62 )| 0.11( 0.42)] 0.49( 2.4)| 0.048(  0.11)
Coplanar PCBs | pgTEQ/g| ND=172*DL| 0.17 ( 0.62 )| 0.12( 0.42)| 0.49( 2.4)| 0.065( 0.11)
ND=1*DL| 0.17 (_0.62 )| 0.12(__ 0.42)| 0.5( 2.4)| 0.068( _ 0.11)
ND=0*QL[ 0.75 ( 1.1 )| 0.73( 1.0)] 2.2( 3.9)] 0.19( 0.26)
PCDDs+PCDFs+Co-PCBs | pgTEQ/g| ND=1/2*DL[ 0.84 ( 1.2 )| 0.83( 1.1)| 2.3( 3.9)| 0.34( 0.36)
ND=1*DL| 0.86 (1.2 )| 0.85(  1.1)| 2.3( 4.0)| 0.37(__ 0.37)
5.2 4.6 13 3.7
ND=0*QL| 1.1( 1.3 ) 1.2( 1.3)] 2.5( 2.9)]0.00021( 0.00021 )
N=20 PCDDs pgTEQ/g| ND=1/2*DL| 1.4 ( 1.7) 1.4 1.7) 2.8(C 3.2)| 0.57( 0.66)
ND=1*DL| 1.5( 1.8) 1.5(  1.8)| 2.8( 3.2)| 0.66( _ 0.75)
ND=0*QL| 2.2 ( 1.4) 1.2( 0.62)] 18( 12) 0( 0)
PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2*DL| 2.7 ( 1.7 ) 1.6( 0.91) 18( 12)| 0.67( 0.39)
ND=1*DL| 2.9 (  1.7) 1.8(_0.95)| 18( 12)| 0.81(  0.43)
ND=0*QL| 3.3 ( 2.7 ) 2.2(  1.7)] 20( 15)[0.00021( 0.00021 )
PCDDs+PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2*DL| 4.1 ( 3.4) 2.8( 25) 21( 15) 1.2( 1.0)
ND=1*DL| 4.4 ( 3.5) 3.1(_ 2.6) 21( 15) 1.5(  1.2)
ND=0*QL| 0.16 ( 0.79 )| 0.16( 0.67)| 0.44( 2.4)| 0.016( 0.086)
Coplanar PCBs | pgTEQ/g| ND=1/2*DL| 0.25 ( 0.84 )| 0.23( 0.68)| 0.52( 2.4)| 0.058( 0.11)
ND=1*DL| 0.28 ( 0.85 )| 0.28 (_ 0.69)| 0.55( 2.4)| 0.097(  0.13)
ND=0*QL| 3.5( 3.5) 2.3(  2.4)] 20( 17)| 0.022( 0.12)
PCDDs+PCDFs+Co-PCBs | pgTEQ/g| ND=1/2*DL| 4.4 ( 4.2) 3.1(  3.2) 21(¢ 17)  1.3( 1.2)
ND=1*DL| 4.7 ( 4.3) 3.4(  3.3) 21( 17)  1.6(  1.3)
ND=0*QL oL 0
ND=1/2*DL DL 1/2
ND=1*DL DL 1
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88 89 97 75
ND=0*QL 0.92 0.87 1.9 0.39
PCDDs pgTEQ/g| ND=1/2*DL 0.94 0.89 1.9 0.49
N=13 ND=1*DL 0.94 0.89 1.9 0.49
ND=0*QL 0.48 0.38 1.6 0.22
PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2*DL 0.50 0.40 1.6 0.24
ND=1*DL 0.51 0.41 1.6 0.25
ND=0*QL 1.4 1.3 3.5 0.61
PCDDs+PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2*DL 1.4 1.3 3.5 0.72
ND=1*DL 1.4 1.3 3.5 0.74
ND=0*QL 11 11 15 5.2
Coplanar PCBs pgTEQ/g| ND=1/2*DL 11 11 15 5.2
ND=1*DL 11 11 15 5.2
ND=0*QL 12 13 17 6.0
PCDDs+PCDFs+Co-PCBs | pgTEQ/g| ND=1/2*DL 12 13 17 6.0
ND=1*DL 12 13 17 6.0
71 81 91 15
ND=0*QL 3.5 3.3 6.0 1.8
N=10 PCDDs pgTEQ/g| ND=1/2*DL 3.5 3.3 6.0 1.8
ND=1*DL 3.5 3.3 6.0 1.8
ND=0*QL 3.9 3.7 6.8 2.3
PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2*DL 3.9 3.7 6.8 2.3
ND=1*DL 3.9 3.7 6.8 2.3
ND=0*QL 7.4 6.8 13 4.0
PCDDs+PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2*DL 7.4 6.8 13 4.0
ND=1*DL 7.4 6.8 13 4.0
ND=0*QL 91 81 170 19
Coplanar PCBs pgTEQ/g| ND=1/2*DL 91 81 170 19
ND=1*DL 91 81 170 19
ND=0*QL 98 91 180 29
PCDDs+PCDFs+Co-PCBs | pgTEQ/g| ND=1/2*DL 98 91 180 29
ND=1*DL 98 91 180 29
ND=0*QL QL
ND=1/2*DL DL 1/2
ND=1*DL DL 1
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2

=

3.6 1.7

ND=0*QL 0 0

PCDDs pgTEQ/g| ND=1/2*DL 0.23 0.17

ND=1*DL 0.45 0.32

ND=0*QL 0 0

PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2*DL 0.49 0.14

ND=1*DL 0.53 0.24

ND=0*QL 0 0

PCDDs+PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2*DL 0.73 0.31

ND=1*DL 0.99 0.58

ND=0*QL 0.72 0.00019

Coplanar PCBs pgTEQ/g| ND=1/2*DL 0.72 0.014

ND=1*DL 0.72 0.027

ND=0*QL 0.72 0.00019

PCDDs+PCDFs+Co-PCBs | pgTEQ/g| ND=1/2*DL 1.4 0.32

ND=1*DL 1.7 0.61

4.3 3.6

ND=0*QL 11 3.0

PCDDs pgTEQ/g| ND=1/2*DL 12 5.3

ND=1*DL 13 6.6

ND=0*QL 190 150

PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2*DL 190 150

ND=1*DL 190 150

ND=0*QL 200 160

PCDDs+PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2*DL 200 160

ND=1*DL 160

ND=0*QL 31

Coplanar PCBs pgTEQ/g| ND=1/2*DL 31

ND=1*DL 31

ND=0*QL 200

PCDDs+PCDFs+Co-PCBs | pgTEQ/g| ND=1/2*DL 200

ND=1*DL 200

1.1

ND=0*QL 0.000057

PCDDs pgTEQ/g| ND=1/2*DL 0. 0.016

ND=1*DL 0. 0.031

ND=0*QL 0. 0

PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2*DL 0. 0.013

ND=1*DL 0. . 0.026

ND=0*QL 0. 0. 0.000057

PCDDs+PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2*DL 0. 0. 0.032

ND=1*DL 0. 0. 0.060

ND=0*QL 0. 0. 0.0037

Coplanar PCBs pgTEQ/g| ND=1/2*DL 0. 0. 0.0052

ND=1*DL 0. 0. 0.0067

ND=0*QL 0. 0. 0.0038

PCDDs+PCDFs+Co-PCBs | pgTEQ/g| ND=1/2*DL 0. 0.040

ND=1*DL 0. 0.072
ND=0*QL QL
ND=1/2*DL DL
ND=1*DL DL
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3
20 20
Ah
P450(CYP)
CYP Ah
CYP (AROD ; alkoxyresorufin
O-dealkylaze ) EROD (ethoxyresorufin O-deethylase)
PROD (pentoxyresorufin (-depenthylase) MROD
(methoxyresorufin (O-demethylase) BROD (benzyloxyresorufin
O-debenzylase)
( )
EROD>MROD>BROD>PROD
MROD> EROD >BROD PROD
TEQ AROD
( )

13



T3 T3 FT3
T4 T4 FT4

PCDDs T4
non-ortho PCBs T3

14



pmol/min/mg protein

EROD

15

EROD |[MROD |[PROD  [BROD
mg/ml . .
mgcrgsome) (pmol/min/mg protein)
10 260 120 55 47
10 260 120 5.3 31
13 540 230 11 140
6.6 30 54 3.3 10.0
EROD [MROD [PROD  [BROD
(mg/ml . .
microsome) (pmol/min/mg protein)
11 96 260 3.1 4.5
12 96 250 2.9 4.0
15 150 440 7.2 11
6.9 50 90 1.3 1.8
:r=0.49 p=0.0022 :r=0.77 p=0.0000
700 18
600 | b < 15 _r
3
500 | g
400} g
300} £
200 | =
»
100 .
2
0 =
100 200 300 400 0 5 10 1 20 o
POTEQ/g-wet PgTEQ/g-wet)
14 15

15
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ng/ml

T4

25

20

15

10

15

T3 FT3 T4 FT4 Test E2 P4
(ng/ml) | (pg/ml) | (ng/ml) | (pg/ml) | (pg/ml) | (pg/ml) | (ng/ml)
11 2.3 54 13 129 11 1.6
1.0 2.5 6.6 13 73 2.9 0.4
3.2 3.6 11 16 474 63 7.8
0.2 0.6 0.07 7.9 <0.3 <0.05 0.05
0.6 2.7 10 2.9 14 10 2.1
0.6 15 8.5 2.7 6.6 15 15
1.2 7.2 17 7.0 143 97 8.2
0.04 0.7 3.0 <0.5 0.4 <0.05 0.004
* 1/2
:r=-0.42 p=0.011 T r=-0.36 p=0.044
1.4
[ ] 1.2 ®
®
1.0 e

ng/ml

T3

0 10 20 30 40 50 60 70

PCDDs pg/g-wet
PCDDs
T4
14

80

15

17

Non-ortho PCBs pg/g-wet

Non-ortho PCBs

T3



