T =1 =4 N OO M0 < I IO O N N N N 0 ™M
I = e

~A A~~~ ~A~"A - ~AA~A A ~AAA~A "~

N N N\ N\ N " S



12

PCB

13

10
11

11

12




13

13

3km

20

10

WHO-TEF1998

12 13

10km

TEQ

TEF WHO-TEF1998



1/2

TEQ
10
TEF TEF
< 20 >
16(15) pg-TEQ/g- 11(10) pg-TEQ/g-
3.6(3.2) 44(45) pg-TEQ/g-
< 20 >
32(30) pg-TEQ/g- 19(15) pg-TEQ/g-
5.7(4.7) 160(170) pg-TEQ/g-
PCB TEQ 50(53)
51(55)
40
TEQ
TEF WHO-TEF1998
WHO-TEF1998
1/2
TEQ
TEF TEF
< 40 >

120(120) pg-TEQ/g- 90(98) pg-TEQ/g-



TEQ

14(8.0) 490(550) pg-TEQ/g-

PCB TEQ
81(84)
200-600m
5
TEQ
TEF WHO-TEF1998
1/2
>
240 pg-TEQ/g- 190 pg-TEQ/g-
180 360 pg-TEQ/g-
PCB TEQ 98

TEQ

TEF WHO-TEF1998
1/2

80(83)

97



TEQ

< >
56 pg-TEQ/g- 45 pg-TEQ/g-
24 130 pg-TEQ/g-

PCB  TEQ 83
50m
10
TEQ
TEF WHO-TEF1998
112
TEQ
< 10 >
110 pg-TEQ/g- 110 pg-TEQ/g-
30 290 pg-TEQ/g-
PCB TEQ 91

84

91



20

TEQ

TEF WHO-TEF1998

1/2
TEQ
< 20 >
1.6 pg-TEQ/Q- 1.2 pg-TEQ/Q-
0.80 3.9 pg-TEQ/g-
PCB TEQ
10
TEQ
TEF WHO-TEF1998
1/2
TEQ

18

15



18 pg-TEQ/g-
9.3 26 pg-TEQ/g-

PCB TEQ

11
11

18 pg-TEQ/g-

57

12

10

13

56



13

TEF
( 1/2
h
(&}
[%2) o
i S S
(o) o (&)
] L g < )
[m] [m] =+ © L
& g & S 8
g z S
[a o [%2)
o (o)
[mn]
&
PgTEQ/g pgTEQ/g PgTEQ/g PgTEQ/g PgTEQ/g
6.2l 4.0( 4.4 2.1 1.1)] 6.1 ( 5.5)] 9.6 9.6) 16 ( 15)
6.0 2.3 (¢ 2.7)| 2.0 1.1)| 4.5( 3.7)|6.5( 6.8) 11 ( 10)
N=20 9.9 24 ( 27| 4.4 2.3)| 27( 28)| 31( 33)| 44( 45)
4.7] 0.35 ( 0.37)]0.43 (0.21)|0.78 ( 0.58 )| 2.9 ( 2.6 )| 3.6 ( 3.2)
5.3 12 ( 15)] 8.9( 4.7)] 21 ( 20)| 10( 10)| 32 ( 30)
4.7 4.5( 5.5)] 6.2 ( 3.2) 11( 8.7)|7.8( 7.3)| 19 ( 15)
N=20 11| 110 ¢ 140)| 26 ( 13 )| 140 ( 150 )| 38 ( 38 )| 160 ( 170)
3.6] 0.85 (0.94)| 2.0 (0.88)] 2.8 ( 1.8) 2.2 ( 2.1)|5.7( 4.7)
4.1 11 ¢ 12)] 10( 5.4) 21 17)| 97 ¢ 110)| 120 ¢ 120)
4.1 9.4 10)| 9.1 4.8) 19( 15) 72( 84) 90 ( 98)
N=40 6.5 40 ( 43) 37( 20)| 77 ( 63)| 430 ( 500 )| 490 ( 550)
1.5] 1.6 ( 1.6)] 1.3 (0.50)] 2.8 ¢ 2.2)] 11 ( 5.7)] 14 8.0)
82 1.8 3.7 5.5 230 240
81 1.7 3.5 5.2 180 190
N=5 86 2.5 5.1 7.6 350 360
80 1.4 2.8 4.1 170 180
61 1.6 4.8 6.4 49 56
62 1.7 5.1 6.9 38 45
N=5 67 2.0 5.7 7.6 130 130
56 0.76 3.3 4.1 18 24
73 4.3 4.8 9.1 100 110
76 4.3 4.7 9.8 95 110
N=10 92 7.0 8.5 14 280 290
28 1.0 1.3 2.4 27 30
3.3 0.67 0.51 1.2 0.42 1.6
3.1 0.68 0.35 1.0 0.16 1.2
N=20 5.3 0.93 1.62 2.1 2.1 3.9
1.9 0.48 0.22 0.78 0.028 0.80
73 4.4 3.4 7.8 10 18
73 4.3 3.1 7.5 9.9 18
N=10 88 6.4 5.1 12 17 26
58 2.2 2.4 4.6 4.7 9.3




13

TEF
6.2 6.0 9.9 4.7
ND=0*QL| 4.0 ( 4.4)| 2.3( 2.7)] 24( 27)] 0.35( 0.36)
N=20 PCDDs pgTEQ/g| ND=1/2%QL| 4.0 ( 4.4 )| 2.3( 2.7)| 24( 27)| 0.35( 0.37)
ND=1*QL| 4.0 ( 4.4 )| 2.3( _2.7)| 24(_27)| 0.36( 0.38)
ND=0*QL| 2.0 ( 1.1)| 2.0( 1.1)] 4.3( 2.2)] 0.36( 0.18)
PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2%QL| 2.1 ( 1.1)| 2.0( 1.1)| 4.4( 2.3)| 0.43( 0.21)
ND=1*QL| 2.1 ( 1.1 )| 2.1( 1.1)| 4.5( 2.3)| 0.51( 0.24)
ND=0*QL| 6.1 ( 5.5)| 4.4( 3.7)] 27( 28)] 0.70( 0.54)
PCDDs+PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2*QL| 6.1 ( 5.5)| 4.5( 3.7)| 27( 28)| 0.78( 0.58)
ND=1*QL| 6.2 ( 5.5 )| 4.6( 3.8)| 28(_ 28)| 0.87( 0.62)
ND=0*QL| 9.6 ( 9.6 )| 6.5(C 6.8)] 31( 33) 2.9(C 2.6)
Coplanar PCBs | pgTEQ/g| ND=1/2*QL| 9.6 ( 9.6 )| 6.5( 6.8)| 31( 33) 2.9( 2.6)
ND=1*QL| 9.6 (_9.6 )| 6.5(_6.8)| 31(_33) 2.9(__2.6)
ND=0*QL| 16 ( 15 )| 11( 10)| 44( 45) 3.6( 3.2)
PCDDs+PCDFs+Co-PCBs | pgTEQ/g| ND=1/2*QL| 16 ( 15)| 11( 10)| 44( 45) 3.6( 3.2)
ND=1*QL| 16 ( 15) 12 (__10) 44 45) 3.7(_3.2)
5.3 4.7 11 3.6
ND=0*QL| 12 ( 15)| 4.4( 5.4)| 110( 140)| 0.0033( 0.022 )
N=20 PCDDs pgTEQ/g| ND=1/2*QL| 12( 15)| 4.5( 5.5)| 110( 140)| 0.85( 0.94)
ND=1*QL| 13(  15)| 4.7( 5.7)| 110( 140) 1.7(_1.9)
ND=0*QL| 8.2 ( 4.5)| 5.4( 3.1)] 25( 13) 1.2( 0.62)
PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2*QL| 8.9 ( 4.7 )| 6.2( 3.2)| 26( 13) 2.0 0.88)
ND=1*QL| 9.5( 4.9)| 6.9( 3.4) 26( 14) 2.7( 1.1)
ND=0*QL| 21 ( 19 )| 11( 8.4)] 140( 150) 1.2( 0.65)
PCDDs+PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2%QL| 21 ( 20 )| 11( 8.7)| 140( 150) 2.8( 1.8)
ND=1*QL| 22 ( 20) 12 ( 9.2)| 140( 150) 4.4(C 3.0)
ND=0*QL| 10( 10)| 7.8( 7.3)] 38( 38) 2.2( 2.1)
Coplanar PCBs pgTEQ/g| ND=1/2*QL| 10( 10 )| 7.8( 7.3) 38( 38) 2.2( 2.1)
ND=1*QL| 10( 10)| 7.8( 7.3)| 38( 38) 2.2( 2.1)
ND=0*QL| 31 ( 30 )| 18( 15)] 160( 170) 4.2( 3.5)
PCDDs+PCDFs+Co-PCBs | pgTEQ/g| ND=1/2*QL| 32( 30 )| 19( 15)| 160( 170) 5.7( 4.7)
ND=1*QL) 33( 30)| 20(C 16)| 160( 170) 7.3(C 5.9)
4.1 4.1 6.5 1.5
ND=0*QL| 11 ( 12)| 9.4( 10)] 40( 43) 1.5( 1.6)
N=40 PCDDs pgTEQ/g| ND=1/72%QL| 11 ( 12 )| 9.4( 10)| 40( 43) 1.6( 1.6)
ND=1*QL| 11( 12)| 9.4( 10)| 40( 43) 1.6( 1.7)
ND=0*QL| 10( 5.4)| 9.1 ( 4.8)] 37( 20) 1.2( 0.53)
PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2%QL| 10( 5.4 )| 9.1( 4.8) 37( 20) 1.3( 0.59)
ND=1*QL| 10 ( 5.4 )| 9.1 ( 4.8)] 37( 20) 1.4( 0.66)
ND=0*QL| 21 ( 17)| 19(C 15)] 77( 63) 2.8( 2.1)
PCDDs+PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2*QL| 21 ( 17 )| 19( 15)| 77( 63) 2.8( 2.2)
ND=1*QL| 21 (  17)| 19( 15)| 77( 63) 2.9 2.3)
ND=0*QL| 97 ( 110 )| 72 ( 84)| 430( 500) 11( 5.7)
Coplanar PCBs | pgTEQ/g| ND=1/2*%QL| 97 ( 110 )| 72( 84)| 430( 500) 11( 5.7)
ND=1*QL| 97 ( 110)| 72( 84)| 430( 500) 11( 5.7)
ND=0*QL| 120 ( 120 )| 90( 98)| 490( 550) 14 7.9)
PCDDs+PCDFs+Co-PCBs | pgTEQ/g| ND=1/2*QL| 120 ( 120 )| 90 ( 98)| 490( 550) 14( 8.0)
ND=1*QL| 120 ( 120 )| 90 ( 98)| 490( 550) 14( 8.0)
82 81 86 80
ND=0*QL 1.8 1.7 2.5 1.4
PCDDs pgTEQ/g| ND=1/2*QL 1.8 1.7 2.5 1.4
N=5 ND=1*QL 1.8 1.7 2.5 1.4
ND=0*QL 3.7 3.5 5.1 2.8
PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2*QL 3.7 3.5 5.1 2.8
ND=1*QL 3.7 3.5 5.1 2.8
ND=0*QL 5.5 5.2 7.6 4.1
PCDDs+PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2*QL 5.5 5.2 7.6 4.1
ND=1*QL 5.5 5.2 7.6 4.1
ND=0*QL 230 180 350 170
Coplanar PCBs pgTEQ/g| ND=1/2*QL 230 180 350 170
ND=1*QL 230 180 350 170
ND=0*QL 240 190 360 180
PCDDs+PCDFs+Co-PCBs | pgTEQ/g| ND=1/2*QL 240 190 360 180
ND=1*QL 240 190 360 180
ND=0*QL QL 0
ND=1/2*QL QL 1/2
ND=1*QL QL 1
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TEF
61 62 67 56
ND=0*QL 1.6 1.7 2.0 0.71
PCDDs pgTEQ/g| ND=1/2*QL 1.6 1.7 2.0 0.76
N=5 ND=1*QL 1.6 1.7 2.0 0.81
ND=0*QL 4.8 5.1 5.7 3.3
PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2*QL 4.8 5.1 5.7 3.3
ND=1*QL 4.8 5.1 5.8 3.3
ND=0*QL 6.3 6.9 7.5 4.0
PCDDs+PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2*QL 6.4 6.9 7.6 4.1
ND=1*QL 6.4 6.9 7.6 4.2
ND=0*QL 49 38 130 18
Coplanar PCBs pgTEQ/g| ND=1/2*QL 49 38 130 18
ND=1*QL 49 38 130 18
ND=0*QL 56 45 130 24
PCDDs+PCDFs+Co-PCBs | pgTEQ/g| ND=1/2*QL 56 45 130 24
ND=1*QL 56 45 130 24
73 76 92 28
ND=0*QL 4.3 4.3 7.0 0.97
N=10 PCDDs pgTEQ/g| ND=1/2*QL 4.3 4.3 7.0 1.0
ND=1*QL 4.3 4.3 7.0 1.1
ND=0*QL 4.8 4.7 8.5 1.3
PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2*QL 4.8 4.7 8.5 1.3
ND=1*QL 4.8 4.7 8.5 1.3
ND=0*QL 9.0 9.7 14 2.3
PCDDs+PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2*QL 9.1 9.8 14 2.4
ND=1*QL 9.1 9.8 14 2.4
ND=0*QL 100 95 280 27
Coplanar PCBs pgTEQ/g| ND=1/2*QL 100 95 280 27
ND=1*QL 100 95 280 27
ND=0*QL 110 110 290 30
PCDDs+PCDFs+Co-PCBs | pgTEQ/g| ND=1/2*QL 110 110 290 30
ND=1*QL 110 110 290 30
3.3 3.1 5.3 1.9
ND=0*QL 0.0051 0.000035 0.054 0.0
N=20 PCDDs pgTEQ/g| ND=1/2*QL 0.67 0.68 0.93 0.48
ND=1*QL 1.3 1.4 1.9 0.91
ND=0*QL 0.30 0.065 1.6 0.0
PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2*QL 0.51 0.35 1.6 0.22
ND=1*QL 0.72 0.57 1.7 0.43
ND=0*QL 0.31 0.081 1.6 0.0
PCDDs+PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2*QL 1.2 1.0 2.1 0.78
ND=1*QL 2.1 2.0 2.6 1.5
ND=0*QL 0.40 0.16 2.1 0.0
Coplanar PCBs pgTEQ/g| ND=1/2*QL 0.42 0.16 2.1 0.028
ND=1*QL 0.43 0.16 2.1 0.054
ND=0*QL 0.71 0.23 3.3 0.0
PCDDs+PCDFs+Co-PCBs | pgTEQ/g| ND=1/2*QL 1.6 1.2 3.9 0.80
ND=1*QL 2.5 2.3 4.5 1.6
73 73 88 58
ND=0*QL 4.4 4.3 6.4 2.2
N=10 PCDDs pgTEQ/g| ND=1/2*QL 4.4 4.3 6.4 2.2
ND=1*QL 4.4 4.3 6.5 2.2
ND=0*QL 3.3 3.1 5.1 2.4
PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2*QL 3.3 3.1 5.1 2.4
ND=1*QL 3.4 3.1 5.1 2.4
ND=0*QL 7.8 7.5 11 4.6
PCDDs+PCDFs pgTEQ/g| ND=1/2*QL 7.8 7.5 12 4.6
ND=1*QL 7.8 7.5 12 4.6
ND=0*QL 10 9.9 17 4.7
Coplanar PCBs pgTEQ/g| ND=1/2*QL 10 9.9 17 4.7
ND=1*QL 10 9.9 17 4.7
ND=0*QL 18 18 26 9.3
PCDDs+PCDFs+Co-PCBs | pgTEQ/g| ND=1/2*QL 18 18 26 9.3
ND=1*QL 18 18 26 9.3
ND=0*QL QL
ND=1/2*QL QL 1/2
ND=1*QL QL 1
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12 13

3
40 2 33
Ah P450(CYP)
CYP
Ah
CYP (AROD ; alkoxyresorufin O-
dealkylaze ) EROD (ethoxyresorufin O-deethylase)
PROD (pentoxyresorufin O-depenthylase) MROD (methoxyresorufin
0-demethylase) BROD (benzyloxyresorufin O-debenzylase)
EROD>PROD BROD>MROD
TEQ AROD
CYP1B1 AROD
4

* Kennedy, S. W., Jones, S. P. and Bastien, L. J. (1995) Efficient analysis of cytochrome P4501A

catalytic activity, porphyrins, and total proteinsin chicken embryohepatocyte cultures with a
fluorescence plate reader. Analytical Biochemistry, 226, 362-370.

*%
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FT4 PCB
PCDDs  PCDFs FT4
PCB T3
AROD
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T3 FT3 T4 FT4 Test E2 P4
(ng/dl) | (pg/ml) | (ug/dl) | (ng/dl) [ (pg/ml) [ (pg/ml) | (ng/ml)
89 2.84 1.1 0.77 69 67 3.9

98 2.96 1.3 0.85 50 53 2.9
82 2.72 0.9 0.69 93 82 4.8
78 2.81 1.0 0.75 60 29 3.3
84 2.81 1.3 0.87 54 63 3.3
68 2.77 0.9 0.67 95 14 4.5
196 5.33 1.7 1.26 151 314 8.5
196 5.33 1.7 1.26 76 101 3.5
153 3.21 1.2 1.16 151 314 8.5
31 1.64 0.6 0.22 22 0.10 1.4
31 1.64 1.0 0.44 22 0.10 1.4
50 2.13 0.6 0.22 43 0.21 2.3
11 12 11 12 16 12 12
5 6 5 6 9 6 6
6 6 6 6 7 6 6
T3 FT3 T4 FT4 Test E2 P4
(ng/d) | (pg/ml) | (ug/d) | (ng/dl) | (pg/ml) | (pg/ml) | (ng/ml)
109 3.40 1.3 0.83 59 37 3.5
114 3.46 1.2 0.86 59 30 2.6
102 3.31 1.3 0.78 60 45 4.7
109 3.49 1.1 0.70 50 30 2.4
117 3.56 1.1 0.80 59 9.3 1.6
103.5 3.47 1.4 0.62 46 35 3.5
170 4.65 2.2 1.82 151 132 10.8
170 4.65 1.9 1.72 107 132 8.3
159 4.56 2.2 1.82 151 117 10.8
41 1.46 0.5 0.24 22 0.02 0.2
41 1.46 0.5 0.24 25 0.02 0.2
49 1.83 0.6 0.30 22 0.32 0.3
41 42 40 42 42 31 41
23 24 23 24 24 16 23
18 18 17 18 18 15 18
M:
T3 FT3 T3 T4 FT4 T4
Test E2 P4

16




-0.48 P=0.012 N=26
y=1.515-0.023*x+eps
2.5

(u g/7dh)

T4

0.0
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30 40
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PCB T4

0.47 P=0.014 N=27
y=76.73+1.638*x+eps
250

(ng/dl)
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0 10 20
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30 40

PCB T3
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