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１ 調査概要 

（１）調査の考え方 

本調査は、環境省が策定した「環境ホルモン戦略計画 SPEED'98」の趣旨を踏まえ、野生生物

等への影響に係る実態調査の一環として、内分泌攪乱作用が疑われる化学物質の野生生物への

蓄積と生殖機能等における異常の発生の関連性を検討するための基礎的なデータを得るため

に行っているものである。 
 
（２）調査対象生物種 

平成 14 年度調査の対象種である猛禽類、カエル類の調査を継続して行った。猛禽類では野

外での生態観察を実施するとともに、化学物質濃度測定を行った。また、ビテロジェニン測定

試験を行った。カエル類は精巣の異常を調査し、化学物質蓄積量の測定を行うとともに、調査

に供した検体についてビテロジェニン測定試験を行った。 
 

 ２ 調査方法と結果 

（１）猛禽類 

  1)クマタカ野外調査 

調査方法： 

クマタカの繁殖状況等モニタリング調査と協力し、３地区各約10ペアの巣で、生態観

察により繁殖状況を把握するとともに、観察中に得られた未孵化卵及び死体を回収し、

化学分析を行う。 

 

調査結果： 

孵化しない卵は観察されたが、化学分析用の回収はできなかった。 

 

2)化学物質濃度測定 

調査方法： 

野外で死体で発見され、研究機関等に回収保管されていたクマタカ２検体について23

物質（SPEED'98の区分による）の分析を行った。 
 

調査結果： 

分析を行った23物質のうち、13物質が検出された。筋肉を用いた分析はクマタカでは

今回が初めてであり、過去の分析値との比較は困難であったが、過去に筋肉を用いて分

析を行った他種の結果と比較したところ、ダイオキシン類やディルドリンなど、個体に

よって濃度が高めの物質が認められた（図１、図２）。 
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クマタカは日本の生態系において高位捕食者の地位を占める猛禽類であり、化学物質

の蓄積による繁殖への影響が懸念される。その実態を明らかにするためには、今後、さ

らに分析結果を集積して検討していく必要があると考えられた。 
 

図１ 猛禽類のダイオキシン類総毒性等量（筋肉） 図２ 猛禽類のディルドリン濃度（筋肉） 
   ※クマタカのみ平成15年度調査結果、他     ※クマタカのみ平成15年度調査結果、他 
    は過去の環境省データによる参考値       は過去の環境省データによる参考値 

 
 3)トビのビテロジェニン測定試験 

  ・メス繁殖期におけるビテロジェニン測定試験 

調査方法： 

３月初旬より４月下旬にかけて飼育下のトビメスから血清を採取し、ウズラビテロ

ジェニン測定キットを用いて血清中ビテロジェニン濃度を測定した。 

 

調査結果： 

３月初旬または４月初旬に血清中ビテロジェニン濃度が最高値を示したことから、

３月初旬から４月下旬の繁殖期中に一過的にビテロジェニン活性が上昇すること、及

びその変化をウズラビテロジェニン測定キットで追跡できることが確認された。 

   

・オスにおけるビテロジェニン測定試験調査方法： 

飼育下のトビオス５羽にエストラジオール（0µg/kg・1µg/kg・10µg/kg・100µg/kg）
を投与し、投与前後の血清を材料とし、ウズラビテロジェニン測定キットでトビ血清

中ビテロジェニン濃度を測定した。 

 

調査結果： 

エストラジオールの用量に依存した血清中ビテロジェニン濃度増加を確認し、外因

によるビテロジェニン誘導を検出できる可能性が示された。 
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（２）カエル類 

1)精巣卵調査（地域別出現率調査） 

調査方法： 

昨年度に引き続き、精巣の組織学的検査を行った。調査対象種は、精巣卵の発生が比

較的多いトノサマガエルと近縁種のトウキョウダルマガエルとした。カエル類１個体当

たり１対の精巣それぞれを半分に分割したものの片方ずつについて10μm間隔で連続切

片を作成し、精巣卵の有無及びその個数を記録した。 

 

調査結果： 

平成14年度まで精巣卵出現が見られなかった地域であるＥ地域で通年採集を行なっ

たところ、精巣卵が出現した。精巣卵が確認された個体では、精巣左右半分ずつ当たり

平均8.0個の精巣卵が観察された。 

 

表１ カエル試料精巣卵出現率及び精巣卵数 
H15年度調査結果 （参考）過去の精巣卵出現率 

地域 
出現率 精巣卵数※ H14年度 H13年度 H11/12年度 

調査対象種 

Ａ地域 － －  6/10 2/10 2/10 ﾄﾉｻﾏｶﾞｴﾙ 

Ｂ地域  4/12 10.3 13/19 5/12 － ﾄﾉｻﾏｶﾞｴﾙ 
Ｃ地域 11/76 12.7 0/9 2/11 0/6 ﾄﾉｻﾏｶﾞｴﾙ 
Ｄ地域  0/10 － 1/15 0/17 0/10 ﾄｳｷｮｳﾀﾞﾙﾏｶﾞｴﾙ

Ｅ地域 17/71 4.5 0/15 0/10 0/10 ﾄｳｷｮｳﾀﾞﾙﾏｶﾞｴﾙ

合 計 32/169 8.0 20/68 9/60 2/36  

※精巣卵が観察された個体 (精巣左右半分ずつ)の平均精巣卵数。 

 

 

2)精巣卵調査（精巣卵の季節変動及び体長との相関調査） 

調査方法： 

２地域（Ｃ及びＥ地域）について、調査期間を通じて検体を採取し、精巣卵の消長に

ついて調査した。また、体長と精巣卵の出現頻度の相関についても調査した。 

 

調査結果： 

①Ｃ地域では５月から９月まで 10%前後の出現率であったが、10 月は 27%であった（図

３）。Ｅ地域では、平成 14 年度まで精巣卵の確認は無かったが、今年度は５月から確

認され、特に８月は 60%以上の高い出現率となった（図４）。季節変動について２地域

に共通するパターンは確認できなかった（図３、図４）。 
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②平成 11 年度から平成 15 年度までに得られた蓄積されたデータ全てについて、精巣卵

の有無で個体毎の体長を比較すると、精巣卵有りの個体は無しの個体より有意に小さ

いことが確認された（図５）。ただし、この差は体長の地域差や季節変動によるもので

ある可能性がある。 
 
 

図３ 月別の精巣卵出現率：C地域        図４ 月別の精巣卵出現率：E地域 
    （トノサマガエル）               （トウキョウダルマガエル） 

 

図５ 精巣卵の有無による体長の差※ 
※平成 11 年度から平成 15 年度までに得られたトノサマガエル 
およびトウキョウダルマガエルの全てのデータの集計値 

 

  3)体内の蓄積濃度測定 

調査方法： 

表２の15検体について23物質の分析を行った。カエルの個体が小さいため、３～11個

体を集めて１検体とした。 
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調査結果： 

①分析を行った23物質のうち、17物質が検出された。うち、ダイオキシン類、オキシク

ロルデン、trans-ノナクロル等８物質が全検体で検出された（表２）。 

②調査(2)-2)①において、精巣卵出現率の季節変動を調査した検体を供し、化学物質の

体内濃度の季節変動を調査したが、精巣卵出現率の季節変動に関係し体内濃度が変化

した特定の化学物質は確認できなかった（表２、番号９～13を比較）。 

③調査(2)-2)②において、同一地点による体長の大小と精巣卵出現率の変動を調査した

検体を供し、化学物質の体内蓄積状況と体長の関係を調査したが、特に関連性は認め

られなかった（表２、番号６と７／番号13と14を比較）。 

④精巣卵の有無と化学物質の体内濃度とを比較したが、特に関連性は認められなかった

（表２、番号１と２／番号３と４を比較）。 

 

表２ カエル類 湿重量当たり濃度(抜粋) 

 

 

 4)ビテロジェニン測定試験 

調査方法： 

免疫反応によるビテロジェニンの高感度分析法(ELISA法)の開発を行なった上で、精

巣卵調査に供したトノサマガエル及びトウキョウダルマガエルについて個体単位でビ

テロジェニン発現の測定を行った。また、精巣卵の有無によるビテロジェニン濃度の比

較を行なうとともに、Ｃ地域及びＥ地域について、検体を月当たり約10検体ずつ採取し、

ビテロジェニン濃度の季節変動について調査した。 
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調査結果： 

精製したトノサマガエルビテロジェニンによる予備実験の結果、高感度検出システム

が構築された(検出限界：7.8ng/ml)。全検体からビテロジェニンが検出されたが、ビテ
ロジェニン濃度と精巣卵の有無との間では直接的な関係は認められなかった（図６）。

また、ビテロジェニン濃度に地域差、季節差が認められる可能性が示唆された（図７、

8、９）。 
 

 

図６ 精巣卵の有無とビテロジェニン濃度         図７ 地域別ビテロジェニン濃度 
 

 
検出限界 7.8ng/ml 

図８ 採集月とビテロジェニン濃度：Ｃ地域   図９ 採集月とビテロジェニン濃度：Ｅ地域 
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　猛禽類調査化学分析結果　（その１）

　（湿重量当たり濃度）
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F
s

P
5
C
D
D
s

H
6
C
D
D
s

1

番
号

種
名

採
集
年

試
料

脂
肪
含
量

Co-PCBs(Non-ortho) Co-PCBs(Mono-ortho)
(
C
o
-
P
C
B
s
)
総
和

2
,
3
,
4
,
4
’
,
5
-
P
5
C
B

2
,
3
’
,
4
,
4
’
,
5
-
P
5
C
B

3
,
3
’
,
4
,
4
’
-
T
4
C
B

3
,
4
,
4
’
,
5
-
T
4
C
B

3
,
3
’
,
4
,
4
’
,
5
-
P
5
C
B

3
,
3
’
,
4
,
4
’
,
5
,
5
’
-
H
6
C
B

2
,
3
,
3
’
,
4
,
4
’
,
5
,
5
’
-
H
7
C
B

(
M
o
n
o
-
o
r
t
h
o
 
P
C
B
s
)
総
和

pg/g-wet pg/g-wet

2
’
,
3
,
4
,
4
’
,
5
-
P
5
C
B

2
,
3
,
3
’
,
4
,
4
’
,
5
-
H
6
C
B

2
,
3
,
3
’
,
4
,
4
’
,
5
’
-
H
6
C
B

2
,
3
’
,
4
,
4
’
,
5
,
5
’
-
H
6
C
B

(
N
o
n
-
o
r
t
h
o
 
P
C
B
s
)
総
和

2
,
3
,
3
’
,
4
,
4
’
-
P
5
C
B

7



　猛禽類調査化学分析結果　（その２）

湿重量当たり毒性等量（鳥類のTEFを使用） 湿重量当たり毒性等量（哺乳類のTEFを使用）

※検出下限未満は，検出下限の1/2を用いて算出

SPEED'98 No.

脂
肪
含
量

％

1 クマタカ 2003 筋肉 1.4 10 20 30 33 1.1 34 65 11 10 22 36 4.9 41 63

2 クマタカ 2002 筋肉 1.2 56 23 79 38 2.5 41 120 59 12 71 35 11 46 120

　（湿重量当たり濃度）
SPEED'98 No.

脂
質

塩
化
ﾋ
ﾞ
ﾌ
ｪ
ﾆ
ｰ
ﾙ

二
塩
化
ﾋ
ﾞ
ﾌ
ｪ
ﾆ
ｰ
ﾙ

三
塩
化
ﾋ
ﾞ
ﾌ
ｪ
ﾆ
ｰ
ﾙ

四
塩
化
ﾋ
ﾞ
ﾌ
ｪ
ﾆ
ｰ
ﾙ

五
塩
化
ﾋ
ﾞ
ﾌ
ｪ
ﾆ
ｰ
ﾙ

六
塩
化
ﾋ
ﾞ
ﾌ
ｪ
ﾆ
ｰ
ﾙ

七
塩
化
ﾋ
ﾞ
ﾌ
ｪ
ﾆ
ｰ
ﾙ

八
塩
化
ﾋ
ﾞ
ﾌ
ｪ
ﾆ
ｰ
ﾙ

九
塩
化
ﾋ
ﾞ
ﾌ
ｪ
ﾆ
ｰ
ﾙ

十
塩
化
ﾋ
ﾞ
ﾌ
ｪ
ﾆ
ｰ
ﾙ

P
C
B
合
計
*

％

1 クマタカ 2003 筋肉 1.4 <0.4 <0.3 0.28 2.7 24 130 85 28 8.6 6.3 280

2 クマタカ 2002 筋肉 1.2 <0.4 <0.3 1.2 12 72 250 120 29 6.4 4.7 500

SPEED'98 No. 4 5 15 16

脂
質

α
-
H
C
H

β
-
H
C
H

γ
-
H
C
H

c
i
s
-
ク
ロ
ル
デ
ン

t
r
a
n
s
-
ク
ロ
ル
デ
ン

オ
キ
シ
ク
ロ
ル
デ
ン

t
r
a
n
s
-
ノ
ナ
ク
ロ
ル

o
,
p
'
-
D
D
T

p
,
p
'
-
D
D
T

o
,
p
'
-
D
D
E

p
,
p
'
-
D
D
E

o
,
p
'
-
D
D
D

p
,
p
'
-
D
D
D

％

1 クマタカ 2003 筋肉 1.4 0.99 <0.6 <0.3 4.9 <0.2 0.94 8.3 39 22 <0.2 <0.6 <0.2 50 <0.2 1.0

2 クマタカ 2002 筋肉 1.2 5.6 <1 <0.4 29 <0.2 0.94 5.0 17 11 <0.2 <0.7 <0.3 930 <0.3 5.5

SPEED'98 No. 23 26 33 34 35 37 38 40 44 46

脂
質

デ
ィ
ル
ド
リ
ン

ノ
ニ
ル
フ
ェ
ノ
ー
ル

4
-
t
-
ｵ
ｸ
ﾁ
ﾙ
ﾌ
ｪ
ﾉ
ｰ
ﾙ

4
-
n
-
ﾍ
ﾟ
ﾝ
ﾁ
ﾙ
ﾌ
ｪ
ﾉ
ｰ
ﾙ

％

1 クマタカ 2003 筋肉 1.4 12 8.2 <0.2 <10 <6 <0.6 <0.6 <10 <2 <2 <5 100 33 <3 1.2

2 クマタカ 2002 筋肉※ 1.2 59 8.9 <0.2 <9 <4 <0.4 <1 <20 <3 <3 <10 <70 36 <7 12

※有機スズ類のみ肝臓（脂肪含量3.5%）

C
o
p
l
a
n
a
r
 
P
C
B
s

P
C
D
D
s
+
P
C
D
F
s
+
C
o
-
P
C
B
s

pgTEQ/g-wet

P
C
D
D
s

P
C
D
F
s

P
C
D
D
s
+
P
C
D
F
s

n
o
n
-
o
r
t
h
o
 
P
C
B
s

m
o
n
o
-
o
r
t
h
o
 
P
C
B
s

C
o
p
l
a
n
a
r
 
P
C
B
s

P
C
D
D
s
+
P
C
D
F
s
+
C
o
-
P
C
B
s

P
C
D
F
s

P
C
D
D
s
+
P
C
D
F
s

n
o
n
-
o
r
t
h
o
 
P
C
B
s

m
o
n
o
-
o
r
t
h
o
 
P
C
B
s

採
集
年

試
料

ポリ塩化ビフェニール類（PCBs)

番
号

種
名

番
号

種
名

採
集
年

試
料

14 18 19

1

毒性等量 毒性等量

ng/g-wet

2

pgTEQ/g-wet

P
C
D
D
s

番
号

種
名

採
集
年

12

試
料

ヘ
キ
サ
ク
ロ
ロ
ベ
ン
ゼ
ン
(
H
C
B
)

ﾍ
ﾟ
ﾝ
ﾀ
ｸ
ﾛ
ﾛ
ﾌ
ｪ
ﾉ
ｰ
ﾙ
(
P
C
P
)

ヘキサクロロシクロヘキサン クロルデン DDT DDE及びDDD

ng/g-wet

36

番
号

種
名

採
集
年

試
料

ヘ
プ
タ
ク
ロ
ル
エ
ポ
キ
サ
イ
ド

ト
リ
ブ
チ
ル
ス
ズ

ジ
ブ
チ
ル
ス
ズ

モ
ノ
ブ
チ
ル
ス
ズ

ng/g-wet

フ
タ
ル
酸
ジ
-
2
-
エ
チ
ル
ヘ
キ
シ
ル

フ
タ
ル
酸
ジ
-
n
-
ブ
チ
ル

2
,
4
-
ｼ
ﾞ
ｸ
ﾛ
ﾛ
ﾌ
ｪ
ﾉ
ｰ
ﾙ

ベ
ン
ゾ
フ
ェ
ノ
ン

ト
リ
フ
ェ
ニ
ル
ス
ズ

ト
リ
フ
ル
ラ
リ
ン

アルキルフェノール

ビ
ス
フ
ェ
ノ
ー
ル
Ａ
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　猛禽類調査化学分析結果　（その３）

　（脂肪重量当たり濃度）

SPEED'98 No.

塩素数 5 7 8
脂
肪
含
量

1
,
3
,
6
,
8
-
T
4
C
D
D

1
,
3
,
7
,
9
-
T
4
C
D
D

2
,
3
,
7
,
8
-
T
4
C
D
D

1
,
2
,
3
,
7
,
8
-
P
5
C
D
D

1
,
2
,
3
,
4
,
7
,
8
-
H
6
C
D
D

1
,
2
,
3
,
6
,
7
,
8
-
H
6
C
D
D

1
,
2
,
3
,
7
,
8
,
9
-
H
6
C
D
D

1
,
2
,
3
,
4
,
6
,
7
,
8
-
H
7
C
D
D

O
8
C
D
D

％

1 クマタカ 2003 筋肉 1.4 6.0 <4.1 60 640 270 720 21 37 16

2 クマタカ 2002 筋肉 1.2 <15 <15 1,000 3,500 830 2,600 110 130 190

SPEED'98 No.

塩素数 8

脂
肪
含
量

1
,
2
,
7
,
8
-
T
4
C
D
F

2
,
3
,
7
,
8
-
T
4
C
D
F

1
,
2
,
3
,
7
,
8
-
P
5
C
D
F

2
,
3
,
4
,
7
,
8
-
P
5
C
D
F

1
,
2
,
3
,
4
,
7
,
8
-
H
6
C
D
F

1
,
2
,
3
,
6
,
7
,
8
-
H
6
C
D
F

1
,
2
,
3
,
7
,
8
,
9
-
H
6
C
D
F

2
,
3
,
4
,
6
,
7
,
8
-
H
6
C
D
F

1
,
2
,
3
,
4
,
6
,
7
,
8
-
H
7
C
D
F

1
,
2
,
3
,
4
,
7
,
8
,
9
-
H
7
C
D
F

O
8
C
D
F

％
1 クマタカ 2003 筋肉 1.4 <5.7 <5.7 <5.3 1,300 340 280 <11 110 <9.5 <9.4 <15

2 クマタカ 2002 筋肉 1.2 <21 <21 <19 1,800 410 360 <39 130 110 70 1,800

SPEED'98 No.

脂
肪
含
量

％

1 クマタカ 2003 筋肉 1.4 66 640 1,000 37 16 1,800 <5.7 1,300 730 <9.5 <15 2,100 3,800

2 クマタカ 2002 筋肉 1.2 1,000 3,500 3,500 130 190 8,400 <21 1,800 900 270 1,800 4,800 13,000

SPEED'98 No.

77 81 126 169 105 114 118 123 156 157 167 189
％

1 クマタカ 2003 筋肉 1.4 120 840 22,000 31,000 54,000 200 25 720 19 340 92 170 210 1,800 1,800

2 クマタカ 2002 筋肉 1.2 3,100 2,300 28,000 16,000 49,000 670 83 2,600 49 810 160 310 170 4,900 5,000

pg/g-fat

6

Dibenzofurans
4 5 6 7

番
号

種
名

採
集
年

試
料

T
4
C
D
D
s

1

番
号

種
名

採
集
年

試
料

Dioxins
4

pg/g-fat

1

H
7
C
D
D
s

O
8
C
D
D

1

番
号

種
名

採
集
年

試
料

Dioxins Dibenzofurans

P
C
D
D
s
+
P
C
D
F
s

H
7
C
D
F
s

O
8
C
D
F

P
C
D
F
s

pg/g-fat

P
C
D
D
s

T
4
C
D
F
s

P
5
C
D
F
s

H
6
C
D
F
s

P
5
C
D
D
s

H
6
C
D
D
s

1

番
号

種
名

採
集
年

試
料

脂
肪
含
量

Co-PCBs(Non-ortho) Co-PCBs(Mono-ortho)

(
C
o
-
P
C
B
s
)
総
和

2
,
3
,
4
,
4
’
,
5
-
P
5
C
B

2
,
3
’
,
4
,
4
’
,
5
-
P
5
C
B

3
,
3
’
,
4
,
4
’
-
T
4
C
B

3
,
4
,
4
’
,
5
-
T
4
C
B

3
,
3
’
,
4
,
4
’
,
5
-
P
5
C
B

3
,
3
’
,
4
,
4
’
,
5
,
5
’
-
H
6
C
B

2
,
3
,
3
’
,
4
,
4
’
,
5
,
5
’
-
H
7
C
B

(
M
o
n
o
-
o
r
t
h
o
 
P
C
B
s
)
総
和

pg/g-fat ng/g-fat

2
’
,
3
,
4
,
4
’
,
5
-
P
5
C
B

2
,
3
,
3
’
,
4
,
4
’
,
5
-
H
6
C
B

2
,
3
,
3
’
,
4
,
4
’
,
5
’
-
H
6
C
B

2
,
3
’
,
4
,
4
’
,
5
,
5
’
-
H
6
C
B

(
N
o
n
-
o
r
t
h
o
 
P
C
B
s
)
総
和

2
,
3
,
3
’
,
4
,
4
’
-
P
5
C
B
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　猛禽類調査化学分析結果　（その４）

脂肪重量当たり毒性等量（鳥類のTEFを使用） 脂肪重量当たり毒性等量（哺乳類のTEFを使用）

※検出下限未満は，検出下限の1/2を用いて算出

SPEED'98 No.

脂
肪
含
量

％

1 クマタカ 2003 筋肉 1.4 720 1,400 2,100 2,300 76 2,400 4,500 800 730 1,500 2,500 340 2,900 4,400

2 クマタカ 2002 筋肉 1.2 4,600 1,900 6,500 3,200 200 3,400 9,900 4,900 1,000 5,900 2,900 880 3,800 9,700

　（脂肪重量当たり濃度）
SPEED'98 No.

脂
質

塩
化
ﾋ
ﾞ
ﾌ
ｪ
ﾆ
ｰ
ﾙ

二
塩
化
ﾋ
ﾞ
ﾌ
ｪ
ﾆ
ｰ
ﾙ

三
塩
化
ﾋ
ﾞ
ﾌ
ｪ
ﾆ
ｰ
ﾙ

四
塩
化
ﾋ
ﾞ
ﾌ
ｪ
ﾆ
ｰ
ﾙ

五
塩
化
ﾋ
ﾞ
ﾌ
ｪ
ﾆ
ｰ
ﾙ

六
塩
化
ﾋ
ﾞ
ﾌ
ｪ
ﾆ
ｰ
ﾙ

七
塩
化
ﾋ
ﾞ
ﾌ
ｪ
ﾆ
ｰ
ﾙ

八
塩
化
ﾋ
ﾞ
ﾌ
ｪ
ﾆ
ｰ
ﾙ

九
塩
化
ﾋ
ﾞ
ﾌ
ｪ
ﾆ
ｰ
ﾙ

十
塩
化
ﾋ
ﾞ
ﾌ
ｪ
ﾆ
ｰ
ﾙ

P
C
B
合
計
*

％

1 クマタカ 2003 筋肉 1.4 <30 <20 19 190 1,700 8,900 5,900 1,900 600 440 20,000

2 クマタカ 2002 筋肉 1.2 <30 <20 100 1,000 5,900 21,000 10,000 2,400 530 390 41,000

SPEED'98 No. 4 5 15 16

脂
質

α
-
H
C
H

β
-
H
C
H

γ
-
H
C
H

c
i
s
-
ク
ロ
ル
デ
ン

t
r
a
n
s
-
ク
ロ
ル
デ
ン

オ
キ
シ
ク
ロ
ル
デ
ン

t
r
a
n
s
-
ノ
ナ
ク
ロ
ル

o
,
p
'
-
D
D
T

p
,
p
'
-
D
D
T

o
,
p
'
-
D
D
E

p
,
p
'
-
D
D
E

o
,
p
'
-
D
D
D

p
,
p
'
-
D
D
D

％

1 クマタカ 2003 筋肉 1.4 69 <40 <20 340 <10 66 580 2,700 1,500 <10 <40 <20 3,500 <20 71

2 クマタカ 2002 筋肉 1.2 470 <100 <30 2,400 <20 78 410 1,400 890 <20 <50 <20 77,000 <20 450

SPEED'98 No. 23 26 33 34 35 37 38 40 44 46

脂
質

デ
ィ
ル
ド
リ
ン

ノ
ニ
ル
フ
ェ
ノ
ー
ル

4
-
t
-
ｵ
ｸ
ﾁ
ﾙ
ﾌ
ｪ
ﾉ
ｰ
ﾙ

4
-
n
-
ﾍ
ﾟ
ﾝ
ﾁ
ﾙ
ﾌ
ｪ
ﾉ
ｰ
ﾙ

％

1 クマタカ 2003 筋肉 1.4 860 570 <20 <1000 <400 <40 <40 <700 <100 <100 <400 7,100 2,300 <200 86

2 クマタカ 2002 筋肉※ 1.2 4,900 730 <10 <700 <300 <30 <100 <2000 <300 <300 <900 <5,000 2,900 <500 1,000

※有機スズ類のみ肝臓（脂肪含量3.5%）

C
o
p
l
a
n
a
r
 
P
C
B
s

P
C
D
D
s
+
P
C
D
F
s
+
C
o
-
P
C
B
s

pgTEQ/g-fat

P
C
D
D
s

P
C
D
F
s

P
C
D
D
s
+
P
C
D
F
s

n
o
n
-
o
r
t
h
o
 
P
C
B
s

m
o
n
o
-
o
r
t
h
o
 
P
C
B
s

C
o
p
l
a
n
a
r
 
P
C
B
s

P
C
D
D
s
+
P
C
D
F
s
+
C
o
-
P
C
B
s

P
C
D
F
s

P
C
D
D
s
+
P
C
D
F
s

n
o
n
-
o
r
t
h
o
 
P
C
B
s

m
o
n
o
-
o
r
t
h
o
 
P
C
B
s

採
集
年

試
料

ポリ塩化ビフェニール類（PCBs)

番
号

種
名

番
号

種
名

採
集
年

試
料

14 18 19

1

毒性等量 毒性等量

ng/g-fat

2

pgTEQ/g-fat

P
C
D
D
s

番
号

種
名

採
集
年

12

試
料

ヘ
キ
サ
ク
ロ
ロ
ベ
ン
ゼ
ン
(
H
C
B
)

ﾍ
ﾟ
ﾝ
ﾀ
ｸ
ﾛ
ﾛ
ﾌ
ｪ
ﾉ
ｰ
ﾙ
(
P
C
P
)

ヘキサクロロシクロヘキサン クロルデン DDT DDE及びDDD

ng/g-fat

36

番
号

種
名

採
集
年

試
料

ヘ
プ
タ
ク
ロ
ル
エ
ポ
キ
サ
イ
ド

ト
リ
ブ
チ
ル
ス
ズ

ジ
ブ
チ
ル
ス
ズ

モ
ノ
ブ
チ
ル
ス
ズ

ng/g-fat

フ
タ
ル
酸
ジ
-
2
-
エ
チ
ル
ヘ
キ
シ
ル

フ
タ
ル
酸
ジ
-
n
-
ブ
チ
ル

2
,
4
-
ｼ
ﾞ
ｸ
ﾛ
ﾛ
ﾌ
ｪ
ﾉ
ｰ
ﾙ

ベ
ン
ゾ
フ
ェ
ノ
ン

ト
リ
フ
ェ
ニ
ル
ス
ズ

ト
リ
フ
ル
ラ
リ
ン

アルキルフェノール

ビ
ス
フ
ェ
ノ
ー
ル
Ａ

10



　カエル類調査化学分析結果　（その１）

　（湿重量当たり濃度）

SPEED'98 No.

塩素数 5 7 8

脂
肪
含
量

1
,
3
,
6
,
8
-
T
4
C
D
D

1
,
3
,
7
,
9
-
T
4
C
D
D

2
,
3
,
7
,
8
-
T
4
C
D
D

1
,
2
,
3
,
7
,
8
-
P
5
C
D
D

1
,
2
,
3
,
4
,
7
,
8
-
H
6
C
D
D

1
,
2
,
3
,
6
,
7
,
8
-
H
6
C
D
D

1
,
2
,
3
,
7
,
8
,
9
-
H
6
C
D
D

1
,
2
,
3
,
4
,
6
,
7
,
8
-
H
7
C
D
D

O
8
C
D
D

％

1 トノサマガエル B地域 7 5.5 7 2002/08 4.2 120 3.6 0.13 0.76 0.70 1.3 0.42 5.2 18

2 トノサマガエル B地域 3 5.2 0 2002/08 2.0 130 4.6 <0.20 0.71 0.60 1.1 0.44 4.2 10

3 トノサマガエル B地域 4 5.7 4 2003/05-06 1.7 37 1.4 0.083 0.52 0.41 0.81 0.16 2.5 12

4 トノサマガエル B地域 8 5.7 0 2003/05-06 1.4 130 4.0 0.084 0.53 0.51 1.0 0.25 3.9 23

5 トノサマガエル C地域 11 6.1 0 2003/06 2.1 120 4.8 0.18 0.84 0.72 1.6 0.47 12 64

6 トノサマガエル C地域 11 6.6 1 2003/10 3.2 24 1.0 0.15 0.40 0.40 0.83 0.24 3.4 12

7 トノサマガエル C地域 11 5.4 6 2003/10 2.2 97 3.0 0.26 1.1 1.2 2.9 0.96 23 94

8 トウキョウダルマガエル D地域 10 5.2 0 2003/07 2.0 270 8.6 0.30 1.7 1.2 1.9 0.54 4.6 12

9 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.7 2 2003/05 1.6 87 3.1 0.39 2.4 2.4 4.9 1.0 16 57

10 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.6 3 2003/06 1.7 100 3.1 0.70 3.6 4.9 10 2.0 32 140

11 トウキョウダルマガエル E地域 9 5.6 0 2003/07 1.2 39 0.58 0.35 1.8 2.3 4.8 0.87 13 37

12 トウキョウダルマガエル E地域 11 5.5 7 2003/08 3.1 930 20 0.47 3.1 3.0 5.6 1.1 21 80

13 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.7 0 2003/09 5.5 330 5.0 0.81 7.6 6.4 15 2.4 42 120

14 トウキョウダルマガエル E地域 10 4.9 5 2003/09 2.9 84 2.3 0.15 0.76 0.64 1.1 0.21 3.0 11

15 トウキョウダルマガエル E地域 11 4.4 0 2003/09 2.3 140 3.9 0.46 4.0 3.6 8.3 1.3 24 94
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1 トノサマガエル B地域 7 5.5 7 2002/08 4.2 <0.038 0.23 0.20 0.32 0.37 0.23 <0.072 0.17 0.31 <0.064 0.24
2 トノサマガエル B地域 3 5.2 0 2002/08 2.0 <0.27 <0.27 <0.26 0.39 <0.45 <0.47 <0.51 <0.47 <0.46 <0.45 <0.72

3 トノサマガエル B地域 4 5.7 4 2003/05-06 1.7 <0.040 0.079 0.078 0.17 0.15 0.089 <0.076 <0.069 0.14 <0.067 0.14

4 トノサマガエル B地域 8 5.7 0 2003/05-06 1.4 <0.037 0.12 0.13 0.21 0.19 0.15 <0.069 0.084 0.24 <0.061 0.46

5 トノサマガエル C地域 11 6.1 0 2003/06 2.1 0.052 0.58 0.42 0.60 0.41 0.27 <0.070 0.21 0.58 0.068 0.63

6 トノサマガエル C地域 11 6.6 1 2003/10 3.2 0.047 0.55 0.39 0.79 0.30 0.22 <0.069 0.18 0.23 <0.061 0.14

7 トノサマガエル C地域 11 5.4 6 2003/10 2.2 <0.037 0.47 0.53 0.84 0.55 0.42 <0.069 0.38 1.2 0.14 0.89

8 トウキョウダルマガエル D地域 10 5.2 0 2003/07 2.0 <0.037 0.098 0.17 0.39 0.41 0.36 <0.070 0.14 0.34 0.068 0.19

9 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.7 2 2003/05 1.6 <0.037 0.28 0.80 2.3 1.6 1.0 <0.069 0.93 1.8 0.42 1.3

10 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.6 3 2003/06 1.7 0.15 0.49 1.4 3.5 2.7 1.9 0.077 1.2 3.6 0.55 3.1

11 トウキョウダルマガエル E地域 9 5.6 0 2003/07 1.2 <0.037 0.14 0.44 1.2 0.83 0.52 <0.069 0.32 0.84 0.11 0.63

12 トウキョウダルマガエル E地域 11 5.5 7 2003/08 3.1 0.099 0.63 0.79 1.9 1.4 1.1 <0.069 0.85 2.2 0.36 1.7

13 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.7 0 2003/09 5.5 <0.037 0.38 0.72 2.1 2.8 2.2 <0.069 0.99 4.1 0.61 3.1

14 トウキョウダルマガエル E地域 10 4.9 5 2003/09 2.9 <0.038 0.17 0.31 0.79 0.47 0.32 <0.070 0.23 0.35 0.081 0.31

15 トウキョウダルマガエル E地域 11 4.4 0 2003/09 2.3 <0.037 0.18 0.52 1.4 1.9 1.1 <0.069 0.57 2.8 0.31 2.7
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　カエル類調査化学分析結果　（その２）

　（湿重量当たり濃度）

SPEED'98 No.

脂
肪
含
量

％

1 トノサマガエル B地域 7 5.5 7 2002/08 4.2 120 6.9 3.8 6.5 18 160 3.6 2.4 1.9 0.83 0.24 9.0 170

2 トノサマガエル B地域 3 5.2 0 2002/08 2.0 130 7.3 2.2 5.1 10 160 4.1 1.6 <0.47 <0.45 <0.72 5.6 160

3 トノサマガエル B地域 4 5.7 4 2003/05-06 1.7 39 3.4 2.3 3.4 12 60 0.98 0.76 0.51 0.29 0.14 2.7 63

4 トノサマガエル B地域 8 5.7 0 2003/05-06 1.4 130 6.8 3.3 5.8 23 170 3.2 1.3 1.0 0.66 0.46 6.6 180

5 トノサマガエル C地域 11 6.1 0 2003/06 2.1 120 8.1 4.7 15 64 210 7.1 3.7 2.6 1.7 0.63 16 230

6 トノサマガエル C地域 11 6.6 1 2003/10 3.2 26 1.8 2.3 4.2 12 46 3.6 3.7 1.6 0.42 0.14 9.5 56

7 トノサマガエル C地域 11 5.4 6 2003/10 2.2 100 6.1 7.7 27 94 240 5.0 4.7 3.7 2.5 0.89 17 250

8 トウキョウダルマガエル D地域 10 5.2 0 2003/07 2.0 280 18 5.2 5.9 12 320 4.6 2.9 2.1 0.85 0.19 11 330

9 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.7 2 2003/05 1.6 91 11 9.8 17 57 190 2.7 6.1 6.8 4.1 1.3 21 210

10 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.6 3 2003/06 1.7 110 15 20 36 140 310 6.0 12 13 8.0 3.1 42 360

11 トウキョウダルマガエル E地域 9 5.6 0 2003/07 1.2 40 5.2 9.1 15 37 110 1.2 3.3 3.1 1.6 0.63 9.8 120

12 トウキョウダルマガエル E地域 11 5.5 7 2003/08 3.1 950 64 14 25 80 1,100 17 12 11 5.6 1.7 46 1,200

13 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.7 0 2003/09 5.5 330 33 29 47 120 560 5.6 10 17 9.6 3.1 46 610

14 トウキョウダルマガエル E地域 10 4.9 5 2003/09 2.9 87 7.2 2.7 3.7 11 110 1.4 2.8 2.0 0.79 0.31 7.2 120

15 トウキョウダルマガエル E地域 11 4.4 0 2003/09 2.3 140 20 16 29 94 300 3.0 6.0 8.6 6.5 2.7 27 330

SPEED'98 No.

脂
肪
含
量

77 81 126 169 105 114 118 123 156 157 167 189

％

1 トノサマガエル B地域 7 5.5 7 2002/08 4.2 1.8 1.5 4.0 0.81 8.1 53 4.5 180 6.8 28 10 19 3.8 310 320
2 トノサマガエル B地域 3 5.2 0 2002/08 2.0 2.2 1.4 3.7 0.70 8.0 74 5.1 250 8.5 30 10 20 2.5 400 410
3 トノサマガエル B地域 4 5.7 4 2003/05-06 1.7 1.4 0.71 3.0 1.0 6.1 20 2.0 61 3.5 30 12 20 6.6 150 160
4 トノサマガエル B地域 8 5.7 0 2003/05-06 1.4 1.6 1.0 3.3 0.79 6.6 23 3.4 63 4.9 42 13 27 5.6 180 190

5 トノサマガエル C地域 11 6.1 0 2003/06 2.1 2.6 1.9 4.8 0.80 10 30 3.5 70 4.5 18 7.0 11 3.1 150 160

6 トノサマガエル C地域 11 6.6 1 2003/10 3.2 4.0 1.7 4.8 1.2 12 35 3.1 82 4.4 19 7.0 13 4.2 170 180

7 トノサマガエル C地域 11 5.4 6 2003/10 2.2 2.2 1.5 6.0 1.3 11 50 3.6 110 5.2 31 11 18 5.5 230 240
8 トウキョウダルマガエル D地域 10 5.2 0 2003/07 2.0 0.41 0.60 3.2 1.1 5.3 17 2.7 25 1.6 22 6.2 8.5 4.0 86 92

9 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.7 2 2003/05 1.6 0.62 3.4 13 3.9 21 77 12 190 11 73 23 37 17 440 460

10 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.6 3 2003/06 1.7 1.2 5.7 19 5.4 31 140 20 310 16 110 30 51 25 700 730

11 トウキョウダルマガエル E地域 9 5.6 0 2003/07 1.2 1.7 3.0 11 2.7 18 54 12 55 7.4 76 21 30 15 270 290

12 トウキョウダルマガエル E地域 11 5.5 7 2003/08 3.1 3.8 4.0 12 2.8 23 180 18 310 14 90 21 36 15 680 710

13 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.7 0 2003/09 5.5 3.7 3.8 12 3.1 23 270 22 620 22 140 36 68 20 1,200 1,200

14 トウキョウダルマガエル E地域 10 4.9 5 2003/09 2.9 0.65 1.6 5.3 1.2 8.8 66 6.6 95 6.3 41 13 21 6.8 260 260

15 トウキョウダルマガエル E地域 11 4.4 0 2003/09 2.3 2.2 2.3 6.9 1.6 13 110 11 160 8.4 65 15 29 9.0 410 420

採
集
地

平
均
体
長
(
c
m
)

精
巣
卵
有
個
体
数

番
号

種
名

分
析
個
体
数

番
号

種
名

3
,
3
’
,
4
,
4
’
,
5
,
5
’
-
H
6
C
B

採
集
年

平
均
体
長
(
c
m
)

採
集
地

分
析
個
体
数

採
集
年

精
巣
卵
有
個
体
数

2
,
3
,
3
’
,
4
,
4
’
,
5
,
5
’
-
H
7
C
B

H
7
C
D
F
s

(
N
o
n
-
o
r
t
h
o
 
P
C
B
s
)
総
和

2
,
3
,
3
’
,
4
,
4
’
-
P
5
C
B

O
8
C
D
D

2
,
3
’
,
4
,
4
’
,
5
,
5
’
-
H
6
C
B

Co-PCBs(Non-ortho)

3
,
3
’
,
4
,
4
’
,
5
-
P
5
C
B

P
C
D
D
s

T
4
C
D
F
s

(
M
o
n
o
-
o
r
t
h
o
 
P
C
B
s
)
総
和

O
8
C
D
F

P
C
D
F
s

2
’
,
3
,
4
,
4
’
,
5
-
P
5
C
B

2
,
3
,
3
’
,
4
,
4
’
,
5
-
H
6
C
B

2
,
3
,
3
’
,
4
,
4
’
,
5
’
-
H
6
C
B

pg/g-wet

H
7
C
D
D
s

P
5
C
D
F
s

H
6
C
D
F
s

Co-PCBs(Mono-ortho)

1
Dioxins Dibenzofurans

P
C
D
D
s
+
P
C
D
F
s

T
4
C
D
D
s

P
5
C
D
D
s

H
6
C
D
D
s

pg/g-wet pg/g-wet

1

(
C
o
-
P
C
B
s
)
総
和

2
,
3
,
4
,
4
’
,
5
-
P
5
C
B

2
,
3
’
,
4
,
4
’
,
5
-
P
5
C
B

3
,
3
’
,
4
,
4
’
-
T
4
C
B

3
,
4
,
4
’
,
5
-
T
4
C
B

12



　カエル類調査化学分析結果　（その３）

湿重量当たり毒性等量（魚類のTEFを使用） 湿重量当たり毒性等量（哺乳類のTEFを使用）

※検出下限未満は，検出下限の1/2を用いて算出

SPEED'98 No.

脂
肪
含
量

％

1 トノサマガエル B地域 7 5.5 7 2002/08 4.2 1.3 0.26 1.5 0.021 0.0015 0.023 1.5 1.2 0.27 1.5 0.41 0.046 0.46 1.9

2 トノサマガエル B地域 3 5.2 0 2002/08 2.0 1.1 0.31 1.4 0.019 0.0020 0.021 1.5 1.1 0.31 1.4 0.37 0.056 0.43 1.8

3 トノサマガエル B地域 4 5.7 4 2003/05-06 1.7 0.83 0.13 0.95 0.015 0.00077 0.016 0.97 0.77 0.13 0.90 0.31 0.031 0.34 1.2

4 トノサマガエル B地域 8 5.7 0 2003/05-06 1.4 0.89 0.17 1.1 0.017 0.00091 0.018 1.1 0.83 0.17 1.0 0.34 0.039 0.38 1.4

5 トノサマガエル C地域 11 6.1 0 2003/06 2.1 1.4 0.45 1.9 0.025 0.00074 0.026 1.9 1.4 0.48 1.9 0.49 0.025 0.52 2.4

6 トノサマガエル C地域 11 6.6 1 2003/10 3.2 0.77 0.52 1.3 0.026 0.00085 0.026 1.3 0.74 0.55 1.3 0.50 0.027 0.52 1.8

7 トノサマガエル C地域 11 5.4 6 2003/10 2.2 2.0 0.62 2.6 0.031 0.0012 0.032 2.6 2.1 0.64 2.7 0.61 0.040 0.65 3.4

8 トウキョウダルマガエル D地域 10 5.2 0 2003/07 2.0 2.6 0.31 3.0 0.016 0.00043 0.017 3.0 2.4 0.31 2.7 0.33 0.020 0.35 3.1

9 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.7 2 2003/05 1.6 4.0 1.6 5.6 0.065 0.0022 0.067 5.7 3.7 1.6 5.3 1.3 0.084 1.4 6.7

10 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.6 3 2003/06 1.7 6.9 2.4 9.4 0.098 0.0035 0.10 9.5 6.4 2.5 8.9 2.0 0.13 2.1 11

11 トウキョウダルマガエル E地域 9 5.6 0 2003/07 1.2 3.4 0.82 4.2 0.055 0.0014 0.057 4.3 3.1 0.83 3.9 1.1 0.068 1.2 5.1

12 トウキョウダルマガエル E地域 11 5.5 7 2003/08 3.1 5.2 1.4 6.6 0.063 0.0034 0.066 6.7 4.8 1.4 6.2 1.2 0.12 1.3 7.6

13 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.7 0 2003/09 5.5 12 1.8 14 0.062 0.0060 0.068 14 11 1.8 13 1.2 0.19 1.4 14

14 トウキョウダルマガエル E地域 10 4.9 5 2003/09 2.9 1.3 0.53 1.8 0.027 0.0013 0.029 1.8 1.1 0.54 1.7 0.54 0.048 0.59 2.3

15 トウキョウダルマガエル E地域 11 4.4 0 2003/09 2.3 6.3 1.1 7.4 0.036 0.0020 0.038 7.5 6.0 1.1 7.1 0.71 0.074 0.78 7.9

　（湿重量当たり濃度）
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％

1 トノサマガエル B地域 7 5.5 7 2002/08 4.2 <0.2 <0.1 <0.1 0.16 0.34 0.50 <0.2 <0.1 <0.2 <0.05 1.0

2 トノサマガエル B地域 3 5.2 0 2002/08 2.0 <0.2 <0.1 <0.1 0.23 0.70 1.3 <0.2 <0.1 <0.2 <0.06 2.2

3 トノサマガエル B地域 4 5.7 4 2003/05-06 1.7 <0.2 <0.1 0.23 0.15 0.11 0.24 <0.2 <0.1 <0.2 <0.05 0.73

4 トノサマガエル B地域 8 5.7 0 2003/05-06 1.4 <0.08 <0.06 0.21 0.10 0.16 0.38 0.15 <0.05 <0.07 <0.02 1.0

5 トノサマガエル C地域 11 6.1 0 2003/06 2.1 <0.08 <0.05 0.068 0.16 0.23 0.42 0.16 <0.05 <0.06 <0.02 1.0

6 トノサマガエル C地域 11 6.6 1 2003/10 3.2 <0.08 <0.05 0.041 0.11 0.39 0.81 0.37 <0.05 0.11 0.12 2.0

7 トノサマガエル C地域 11 5.4 6 2003/10 2.2 <0.08 <0.06 <0.04 0.091 0.31 0.61 0.22 <0.05 <0.07 0.026 1.3

8 トウキョウダルマガエル D地域 10 5.2 0 2003/07 2.0 <0.2 <0.1 <0.08 <0.1 0.11 <0.2 <0.2 <0.1 <0.1 <0.05 0.11

9 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.7 2 2003/05 1.6 <0.08 <0.06 <0.04 0.081 0.29 0.82 0.45 0.089 <0.07 0.022 1.8

10 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.6 3 2003/06 1.7 <0.08 <0.06 0.077 0.12 0.55 1.8 0.99 0.21 0.075 0.058 3.8

11 トウキョウダルマガエル E地域 9 5.6 0 2003/07 1.2 <0.2 <0.1 <0.08 0.11 0.17 0.36 0.42 <0.09 <0.1 <0.04 1.1

12 トウキョウダルマガエル E地域 11 5.5 7 2003/08 3.1 <0.08 <0.05 0.050 0.23 0.82 1.9 0.76 0.12 <0.06 0.042 3.9

13 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.7 0 2003/09 5.5 <0.08 <0.06 0.12 0.37 1.2 3.3 1.3 0.19 0.079 0.045 6.6

14 トウキョウダルマガエル E地域 10 4.9 5 2003/09 2.9 <0.2 <0.1 <0.1 0.11 0.27 0.80 0.38 <0.1 <0.2 <0.06 1.5

15 トウキョウダルマガエル E地域 11 4.4 0 2003/09 2.3 <0.2 <0.1 0.11 0.29 0.58 1.4 0.62 <0.1 <0.2 <0.06 3.0
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　カエル類調査化学分析結果　（その４）

　（湿重量当たり濃度）

SPEED'98 No. 4 5 15 16

脂
肪
含
量

α
-
H
C
H

β
-
H
C
H

γ
-
H
C
H

c
i
s
-
ク
ロ
ル
デ
ン

t
r
a
n
s
-
ク
ロ
ル
デ
ン

オ
キ
シ
ク
ロ
ル
デ
ン

t
r
a
n
s
-
ノ
ナ
ク
ロ
ル

o
,
p
'
-
D
D
T

p
,
p
'
-
D
D
T

o
,
p
'
-
D
D
E

p
,
p
'
-
D
D
E

o
,
p
'
-
D
D
D

p
,
p
'
-
D
D
D

％

1 トノサマガエル B地域 7 5.5 7 2002/08 4.2 <0.3 <0.2 <0.2 1.6 <0.1 0.38 0.86 1.2 1.1 <0.1 <0.3 <0.1 0.59 <0.1 <0.1

2 トノサマガエル B地域 3 5.2 0 2002/08 2.0 <0.3 <0.6 <0.2 1.4 <0.1 0.40 0.96 1.4 1.3 <0.1 <0.4 <0.2 0.67 <0.1 <0.1

3 トノサマガエル B地域 4 5.7 4 2003/05-06 1.7 <0.3 <0.3 <0.2 0.30 <0.1 <0.2 0.58 0.64 0.71 <0.1 <0.3 <0.1 0.51 <0.1 <0.1

4 トノサマガエル B地域 8 5.7 0 2003/05-06 1.4 0.22 <0.2 0.12 0.20 <0.05 0.15 0.27 0.64 0.34 <0.05 <0.1 <0.06 0.24 <0.06 <0.05

5 トノサマガエル C地域 11 6.1 0 2003/06 2.1 0.56 <0.1 0.16 1.5 <0.05 0.23 1.3 4.7 2.1 <0.05 0.96 <0.06 1.1 <0.05 0.44

6 トノサマガエル C地域 11 6.6 1 2003/10 3.2 0.79 <0.1 0.12 0.35 0.075 0.29 1.2 3.3 2.4 <0.03 4.0 <0.03 5.3 <0.03 0.38

7 トノサマガエル C地域 11 5.4 6 2003/10 2.2 0.60 <0.7 0.13 0.99 <0.05 0.60 5.5 8.9 9.2 <0.05 2.6 <0.06 2.3 <0.06 0.59

8 トウキョウダルマガエル D地域 10 5.2 0 2003/07 2.0 0.26 0.13 <0.2 0.52 <0.1 <0.2 0.54 0.94 0.68 <0.1 <0.3 <0.1 0.61 <0.1 0.76

9 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.7 2 2003/05 1.6 0.51 <0.7 0.12 1.8 <0.05 0.34 1.1 2.5 1.3 <0.05 0.57 <0.06 0.74 <0.06 0.46

10 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.6 3 2003/06 1.7 0.72 <0.6 0.11 2.4 <0.05 0.40 1.8 4.5 1.7 <0.05 <0.1 <0.06 0.79 <0.06 0.61

11 トウキョウダルマガエル E地域 9 5.6 0 2003/07 1.2 0.37 <0.7 <0.2 2.5 <0.1 0.35 0.77 4.0 1.0 <0.1 <0.3 <0.1 0.46 <0.1 <0.09

12 トウキョウダルマガエル E地域 11 5.5 7 2003/08 3.1 0.85 <0.1 0.13 2.8 <0.05 0.69 1.8 2.4 1.5 <0.05 <0.1 <0.06 1.2 0.29 0.63

13 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.7 0 2003/09 5.5 0.80 <0.1 0.37 6.3 <0.05 1.3 3.1 3.6 3.2 <0.05 <0.1 <0.06 1.1 <0.06 0.54

14 トウキョウダルマガエル E地域 10 4.9 5 2003/09 2.9 0.35 <0.2 <0.2 0.88 <0.1 0.44 1.1 1.4 1.3 <0.1 <0.3 <0.1 0.80 <0.1 <0.1

15 トウキョウダルマガエル E地域 11 4.4 0 2003/09 2.3 0.58 0.47 0.31 6.3 <0.1 0.70 2.2 4.3 2.4 <0.1 <0.3 <0.2 0.97 <0.1 0.98

SPEED'98 No. 23 26 33 34 35 37 38 40 44 46

脂
肪
含
量

デ
ィ
ル
ド
リ
ン

ノ
ニ
ル
フ
ェ
ノ
ー
ル

4
-
t
-
ｵ
ｸ
ﾁ
ﾙ
ﾌ
ｪ
ﾉ
ｰ
ﾙ

4
-
n
-
ﾍ
ﾟ
ﾝ
ﾁ
ﾙ
ﾌ
ｪ
ﾉ
ｰ
ﾙ

％

1 トノサマガエル B地域 7 5.5 7 2002/08 4.2 <0.08 <0.1 <0.2 <9 <4 <0.4 <0.3 <4 <0.6 <0.6 <2 11 9.2 <1 0.37

2 トノサマガエル B地域 3 5.2 0 2002/08 2.0 <0.1 <0.2 <0.2 <10 <6 <0.6 <1 <10 <2 <2 <6 <30 27 <3 <1

3 トノサマガエル B地域 4 5.7 4 2003/05-06 1.7 <0.09 <0.2 <0.2 <9 8.1 <0.4 <0.6 <5 <0.8 <0.9 <3 <20 7.7 <2 <0.6

4 トノサマガエル B地域 8 5.7 0 2003/05-06 1.4 <0.03 0.16 <0.07 <4 3.9 <0.2 <0.3 <3 <0.6 <0.6 <2 11 4.0 <1 0.62

5 トノサマガエル C地域 11 6.1 0 2003/06 2.1 9.3 1.4 <0.07 <4 4.1 <0.2 <0.3 <2 <0.3 <0.3 <1 <10 44 <0.7 0.21

6 トノサマガエル C地域 11 6.6 1 2003/10 3.2 7.3 1.3 <0.07 <4 <2 <0.2 <0.3 <2 <0.3 <0.3 <1 20 14 <0.7 <0.2

7 トノサマガエル C地域 11 5.4 6 2003/10 2.2 1.7 0.76 <0.07 <4 2.4 <0.2 <0.3 <10 <2 <2 <6 15 5.4 <4 0.21

8 トウキョウダルマガエル D地域 10 5.2 0 2003/07 2.0 0.53 0.82 <0.07 <4 2.1 <0.2 <0.3 2.8 <0.3 <0.3 <1 32 14 <0.7 0.42

9 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.7 2 2003/05 1.6 1.2 0.40 <0.07 <4 6.1 <0.2 <0.3 <10 <2 <2 <6 33 12 <4 0.22

10 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.6 3 2003/06 1.7 1.5 0.75 <0.07 <4 11 <0.2 <0.3 <10 <2 <2 <5 <10 14 <3 0.34

11 トウキョウダルマガエル E地域 9 5.6 0 2003/07 1.2 2.3 0.93 <0.09 <5 <2 <0.2 <0.3 <10 <2 <2 <6 13 11 <4 <0.2

12 トウキョウダルマガエル E地域 11 5.5 7 2003/08 3.1 0.78 0.43 <0.07 <4 2.5 <0.2 <0.3 <2 <0.3 <0.3 <1 20 3.9 <0.7 0.53

13 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.7 0 2003/09 5.5 1.4 0.32 <0.07 <4 2.8 <0.2 <0.3 <2 <0.3 <0.3 <1 <10 17 <0.7 <0.2

14 トウキョウダルマガエル E地域 10 4.9 5 2003/09 2.9 0.74 0.58 <0.2 <9 7.8 <0.4 <0.3 <4 <0.6 <0.6 <2 <10 4.3 <1 0.21

15 トウキョウダルマガエル E地域 11 4.4 0 2003/09 2.3 1.3 <0.1 <0.2 <9 4.3 <0.4 <0.3 <3 <0.5 <0.5 <2 11 12 <1 <0.3
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　カエル類調査化学分析結果　（その５）

　（脂肪重量当たり濃度）

SPEED'98 No.

塩素数 5 7 8

脂
肪
含
量

1
,
3
,
6
,
8
-
T
4
C
D
D

1
,
3
,
7
,
9
-
T
4
C
D
D

2
,
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,
7
,
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4
C
D
D

1
,
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,
3
,
7
,
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-
P
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C
D
D

1
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2
,
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,
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-
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C
D
D

1
,
2
,
3
,
6
,
7
,
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-
H
6
C
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D

1
,
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,
3
,
7
,
8
,
9
-
H
6
C
D
D

1
,
2
,
3
,
4
,
6
,
7
,
8
-
H
7
C
D
D

O
8
C
D
D

％

1 トノサマガエル B地域 7 5.5 7 2002/08 4.2 2,900 86 3.1 18 17 31 10 120 420

2 トノサマガエル B地域 3 5.2 0 2002/08 2.0 6,500 230 <9.9 36 30 56 22 210 500

3 トノサマガエル B地域 4 5.7 4 2003/05-06 1.7 2,200 83 4.8 30 24 47 9.1 140 710

4 トノサマガエル B地域 8 5.7 0 2003/05-06 1.4 9,500 300 6.2 39 38 74 18 290 1,700

5 トノサマガエル C地域 11 6.1 0 2003/06 2.1 5,500 230 8.4 40 34 77 23 560 3,100

6 トノサマガエル C地域 11 6.6 1 2003/10 3.2 770 33 4.8 13 13 26 7.7 110 390

7 トノサマガエル C地域 11 5.4 6 2003/10 2.2 4,300 130 12 48 52 130 43 1,000 4,200

8 トウキョウダルマガエル D地域 10 5.2 0 2003/07 2.0 14,000 430 15 87 60 94 27 230 590

9 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.7 2 2003/05 1.6 5,500 190 25 150 150 310 66 980 3,600

10 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.6 3 2003/06 1.7 6,000 190 42 210 290 620 120 1,900 8,200

11 トウキョウダルマガエル E地域 9 5.6 0 2003/07 1.2 3,300 49 29 150 190 400 72 1,100 3,100

12 トウキョウダルマガエル E地域 11 5.5 7 2003/08 3.1 30,000 640 15 100 99 180 35 670 2,600

13 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.7 0 2003/09 5.5 6,000 91 15 140 120 280 43 770 2,100

14 トウキョウダルマガエル E地域 10 4.9 5 2003/09 2.9 2,900 79 5.2 26 22 40 7.4 110 400

15 トウキョウダルマガエル E地域 11 4.4 0 2003/09 2.3 6,000 170 20 170 150 360 57 1,100 4,000

SPEED'98 No.

塩素数 8
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D
F
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,
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,
3
,
4
,
7
,
8
,
9
-
H
7
C
D
F

O
8
C
D
F

％

1 トノサマガエル B地域 7 5.5 7 2002/08 4.2 <0.92 5.6 4.8 7.6 8.8 5.5 <1.7 4.2 7.3 <1.5 5.8
2 トノサマガエル B地域 3 5.2 0 2002/08 2.0 <14 <14 <13 20 <22 <24 <26 <24 <23 <23 <36

3 トノサマガエル B地域 4 5.7 4 2003/05-06 1.7 <2.3 4.6 4.6 9.9 8.8 5.2 <4.4 <4.0 8.3 <3.9 8.1

4 トノサマガエル B地域 8 5.7 0 2003/05-06 1.4 <2.7 8.6 9.4 15 14 11 <5.1 6.1 18 <4.5 34

5 トノサマガエル C地域 11 6.1 0 2003/06 2.1 2.5 28 20 29 20 13 <3.3 9.8 27 3.2 30

6 トノサマガエル C地域 11 6.6 1 2003/10 3.2 1.5 17 12 25 9.6 7 <2.2 5.8 7.2 <1.9 4.6

7 トノサマガエル C地域 11 5.4 6 2003/10 2.2 <1.7 21 24 37 24 19 <3.1 17 52 6.2 40

8 トウキョウダルマガエル D地域 10 5.2 0 2003/07 2.0 <1.9 4.9 8.7 20 21 18 <3.5 6.8 17 3.4 9.6

9 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.7 2 2003/05 1.6 <2.3 18 50 140 98 65 <4.4 58 110 26 85

10 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.6 3 2003/06 1.7 8.6 29 84 200 160 110 4.5 69 210 33 180

11 トウキョウダルマガエル E地域 9 5.6 0 2003/07 1.2 <3.1 11 36 100 69 44 <5.8 27 70 9.1 53

12 トウキョウダルマガエル E地域 11 5.5 7 2003/08 3.1 3.2 21 26 63 47 35 <2.2 28 72 12 56

13 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.7 0 2003/09 5.5 <0.67 6.8 13 39 51 39 <1.2 18 74 11 56

14 トウキョウダルマガエル E地域 10 4.9 5 2003/09 2.9 <1.3 5.8 11 27 16 11 <2.4 8.1 12 2.8 11

15 トウキョウダルマガエル E地域 11 4.4 0 2003/09 2.3 <1.6 7.9 22 59 82 47 <3.0 24 120 13 120

1

pg/g-fat

6 7

1

Dibenzofurans

4 5
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号
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　カエル類調査化学分析結果　（その６）

　（脂肪重量当たり濃度）

SPEED'98 No.

脂
肪
含
量

％

1 トノサマガエル B地域 7 5.5 7 2002/08 4.2 3,000 170 91 160 420 3,800 86 57 47 20 5.8 220 4,000

2 トノサマガエル B地域 3 5.2 0 2002/08 2.0 6,700 370 110 250 500 7,900 200 79 <24 <23 <36 280 8,200

3 トノサマガエル B地域 4 5.7 4 2003/05-06 1.7 2,300 190 130 200 710 3,500 57 44 29 17 8.1 160 3,700

4 トノサマガエル B地域 8 5.7 0 2003/05-06 1.4 9,800 500 250 420 1,700 13,000 230 96 74 48 34 490 13,000

5 トノサマガエル C地域 11 6.1 0 2003/06 2.1 5,800 380 220 710 3,100 10,000 340 180 120 79 30 750 11,000

6 トノサマガエル C地域 11 6.6 1 2003/10 3.2 810 57 73 130 390 1,500 110 120 51 13 4.6 300 1,800

7 トノサマガエル C地域 11 5.4 6 2003/10 2.2 4,500 270 340 1,200 4,200 10,000 220 210 170 110 40 750 11,000

8 トウキョウダルマガエル D地域 10 5.2 0 2003/07 2.0 14,000 920 260 290 590 16,000 230 140 110 43 10 530 17,000

9 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.7 2 2003/05 1.6 5,700 710 610 1,100 3,600 12,000 170 390 430 260 85 1,300 13,000

10 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.6 3 2003/06 1.7 6,200 860 1,200 2,100 8,200 19,000 350 710 790 470 180 2,500 21,000

11 トウキョウダルマガエル E地域 9 5.6 0 2003/07 1.2 3,400 430 760 1,200 3,100 8,900 100 270 260 130 53 820 9,700

12 トウキョウダルマガエル E地域 11 5.5 7 2003/08 3.1 31,000 2,100 450 820 2,600 37,000 540 380 340 180 56 1,500 38,000

13 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.7 0 2003/09 5.5 6,100 600 520 860 2,100 10,000 100 190 310 180 56 830 11,000

14 トウキョウダルマガエル E地域 10 4.9 5 2003/09 2.9 3,000 250 92 130 400 3,900 48 97 69 27 11 250 4,100

15 トウキョウダルマガエル E地域 11 4.4 0 2003/09 2.3 6,200 860 710 1,300 4,000 13,000 130 260 370 280 120 1,200 14,000

SPEED'98 No.

脂
肪
含
量

77 81 126 169 105 114 118 123 156 157 167 189

％

1 トノサマガエル B地域 7 5.5 7 2002/08 4.2 42 37 96 19 200 1,300 110 4,400 160 680 250 460 92 7,400 7,600
2 トノサマガエル B地域 3 5.2 0 2002/08 2.0 110 70 180 35 400 3,700 250 13,000 430 1,500 520 1,000 130 20,000 20,000
3 トノサマガエル B地域 4 5.7 4 2003/05-06 1.7 84 41 170 58 360 1,100 120 3,500 200 1,800 700 1,200 390 9,000 9,400
4 トノサマガエル B地域 8 5.7 0 2003/05-06 1.4 120 74 240 58 490 1,700 250 4,600 360 3,100 980 2,000 410 13,000 14,000

5 トノサマガエル C地域 11 6.1 0 2003/06 2.1 120 91 230 39 480 1,400 170 3,300 210 880 330 530 150 7,000 7,500

6 トノサマガエル C地域 11 6.6 1 2003/10 3.2 130 54 150 38 370 1,100 98 2,600 140 610 220 420 130 5,400 5,700

7 トノサマガエル C地域 11 5.4 6 2003/10 2.2 100 67 270 60 490 2,200 160 4,800 230 1,400 470 810 240 10,000 11,000
8 トウキョウダルマガエル D地域 10 5.2 0 2003/07 2.0 21 30 160 55 270 850 140 1,200 79 1,100 310 420 200 4,300 4,600

9 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.7 2 2003/05 1.6 39 220 790 250 1,300 4,900 750 12,000 700 4,600 1,400 2,300 1,100 28,000 29,000

10 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.6 3 2003/06 1.7 69 340 1,100 320 1,900 8,200 1,200 18,000 970 6,800 1,800 3,000 1,500 42,000 43,000

11 トウキョウダルマガエル E地域 9 5.6 0 2003/07 1.2 140 250 890 230 1,500 4,500 1,000 4,600 620 6,300 1,800 2,500 1,300 23,000 24,000

12 トウキョウダルマガエル E地域 11 5.5 7 2003/08 3.1 120 130 390 92 740 5,900 570 10,000 450 2,900 670 1,200 500 22,000 23,000

13 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.7 0 2003/09 5.5 68 69 220 57 410 5,000 390 11,000 400 2,600 650 1,200 360 22,000 22,000

14 トウキョウダルマガエル E地域 10 4.9 5 2003/09 2.9 23 57 180 42 300 2,300 230 3,300 220 1,400 440 730 230 8,900 9,200

15 トウキョウダルマガエル E地域 11 4.4 0 2003/09 2.3 95 100 300 68 560 4,600 490 6,900 360 2,800 650 1,300 390 18,000 18,000
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　カエル類調査化学分析結果　（その７）

脂肪重量当たり毒性等量（魚類のTEFを使用） 脂肪重量当たり毒性等量（哺乳類のTEFを使用）

※検出下限未満は，検出下限の1/2を用いて算出

SPEED'98 No.

脂
肪
含
量

％

1 トノサマガエル B地域 7 5.5 7 2002/08 4.2 30 6.3 37 0.51 0.037 0.54 37 28 6.6 35 9.8 1.1 11 46

2 トノサマガエル B地域 3 5.2 0 2002/08 2.0 57 15 72 0.97 0.10 1.1 73 54 16 69 19 2.8 22 91

3 トノサマガエル B地域 4 5.7 4 2003/05-06 1.7 48 7.4 55 0.90 0.045 0.94 56 45 7.6 52 18 1.8 20 72

4 トノサマガエル B地域 8 5.7 0 2003/05-06 1.4 66 12 78 1.3 0.067 1.3 79 61 13 74 25 2.9 28 100

5 トノサマガエル C地域 11 6.1 0 2003/06 2.1 67 21 89 1.2 0.035 1.2 90 68 23 90 23 1.2 25 110

6 トノサマガエル C地域 11 6.6 1 2003/10 3.2 24 16 41 0.81 0.027 0.83 42 23 17 41 16 0.87 17 57

7 トノサマガエル C地域 11 5.4 6 2003/10 2.2 89 28 120 1.4 0.052 1.4 120 93 29 120 27 1.8 29 150

8 トウキョウダルマガエル D地域 10 5.2 0 2003/07 2.0 130 15 150 0.82 0.022 0.84 150 120 16 140 17 1.0 18 160

9 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.7 2 2003/05 1.6 250 99 350 4.1 0.14 4.2 360 240 100 340 82 5.3 87 420

10 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.6 3 2003/06 1.7 410 150 560 5.8 0.21 6.0 560 380 150 520 120 7.8 120 650

11 トウキョウダルマガエル E地域 9 5.6 0 2003/07 1.2 280 69 350 4.6 0.11 4.7 360 260 69 330 92 5.7 97 430

12 トウキョウダルマガエル E地域 11 5.5 7 2003/08 3.1 170 45 220 2.0 0.11 2.1 220 160 46 200 40 3.8 44 250

13 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.7 0 2003/09 5.5 220 32 250 1.1 0.11 1.2 250 200 32 240 22 3.5 26 260

14 トウキョウダルマガエル E地域 10 4.9 5 2003/09 2.9 43 18 62 0.95 0.044 0.99 63 40 19 58 19 1.7 20 79

15 トウキョウダルマガエル E地域 11 4.4 0 2003/09 2.3 270 48 320 1.6 0.088 1.6 320 260 48 310 31 3.2 34 340

　（脂肪重量当たり濃度）

SPEED'98 No.

脂
肪
含
量

塩
化
ﾋ
ﾞ
ﾌ
ｪ
ﾆ
ｰ
ﾙ

二
塩
化
ﾋ
ﾞ
ﾌ
ｪ
ﾆ
ｰ
ﾙ

三
塩
化
ﾋ
ﾞ
ﾌ
ｪ
ﾆ
ｰ
ﾙ

四
塩
化
ﾋ
ﾞ
ﾌ
ｪ
ﾆ
ｰ
ﾙ

五
塩
化
ﾋ
ﾞ
ﾌ
ｪ
ﾆ
ｰ
ﾙ

六
塩
化
ﾋ
ﾞ
ﾌ
ｪ
ﾆ
ｰ
ﾙ

七
塩
化
ﾋ
ﾞ
ﾌ
ｪ
ﾆ
ｰ
ﾙ

八
塩
化
ﾋ
ﾞ
ﾌ
ｪ
ﾆ
ｰ
ﾙ

九
塩
化
ﾋ
ﾞ
ﾌ
ｪ
ﾆ
ｰ
ﾙ

十
塩
化
ﾋ
ﾞ
ﾌ
ｪ
ﾆ
ｰ
ﾙ

P
C
B
合
計
*

％

1 トノサマガエル B地域 7 5.5 7 2002/08 4.2 <5 <3 <2 3.9 8.1 12 <4 <3 <4 <1 24

2 トノサマガエル B地域 3 5.2 0 2002/08 2.0 <10 <7 <5 11 35 66 <10 <6 <9 <3 110

3 トノサマガエル B地域 4 5.7 4 2003/05-06 1.7 <10 <8 13 8.9 6.4 14 <10 <7 <9 <3 43

4 トノサマガエル B地域 8 5.7 0 2003/05-06 1.4 <6 <4 15 7.4 12 28 11 <4 <5 <2 74

5 トノサマガエル C地域 11 6.1 0 2003/06 2.1 <4 <3 3.2 7.9 11 20 7.7 <2 <3 <1 49

6 トノサマガエル C地域 11 6.6 1 2003/10 3.2 <3 <2 1.3 3.6 12 26 12 <1 3.5 3.9 62

7 トノサマガエル C地域 11 5.4 6 2003/10 2.2 <4 <3 <2 4.1 14 27 10 <2 <3 1.2 56

8 トウキョウダルマガエル D地域 10 5.2 0 2003/07 2.0 <8 <6 <4 <5 5.3 <8 <8 <5 <7 <2 5.3

9 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.7 2 2003/05 1.6 <5 <4 <3 5.1 18 52 28 5.6 <4 1.4 110

10 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.6 3 2003/06 1.7 <5 <3 4.5 7.1 32 100 59 13 4.4 3.4 230

11 トウキョウダルマガエル E地域 9 5.6 0 2003/07 1.2 <10 <9 <7 9.3 14 30 35 <8 <10 <4 89

12 トウキョウダルマガエル E地域 11 5.5 7 2003/08 3.1 <3 <2 1.6 7.5 27 61 25 3.8 <2 1.4 130

13 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.7 0 2003/09 5.5 <2 <1 2.2 6.7 23 59 23 3.5 1.4 0.81 120

14 トウキョウダルマガエル E地域 10 4.9 5 2003/09 2.9 <7 <5 <4 3.9 9.2 28 13 <4 <6 <2 54

15 トウキョウダルマガエル E地域 11 4.4 0 2003/09 2.3 <9 <6 4.8 12 25 61 27 <5 <7 <2 130

1

毒性等量 毒性等量
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　カエル類調査化学分析結果　（その８）

　（脂肪重量当たり濃度）

SPEED'98 No. 4 5 15 16

脂
肪
含
量

α
-
H
C
H

β
-
H
C
H

γ
-
H
C
H

c
i
s
-
ク
ロ
ル
デ
ン

t
r
a
n
s
-
ク
ロ
ル
デ
ン

オ
キ
シ
ク
ロ
ル
デ
ン

t
r
a
n
s
-
ノ
ナ
ク
ロ
ル

o
,
p
'
-
D
D
T

p
,
p
'
-
D
D
T

o
,
p
'
-
D
D
E

p
,
p
'
-
D
D
E

o
,
p
'
-
D
D
D

p
,
p
'
-
D
D
D

％

1 トノサマガエル B地域 7 5.5 7 2002/08 4.2 <6 <5 <5 39 <3 9.1 21 29 27 <3 <8 <3 14 <3 <3

2 トノサマガエル B地域 3 5.2 0 2002/08 2.0 <10 <30 <10 68 <6 20 48 69 63 <6 <20 <8 34 <7 <6

3 トノサマガエル B地域 4 5.7 4 2003/05-06 1.7 <20 <20 <10 17 <7 <10 34 37 41 <7 <20 <8 30 <8 <7

4 トノサマガエル B地域 8 5.7 0 2003/05-06 1.4 16 <20 9.1 15 <4 11 20 47 25 <4 <10 <4 18 <4 <4

5 トノサマガエル C地域 11 6.1 0 2003/06 2.1 27 <6 7.6 73 <2 11 61 220 98 <2 46 <3 51 <3 21

6 トノサマガエル C地域 11 6.6 1 2003/10 3.2 25 <4 3.8 11 2.4 9.1 39 100 75 <0.8 130 <1 170 <0.9 12

7 トノサマガエル C地域 11 5.4 6 2003/10 2.2 27 <30 6 44 <2 27 240 400 410 <2 120 <3 100 <2 26

8 トウキョウダルマガエル D地域 10 5.2 0 2003/07 2.0 13 6.4 <8 26 <5 <8 27 47 34 <5 <10 <6 31 <5 38

9 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.7 2 2003/05 1.6 32 <40 7.3 110 <3 21 72 160 79 <3 36 <4 46 <4 29

10 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.6 3 2003/06 1.7 43 <40 6.2 140 <3 24 110 260 100 <3 <8 <4 47 <3 36

11 トウキョウダルマガエル E地域 9 5.6 0 2003/07 1.2 31 <50 <10 210 <8 30 64 340 84 <8 <20 <10 38 <9 <8

12 トウキョウダルマガエル E地域 11 5.5 7 2003/08 3.1 27 <4 4.3 92 <2 22 57 78 48 <2 <4 <2 38 9.5 20

13 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.7 0 2003/09 5.5 15 <2 6.6 110 <0.9 23 55 65 58 <0.9 <3 <1 20 <1 9.8

14 トウキョウダルマガエル E地域 10 4.9 5 2003/09 2.9 12 <8 <7 31 <4 15 39 48 47 <4 <10 <5 28 <5 <4

15 トウキョウダルマガエル E地域 11 4.4 0 2003/09 2.3 25 20 13 270 <5 30 95 190 100 <5 <20 <7 42 <6 42

SPEED'98 No. 23 26 33 34 35 37 38 40 44 46

脂
肪
含
量

デ
ィ
ル
ド
リ
ン

ノ
ニ
ル
フ
ェ
ノ
ー
ル

4
-
t
-
ｵ
ｸ
ﾁ
ﾙ
ﾌ
ｪ
ﾉ
ｰ
ﾙ

4
-
n
-
ﾍ
ﾟ
ﾝ
ﾁ
ﾙ
ﾌ
ｪ
ﾉ
ｰ
ﾙ

％

1 トノサマガエル B地域 7 5.5 7 2002/08 4.2 <2 <3 <4 <200 <100 <10 <7 <90 <10 <10 <50 260 220 <30 8.9

2 トノサマガエル B地域 3 5.2 0 2002/08 2.0 <5 <8 <10 <700 <300 <30 <60 <500 <80 <80 <300 <2,000 1,400 <200 <70

3 トノサマガエル B地域 4 5.7 4 2003/05-06 1.7 <5 <10 <9 <500 470 <20 <40 <300 <50 <50 <200 <1,000 450 <100 <30

4 トノサマガエル B地域 8 5.7 0 2003/05-06 1.4 <2 11 <5 <300 290 <10 <20 <300 <40 <40 <100 830 290 <90 45

5 トノサマガエル C地域 11 6.1 0 2003/06 2.1 450 67 <3 <200 190 <9 <10 <100 <20 <20 <60 <500 2,100 <30 10

6 トノサマガエル C地域 11 6.6 1 2003/10 3.2 230 41 <2 <100 <60 <6 <9 <60 <10 <10 <40 640 440 <20 <7

7 トノサマガエル C地域 11 5.4 6 2003/10 2.2 78 34 <3 <200 110 <8 <10 <500 <80 <80 <300 670 240 <200 9.4

8 トウキョウダルマガエル D地域 10 5.2 0 2003/07 2.0 26 41 <3 <200 110 <9 <10 140 <20 <20 <60 1,600 680 <40 21

9 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.7 2 2003/05 1.6 76 25 <4 <200 380 <10 <20 <700 <100 <100 <400 2,100 780 <200 14

10 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.6 3 2003/06 1.7 86 44 <4 <200 680 <10 <20 <600 <90 <100 <300 <700 810 <200 20

11 トウキョウダルマガエル E地域 9 5.6 0 2003/07 1.2 190 77 <8 <400 <200 <20 <20 <900 <100 <100 <500 1,100 880 <300 <20

12 トウキョウダルマガエル E地域 11 5.5 7 2003/08 3.1 25 14 <2 <100 82 <6 <10 <70 <10 <10 <40 640 130 <20 17

13 トウキョウダルマガエル E地域 10 5.7 0 2003/09 5.5 25 5.9 <1 <70 51 <3 <5 <40 <6 <6 <20 <200 320 <10 <4

14 トウキョウダルマガエル E地域 10 4.9 5 2003/09 2.9 26 20 <5 <300 270 <10 <10 <100 <20 <20 <70 <400 150 <40 7.3

15 トウキョウダルマガエル E地域 11 4.4 0 2003/09 2.3 55 <6 <7 <400 190 <20 <10 <100 <20 <20 <70 490 500 <40 <10
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集
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