
ုွမး္မည္စညုထလေ ုွမး္မည္စညုထလေ

းင္ချ္ယြကာက းင္ချ္ယြကာက

းပောညပိသအ းပောညပိသအ ္နႊညး္မလ ္နႊညး္မလ



း္နါဒနိ

းပောညပသိအဤ ည္သန္ႊညးမ္လ ၏ငံင္ုႏိာမန္မျ ပတ္၀ ့င္ႏွးရေးမ္ိသးန္ထိင္်ကးန္ ာရးရောတေစ္သ ၀ နာဌးကီၾန္ ့င္ႏွ
၏ငံ္ငုႏိန္ပ်ဂ ပတ္၀ င္်ကးန္ ၀ ိတုနာဌးကီၾန္ ႔ ၍းင္ါပေးပူ ၏ငံ္ငုႏိာမန္မျ ုမွးမ္ညစ္ညထုလေ ုကိးရေယ္ြကာက ရည္ရြယ္

ကာ ာကတငံင္ုိန ဖြ႔ းည္လက္ြတအးရေက္တးုိတးဳဖိျံ ာသေစေစ္ဖျကူအက္ာထေအ ပတ္၀ းရေးမ္ိသးန္ထိင္်ကးန္ းည္န
ပညာ ုကိးာ်မပ္ရၥစကိာရင္ိဆု းင္ချက္ြရင္ာဆေးင္ါပေးူပငံင္ုနိ္စႏွ းန္င္ပလု ့င္ွႏ ၍ယ္ြႏက္ဆ းင္ချးာထးတီန္ဖးာသးရေ

။ည္သါပစ္ဖျ

း္ငုပိက္ာနေခုယ င္ြတးာ်မစ္ႏွ းန္ငပ္လုုမွက္စ ညီအ့္ငႏွည္သာလက္တးုတိးာ်မ းည္လင္ြတငံင္ုႏိာမန္မျ စြန္႔ း္ညၥစပစ္ပ
၊ုမွးာြပးုတိ ုမွးင္ဆ်ကးြသေအည္ရအရေ ့ည္သိရွစအ ပတ္၀ ာရင္ိဆုင္်ကးန္ ၍က္သတ္ပ့င္ႏွးာ်မာနႆပျ းည္ဖျတ
းင္်ခးည္ဖျ အေလးထား ။ည္သါပကၾာလက္ုိစရုဂ မွးာ်မမ္အိနေ ာသေိွရက္ြထ စြန္႔ ုကိးာ်မက္ုိမွအစ္ပ ၊းင္ချ်ခ့ာ်လွေ

ာသေိွရက္ြထမွးာ်မုရံက္စ းာအးာ်မစ္ညရေးုဆိရေ သန္႔ းင္ချင္စ ့ည္သိရွစအ ုကိးာ်မက္်ခင္ာဆေပ္လု န္ရင္ာဆေ္ပလု
၊းီပျိရွက္်လွပ္အုလိ းည္လကးာ်မသူည္ပျာမန္မျ ုမွး္မညစ္ညထုလေ းပီျက္သတ္ပ့င္ွႏ အေလးထား ုလိန္ရဳပျတိသ

။ည္သါပပ္အ

ုမွးမ္ညစ္ညထုလေ ာမွ္ညသိဆု မွးာကာ္တော္မေ ာသေိရွက္ြထ ဓာ ြငေတ္ ႔မ်ား၊ ့င္ႏွးာ်မုရံက္စ းပေးာအတ္ာဓစ္စပ္်လွ
မွးာ်မုရံက္စ ာသေိရွက္ြထ ုကိုမွးမ္ညစ္ညထုလေ ့ည္သစေစ္ဖျ အရာမ်ားသည္ ုကိထုလေ ုိကးင္ချစေးမ္ညစ္ည
။ည္သါပုလိိဆု င္ြတးာ်မာရအုထိ ဒ္ိဆုက္ာအောဖလာဆ ့င္ွႏ င္်ဂုရိထက္ုႏိ ဒ္ိဆုက္ာအေ ့ည္သွရိစအ ုကိထုလေ ညစ္
့ည္သစေးမ္ည းည္လးာ်မာရအ ပါ၀ ၊းပီျနေင္ းာအးာ်မးာသလူ ၊းင္ချင္်ကာနိစက္်မ ၊းင္ချက္ုကိးင္ါခေ းင္ချန္အာ့အေ

ိတု႔ ုကိ ၊င္ပျအ့ည္သစေၚပေစ္ဖျ ၊းင္ချးမ္ရင္ာယေန္ြပျလေ ုတိာရင္ိုဆးင္ာကၾေးမ္လဴွရက္သအ ႔အား ိတုးင္ချစေက္ုိခထိ ႔
းည္လ ။ည္သါပစေၚပေစ္ဖျ ုထိ႔အျပင္ ဳိ်ခအ ႕ေသာ ့င္ာကၾေးာ်မပ္ဒျ ျးန္ြသာြရးုိမစ္စက္အ င္ပုိကးင္ခ ၊းီပျင္ုႏိစေၚပေစ္ဖျ

သဘာ၀ပတ္၀ းည္လုကိင္်ကးန္ ုကိးဳိ်ကးိဆု ။ည္သါပစေၚပေစ္ဖျ ုကိုမွးမ္ညစ္ညထုလေ ့ည္သစေၚပေစ္ဖျ းာ်မပ္ဒျ
တြင္ ဒ္ိဆုက္ာအေင္ုဒိန္ြဗာက ့ည္သိရွစအ မ္ိအုလံန္ဖ ့ည္သးာမ့င္မျုမွက္ာရေက္သးဳိ်ကအ းည္လးာ်မာရအ ပါ၀ နေင္
၊းီပျ းာအးာ်မာရအုထိ ႊလတ္ထုက္ုတိက္ဆ ကါပနေတ္ း္ညလည္သုမွးြႏေပူးကီၾာၻမက ာြစန္မျင္်လ ည္မာလၚပေစ္ဖျုိမုပိ

။ည္သစ္ဖျ ိသု့ကဲဤ ႔ေသာ ုကိနေအချေအုမွင္ုႏိာလၚပေစ္ဖျ န္ဟယ္ြကာက ႔ က္ြတအန္ရးာတ ုမွးမ္ညစ္ညထုလေ ့င္ႏွ
၍က္သတ္ပ းည္လကးာ်မသူည္ပျ ာြစန္က္နမွ ၊းပီျည္လးာနိရွသိ ာသော္တေ့င္သ ့င္ဖျးာ်မးမ္လးည္န န္ရယ္ြကာက
ါပပ္အုလိ ။ည္သ

းပောညပသိအဤ င္ြတ္နႊညးမ္လ ာသေက္သတ္ပ့္ငႏွုမွးမ္ညစ္ညထုလေ အေျခခံ တသုဟုဗ စအွမ ုကိုမွးမ္ညစ္ည
ာသေစေစ္ဖျ ုကိးာ်မာရအ ့ည္သာလလ့ေ့္ညကၾ့င္ာစေ ၊းာ်မးမ္လးည္န ုမွးမ္ညစ္ညထုလေ ာရငုိ္ဆးင္ချယ္ြကာက
းာ်မာညပးည္န ိတုည္သိရွစအ ႔ းည္လုကိ ။ည္သါပးာထးာသးရေးင္ြသ့ည္ထ

းန္ခအ 1 တြင္ ေလထု ာရင္ိဆုုမွးမ္ညစ္ည ျပႆနာမ်ားအား ၊းပီျစေက္ါပောဘေသည္လးာန ုကိုမွးမ္ညစ္ညထုလေ
့ည္သစေစ္ဖျ ကဓိအ အရာမ်ားအား ။ည္သါပစ္ဖျည္မးပေက္ဆတ္မိ

အခန္ 2 တြင္ းန္ခအ 1 ာွမ ာသေးာထပျာ္ဖေးာသးရေ ုကိုမွးမ္ညစ္ညထုလေ ့ည္သစေစ္ဖျ ကဓိအ အရာမ်ားသည္
မွးာ်မာရနေ့ည္သည္မ ုကိည္သာလိရွက္ြထ ောဘေသည္လးာန က္ြတအန္ရစေက္ါပ ုကိးာ်မာရအိထု ကဓိအ တ္ထု

့္ညသတ္ႊလ ့္ငႏွးာ်မးင္ရအးင္ာကၾေအ ၍က္သတ္ပ ည္မးပေက္ဆတ္မိ ။ည္သါပစ္ဖျ
းန္ခအ 3 တြင္ ုကိုမွးမ္ညစ္ညထုလေ ့ည္သစေစ္ဖျ အရာမ်ားအား းင္ချာလလ့ေ့ည္ကၾ့င္ာစေ ့င္ႏွးမ္လးည္န

၍က္သတ္ပ ။ည္မါပပျာ္ဖေ ည္သးန္ငပ္ုလးင္ချာလလ့ေ့္ညကၾ့င္ာစေ းမ္ညစ္ညထုလေ ့ည္သစေစ္ဖျုကိုမွ အရာမ်ား

i

့ည္သိရွက္ြထ ုကိဏာမပ က္ြတအန္ရိရွသိက္ါပောဘေသ ။ည္သါပးကီၾးရေအန္ြလအ
းန္ခအ 4 တြင္ ုမွးမ္ညစ္ညထုလေ းင္ချယ္ြကာက းာအာညပးည္န ။ည္သါပစ္ဖျည္မက္ဆတ္မိ ာလလ့ေ့ည္ကၾ့င္ာစေ

၏းန္ငပ္လုးင္ချ ့င္ာကၾေဒ္ာလရးဳိ်ကအ ့ည္သည္မ အရာမ်ား၏ ုကိဏာမပ ည္သိဆုည္မရ်ခ့ာ်လွေ ုကိ နားလည္
၊က္ာနေးီပျိရွသိက္ါပောဘေသ ္ငြတးန္ခအဤ ုကိးာ်မက္်ခပျ္ာဖေးာသးရေ ၍းာကးုကိ ာသော္တေ့င္သ ေလထု

ုမွးမ္ညစ္ည းင္ချယ္ြကာက ုကိးာ်မးမ္လးည္န ။င္ာအေရကၾ့ည္ကၾးာစးဥ္စ
းန္ခအ 5 တြင္ ၏ံငင္ုႏိန္ပ်ဂ ုမွးမ္ညစ္ညထုလေ းင္ချယ္ြကာက ့င္ႏွးာ်မးမ္လးည္န ာသေင္ိဆုက္သ းင္ာကၾေးင္ုမိသ

ုကိ ။ည္မါပးပေက္ဆတ္မိ ိထု႔ေနာက္ းုဆံက္ာနေ ာသေစ္ဖျးန္ခအ းန္ခအ 6 တြင္ ၏ငံင္ုႏိာမန္မျ ုမွးမ္ညစ္ညထုလေ
ာရင္ိဆု ုကိနေအချေအိွရက္လ ။ည္မါပပျာ္ဖေ ာသေလွးာြရးုဆိန္ြလအ ုမွးမ္ညစ္ညထုလေ ျပႆနာမ်ား ့င္ွႏ ပတ္
၍က္သ အေတြ႔ ၊းပီျိွရဳကံၾအ ုကိးာ်မာနႆပျခဲအက္ခအုထိ ာြစင္မျင္ာအေ ေျဖရွ ာသေ့ခဲ္ငုႏိယ္ြတ္ငုကိးင္ ၏ငံ္ငုႏိန္ပ်ဂ

ုိကးင္ာကၾေးင္ုမိသ ၊းင္ရးာကးုကိ ၏ငံင္ုႏိာမန္မျ ့င္ႏွးာ်မနေအချေအိရွက္လ ၍းဥ္်လပ္စ ဲြတက္လတူအ ရကၾးင္ရွဖျေ
။င္ာအေ

၂၀၁၆ စ္ႏွုခ ေဖေဖာ္၀ လရီါ

ii



း္နါဒနိ

းပောညပသိအဤ ည္သန္ႊညးမ္လ ၏ငံင္ုႏိာမန္မျ ပတ္၀ ့င္ႏွးရေးမ္ိသးန္ထိင္်ကးန္ ာရးရောတေစ္သ ၀ နာဌးကီၾန္ ့င္ႏွ
၏ငံ္ငုႏိန္ပ်ဂ ပတ္၀ င္်ကးန္ ၀ ိတုနာဌးကီၾန္ ႔ ၍းင္ါပေးပူ ၏ငံ္ငုႏိာမန္မျ ုမွးမ္ညစ္ညထုလေ ုကိးရေယ္ြကာက ရည္ရြယ္

ကာ ာကတငံင္ုိန ဖြ႔ းည္လက္ြတအးရေက္တးုိတးဳဖိျံ ာသေစေစ္ဖျကူအက္ာထေအ ပတ္၀ းရေးမ္ိသးန္ထိင္်ကးန္ းည္န
ပညာ ုကိးာ်မပ္ရၥစကိာရင္ိဆု းင္ချက္ြရင္ာဆေးင္ါပေးူပငံင္ုနိ္စႏွ းန္င္ပလု ့င္ွႏ ၍ယ္ြႏက္ဆ းင္ချးာထးတီန္ဖးာသးရေ

။ည္သါပစ္ဖျ

း္ငုပိက္ာနေခုယ င္ြတးာ်မစ္ႏွ းန္ငပ္လုုမွက္စ ညီအ့္ငႏွည္သာလက္တးုတိးာ်မ းည္လင္ြတငံင္ုႏိာမန္မျ စြန္႔ း္ညၥစပစ္ပ
၊ုမွးာြပးုတိ ုမွးင္ဆ်ကးြသေအည္ရအရေ ့ည္သိရွစအ ပတ္၀ ာရင္ိဆုင္်ကးန္ ၍က္သတ္ပ့င္ႏွးာ်မာနႆပျ းည္ဖျတ
းင္်ခးည္ဖျ အေလးထား ။ည္သါပကၾာလက္ုိစရုဂ မွးာ်မမ္အိနေ ာသေိွရက္ြထ စြန္႔ ုကိးာ်မက္ုိမွအစ္ပ ၊းင္ချ်ခ့ာ်လွေ

ာသေိွရက္ြထမွးာ်မုရံက္စ းာအးာ်မစ္ညရေးုဆိရေ သန္႔ းင္ချင္စ ့ည္သိရွစအ ုကိးာ်မက္်ခင္ာဆေပ္လု န္ရင္ာဆေ္ပလု
၊းီပျိရွက္်လွပ္အုလိ းည္လကးာ်မသူည္ပျာမန္မျ ုမွး္မညစ္ညထုလေ းပီျက္သတ္ပ့င္ွႏ အေလးထား ုလိန္ရဳပျတိသ

။ည္သါပပ္အ

ုမွးမ္ညစ္ညထုလေ ာမွ္ညသိဆု မွးာကာ္တော္မေ ာသေိရွက္ြထ ဓာ ြငေတ္ ႔မ်ား၊ ့င္ႏွးာ်မုရံက္စ းပေးာအတ္ာဓစ္စပ္်လွ
မွးာ်မုရံက္စ ာသေိရွက္ြထ ုကိုမွးမ္ညစ္ညထုလေ ့ည္သစေစ္ဖျ အရာမ်ားသည္ ုကိထုလေ ုိကးင္ချစေးမ္ညစ္ည
။ည္သါပုလိိဆု င္ြတးာ်မာရအုထိ ဒ္ိဆုက္ာအောဖလာဆ ့င္ွႏ င္်ဂုရိထက္ုႏိ ဒ္ိဆုက္ာအေ ့ည္သွရိစအ ုကိထုလေ ညစ္
့ည္သစေးမ္ည းည္လးာ်မာရအ ပါ၀ ၊းပီျနေင္ းာအးာ်မးာသလူ ၊းင္ချင္်ကာနိစက္်မ ၊းင္ချက္ုကိးင္ါခေ းင္ချန္အာ့အေ

ိတု႔ ုကိ ၊င္ပျအ့ည္သစေၚပေစ္ဖျ ၊းင္ချးမ္ရင္ာယေန္ြပျလေ ုတိာရင္ိုဆးင္ာကၾေးမ္လဴွရက္သအ ႔အား ိတုးင္ချစေက္ုိခထိ ႔
းည္လ ။ည္သါပစေၚပေစ္ဖျ ုထိ႔အျပင္ ဳိ်ခအ ႕ေသာ ့င္ာကၾေးာ်မပ္ဒျ ျးန္ြသာြရးုိမစ္စက္အ င္ပုိကးင္ခ ၊းီပျင္ုႏိစေၚပေစ္ဖျ

သဘာ၀ပတ္၀ းည္လုကိင္်ကးန္ ုကိးဳိ်ကးိဆု ။ည္သါပစေၚပေစ္ဖျ ုကိုမွးမ္ညစ္ညထုလေ ့ည္သစေၚပေစ္ဖျ းာ်မပ္ဒျ
တြင္ ဒ္ိဆုက္ာအေင္ုဒိန္ြဗာက ့ည္သိရွစအ မ္ိအုလံန္ဖ ့ည္သးာမ့င္မျုမွက္ာရေက္သးဳိ်ကအ းည္လးာ်မာရအ ပါ၀ နေင္
၊းီပျ းာအးာ်မာရအုထိ ႊလတ္ထုက္ုတိက္ဆ ကါပနေတ္ း္ညလည္သုမွးြႏေပူးကီၾာၻမက ာြစန္မျင္်လ ည္မာလၚပေစ္ဖျုိမုပိ

။ည္သစ္ဖျ ိသု့ကဲဤ ႔ေသာ ုကိနေအချေအုမွင္ုႏိာလၚပေစ္ဖျ န္ဟယ္ြကာက ႔ က္ြတအန္ရးာတ ုမွးမ္ညစ္ညထုလေ ့င္ႏွ
၍က္သတ္ပ းည္လကးာ်မသူည္ပျ ာြစန္က္နမွ ၊းပီျည္လးာနိရွသိ ာသော္တေ့င္သ ့င္ဖျးာ်မးမ္လးည္န န္ရယ္ြကာက
ါပပ္အုလိ ။ည္သ

းပောညပသိအဤ င္ြတ္နႊညးမ္လ ာသေက္သတ္ပ့္ငႏွုမွးမ္ညစ္ညထုလေ အေျခခံ တသုဟုဗ စအွမ ုကိုမွးမ္ညစ္ည
ာသေစေစ္ဖျ ုကိးာ်မာရအ ့ည္သာလလ့ေ့္ညကၾ့င္ာစေ ၊းာ်မးမ္လးည္န ုမွးမ္ညစ္ညထုလေ ာရငုိ္ဆးင္ချယ္ြကာက
းာ်မာညပးည္န ိတုည္သိရွစအ ႔ းည္လုကိ ။ည္သါပးာထးာသးရေးင္ြသ့ည္ထ

းန္ခအ 1 တြင္ ေလထု ာရင္ိဆုုမွးမ္ညစ္ည ျပႆနာမ်ားအား ၊းပီျစေက္ါပောဘေသည္လးာန ုကိုမွးမ္ညစ္ညထုလေ
့ည္သစေစ္ဖျ ကဓိအ အရာမ်ားအား ။ည္သါပစ္ဖျည္မးပေက္ဆတ္မိ

အခန္ 2 တြင္ းန္ခအ 1 ာွမ ာသေးာထပျာ္ဖေးာသးရေ ုကိုမွးမ္ညစ္ညထုလေ ့ည္သစေစ္ဖျ ကဓိအ အရာမ်ားသည္
မွးာ်မာရနေ့ည္သည္မ ုကိည္သာလိရွက္ြထ ောဘေသည္လးာန က္ြတအန္ရစေက္ါပ ုကိးာ်မာရအိထု ကဓိအ တ္ထု

့္ညသတ္ႊလ ့္ငႏွးာ်မးင္ရအးင္ာကၾေအ ၍က္သတ္ပ ည္မးပေက္ဆတ္မိ ။ည္သါပစ္ဖျ
းန္ခအ 3 တြင္ ုကိုမွးမ္ညစ္ညထုလေ ့ည္သစေစ္ဖျ အရာမ်ားအား းင္ချာလလ့ေ့ည္ကၾ့င္ာစေ ့င္ႏွးမ္လးည္န

၍က္သတ္ပ ။ည္မါပပျာ္ဖေ ည္သးန္ငပ္ုလးင္ချာလလ့ေ့္ညကၾ့င္ာစေ းမ္ညစ္ညထုလေ ့ည္သစေစ္ဖျုကိုမွ အရာမ်ား

i

့ည္သိရွက္ြထ ုကိဏာမပ က္ြတအန္ရိရွသိက္ါပောဘေသ ။ည္သါပးကီၾးရေအန္ြလအ
းန္ခအ 4 တြင္ ုမွးမ္ညစ္ညထုလေ းင္ချယ္ြကာက းာအာညပးည္န ။ည္သါပစ္ဖျည္မက္ဆတ္မိ ာလလ့ေ့ည္ကၾ့င္ာစေ

၏းန္ငပ္လုးင္ချ ့င္ာကၾေဒ္ာလရးဳိ်ကအ ့ည္သည္မ အရာမ်ား၏ ုကိဏာမပ ည္သိဆုည္မရ်ခ့ာ်လွေ ုကိ နားလည္
၊က္ာနေးီပျိရွသိက္ါပောဘေသ ္ငြတးန္ခအဤ ုကိးာ်မက္်ခပျ္ာဖေးာသးရေ ၍းာကးုကိ ာသော္တေ့င္သ ေလထု

ုမွးမ္ညစ္ည းင္ချယ္ြကာက ုကိးာ်မးမ္လးည္န ။င္ာအေရကၾ့ည္ကၾးာစးဥ္စ
းန္ခအ 5 တြင္ ၏ံငင္ုႏိန္ပ်ဂ ုမွးမ္ညစ္ညထုလေ းင္ချယ္ြကာက ့င္ႏွးာ်မးမ္လးည္န ာသေင္ိဆုက္သ းင္ာကၾေးင္ုမိသ

ုကိ ။ည္မါပးပေက္ဆတ္မိ ိထု႔ေနာက္ းုဆံက္ာနေ ာသေစ္ဖျးန္ခအ းန္ခအ 6 တြင္ ၏ငံင္ုႏိာမန္မျ ုမွးမ္ညစ္ညထုလေ
ာရင္ိဆု ုကိနေအချေအိွရက္လ ။ည္မါပပျာ္ဖေ ာသေလွးာြရးုဆိန္ြလအ ုမွးမ္ညစ္ညထုလေ ျပႆနာမ်ား ့င္ွႏ ပတ္
၍က္သ အေတြ႔ ၊းပီျိွရဳကံၾအ ုကိးာ်မာနႆပျခဲအက္ခအုထိ ာြစင္မျင္ာအေ ေျဖရွ ာသေ့ခဲ္ငုႏိယ္ြတ္ငုကိးင္ ၏ငံ္ငုႏိန္ပ်ဂ

ုိကးင္ာကၾေးင္ုမိသ ၊းင္ရးာကးုကိ ၏ငံင္ုႏိာမန္မျ ့င္ႏွးာ်မနေအချေအိရွက္လ ၍းဥ္်လပ္စ ဲြတက္လတူအ ရကၾးင္ရွဖျေ
။င္ာအေ

၂၀၁၆ စ္ႏွုခ ေဖေဖာ္၀ လရီါ
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1.1 ာွမ္ညသုိဆႈမး္မည္စညထုလေ

ာမွ္ညသုဆိႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ုတိ္ပ္ႏုြၽက ႔ ေန႔ ႈမ္ငုထိနေဥ္စ ပတ္၀ င္ြတင္်ကး္န ာသေနေဳပျးုသံအ ာ္တော္မေ
ကားမ်ားမွ ာသေိွရက္ြထ ြငေတ္ာဓးမ္ညစ္ည ႔၊ ာသေိွရက္ြထမွးာ်မုံရက္စ ြငေးုိခးီမ ႕ ့င္ာကၾေးာ်မ စ္ညထုလေ းမ္ည

စ္ဖျႈမ ုကိးင္ချၚပေ ။္ညသါပုလိုိဆ ၄ ည္သးင္ရအးင္ာကၾေအး္င ာ္တော္မေ ကားမ်ားမွ ထြက္ ေိရွ သာ းမ္ညစ္ည
ြငေတ္ာဓ ႔ ့င္ွႏ မွးာ်မုံရက္စ ထြက္ ေိရွ သာ းမ္ညစ္ည ြငေတ္ာဓ ႔မ်ားတြင္ ပါ၀ ာသေင္ ႈမးမ္ညစ္ညထုလေ စေစ္ဖျ

့ည္သ အရာ၀ ေးာ်မဳတၳ ့င္ာကၾ ။ည္သါပ္စဖျ ၊း္ငချင္ာလေးမီာတေ င္ာတေးီမ း္ငချဲြကက္ါပေ အစ ိရွ ့္ညသ သဘာ၀
တရားမ်ားေ ့င္ာကၾ ့ည္သတ္တးာြပစ္ဖျ းာ်မးင္ရအးင္ာကၾေအ ာ္သေိွရ းည္လ ၏းာ်မးာသလူာွမစုးာ်မအ အျပဳ

။ည္သ္စဖျင္ပ့င္ာကၾေမူအ ေလထု ႈမးမ္ညစ္ည ့္ညသစေစ္ဖျ အရာ ၀ းာ်မဳတၳ သည္ းာအးာ်မးာသလူ ိစက္်မ
၊းင္ချစေင္်ကာန ၊းင္ချစေက္ုကိးင္ါခေ ိတုးင္ချစေန္အာ့အေ ႔ ုကိ ၊းပီျစေၚပေစ္ဖျ ၊းင္ချး္မရင္ာယေန္ြပျလေ အသက္

းာအးင္ာကၾေးမ္လဴွရ းင္ချစေက္ုိခထိ ့ည္သိရွစအ းည္လးာ်မာဏၡကလ ။ည္သါပစေၚပေစ္ဖျ ဳိ်ခအ ႕အရာ
၀ ည္သးာ်မဳတၳ စက္အ ုကိးင္ချာြရးုိမစ္ ၊းပီျစေၚပေ္စဖျ သဘာ၀ ပတ္၀ းာအင္်ကး္န ့ည္သးာြရးိဆု က္သးဳိ်ကအ

ုကိုွမက္ာရေ ။္ညသါပစေၚပေစ္ဖျ ုိထ႔အျပင္ ့ည္သးာမ့္ငမျ ုကိ္နိ်ခပူအ ့္ညသစေၚပေ္စဖျ အရာ၀ းည္လးာ်မဳတၳ
့င္ဖျသိွရ ့္ငႏွးုလံာၻမကစ္တ ာသေ္ငိုဆက္သ ္နိ်ခပူအ့ာၻမက ုမွက္တ့င္မျ ့င္ွႏ ့ည္သုမွးမ္ညစ္ညထုလေ ပဲန္ြလအ

။ည္သါပိွရုွမ္ပစက္ဆ

1.2 ့္ညသစေ္စဖျႈမး္မည္စညုထလေ ကိဓအ အရာမ်ား

ုကိႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ့ည္သစေ္စဖျ အရာမ်ား ာွမည္သုဆိ ့င္ဖျးာအးမ္ကၾအ ္င်ဂုရိထက္ုိႏ ္ဒိဆုက္ာအေ ၊ ဆာ
လဖာ ္ဒိဆုက္ာအေ ုတိည္သစ ႕ ုကိ းပီၿဳပျစအ ့္ညသၚပေစ္ဖျ ာွမးင္ြတအထုလေ ာသေိွရ္ညတ ာသေိွရယ္ာရႏၱအ
အရာ၀ းာ်မဳတၳ ုသိ႔ တ္ဟုမ ာရအုထိ ၀ ဳတၳ အဖြဲ႔ းာ်မးည္စအ ။ည္သါပ္စဖျ

ဤ င္ြတးန္ခအ းမ္ညစ္ညထုလေ ုမွ ေစ္ဖျ ့ည္သစ အရာ၀ ုကိးာ်မဳတၳ ္င့ဖျနေအာမပဥ ။ည္မါပးပေက္ဆတ္မိ

ုပံ 1-1  တ္ပုွမလူ ၀ င္ြတင္်ကးန္ ေတြ႔ ာသေရိွရ းမ္ညစ္ညထုလေ ုမွ ေစ္ဖျ ့ည္သစ အရာ၀ းာ်မဳတၳ

း္နခအ း္နခအ  1 ေ ၍္ကသ္တပ့္ငွႏႈမးမ္ည္စညထုလ ၍္ကသ္တပ့္ငွႏႈမးမ္ည္စညထုလ  
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1.1 ာွမ္ညသုိဆႈမး္မည္စညထုလေ

ာမွ္ညသုဆိႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ုတိ္ပ္ႏုြၽက ႔ ေန႔ ႈမ္ငုထိနေဥ္စ ပတ္၀ င္ြတင္်ကး္န ာသေနေဳပျးုသံအ ာ္တော္မေ
ကားမ်ားမွ ာသေိွရက္ြထ ြငေတ္ာဓးမ္ညစ္ည ႔၊ ာသေိွရက္ြထမွးာ်မုံရက္စ ြငေးုိခးီမ ႕ ့င္ာကၾေးာ်မ စ္ညထုလေ းမ္ည

စ္ဖျႈမ ုကိးင္ချၚပေ ။္ညသါပုလိုိဆ ၄ ည္သးင္ရအးင္ာကၾေအး္င ာ္တော္မေ ကားမ်ားမွ ထြက္ ေိရွ သာ းမ္ညစ္ည
ြငေတ္ာဓ ႔ ့င္ွႏ မွးာ်မုံရက္စ ထြက္ ေိရွ သာ းမ္ညစ္ည ြငေတ္ာဓ ႔မ်ားတြင္ ပါ၀ ာသေင္ ႈမးမ္ညစ္ညထုလေ စေစ္ဖျ

့ည္သ အရာ၀ ေးာ်မဳတၳ ့င္ာကၾ ။ည္သါပ္စဖျ ၊း္ငချင္ာလေးမီာတေ င္ာတေးီမ း္ငချဲြကက္ါပေ အစ ိရွ ့္ညသ သဘာ၀
တရားမ်ားေ ့င္ာကၾ ့ည္သတ္တးာြပစ္ဖျ းာ်မးင္ရအးင္ာကၾေအ ာ္သေိွရ းည္လ ၏းာ်မးာသလူာွမစုးာ်မအ အျပဳ

။ည္သ္စဖျင္ပ့င္ာကၾေမူအ ေလထု ႈမးမ္ညစ္ည ့္ညသစေစ္ဖျ အရာ ၀ းာ်မဳတၳ သည္ းာအးာ်မးာသလူ ိစက္်မ
၊းင္ချစေင္်ကာန ၊းင္ချစေက္ုကိးင္ါခေ ိတုးင္ချစေန္အာ့အေ ႔ ုကိ ၊းပီျစေၚပေစ္ဖျ ၊းင္ချး္မရင္ာယေန္ြပျလေ အသက္

းာအးင္ာကၾေးမ္လဴွရ းင္ချစေက္ုိခထိ ့ည္သိရွစအ းည္လးာ်မာဏၡကလ ။ည္သါပစေၚပေစ္ဖျ ဳိ်ခအ ႕အရာ
၀ ည္သးာ်မဳတၳ စက္အ ုကိးင္ချာြရးုိမစ္ ၊းပီျစေၚပေ္စဖျ သဘာ၀ ပတ္၀ းာအင္်ကး္န ့ည္သးာြရးိဆု က္သးဳိ်ကအ

ုကိုွမက္ာရေ ။္ညသါပစေၚပေစ္ဖျ ုိထ႔အျပင္ ့ည္သးာမ့္ငမျ ုကိ္နိ်ခပူအ ့္ညသစေၚပေ္စဖျ အရာ၀ းည္လးာ်မဳတၳ
့င္ဖျသိွရ ့္ငႏွးုလံာၻမကစ္တ ာသေ္ငိုဆက္သ ္နိ်ခပူအ့ာၻမက ုမွက္တ့င္မျ ့င္ွႏ ့ည္သုမွးမ္ညစ္ညထုလေ ပဲန္ြလအ

။ည္သါပိွရုွမ္ပစက္ဆ

1.2 ့္ညသစေ္စဖျႈမး္မည္စညုထလေ ကိဓအ အရာမ်ား

ုကိႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ့ည္သစေ္စဖျ အရာမ်ား ာွမည္သုဆိ ့င္ဖျးာအးမ္ကၾအ ္င်ဂုရိထက္ုိႏ ္ဒိဆုက္ာအေ ၊ ဆာ
လဖာ ္ဒိဆုက္ာအေ ုတိည္သစ ႕ ုကိ းပီၿဳပျစအ ့္ညသၚပေစ္ဖျ ာွမးင္ြတအထုလေ ာသေိွရ္ညတ ာသေိွရယ္ာရႏၱအ
အရာ၀ းာ်မဳတၳ ုသိ႔ တ္ဟုမ ာရအုထိ ၀ ဳတၳ အဖြဲ႔ းာ်မးည္စအ ။ည္သါပ္စဖျ

ဤ င္ြတးန္ခအ းမ္ညစ္ညထုလေ ုမွ ေစ္ဖျ ့ည္သစ အရာ၀ ုကိးာ်မဳတၳ ္င့ဖျနေအာမပဥ ။ည္မါပးပေက္ဆတ္မိ

ုပံ 1-1  တ္ပုွမလူ ၀ င္ြတင္်ကးန္ ေတြ႔ ာသေရိွရ းမ္ညစ္ညထုလေ ုမွ ေစ္ဖျ ့ည္သစ အရာ၀ းာ်မဳတၳ

း္နခအ း္နခအ  1 ေ ၍္ကသ္တပ့္ငွႏႈမးမ္ည္စညထုလ ၍္ကသ္တပ့္ငွႏႈမးမ္ည္စညထုလ  
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1.2.1

SO2 + 2OH H2SO4 ( းည္နသေုံပ 1)

1.2.2

ဆာလဖာ ဒ္ိုဆက္ာအေ (SOx)သည္ ဆာလဖာ ပါ၀ ့ည္သ္င ၊နံရေ းြသေးီမက္ာ်ကေ အစ ိရွ ့ည္သ ာစင္ာလေ
မ်ား ့ည္သးမ္်ြကင္ာလေ ။ည္သါပာလၚပေက္ြထါခအ ဆာလဖာ ပါ၀ ့္ညသင္ ုကိးာ်မာစင္ာလေ းမ္်ြကင္ာလေ
ေစေသာအခါတြင္ ဆာလဖာသည္ ၊းပီျဲလးင္ာပျေတ္ာဓ ဆာလဖာ ္ဒိဆုက္ာအေ္ငုိဒ ။ည္သာလၚပေ္စဖျ (SO3

့ည္သၚပေ္စဖျ းည္လးဳိ်မါခအ ေတြ႔ ။ည္သတ္တရ ) ဆာလဖာ ္ဒိဆုက္ာအေ္ငိုဒ ့္ညသနံအ းင္ပျးင္ပျံနအ ပ္ပုအ
နံ႔ ကည္သံန ။ည္သ္စဖျင္ပက္်ခးာချးထူ

ဆာလဖာ ္ဒိဆု္ကာအေ (SOx)

ုပံ 1-2 SOx ုပံၚပေစ္ဖျ ့င္ဆ့္ငဆအ

သ္ပသိ ဆးည္ ာသေးာမ့င္မျ ဆာလဖာ ည္သ္ဒိဆုက္ာအေ္ငုိဒ ၏းာ်မးာသူလ းင္ချးမ္ရင္ာယေ္နြပျလေ ့င္ွႏ
အျခား ေရာဂါ ုကိးာ်မာဏၡကလ ။ည္သစေၚပေစ္ဖျ သဘာ၀ ပတ္၀ ၚပေအင္်ကး္န ့ည္သစေၚပေစ္ဖျ းဳိ်ကအ

ည္သုွမက္ာရေက္သ ည္သ္ဒိဆုက္ာအေ္ဒိဆုာဖလာဆုထိ းင္ြတအထုလေ ဴ်ဖလ္ာဆ ရစ္ စ္ဆက္အ အျဖစ္
ဓာတ္ ၊းပီျလဲးင္ာပျေ ြတေ္မတိ ့္ငနွထဲြတေရေးုိမ ြတေထိ ႔ ာကပ္စးင္ါပေ ိသုၚပေင္ပျမျေ ႔ းုိမစ္ဆက္အ အျဖစ္

ည္သါပ်ခာြရ ( ုပံ 1 ) ။ ည္သးုိမစ္ဆက္အုထိ ုကိးာ်မာ့တေစ္သ ၊းပီျစေးတီးန္ဳပျ ့္ငႏွးာ်မံွႏးသီာယယ္လ ္နာၧစရတိ
း္ညလုကိးာ်မ ာြစးာြရးိဆု ။ည္သါပစေက္ုိခထိ

္င်ဂုိရထ္ကုိႏ ္ဒိဆု္ကာအေ (NOx)

္င်ဂုရိထက္ုိႏ ဒ္ုိဆက္ာအေ (NOx) သည္ ုကိာစင္ာလေ းပီၿးပေးင္ပျး္ငပျပူအ ါခအ့ည္သစေးမ္်ြကင္ာလေ တြင္
တူအ့္ငႏွာစင္ာလေ င္ြတးင္ြတအထုလေ ပါ၀ ာသေ္င င္်ဂဆီက္ာအေ့္္င္ွႏ္င်ဂုရိထက္ုိႏ က ျတ္ါဓ းပီျဳပ ၚပေစ္ဖျ

့ည္သာလ အရာ ည္သါပစ္ဖျ ။ းင္ြတအာစင္ာလေ ပါ၀ ာသေင္ ည္သ္င်ဂုရိထက္ုိႏ ္င်ဂဆီက္ာအေ ့င္ွႏ းီပျဳပျတ္ာဓ
ာသောလၚပေ္စဖျ င္်ဂုရိထက္ုိႏ ုကိ္ဒိဆုက္ာအေ Fuel NOx ၊းပီျၚခေဟု အထုလေ ိွရးင္ြတ ့္ငႏွ္င်ဂုရိထက္ုိႏ
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NO2 + OH HNO3 ( းည္နသေုံပ 2)

ုထိ းုိမစ္စက္အ သည္ း္ငချးတီးန္ဳပျာတေစ္သ ၊ ၊းာ်မံွႏးသဲီပက္ာကေ တၱသိွရက္သ ၀ ့င္ွႏးာ်မါ းာ်မင္ပအ အေပၚ
တြင္ းည္လ ။ည္သါပစေက္ာရေက္သးဳိ်ကးုဆိ ုထိ႔အျပင္ NOx သည္ င္ြတး္ငုိပက္ာနေ ့ည္သးာထပျာ္ဖေးာသးရေ

းင္ုတိအ Photochemical Oxidant ၏ းင္ရအးင္ာကၾေအ းည္လဟုုခစ္တ ။ည္သါပင္ုိႏဆယူ
NOx ုွမတ္ႊလတ္ထု ပမာဏ ုကိ င္ြတါခအ့ည္သ်ခ့ာ်လွေ ့္ညသ့င္သ်ခ့ာ်လွေ NOx သည္ Fuel NOx လား

Thermal NOx လား ုကိာတိဆု းာချြဲခ န္ရတ္ဖျးုဆံ ။ည္သါပပ္အုလိ Fuel NOx ုကိ ကါပိဆု္ညမ်ခာ့်လွေ
ါပးင္ြတအာစင္ာလေ ၀ ာသေင္ ္င်ဂုရိထက္ိုႏ ုကိး္ငချးင္ါပေတ္ာဓ ္နရပ္ဳ်ခး္နထိ ့ည္သပ္အုလိ ့င္ာကၾေ္ကြတအ

္င်ဂုရိထက္ုိႏ ပါ၀ ့္ညသင္ ပမာဏ ာသေးည္န ုကိာစ္ငာလေ ၊းင္ချရဳပျးုသံအ င္ြတဥ္စး္မ်ြကင္ာလေ
င္်ဂီဆက္ာအေ ုကိဆး္ညသပ္ိသ းင္ချ်ခာ့်လွေ ့ည္သိရွစအ ုကိးာ်မးမ္လးည္န ။ည္သါပ့္ငသဳပျးုသံအ ၍ယ္ကအ

Thermal NOx ုကိ ကါပိဆု္ညမ်ခ့ာ်လွေ ိွရးင္ြတအထုလေ ္င်ဂုရိထက္ုိႏ ုကိး္ငချးင္ါပေတ္ာဓ န္ရ္ယြကာက
။ည္သါပပ္အုလိ ၏ာစင္ာလေ ုိကန္ိ်ခပူအ ၊းင္ချ်ခ့ာ်လွေ င္ြတဥ္စး္မ်ြကင္ာလေ ္င်ဂဆီက္ာအေ ုကိဆး္ညသပ္ိသ

၊းင္ချ်ခ့ာ်လွေ ာသေးာမ့င္မျ ့င္ဖျ္နိွရပူအ င္ြတဥ္စး္မ်ြကင္ာလေ ့ည္သးမ္်ြကင္ာလေ ြငေတ္ာဓ ႔၏ က်န္႔ ုကိန္ိ်ခာကၾ
င္ာအေ္စဖျိတုိတု္နိ်ခအ း္ငချ္ပလုဳပျ ့္ညသိရွစအ ုကိးာ်မးမ္လးည္န ။ည္သါပ့င္သဳပျးုသံအ င္ြတးင္ုိပက္ာနေ

့ည္မပျာ္ဖေးာသးရေ NOx းင္ချ်ခ့ာ်လွေ ည္သာညပးည္န ိသု့ဲကဤ ႔ေသာ ာသေးာချးထူ င္ပျင္ြသ

ဆးည္သ္ပသိ ာသေးာမ့င္မျ NO2 သည္ းာ်မးာသူလ အား ေည္လ ၊းင္ချာနးင္ာ်ခ ၊းင္ချပ္ကၾ္ငရ တ္ဆုအ
့ည္သစ ာသေ္ငုဆိ့္ငႏွး္ငာကၾေးမ္လႈရက္သအ အရာမ်ားအား ။ည္သါပစေက္ာရေက္သးဳိ်ကးုဆိ သဘာ၀ပတ္

၀ င္်ကး္န အား းဳိ်ကအ နဲနေအႈမက္ာရေက္သ ႔ကေတာ့ ါပပျ္ာဖေက္ာအေ း္ငိတုအ စ္ရထက္ုိႏ ္စစက္အ အျဖစ္
၊းပီျလဲးင္ာပျေ ့္ငႏွးာ်မ္မတိ ့္ငႏွးာ်မရေးုိမ စးင္ါပေ ာကပ္ ုသိၚပေင္ပျမျေ ႔ းုိမ္စစက္အ အျဖစ္ ။ည္သ်ခာြရ

( းည္နသေုံပ 2)

ုပံ 1-3 NOx ုပံၚပေစ္ဖျ ့င္ဆ့္ငဆအ

ည္သင္်ဂီဆက္ာအေ ာသေးာမ့င္မျ င္ြတ္နိ်ခပူအ းီပျဳပျတ္ာဓ ာသောလၚပေစ္ဖျ ုကိ္ဒိဆုက္ာအေင္်ဂုရိထက္ုိႏ
Thermal NOx ဟု ။္ညသၚခေ င္ြတဥ္စနေဳပျတ္ာဓ င္်ဂုရိထက္ုိႏ ္ဒိဆုက္ာအေ (NO) အျဖစ္ ာ္သေနေိွရည္တ

၊းည္လ ကါပးာြသိွရက္ာရေးင္ြတအထုလေ ္ငြတထဲထုလေ ေအာက္ ့္ငွႏင္်ဂဆီ ၊းပီျ္ပစးင္ါပေတ္ာဓ င္ာရေဳညိီန
ာသေိွရ င္်ဂုိရထက္ုိႏ စ္ဖျအ္ဒိဆုက္ာအေ္ငုဒိ ။္ညသလဲးင္ာပျေ ္င်ဂုရိထက္ုိႏ းည္လည္သ္ဒိဆုက္ာအေ္ငုဒိ အနံ႔

ာသေး္ငပျ ြငေတ္ာဓ ႔ ။ည္သစ္ဖျ

ုကိးာ်မာဏၡကလ ့ည္သးာထ်ခးုသံအ ။္ညသါပစ္ဖျာညပးည္န

း္နခအ 1 ေ ၍္ကသ္တပ့္ငွႏႈမးမ္ည္စညထုလ
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1.2.1

SO2 + 2OH H2SO4 ( းည္နသေုံပ 1)

1.2.2

ဆာလဖာ ဒ္ိုဆက္ာအေ (SOx)သည္ ဆာလဖာ ပါ၀ ့ည္သ္င ၊နံရေ းြသေးီမက္ာ်ကေ အစ ိရွ ့ည္သ ာစင္ာလေ
မ်ား ့ည္သးမ္်ြကင္ာလေ ။ည္သါပာလၚပေက္ြထါခအ ဆာလဖာ ပါ၀ ့္ညသင္ ုကိးာ်မာစင္ာလေ းမ္်ြကင္ာလေ
ေစေသာအခါတြင္ ဆာလဖာသည္ ၊းပီျဲလးင္ာပျေတ္ာဓ ဆာလဖာ ္ဒိဆုက္ာအေ္ငုိဒ ။ည္သာလၚပေ္စဖျ (SO3

့ည္သၚပေ္စဖျ းည္လးဳိ်မါခအ ေတြ႔ ။ည္သတ္တရ ) ဆာလဖာ ္ဒိဆုက္ာအေ္ငိုဒ ့္ညသနံအ းင္ပျးင္ပျံနအ ပ္ပုအ
နံ႔ ကည္သံန ။ည္သ္စဖျင္ပက္်ခးာချးထူ

ဆာလဖာ ္ဒိဆု္ကာအေ (SOx)

ုပံ 1-2 SOx ုပံၚပေစ္ဖျ ့င္ဆ့္ငဆအ

သ္ပသိ ဆးည္ ာသေးာမ့င္မျ ဆာလဖာ ည္သ္ဒိဆုက္ာအေ္ငုိဒ ၏းာ်မးာသူလ းင္ချးမ္ရင္ာယေ္နြပျလေ ့င္ွႏ
အျခား ေရာဂါ ုကိးာ်မာဏၡကလ ။ည္သစေၚပေစ္ဖျ သဘာ၀ ပတ္၀ ၚပေအင္်ကး္န ့ည္သစေၚပေစ္ဖျ းဳိ်ကအ

ည္သုွမက္ာရေက္သ ည္သ္ဒိဆုက္ာအေ္ဒိဆုာဖလာဆုထိ းင္ြတအထုလေ ဴ်ဖလ္ာဆ ရစ္ စ္ဆက္အ အျဖစ္
ဓာတ္ ၊းပီျလဲးင္ာပျေ ြတေ္မတိ ့္ငနွထဲြတေရေးုိမ ြတေထိ ႔ ာကပ္စးင္ါပေ ိသုၚပေင္ပျမျေ ႔ းုိမစ္ဆက္အ အျဖစ္

ည္သါပ်ခာြရ ( ုပံ 1 ) ။ ည္သးုိမစ္ဆက္အုထိ ုကိးာ်မာ့တေစ္သ ၊းပီျစေးတီးန္ဳပျ ့္ငႏွးာ်မံွႏးသီာယယ္လ ္နာၧစရတိ
း္ညလုကိးာ်မ ာြစးာြရးိဆု ။ည္သါပစေက္ုိခထိ

္င်ဂုိရထ္ကုိႏ ္ဒိဆု္ကာအေ (NOx)

္င်ဂုရိထက္ုိႏ ဒ္ုိဆက္ာအေ (NOx) သည္ ုကိာစင္ာလေ းပီၿးပေးင္ပျး္ငပျပူအ ါခအ့ည္သစေးမ္်ြကင္ာလေ တြင္
တူအ့္ငႏွာစင္ာလေ င္ြတးင္ြတအထုလေ ပါ၀ ာသေ္င င္်ဂဆီက္ာအေ့္္င္ွႏ္င်ဂုရိထက္ုိႏ က ျတ္ါဓ းပီျဳပ ၚပေစ္ဖျ

့ည္သာလ အရာ ည္သါပစ္ဖျ ။ းင္ြတအာစင္ာလေ ပါ၀ ာသေင္ ည္သ္င်ဂုရိထက္ုိႏ ္င်ဂဆီက္ာအေ ့င္ွႏ းီပျဳပျတ္ာဓ
ာသောလၚပေ္စဖျ င္်ဂုရိထက္ုိႏ ုကိ္ဒိဆုက္ာအေ Fuel NOx ၊းပီျၚခေဟု အထုလေ ိွရးင္ြတ ့္ငႏွ္င်ဂုရိထက္ုိႏ
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NO2 + OH HNO3 ( းည္နသေုံပ 2)

ုထိ းုိမစ္စက္အ သည္ း္ငချးတီးန္ဳပျာတေစ္သ ၊ ၊းာ်မံွႏးသဲီပက္ာကေ တၱသိွရက္သ ၀ ့င္ွႏးာ်မါ းာ်မင္ပအ အေပၚ
တြင္ းည္လ ။ည္သါပစေက္ာရေက္သးဳိ်ကးုဆိ ုထိ႔အျပင္ NOx သည္ င္ြတး္ငုိပက္ာနေ ့ည္သးာထပျာ္ဖေးာသးရေ

းင္ုတိအ Photochemical Oxidant ၏ းင္ရအးင္ာကၾေအ းည္လဟုုခစ္တ ။ည္သါပင္ုိႏဆယူ
NOx ုွမတ္ႊလတ္ထု ပမာဏ ုကိ င္ြတါခအ့ည္သ်ခ့ာ်လွေ ့္ညသ့င္သ်ခ့ာ်လွေ NOx သည္ Fuel NOx လား

Thermal NOx လား ုကိာတိဆု းာချြဲခ န္ရတ္ဖျးုဆံ ။ည္သါပပ္အုလိ Fuel NOx ုကိ ကါပိဆု္ညမ်ခာ့်လွေ
ါပးင္ြတအာစင္ာလေ ၀ ာသေင္ ္င်ဂုရိထက္ိုႏ ုကိး္ငချးင္ါပေတ္ာဓ ္နရပ္ဳ်ခး္နထိ ့ည္သပ္အုလိ ့င္ာကၾေ္ကြတအ

္င်ဂုရိထက္ုိႏ ပါ၀ ့္ညသင္ ပမာဏ ာသေးည္န ုကိာစ္ငာလေ ၊းင္ချရဳပျးုသံအ င္ြတဥ္စး္မ်ြကင္ာလေ
င္်ဂီဆက္ာအေ ုကိဆး္ညသပ္ိသ းင္ချ်ခာ့်လွေ ့ည္သိရွစအ ုကိးာ်မးမ္လးည္န ။ည္သါပ့္ငသဳပျးုသံအ ၍ယ္ကအ

Thermal NOx ုကိ ကါပိဆု္ညမ်ခ့ာ်လွေ ိွရးင္ြတအထုလေ ္င်ဂုရိထက္ုိႏ ုကိး္ငချးင္ါပေတ္ာဓ န္ရ္ယြကာက
။ည္သါပပ္အုလိ ၏ာစင္ာလေ ုိကန္ိ်ခပူအ ၊းင္ချ်ခ့ာ်လွေ င္ြတဥ္စး္မ်ြကင္ာလေ ္င်ဂဆီက္ာအေ ုကိဆး္ညသပ္ိသ

၊းင္ချ်ခ့ာ်လွေ ာသေးာမ့င္မျ ့င္ဖျ္နိွရပူအ င္ြတဥ္စး္မ်ြကင္ာလေ ့ည္သးမ္်ြကင္ာလေ ြငေတ္ာဓ ႔၏ က်န္႔ ုကိန္ိ်ခာကၾ
င္ာအေ္စဖျိတုိတု္နိ်ခအ း္ငချ္ပလုဳပျ ့္ညသိရွစအ ုကိးာ်မးမ္လးည္န ။ည္သါပ့င္သဳပျးုသံအ င္ြတးင္ုိပက္ာနေ

့ည္မပျာ္ဖေးာသးရေ NOx းင္ချ်ခ့ာ်လွေ ည္သာညပးည္န ိသု့ဲကဤ ႔ေသာ ာသေးာချးထူ င္ပျင္ြသ

ဆးည္သ္ပသိ ာသေးာမ့င္မျ NO2 သည္ းာ်မးာသူလ အား ေည္လ ၊းင္ချာနးင္ာ်ခ ၊းင္ချပ္ကၾ္ငရ တ္ဆုအ
့ည္သစ ာသေ္ငုဆိ့္ငႏွး္ငာကၾေးမ္လႈရက္သအ အရာမ်ားအား ။ည္သါပစေက္ာရေက္သးဳိ်ကးုဆိ သဘာ၀ပတ္

၀ င္်ကး္န အား းဳိ်ကအ နဲနေအႈမက္ာရေက္သ ႔ကေတာ့ ါပပျ္ာဖေက္ာအေ း္ငိတုအ စ္ရထက္ုိႏ ္စစက္အ အျဖစ္
၊းပီျလဲးင္ာပျေ ့္ငႏွးာ်မ္မတိ ့္ငႏွးာ်မရေးုိမ စးင္ါပေ ာကပ္ ုသိၚပေင္ပျမျေ ႔ းုိမ္စစက္အ အျဖစ္ ။ည္သ်ခာြရ

( းည္နသေုံပ 2)

ုပံ 1-3 NOx ုပံၚပေစ္ဖျ ့င္ဆ့္ငဆအ

ည္သင္်ဂီဆက္ာအေ ာသေးာမ့င္မျ င္ြတ္နိ်ခပူအ းီပျဳပျတ္ာဓ ာသောလၚပေစ္ဖျ ုကိ္ဒိဆုက္ာအေင္်ဂုရိထက္ုိႏ
Thermal NOx ဟု ။္ညသၚခေ င္ြတဥ္စနေဳပျတ္ာဓ င္်ဂုရိထက္ုိႏ ္ဒိဆုက္ာအေ (NO) အျဖစ္ ာ္သေနေိွရည္တ

၊းည္လ ကါပးာြသိွရက္ာရေးင္ြတအထုလေ ္ငြတထဲထုလေ ေအာက္ ့္ငွႏင္်ဂဆီ ၊းပီျ္ပစးင္ါပေတ္ာဓ င္ာရေဳညိီန
ာသေိွရ င္်ဂုိရထက္ုိႏ စ္ဖျအ္ဒိဆုက္ာအေ္ငုဒိ ။္ညသလဲးင္ာပျေ ္င်ဂုရိထက္ုိႏ းည္လည္သ္ဒိဆုက္ာအေ္ငုဒိ အနံ႔

ာသေး္ငပျ ြငေတ္ာဓ ႔ ။ည္သစ္ဖျ

ုကိးာ်မာဏၡကလ ့ည္သးာထ်ခးုသံအ ။္ညသါပစ္ဖျာညပးည္န

း္နခအ 1 ေ ၍္ကသ္တပ့္ငွႏႈမးမ္ည္စညထုလ
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အေငြ႔ျပန္ ာသေ္ယြလ ္စနဲဂာ္အေ းင္ါပေပ္ဒျ (VOCs)
းဆေတ္သု ၊ ္ငွမ ၊ ေကာ္ ့ည္သိွရစအ ေပ်ာ္၀ ာသောသေးပေးာအုကိုွမ္င ါပးာ်မည္ရအ ၀ ့ည္သင္ အေငြ႔ ္ယြလ္နပျ

ေသာ ္စနဲဂာ္အေ းင္ါပေပ္ဒျ (VOC) သည္ အေငြ႔ းီပျယ္ြလ္နပျ ုသိးင္ြတအထုလေ ႔ ကူတယ္ြလအ ၀ က္ာရေ္င
ာသေ္ငုိႏ အရာ ။ည္သစ္ဖျ Toluene၊ Xylene ၊ Ethyl acetate ိတုည္သိရွစအ ႔သည္ ာသေးာွရင္ထ ဥပမာ

။ည္သကၾစ္ဖျးာ်မ VOC သည္ Photochemical Smog ုကိ ့ည္သစေၚပေ္စဖျ Photochemical Oxidant (Ox) 
့င္ွႏ Suspended Particulate Matter (SPM) ုိတ႔ ့ည္သစေက္ါပေၚပေ း္ငရအးင္ာကၾေအ ။ည္သစ္ဖျ

1.2.3 Particulate Matter (PM)

Particulate Matter (PM) သည္ ဲခအင္ုိစအ ုသိ႔ တ္ဟုမ က္စအန္ႈမအည္ရအ ။ည္သါပ္စဖၿ ၏းာ်မုရံက္စ
ြငေးုခိးီမ ႕ ာသေက္ြထမွ ္နႈမာပျ ႔ ့္ငႏွးာ်မ ာြစးာ်မဏာမပတ္ာဓဳတၳသ ပါ၀ ွမာရနောသေင္ ာသောလၚပေ္ကြထ

္နႈမအ ႕မ်ားသည္ ာသေးာွရင္ထ ဥပမာမ်ား ။္ညသါပစ္ဖျ ာသေက္ြထမွးာ်မးာကယ္ဇဒီ င္ာရေးည္မအ
ြငေး္ုခိးီမ ႔မ်ား း္ညလည္သ PMထဲတြင္ ပါ၀ ။ည္သါပင္ ုထိ႔အျပင္ ွမင္ာတေးီမ ာသေက္ြထ ျပာမ်ား၊ ကထုလေ

ာသောလင္ာဆေယ္သ ္နုမွ္နုဖ ႔မ်ား၊ းာ်မးာဆယ္လ္ငပ ( ယ္လ္ငပ ့္ငႏွ ရေီဒ မွ လာေသာ ါပတ္ာဓးာဆ ၀ ့ည္သင္
းာ်မ္နုမွအ ) းည္လည္သ Particulate Matter (PM) င္ြတးာစအးဳိ်မအ ပါ၀ ။ည္သါပင္

းင္ြတအထုလေ ေ့င္ြလာ်မေ နေသာ Particulate Matter မ်ားထဲတြင္ းင္်ခအ 10μm ာသေိွရ
ုကိးာ်မးာႊမအ္နုမွအ ၅၀% ့ည္သ္ငုိႏယူး္မဖ ုကိာယိရကိ းပီျဳပျးုသံအ ့ည္သိွရရးင္ာဆေုစ ုကိးာ်မာရအ PM10 ဟု

။ည္သၚခေ ိုိထ႔ေနာက္ ိွရးင္ြတထုလေ အေငြ႔ ာသေယ္ြလန္ပျ ္စနဲဂာ္အေ း္ငါပေပ္ဒျ (VOCs) က Photochemical 
Reaction ျဖ းီပျစ္ ာသောလၚပေက္ြထ PM2.5 းည္လ ။ည္သါပိွရ

ုပံ 1-4 PM ၏ ဏာမပယ္ြရအ ( ၏လူ င္ပံဆ ့င္ွႏ ကချေးမ္ကယ္လ္ငပ သဲ ) ိတု႔ ့င္ွႏ း္ငချ္ဥယွး္ငိုႏွ

။းာကးုကိ ။ ွမန္ကရိမေအ EPA းမ္တာစ

http://www3.epa.gov/pm/basic.html
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1.2.4

္ပသိ ဆးည္သ မ်ားေသာ ည္သးာ်မ္နုမွအ ေးမ္လဴွရက္သအ းင္ာကၾ ာရ္ငုဆိ ေရာဂါ ့္ငႏွ ့င္ႏွုွမတ္ပည္လးြသေ
ာသေ္ပစက္ဆ ေရာဂါမ်ား ့ည္သစေးာြပ္စဖျ းင္ရအးင္ာကၾေအ း္ညလစ္ဖျအုခစ္တ ။ည္သ္ငုႏိဆယူ းထူအ

့င္ဖျသ ာသေယ္ငးသေန္ြလအ ာသေစ္ဖျးာ်မ္နုမွအ PM2.5 သည္ လူ႔ ိသုးင္ြတအယ္ုိကာၶႏခ ႔ ၀ ကါပက္ာရေ္င
ပ္ဆုအ ့င္ွႏ ုတိန္ြပျလေ ႔ထဲတြင္ းီပျင္ုိထည္နအ ပ္ကၾင္ရာနး္နပ ့္ငႏွ န္ြပျလေ းင္ချးမ္ရင္ာယေ ုိတ႔ ုကိ စေးာြပစ္ဖျ
ဟုည္သ ။ည္သါပရဆယူ ုထိ႔အျပင္ PM2.5 သည္ ာဆင္က ့ည္သ္ငုႏိစေးာြပစ္ဖျ းည္လယ္ာရႏၱအ ။ည္သါပိွရ

ဲြဖအးရောမးန္်က့ာၻမက ႕ း္ညစအ (WHO) ၏ ဲြဖအးထူအ ႕ းည္စအ ာသေစ္ဖျ္ပရစ္တ ာကတံင္ငုႏိ ာဆင္က သု
ေတသနအဖြဲ႔ (IARC) သည္ ာဆင္က ့္ညသင္ုႏိစေးာြပစ္ဖျ အရာမ်ား င္ြတးင္ရာစ PM2.5 ုကိ းာထးင္ြသ္ည့ထ

္နြဗာက ္ဒိဆု္ကာအေ (CO)

ာသေက္ာလေုလံမင္်ဂီဆက္ာအေ ပတ္၀ င္ြတင္်ကး္န းာအ္နြဗာက ါခအ့္ညသစေး္မ်ြကင္ာလေ အ့ည္ပျအ ၀
ုကိႈမ္ငုႏိး္မ်ြကင္ာလေမ းီပၿစေစ္ဖျ းာ်မဒ္ုိဆက္ာအေ္ငုဒိန္ြဗာက ။ည္သါပာလက္ြထၚပေ းုသံဆီာစင္ာလေ ္ငဳြဘိ

လာမ်ားမွ းပီၿာလၚပေက္ြထ နံအင္ာရေအ ႔ က္ြတအ့္ညသိွရမးင္ဆအ ပမာဏ ည္သနေၚပေက္ြထက္ာလေယ္ဘ
ုကိ းီပၿ့ည္ကၾ့င္ဖျးုလံက္်မ းင္ချးဆေ္စစ ။ါပ္ငုိႏ္ပလုဳပျမ

္ုိဒန္ြဗာက ည္သ္ဒုဆိက္ာအေင္ ျ့င္သပ္ဆိအန္ြဗာက း္ငခ းင္ရအးင္ာကၾေအ းပီၿစေစ္ဖျ ေးူမ ၀ ၊းင္ချ က္ုကိးင္ါခေ
ျခင္း၊ းာ်မးင္ချန္အာ့အေ ။ည္သါပစေးာြပစ္ဖျ

ုပံ 1-5 CO ုပံၚပေစ္ဖျ

1.2.5 Photochemistry Oxidant (Ox)

Photochemistry Oxidant (Ox) သည္ းာကာ္တော္မေ ့င္ွႏ ုိတည္သစုံရက္စ ႔ ာသောလက္ြထၚပေွမ NOx ၊
VOC ုတိ႔က ့္ငွႏည္ချ္ငာရေန္ြလး္မရခ ြတေထိ ႔ ၊းီပျ Photochemistry Reaction ျုကိ ာကစေၚပေ္စဖ ေပၚထြက္

့ည္သာလ အရာ၀ ။ည္သါပစ္ဖျဳတၳ Photochemistry Oxidant ၏ ကဓိအ ပါ၀ ာမွာရအ့ည္သင္ းန္ဇုုိအ (O3) 
။ည္သစ္ဖျ

1 PM2.5သည္ အဆင္႔ ္က်ခ္တွမတ္သ ည္သိရွ ႔ း္ငြတအ်ခေ္ငိႏုစ္ဖျာဆ္ငက ယ္ာရၱႏအ းာမးီကၾအ ာသေးုံဆ အဆင္႔ ည္သစ္ဖျ ႔ ုစ္ပအု (၁)
အျဖစ္ းာစအးဳိ်မအ ။ည္သိွရ္က်လွးာထ္တွမတ္သ

သည္1။

း္နခအ 1 ေ ၍္ကသ္တပ့္ငွႏႈမးမ္ည္စညထုလ

CO2CO2
CO2
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အေငြ႔ျပန္ ာသေ္ယြလ ္စနဲဂာ္အေ းင္ါပေပ္ဒျ (VOCs)
းဆေတ္သု ၊ ္ငွမ ၊ ေကာ္ ့ည္သိွရစအ ေပ်ာ္၀ ာသောသေးပေးာအုကိုွမ္င ါပးာ်မည္ရအ ၀ ့ည္သင္ အေငြ႔ ္ယြလ္နပျ

ေသာ ္စနဲဂာ္အေ းင္ါပေပ္ဒျ (VOC) သည္ အေငြ႔ းီပျယ္ြလ္နပျ ုသိးင္ြတအထုလေ ႔ ကူတယ္ြလအ ၀ က္ာရေ္င
ာသေ္ငုိႏ အရာ ။ည္သစ္ဖျ Toluene၊ Xylene ၊ Ethyl acetate ိတုည္သိရွစအ ႔သည္ ာသေးာွရင္ထ ဥပမာ

။ည္သကၾစ္ဖျးာ်မ VOC သည္ Photochemical Smog ုကိ ့ည္သစေၚပေ္စဖျ Photochemical Oxidant (Ox) 
့င္ွႏ Suspended Particulate Matter (SPM) ုိတ႔ ့ည္သစေက္ါပေၚပေ း္ငရအးင္ာကၾေအ ။ည္သစ္ဖျ

1.2.3 Particulate Matter (PM)

Particulate Matter (PM) သည္ ဲခအင္ုိစအ ုသိ႔ တ္ဟုမ က္စအန္ႈမအည္ရအ ။ည္သါပ္စဖၿ ၏းာ်မုရံက္စ
ြငေးုခိးီမ ႕ ာသေက္ြထမွ ္နႈမာပျ ႔ ့္ငႏွးာ်မ ာြစးာ်မဏာမပတ္ာဓဳတၳသ ပါ၀ ွမာရနောသေင္ ာသောလၚပေ္ကြထ

္နႈမအ ႕မ်ားသည္ ာသေးာွရင္ထ ဥပမာမ်ား ။္ညသါပစ္ဖျ ာသေက္ြထမွးာ်မးာကယ္ဇဒီ င္ာရေးည္မအ
ြငေး္ုခိးီမ ႔မ်ား း္ညလည္သ PMထဲတြင္ ပါ၀ ။ည္သါပင္ ုထိ႔အျပင္ ွမင္ာတေးီမ ာသေက္ြထ ျပာမ်ား၊ ကထုလေ

ာသောလင္ာဆေယ္သ ္နုမွ္နုဖ ႔မ်ား၊ းာ်မးာဆယ္လ္ငပ ( ယ္လ္ငပ ့္ငႏွ ရေီဒ မွ လာေသာ ါပတ္ာဓးာဆ ၀ ့ည္သင္
းာ်မ္နုမွအ ) းည္လည္သ Particulate Matter (PM) င္ြတးာစအးဳိ်မအ ပါ၀ ။ည္သါပင္

းင္ြတအထုလေ ေ့င္ြလာ်မေ နေသာ Particulate Matter မ်ားထဲတြင္ းင္်ခအ 10μm ာသေိွရ
ုကိးာ်မးာႊမအ္နုမွအ ၅၀% ့ည္သ္ငုိႏယူး္မဖ ုကိာယိရကိ းပီျဳပျးုသံအ ့ည္သိွရရးင္ာဆေုစ ုကိးာ်မာရအ PM10 ဟု

။ည္သၚခေ ိုိထ႔ေနာက္ ိွရးင္ြတထုလေ အေငြ႔ ာသေယ္ြလန္ပျ ္စနဲဂာ္အေ း္ငါပေပ္ဒျ (VOCs) က Photochemical 
Reaction ျဖ းီပျစ္ ာသောလၚပေက္ြထ PM2.5 းည္လ ။ည္သါပိွရ

ုပံ 1-4 PM ၏ ဏာမပယ္ြရအ ( ၏လူ င္ပံဆ ့င္ွႏ ကချေးမ္ကယ္လ္ငပ သဲ ) ိတု႔ ့င္ွႏ း္ငချ္ဥယွး္ငိုႏွ

။းာကးုကိ ။ ွမန္ကရိမေအ EPA းမ္တာစ
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1.2.4

္ပသိ ဆးည္သ မ်ားေသာ ည္သးာ်မ္နုမွအ ေးမ္လဴွရက္သအ းင္ာကၾ ာရ္ငုဆိ ေရာဂါ ့္ငႏွ ့င္ႏွုွမတ္ပည္လးြသေ
ာသေ္ပစက္ဆ ေရာဂါမ်ား ့ည္သစေးာြပ္စဖျ းင္ရအးင္ာကၾေအ း္ညလစ္ဖျအုခစ္တ ။ည္သ္ငုႏိဆယူ းထူအ

့င္ဖျသ ာသေယ္ငးသေန္ြလအ ာသေစ္ဖျးာ်မ္နုမွအ PM2.5 သည္ လူ႔ ိသုးင္ြတအယ္ုိကာၶႏခ ႔ ၀ ကါပက္ာရေ္င
ပ္ဆုအ ့င္ွႏ ုတိန္ြပျလေ ႔ထဲတြင္ းီပျင္ုိထည္နအ ပ္ကၾင္ရာနး္နပ ့္ငႏွ န္ြပျလေ းင္ချးမ္ရင္ာယေ ုိတ႔ ုကိ စေးာြပစ္ဖျ
ဟုည္သ ။ည္သါပရဆယူ ုထိ႔အျပင္ PM2.5 သည္ ာဆင္က ့ည္သ္ငုႏိစေးာြပစ္ဖျ းည္လယ္ာရႏၱအ ။ည္သါပိွရ

ဲြဖအးရောမးန္်က့ာၻမက ႕ း္ညစအ (WHO) ၏ ဲြဖအးထူအ ႕ းည္စအ ာသေစ္ဖျ္ပရစ္တ ာကတံင္ငုႏိ ာဆင္က သု
ေတသနအဖြဲ႔ (IARC) သည္ ာဆင္က ့္ညသင္ုႏိစေးာြပစ္ဖျ အရာမ်ား င္ြတးင္ရာစ PM2.5 ုကိ းာထးင္ြသ္ည့ထ

္နြဗာက ္ဒိဆု္ကာအေ (CO)

ာသေက္ာလေုလံမင္်ဂီဆက္ာအေ ပတ္၀ င္ြတင္်ကး္န းာအ္နြဗာက ါခအ့္ညသစေး္မ်ြကင္ာလေ အ့ည္ပျအ ၀
ုကိႈမ္ငုႏိး္မ်ြကင္ာလေမ းီပၿစေစ္ဖျ းာ်မဒ္ုိဆက္ာအေ္ငုဒိန္ြဗာက ။ည္သါပာလက္ြထၚပေ းုသံဆီာစင္ာလေ ္ငဳြဘိ

လာမ်ားမွ းပီၿာလၚပေက္ြထ နံအင္ာရေအ ႔ က္ြတအ့္ညသိွရမးင္ဆအ ပမာဏ ည္သနေၚပေက္ြထက္ာလေယ္ဘ
ုကိ းီပၿ့ည္ကၾ့င္ဖျးုလံက္်မ းင္ချးဆေ္စစ ။ါပ္ငုိႏ္ပလုဳပျမ

္ုိဒန္ြဗာက ည္သ္ဒုဆိက္ာအေင္ ျ့င္သပ္ဆိအန္ြဗာက း္ငခ းင္ရအးင္ာကၾေအ းပီၿစေစ္ဖျ ေးူမ ၀ ၊းင္ချ က္ုကိးင္ါခေ
ျခင္း၊ းာ်မးင္ချန္အာ့အေ ။ည္သါပစေးာြပစ္ဖျ

ုပံ 1-5 CO ုပံၚပေစ္ဖျ

1.2.5 Photochemistry Oxidant (Ox)

Photochemistry Oxidant (Ox) သည္ းာကာ္တော္မေ ့င္ွႏ ုိတည္သစုံရက္စ ႔ ာသောလက္ြထၚပေွမ NOx ၊
VOC ုတိ႔က ့္ငွႏည္ချ္ငာရေန္ြလး္မရခ ြတေထိ ႔ ၊းီပျ Photochemistry Reaction ျုကိ ာကစေၚပေ္စဖ ေပၚထြက္

့ည္သာလ အရာ၀ ။ည္သါပစ္ဖျဳတၳ Photochemistry Oxidant ၏ ကဓိအ ပါ၀ ာမွာရအ့ည္သင္ းန္ဇုုိအ (O3) 
။ည္သစ္ဖျ

1 PM2.5သည္ အဆင္႔ ္က်ခ္တွမတ္သ ည္သိရွ ႔ း္ငြတအ်ခေ္ငိႏုစ္ဖျာဆ္ငက ယ္ာရၱႏအ းာမးီကၾအ ာသေးုံဆ အဆင္႔ ည္သစ္ဖျ ႔ ုစ္ပအု (၁)
အျဖစ္ းာစအးဳိ်မအ ။ည္သိွရ္က်လွးာထ္တွမတ္သ

သည္1။

း္နခအ 1 ေ ၍္ကသ္တပ့္ငွႏႈမးမ္ည္စညထုလ
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ုပံ 1-6 Ox ုပံၚပေစ္ဖျ ့င္ဆ့င္ဆ

ည္သး္နုဇုအိဤ င္်ဂုရိထ္ကုႏိ ဒ္ိုဆက္ာအေ္ငုဒိ (NO2) ့္ငႏွ ့င္ဆစ္တမွာရဳပျတ္ာဓးင္လအ ္င်ဂဆီက္ာအေ
အက္တမ္ းပီျာလၚပေစ္ဖျ ( းည္နသေုံပ 3) ၊ ုထိ ္င်ဂဆီက္ာအေ မ္တက္အ ့္ငႏွ ိရွဲထထုလေ င္်ဂီဆက္ာအေ
သည္ မွာရဳပျတ္ာဓ ့ည္သာလၚပေစ္ဖျ ။္ညသစ္ဖျာရအ ( းည္နသေုံပ 4)

ါပက္ထအ ုမွလဲး္ငာပျေတ္ာဓ ေစ္ဖျ ပၚလာေသာ င္်ဂုရိထ္ကုႏိ ္ညသဒ္ိုဆက္ာအေ္ငုဒိ းည္နသေုံပ 3 ၊
းည္နသေုံပ 4 း္ငုတိအ ုမွလဲးင္ာပျေတ္ာဓ ာကၚပေစ္ဖျ ။ည္သာလၚပေစ္ဖျး္နဇုုိအ
ဆးည္သ္ပသိ ာသေးာမ့င္မျ Photochemistry Oxidant (Ox) က းင္ြတအထုလေ ာသေ့င္ြလာ်မွေ ုကိဥ္စစ္ဖျ

Photochemical Smog ။ည္သၚခေဟု ေးာမ့္ငမျဆးည္သ္ပသိ သာ Photochemistry Oxidant (Photo-
chemical Smog) သည္ ၊းင္ချင္်ကာနစိက္်မ ၊းင္ချက္ုကိးင္ါခေ ိတုးင္ချန္အာ့အေ ႔ ုကိ ။ည္သါပစေၚပေစ္ဖျ

NO2 + းင္လအ NO + O ( )းည္နသေုပံ 3
O + O2 O3 ( )းည္နသေုပံ 4

HO2 + NO OH + NO2 ( းည္နသေုပံ 5)

1.2.6 ္နြဗာက ္ဒိဆု္ကာအေ္ငုိဒ (CO2)

ကာဗြန္ ္ဒိဆုက္ာအေ္ငုိဒ (CO2) သည္ ့င္ဖျးာအကဓိအ းာ်မာစင္ာလေ (ေ ၊းြသေးီမက္ာ်က ေရနံ ည္သိရွစအ ) 
ေုကိ ့ည္သစေး္မ်ြကင္ာလ အခါတြင္ ။ည္သၚပေစ္ဖျ ဆီာစ္ငာလေ ာသေဳပျးုသံအ ည္သးုလံးာအးာ်မာရနေ

္ဒိဆုက္ာအေင္ုိဒန္ြဗာက ာရၚပေစ္ဖျ ။ည္သ္စဖျစ္မျအးင္ရအ

ုထိ႔အျပင္ ိရွထဲထုလေ ုရိဒက္ိုဟ းည္လည္သန္ြဗာက Photochemistry Oxidant ့္ငႏွ ။ည္သနေိွရုမွပ္စက္ဆ
္ညသန္ြဗာကုိရဒက္ုဟိ ေလထု င္ြတးင္ြတအ းီပျလဲးင္ာပျေတ္ာဓ ာသေ်ကခံချေအ င္်ဂုရိဒက္ိဟု ဒ္ိဆုက္ာအေင္ုဒိ

အျဖစ္ ာကာလၚပေစ္ဖျ 2 ၊ မွုမဲွလးင္ာပျေုထိ ့င္ဆစ္တ င္်ဂုရိထက္ုိႏ ည္သဒ္ိဆုက္ာအေ င္်ဂုရိထက္ုႏိ
ဒ္ိဆုက္ာအေင္ုဒိ ုသိစ္ဖျအ ႔ ။ည္သလဲးင္ာပျေတ္ာဓ ( းည္နသေုပံ 3)

2 ည္သန္ြဗာကုိရဒက္ုိဟ ၌း္ငြတထုလေ ဳပျတ္ာဓ ုိကးင္ချဲြကိဳပျ ၊းပီျစေၚပေ္စဖျ ုိထ႔ ုိသ႔ ကး္ငချ္ကြထာဖျဲြကိဳပျ က္ဆဥ္စ စေၚပေစ္ဖျ္က်ပမ
။ည္သ းင္ချဳပျ္တာဓ သုံပ ႑ ာွမန္ ည္သးြထေ္ပုွရ ႔ ၊္ကြတအ ္ငြတဲထ္ပအုာစး္နႊညအ းင္ချးာထ္န်ခ ။ည္သ္စဖျ

O3
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RCHO

HC
NOx

Ox
VOC
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ုပံ 1-7 း္ငချာလးြႏေပူးကီၾာၻမက

းာကးုကိ ။ ။ eneco ယ္နန္်ခ ၀ ္ဒိဆုက္

ုပံ 1-8 ကဓိအ ္မိအုလံန္ဖ ြငေတ္ာဓ ႔၏ ာ့ၻမက ်ယဘူယေ ဆးည္သ္ပသိ

းာကးုကိ ။ ။IPCC Climate Change 2014 Synthesis Report Summary for Policymakers
https://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar5/syr/AR5_SYR_FINAL_SPM.pdf

း္နခအ 1 ေ ၍္ကသ္တပ့္ငွႏႈမးမ္ည္စညထုလ
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ကာဗြန္ ္ညသ္ဒိဆုက္ာအေ္ငုိဒ ကါပစ္ဖျဆးည္သ္ပသိ္နွမုပံ ၏းာ်မလူ းာအးရောမးန္်က းင္မအန္ြလအ ထိ
ုွမစေက္ုိခ ။ါပိရွမ ုသိ႔ေသာ္ သဘာ၀ ပတ္၀ းာအင္်ကး္န ာသေးာမးကီၾ ုကိုွမက္ာရေက္သးဳိ်ကအ ျဖစ္ေပၚ
။ည္သစေ ည္သ္ဒိဆုက္ာအေ္ငုိဒန္ြဗာက ္မအိုံလန္ဖ ြငေတ္ာဓ ႔ ဟု ေခၚေသာ ြငေတ္ာဓ ႔ းာစအးဳိ်မအ ခုစ္တ
။ည္သ္စဖျ မ္ိအုလံ္နဖ ြငေတ္ာဓ ႔သည္ က္ာအေနီအ ည္ချ္ငာရေ ုိက ၊းီပျယူ္ပုစ ္နဖစ္တ ္ညလန္ပျ တ္ႊလတ္ုထ
ာသေတ္တ သဘာ၀ ။ည္သိွရ ုထိ႔ေၾ ့င္ာက ွမင္ပျမျေ ာသေတ္ႊလ္တထု က္ာအေနီအ ုိကည္ချ္ငာရေ ုသိင္ပျမျေ ႔

္နဖစ္တ ။ည္သစေိွရက္ာရေည္လန္ပျ ုထိ႔ ့င္ာကၾေဥ္စ္စဖျ ္ညသည္ချ္ငာရေက္ာအေနီအ စ္ဖျအူပအ အထုလေ
ိသုးင္ြတ ႔ ၀ ာကက္ာရေ္င ္နဖစ္တ ုသိဆီ္ငပျာွႏက္်မမျောၻမက ႔ ည္လန္ပျ ။ည္သိွရက္ာရေ က္ာအေီနအုထိ

ည္သ္ညချင္ာရေ က္်မမျောၻမက ၏င္ပျာွႏ ာသေိွရင္ြတးနီအ ုကိထုလေ ။ည္သစေးြႏေပူ းာအာရအုထိ ုလံ္နဖ
္မအိ ုွမက္ာရေက္သးဳိ်ကအ ။ည္သၚခေဟု ( ုပံ 1-7)

ာသေ့ဲခန္ြလ း္ငါပေစ္ွႏ ၁၀၀ းင္ြတအ ဤ ္မိအုလံ္နဖ ြငေတ္ာဓ ႔သည္ အလြန္ ာြစး္ငပျ္နဟုအ္နိရွအ က္တ့င္မျ
ည္သ့ခဲာလ ( ုပံ 1-8) ။ း္ညလင္ြတးင္ုိပက္ာနေခုယ းာမ့္ငမျက္လက္ဆ လာပါက းကီၾာၻမက ုမိုပိ းပီျာလးြႏေူပ
ိတု္ပုႏ္်ြက ႔၏ ေန႔ ုမွ္ငုထိနေ္ဥစ ဘ၀မ်ားအား ုကိးာ်မးဳိ်ကးိဆု ။္ညသါပ္စဖျည္မစောလၚပေ္စဖျ



ုပံ 1-6 Ox ုပံၚပေစ္ဖျ ့င္ဆ့င္ဆ

ည္သး္နုဇုအိဤ င္်ဂုရိထ္ကုႏိ ဒ္ိုဆက္ာအေ္ငုဒိ (NO2) ့္ငႏွ ့င္ဆစ္တမွာရဳပျတ္ာဓးင္လအ ္င်ဂဆီက္ာအေ
အက္တမ္ းပီျာလၚပေစ္ဖျ ( းည္နသေုံပ 3) ၊ ုထိ ္င်ဂဆီက္ာအေ မ္တက္အ ့္ငႏွ ိရွဲထထုလေ င္်ဂီဆက္ာအေ
သည္ မွာရဳပျတ္ာဓ ့ည္သာလၚပေစ္ဖျ ။္ညသစ္ဖျာရအ ( းည္နသေုံပ 4)

ါပက္ထအ ုမွလဲး္ငာပျေတ္ာဓ ေစ္ဖျ ပၚလာေသာ င္်ဂုရိထ္ကုႏိ ္ညသဒ္ိုဆက္ာအေ္ငုဒိ းည္နသေုံပ 3 ၊
းည္နသေုံပ 4 း္ငုတိအ ုမွလဲးင္ာပျေတ္ာဓ ာကၚပေစ္ဖျ ။ည္သာလၚပေစ္ဖျး္နဇုုိအ
ဆးည္သ္ပသိ ာသေးာမ့င္မျ Photochemistry Oxidant (Ox) က းင္ြတအထုလေ ာသေ့င္ြလာ်မွေ ုကိဥ္စစ္ဖျ

Photochemical Smog ။ည္သၚခေဟု ေးာမ့္ငမျဆးည္သ္ပသိ သာ Photochemistry Oxidant (Photo-
chemical Smog) သည္ ၊းင္ချင္်ကာနစိက္်မ ၊းင္ချက္ုကိးင္ါခေ ိတုးင္ချန္အာ့အေ ႔ ုကိ ။ည္သါပစေၚပေစ္ဖျ

NO2 + းင္လအ NO + O ( )းည္နသေုပံ 3
O + O2 O3 ( )းည္နသေုပံ 4

HO2 + NO OH + NO2 ( းည္နသေုပံ 5)

1.2.6 ္နြဗာက ္ဒိဆု္ကာအေ္ငုိဒ (CO2)

ကာဗြန္ ္ဒိဆုက္ာအေ္ငုိဒ (CO2) သည္ ့င္ဖျးာအကဓိအ းာ်မာစင္ာလေ (ေ ၊းြသေးီမက္ာ်က ေရနံ ည္သိရွစအ ) 
ေုကိ ့ည္သစေး္မ်ြကင္ာလ အခါတြင္ ။ည္သၚပေစ္ဖျ ဆီာစ္ငာလေ ာသေဳပျးုသံအ ည္သးုလံးာအးာ်မာရနေ

္ဒိဆုက္ာအေင္ုိဒန္ြဗာက ာရၚပေစ္ဖျ ။ည္သ္စဖျစ္မျအးင္ရအ

ုထိ႔အျပင္ ိရွထဲထုလေ ုရိဒက္ိုဟ းည္လည္သန္ြဗာက Photochemistry Oxidant ့္ငႏွ ။ည္သနေိွရုမွပ္စက္ဆ
္ညသန္ြဗာကုိရဒက္ုဟိ ေလထု င္ြတးင္ြတအ းီပျလဲးင္ာပျေတ္ာဓ ာသေ်ကခံချေအ င္်ဂုရိဒက္ိဟု ဒ္ိဆုက္ာအေင္ုဒိ

အျဖစ္ ာကာလၚပေစ္ဖျ 2 ၊ မွုမဲွလးင္ာပျေုထိ ့င္ဆစ္တ င္်ဂုရိထက္ုိႏ ည္သဒ္ိဆုက္ာအေ င္်ဂုရိထက္ုႏိ
ဒ္ိဆုက္ာအေင္ုဒိ ုသိစ္ဖျအ ႔ ။ည္သလဲးင္ာပျေတ္ာဓ ( းည္နသေုပံ 3)

2 ည္သန္ြဗာကုိရဒက္ုိဟ ၌း္ငြတထုလေ ဳပျတ္ာဓ ုိကးင္ချဲြကိဳပျ ၊းပီျစေၚပေ္စဖျ ုိထ႔ ုိသ႔ ကး္ငချ္ကြထာဖျဲြကိဳပျ က္ဆဥ္စ စေၚပေစ္ဖျ္က်ပမ
။ည္သ းင္ချဳပျ္တာဓ သုံပ ႑ ာွမန္ ည္သးြထေ္ပုွရ ႔ ၊္ကြတအ ္ငြတဲထ္ပအုာစး္နႊညအ းင္ချးာထ္န်ခ ။ည္သ္စဖျ
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ုပံ 1-7 း္ငချာလးြႏေပူးကီၾာၻမက

းာကးုကိ ။ ။ eneco ယ္နန္်ခ ၀ ္ဒိဆုက္

ုပံ 1-8 ကဓိအ ္မိအုလံန္ဖ ြငေတ္ာဓ ႔၏ ာ့ၻမက ်ယဘူယေ ဆးည္သ္ပသိ

းာကးုကိ ။ ။IPCC Climate Change 2014 Synthesis Report Summary for Policymakers
https://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar5/syr/AR5_SYR_FINAL_SPM.pdf
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ကာဗြန္ ္ညသ္ဒိဆုက္ာအေ္ငုိဒ ကါပစ္ဖျဆးည္သ္ပသိ္နွမုပံ ၏းာ်မလူ းာအးရောမးန္်က းင္မအန္ြလအ ထိ
ုွမစေက္ုိခ ။ါပိရွမ ုသိ႔ေသာ္ သဘာ၀ ပတ္၀ းာအင္်ကး္န ာသေးာမးကီၾ ုကိုွမက္ာရေက္သးဳိ်ကအ ျဖစ္ေပၚ
။ည္သစေ ည္သ္ဒိဆုက္ာအေ္ငုိဒန္ြဗာက ္မအိုံလန္ဖ ြငေတ္ာဓ ႔ ဟု ေခၚေသာ ြငေတ္ာဓ ႔ းာစအးဳိ်မအ ခုစ္တ
။ည္သ္စဖျ မ္ိအုလံ္နဖ ြငေတ္ာဓ ႔သည္ က္ာအေနီအ ည္ချ္ငာရေ ုိက ၊းီပျယူ္ပုစ ္နဖစ္တ ္ညလန္ပျ တ္ႊလတ္ုထ
ာသေတ္တ သဘာ၀ ။ည္သိွရ ုထိ႔ေၾ ့င္ာက ွမင္ပျမျေ ာသေတ္ႊလ္တထု က္ာအေနီအ ုိကည္ချ္ငာရေ ုသိင္ပျမျေ ႔

္နဖစ္တ ။ည္သစေိွရက္ာရေည္လန္ပျ ုထိ႔ ့င္ာကၾေဥ္စ္စဖျ ္ညသည္ချ္ငာရေက္ာအေနီအ စ္ဖျအူပအ အထုလေ
ိသုးင္ြတ ႔ ၀ ာကက္ာရေ္င ္နဖစ္တ ုသိဆီ္ငပျာွႏက္်မမျောၻမက ႔ ည္လန္ပျ ။ည္သိွရက္ာရေ က္ာအေီနအုထိ

ည္သ္ညချင္ာရေ က္်မမျောၻမက ၏င္ပျာွႏ ာသေိွရင္ြတးနီအ ုကိထုလေ ။ည္သစေးြႏေပူ းာအာရအုထိ ုလံ္နဖ
္မအိ ုွမက္ာရေက္သးဳိ်ကအ ။ည္သၚခေဟု ( ုပံ 1-7)

ာသေ့ဲခန္ြလ း္ငါပေစ္ွႏ ၁၀၀ းင္ြတအ ဤ ္မိအုလံ္နဖ ြငေတ္ာဓ ႔သည္ အလြန္ ာြစး္ငပျ္နဟုအ္နိရွအ က္တ့င္မျ
ည္သ့ခဲာလ ( ုပံ 1-8) ။ း္ညလင္ြတးင္ုိပက္ာနေခုယ းာမ့္ငမျက္လက္ဆ လာပါက းကီၾာၻမက ုမိုပိ းပီျာလးြႏေူပ
ိတု္ပုႏ္်ြက ႔၏ ေန႔ ုမွ္ငုထိနေ္ဥစ ဘ၀မ်ားအား ုကိးာ်မးဳိ်ကးိဆု ။္ညသါပ္စဖျည္မစောလၚပေ္စဖျ
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င္ပျအ့္ညသးာထပျ္ာဖေင္ြတက္ထအ ွႏလူ ာဘသ့င္ ၀ပတ္၀ ုကိင္်ကး္န ့ည္သစေ္စဖျယ္ာရႏၱအ အရာ၀ းာ်မဳတၳ
းာ်မအက္ာမျေအ ။ည္သါပနေိွရည္တ ေရြ႕လ်ား ္စမျအးင္ရအ (2.1.1 ေရြ႕ စ္မျအးင္ရအးာ်လ ဟု းင္ုိပက္ာနေ

တြင္ ။ည္မါပပျာ္ဖေ ) ့င္ွႏ ၍းဥ္်လ္ပစ ခဲ (Pb) ပါ၀ ာသေင္ ့ည္သဆီတ္ာဓ ့ည္သးာွရင္ထ ။ည္သစ္ဖျုခစ္တာမပဥ
းည္လင္ြတံင္ငုိႏန္ပ်ဂ က္ငခယးရွေ းာကာ္တော္မေ ာသေစ္ဖျဆီာစ္ငာလေ ုကိး္နတိက္ာအေ 3 ့င္ဆအ င္တ့္ငမွျ

က္ြတအ္နရ ခဲ (Pb) ုကိ ။ည္သ့ဲခဳပျးုသံအ ုသိ႔ေသာ္ င္ြတာစင္ာလေဆီတ္ာဓ ပါ၀ ာသေင္ ခဲ သည္ းမ္ညစ္ည
ြငေတ္ာဓ ႔ ့ည္သပ္ဳ်ခးန္ိထ ၏ာယိရကိ ုကိ္ညရး္မြစုွမင္ာဆေ္ပလု ၊းပီျစေစ္ဖျ္ကယွအက္ာႏွေအ ခဲ ပါ၀ ာသေင္

ဆီတ္ာဓ းုသံ ့င္ဆစ္တွမးာကာ္တေ္ာမေ ခဲ ါပတ္ာဓ ၀ ာသေင္ ့္ညသးာမ့င္မျဆးည္သ္ပသိ ြငေတ္ာဓးမ္ညစ္ည ႔
ုကိးင္ချနေတ္ႊလတ္ထု ေတြ႔ ။ည္သ့ဲခိွရ ည္သလူ ခဲ ပါ၀ ာသေ္င အရာအား ်မွယ္ငး္ညနအ ကါပိမက္ုိွရဴရွ

းုလံ္ယုကိစ္တ ။ည္သါပ္ငုိႏ့င္သ္ပဆိအ ပမာဏမ်ားပါက အလြန္ ာြစန္မျ္င်လွ ၊းပီျ္ငုိႏ့င္သ္ပဆိအ က္ုိဗ ၊းင္ချာန
ိတုး္ငချန္အာ့အေ ႔ ာကၚပေစ္ဖျ ထိအည္သးုဆံသေ ာသေ္ငုႏိစေ္စဖျ ာသေိွရယ္ာရာၱႏအ ။ည္သါပစ္ဖျာရအ

၊းာ်မုံရက္စ ၊းာ်မုံရက္စးပေးာအတ္ာဓ္စစ္ပ်လွ းရေးာြပးီစ ာသေစ္ဖျးာ်မုံရ္ပလုအ ်ကတည္တအာရနေ ိရွ
ေသာ စ္မျအးင္ရအ (2.1.2 ေနရာ ်ခ္ငုထိအ ္စမျအးင္ရအ ဟု င္ြတး္ငုိပက္ာနေ မါပပျ္ာဖေ ။ည္ ) ့င္ွႏ ပတ္

၍က္သ ့င္ဖျးာအာမပဥ င္ြတငံ္ငုိႏ္နပ်ဂ ါပပျ္ာဖေက္ာအေ ဇယားတြင္ း္ငုတိအ့ည္သိရွါပ းမ္ညစ္ညထုလေ ုမွ ျဖစ္
့ည္သစေ အရာမ်ားအျဖစ္ ။ည္သါပကၾပျ္ာဖေ

3 ဆီ္တာဓ းုသံာစ္ငာလေ ္ငြတ္င်ဂ္ငအ ည္သဳပျးုံသအ ႔ ၏ာစ္ငာလေ ္ငဖျးင္ချး္မြၽက္ငာလေ ႔ ုမွ္ကာရေက္သးဳိ်ကအ ုိကးာထးန္ုွႏ ပျ္ာဖေ
သည္႔ ။းာထး္နုႏွ း္နတိ္ကာအေ ုမွ္ငဝါပ ျမင္႔မားပါက၊ ၏းာ်မဥ္ာယ္ာတေ္ာမေ ္ငႏွ္င်ဂ္ငအ ႔ ပတ္ သက္၍ ည္သတ္ုဟမ္နွမုပံ ႔ း္မြၽက္ငာလေ

။းင္ချ
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ဇယား 1-1 ၏ံင္ငုႏိ္နပ်ဂ ုမွးမ္ညစ္ညထုလေ းရေယ္ြကာက ဥပေဒတြင္ ာသေးာထပျ္ာဖေးင္ြသ့ည္ထ
ကန္႔သတ္ထားေသာ ျဒပ္မ်ား

ကန္႔သတ္ထားေသာ ျဒပ္မ်ား ာသေစေးာြပ္စဖျ ကိဓအ

းာ်မးင္ရအးင္ာကၾေအ

းုိခပ္်က ဲမးုအိ၊ ဆာလဖာ းာ်မ္ဒိဆုက္ာအေ ၊ာလင္ဳိြဘ န္ြစ ႔ ဳိွရးီမက္ုိမွအ္စပ ႕ မွးာ်မးင္ချ

ာစင္ာလေ ့င္ွႏ းာ်မဳတၱသတ္ာဓ ေလာင္

းင္ချးမ္်ြက

္နုမွ္နုဖ ႔ ၊ာလင္ဳိြဘ ္နြစ ႔ က္ုိမွအ္စပ ဳိွရးီမ ႕ မွးာ်မးင္ချ

ာစင္ာလေ ႏွ ့င္ းာ်မဳတၱသတ္ာဓ ေလာင္

၊းင္ချးမ္်ြက စ္စ္ပ်လွ ုိဖးင္ပျးီမ ဳပျးုသံအ

။း္ငချ

စေ္စဖျယ္ာရႏၱအ

ာသေတ္တ းာ်မပ္ဒျ

ယံီမဒက္က ေၾကး၊ ့င္ဇ ၊ ခဲ ိတုည္သိရွစအ ႔ ုကိ သန္႔စင္

့ည္သ းာ်မုံရက္စ ့္ငႏွ ဒဗေတုာဓ ာရ္ငိဆု

။း္နင္ပလု

၊း္ငရုလိက

င္်ဂိုရထက္ိုဟိ

္ကုိရုလိက

းာ်မး္ညၥစပဒဗေတုာဓ င္ိဆုးင္ချဳပျတ္ာဓ

ရာ ့ည္သ္ပလုဳပျ ၊းာ်မုအံအက္ာဆေအ

္နြစ ႔ းာ်မး္ညၥစပ္စပ ဳိွရးီမ ႕ မွးင္ချ ၚပေက္ြထ

၊းင္ချာလ ဒဗေတုာဓ ာရ္ငိုဆ ။း္နင္ပလု

၊း္ငရုအိလူဖ

င္်ဂုိရထက္ုဟိ

၊က္ုိရုအိလူဖ

န္ြကလီဆီ

က္ုိရုအိလူဖ

ယံီနမီလူအ သန္႔ းုသံုံရက္စ္ငစ ၊ုိဖးင္ပျးီမ

္နွမ ့္ညသပ္ုလတ္ထု ္ပလု င္ြတး္နင ျပဳ

့ည္သ္ပလု ၊း္ငချးမ္်ြကင္ာလေးမီ ဓာတု

ာရင္ိဆုဒဗေ ။းန္င္ပလု

၊ဲခ ခဲ း္ငါပေပ္ဒျ ေၾကး၊ ့င္ဇ ၊ ခဲ ိတုည္သိရွစအ ႔ ုကိ သန္႔စင္

့ည္သ းာ်မုံရက္စ ့္ငႏွ ဒဗေတုာဓ ာရ္ငိဆု

။း္နင္ပလု

္င်ဂုရိထက္ုိႏ

ဒ္ုိဆက္ာအေ

၊ာလင္ဳိြဘ န္ြစ ႔ ဳိွရးီမက္ုိမွအ္စပ ႕ မွးာ်မးင္ချ

ေလာင္စာ ့င္ွႏ းာ်မဳတၱသတ္ာဓ ေလာင္

ုိဖးင္ပျးီမစ္စ္ပ်လွ၊းင္ချးမ္်ြက

။းင္ချဳပျးုသံအ

္နုမွအ ႔မ်ား သာမန္ န္ုွမအ ႔ င္ြတးာ်မုပံာစမျေ ာသေတ္တိွရ ဓာတ္

းာ်မဳတၳသ ့္ငႏွ သဲမ်ား၏ းာႊမအ္နုမွအ

း္နခအ 1 ေ ၍္ကသ္တပ့္ငွႏႈမးမ္ည္စညထုလ
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င္ပျအ့္ညသးာထပျ္ာဖေင္ြတက္ထအ ွႏလူ ာဘသ့င္ ၀ပတ္၀ ုကိင္်ကး္န ့ည္သစေ္စဖျယ္ာရႏၱအ အရာ၀ းာ်မဳတၳ
းာ်မအက္ာမျေအ ။ည္သါပနေိွရည္တ ေရြ႕လ်ား ္စမျအးင္ရအ (2.1.1 ေရြ႕ စ္မျအးင္ရအးာ်လ ဟု းင္ုိပက္ာနေ

တြင္ ။ည္မါပပျာ္ဖေ ) ့င္ွႏ ၍းဥ္်လ္ပစ ခဲ (Pb) ပါ၀ ာသေင္ ့ည္သဆီတ္ာဓ ့ည္သးာွရင္ထ ။ည္သစ္ဖျုခစ္တာမပဥ
းည္လင္ြတံင္ငုိႏန္ပ်ဂ က္ငခယးရွေ းာကာ္တော္မေ ာသေစ္ဖျဆီာစ္ငာလေ ုကိး္နတိက္ာအေ 3 ့င္ဆအ င္တ့္ငမွျ

က္ြတအ္နရ ခဲ (Pb) ုကိ ။ည္သ့ဲခဳပျးုသံအ ုသိ႔ေသာ္ င္ြတာစင္ာလေဆီတ္ာဓ ပါ၀ ာသေင္ ခဲ သည္ းမ္ညစ္ည
ြငေတ္ာဓ ႔ ့ည္သပ္ဳ်ခးန္ိထ ၏ာယိရကိ ုကိ္ညရး္မြစုွမင္ာဆေ္ပလု ၊းပီျစေစ္ဖျ္ကယွအက္ာႏွေအ ခဲ ပါ၀ ာသေင္

ဆီတ္ာဓ းုသံ ့င္ဆစ္တွမးာကာ္တေ္ာမေ ခဲ ါပတ္ာဓ ၀ ာသေင္ ့္ညသးာမ့င္မျဆးည္သ္ပသိ ြငေတ္ာဓးမ္ညစ္ည ႔
ုကိးင္ချနေတ္ႊလတ္ထု ေတြ႔ ။ည္သ့ဲခိွရ ည္သလူ ခဲ ပါ၀ ာသေ္င အရာအား ်မွယ္ငး္ညနအ ကါပိမက္ုိွရဴရွ

းုလံ္ယုကိစ္တ ။ည္သါပ္ငုိႏ့င္သ္ပဆိအ ပမာဏမ်ားပါက အလြန္ ာြစန္မျ္င်လွ ၊းပီျ္ငုိႏ့င္သ္ပဆိအ က္ုိဗ ၊းင္ချာန
ိတုး္ငချန္အာ့အေ ႔ ာကၚပေစ္ဖျ ထိအည္သးုဆံသေ ာသေ္ငုႏိစေ္စဖျ ာသေိွရယ္ာရာၱႏအ ။ည္သါပစ္ဖျာရအ

၊းာ်မုံရက္စ ၊းာ်မုံရက္စးပေးာအတ္ာဓ္စစ္ပ်လွ းရေးာြပးီစ ာသေစ္ဖျးာ်မုံရ္ပလုအ ်ကတည္တအာရနေ ိရွ
ေသာ စ္မျအးင္ရအ (2.1.2 ေနရာ ်ခ္ငုထိအ ္စမျအးင္ရအ ဟု င္ြတး္ငုိပက္ာနေ မါပပျ္ာဖေ ။ည္ ) ့င္ွႏ ပတ္

၍က္သ ့င္ဖျးာအာမပဥ င္ြတငံ္ငုိႏ္နပ်ဂ ါပပျ္ာဖေက္ာအေ ဇယားတြင္ း္ငုတိအ့ည္သိရွါပ းမ္ညစ္ညထုလေ ုမွ ျဖစ္
့ည္သစေ အရာမ်ားအျဖစ္ ။ည္သါပကၾပျ္ာဖေ

3 ဆီ္တာဓ းုသံာစ္ငာလေ ္ငြတ္င်ဂ္ငအ ည္သဳပျးုံသအ ႔ ၏ာစ္ငာလေ ္ငဖျးင္ချး္မြၽက္ငာလေ ႔ ုမွ္ကာရေက္သးဳိ်ကအ ုိကးာထးန္ုွႏ ပျ္ာဖေ
သည္႔ ။းာထး္နုႏွ း္နတိ္ကာအေ ုမွ္ငဝါပ ျမင္႔မားပါက၊ ၏းာ်မဥ္ာယ္ာတေ္ာမေ ္ငႏွ္င်ဂ္ငအ ႔ ပတ္ သက္၍ ည္သတ္ုဟမ္နွမုပံ ႔ း္မြၽက္ငာလေ

။းင္ချ
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ဇယား 1-1 ၏ံင္ငုႏိ္နပ်ဂ ုမွးမ္ညစ္ညထုလေ းရေယ္ြကာက ဥပေဒတြင္ ာသေးာထပျ္ာဖေးင္ြသ့ည္ထ
ကန္႔သတ္ထားေသာ ျဒပ္မ်ား

ကန္႔သတ္ထားေသာ ျဒပ္မ်ား ာသေစေးာြပ္စဖျ ကိဓအ

းာ်မးင္ရအးင္ာကၾေအ

းုိခပ္်က ဲမးုအိ၊ ဆာလဖာ းာ်မ္ဒိဆုက္ာအေ ၊ာလင္ဳိြဘ န္ြစ ႔ ဳိွရးီမက္ုိမွအ္စပ ႕ မွးာ်မးင္ချ

ာစင္ာလေ ့င္ွႏ းာ်မဳတၱသတ္ာဓ ေလာင္

းင္ချးမ္်ြက

္နုမွ္နုဖ ႔ ၊ာလင္ဳိြဘ ္နြစ ႔ က္ုိမွအ္စပ ဳိွရးီမ ႕ မွးာ်မးင္ချ

ာစင္ာလေ ႏွ ့င္ းာ်မဳတၱသတ္ာဓ ေလာင္

၊းင္ချးမ္်ြက စ္စ္ပ်လွ ုိဖးင္ပျးီမ ဳပျးုသံအ

။း္ငချ

စေ္စဖျယ္ာရႏၱအ

ာသေတ္တ းာ်မပ္ဒျ

ယံီမဒက္က ေၾကး၊ ့င္ဇ ၊ ခဲ ိတုည္သိရွစအ ႔ ုကိ သန္႔စင္

့ည္သ းာ်မုံရက္စ ့္ငႏွ ဒဗေတုာဓ ာရ္ငိဆု

။း္နင္ပလု

၊း္ငရုလိက

င္်ဂိုရထက္ိုဟိ

္ကုိရုလိက

းာ်မး္ညၥစပဒဗေတုာဓ င္ိဆုးင္ချဳပျတ္ာဓ

ရာ ့ည္သ္ပလုဳပျ ၊းာ်မုအံအက္ာဆေအ

္နြစ ႔ းာ်မး္ညၥစပ္စပ ဳိွရးီမ ႕ မွးင္ချ ၚပေက္ြထ

၊းင္ချာလ ဒဗေတုာဓ ာရ္ငိုဆ ။း္နင္ပလု

၊း္ငရုအိလူဖ

င္်ဂုိရထက္ုဟိ

၊က္ုိရုအိလူဖ

န္ြကလီဆီ

က္ုိရုအိလူဖ

ယံီနမီလူအ သန္႔ းုသံုံရက္စ္ငစ ၊ုိဖးင္ပျးီမ

္နွမ ့္ညသပ္ုလတ္ထု ္ပလု င္ြတး္နင ျပဳ

့ည္သ္ပလု ၊း္ငချးမ္်ြကင္ာလေးီမ ဓာတု

ာရင္ိဆုဒဗေ ။းန္င္ပလု

၊ဲခ ခဲ း္ငါပေပ္ဒျ ေၾကး၊ ့င္ဇ ၊ ခဲ ိတုည္သိရွစအ ႔ ုကိ သန္႔စင္

့ည္သ းာ်မုံရက္စ ့္ငႏွ ဒဗေတုာဓ ာရ္ငိဆု

။း္နင္ပလု

္င်ဂုရိထက္ုိႏ

ဒ္ုိဆက္ာအေ

၊ာလင္ဳိြဘ န္ြစ ႔ ဳိွရးီမက္ုိမွအ္စပ ႕ မွးာ်မးင္ချ

ေလာင္စာ ့င္ွႏ းာ်မဳတၱသတ္ာဓ ေလာင္

ုိဖးင္ပျးီမစ္စ္ပ်လွ၊းင္ချးမ္်ြက

။းင္ချဳပျးုသံအ

္နုမွအ ႔မ်ား သာမန္ န္ုွမအ ႔ င္ြတးာ်မုပံာစမျေ ာသေတ္တိွရ ဓာတ္

းာ်မဳတၳသ ့္ငႏွ သဲမ်ား၏ းာႊမအ္နုမွအ

း္နခအ 1 ေ ၍္ကသ္တပ့္ငွႏႈမးမ္ည္စညထုလ
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မ်ား၊ မွးာ်မး္ညၥစပက္စ ာသေိွရ္ကြထ အ

၊းာ်မ္နုွမ

ာသေးာချးထူ ္နုမွအ ႔ (ေ း္မြဂက္ာ်က ) က္စတ္ဖျ မ်ားတြင္ ေတြ႔ ာသေတ္တရ

း္မြဂက္ာ်ကေ ္နုမွအ ႔၊ အျခားအေရာ အ

။းာ်မာွႏေ

ာသေဳပျးုသံအး္မြဂက္ာ်ကေ အေဆာက္

ုကိးာ်မုအံအ ၊း္ငချက္်ဖဳိဖျ ။းင္ချ္ငပျဳပျ

VOC VOC ုိက ာသေတ္ႊလတ္ထု ေအာက္

ာသေပျ္ာဖေ ။းာ်မုအံအက္ာဆေအ ဓာ

ဒဗေတု းာ်မးည္ၥစပ ။း္ငချ္ပလုတ္ထု

းဆေတ္သု ၊ ေကာ္ ၊ ္နွမ ိရွစအ ့ည္သ

့ည္သ္ပုလတ္ထု ၊းာ်မုအံအက္ာဆေအ

းဆေတ္သု ့ည္သတ္ထု ၊ုံရက္စ သန္႔ း္ငွရ

းာ်မး္ညၥစပးရေ ့ည္သတ္ထု အေဆာက္

၊ုအံအ ။န္က္ငာလွေုသိ

ာသေးာချးထူ းာ်မပ္ဒျ ( ၊းာယးီနးုမိအ ကာဗြန္ ၊္ဒိဆုက္ာနေုိမ မီသ

ေနာ ၊ အျခား)

ာသေတ္ုဟမန္ွမုံပ ့ည္သးာချးထူ အ

းာ်မးုအံအက္ာဆေ း္ငချးီစက္်ပ ိရွစအ

့ည္သ းာ်မုမွဆတာ္တေမ ့ည္သးာြပ္စဖျ

။္နိ်ခအ

မွးမ္ညစ္ညထုလေ

ာသေစေ္စဖျ

ိွရယ္ာရႏၱအ

းာ်မပ္ဒျ

248 ာသေးဳိ်မ းာ်မပ္ဒျ ဤေနရာတြင္ ။ါပာ့တေပျ္ာဖေမ

ာသေးာထ္တွမတ္သ

းာ်မပ္ဒျ

းင္ဇ္ငဗ းင္ဇ္ငဗ ့္ညသခံက္ာချေအ ေနရာမ်ား။

Trichlorethylene Trichlorethylene းီပျဳပျးုသံအ သန္႔ရွ း္င

့္ညသပ္လုးရေ ေနရာမ်ား။

Tetrachlorethylene Tetrachlorethylene ုကိ ဳပျးုသံအ

ေသာ အ၀ ။းာ်မက္စံခက္ာချေအတ္
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2.1

း္နခအ း္နခအ 2 းာ်မာရအ့္ညသစေးာြပ္စဖျႈမး္မည္စညထုလေ းာ်မာရအ့္ညသစေးာြပ္စဖျႈမး္မည္စညထုလေ

့ည္သစေစ္ဖျႈမးမ္ညစ္ည းာ်မးာစအးဳိ်မအ

့ည္သစေးာြပ္စဖျႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ာမွးာ်မာရအ ၊းာက္ာတော္မေ ္ည့သစးာထရ (ေရြ႕လ်ားရာမွ ၚပေက္ြထ
့ည္သာလ အရာမ်ား)၊ ့္ငႏွးာ်မုံရက္စးပေးာအတ္ာဓ္စစ္ပ်လွ ုသိ့ဲကသးာ်မုံရက္စ ႔ ေရြ႕ ာသေိရွမႈမးာ်လ းမ္တဲမၿအ

ာသေးာထတ္ွမတ္သာရနေန္ရိရွးာထ ( ်ခ္ငုထိအ စ္မျအးင္ရအ ) ့္ငႏွ ကးည္တကလူမ င္ြတးင္ြတအထုလေ
အလြန္ ာသေယ္ငးသေ ာသေနေိွရည္တစ္ဖျအဏာမပ (သဘာ၀ းာ်မစ္မျအးင္ရအ ) းည္လ ။ည္သါပိွရ

ေရြ႕ ့ည္သာလၚပေက္ြထမွာရးာ်လ ာွမည္သုဆိးာ်မာရအ ့ည္သနေၚပေက္ြထ ေနရာက ေရြ႕ း္ငချစ္ဖျႈမးာ်လ
့င္ာကၾေ ့ည္သစေးမ္ညစ္ညထုလေ အရာမ်ား ုကိးင္ချာလက္ြထၚပေ ။ည္သါပုလိုိဆ ၊းာကာ္တော္မေ းုသံးာ်မအ

၊ဥ္ာယ ုတိည္သစယ္က္ငုဆိ ႔ းဳံ်ကအ ၀ ။ည္သါပ္င ၊ဆီတ္ာဓ ့ည္သစယ္ဇီဒ းာ်မာစင္ာလေ ုကိ စေး္မ်ြကင္ာလေ
့င္ာကၾေး္ငချ ့ည္သစေးမ္ညစ္ညထုလေ းီပၿစေစ္ဖျးာ်မာရအ ွမက္ုိပာဇေတ္အိ ြငေးုိခးမီ ႕အျဖစ္ းင္ချတ္ႊလတ္ထု
။ည္သါပရံခ သေဘၤာ၊ ၊ဥ္ာယလေ ုတိည္သစးာထရ ႔ း္ညလွမ ေရြ႕ ့င္ာကၾေႈမးာ်လ ့ည္သစေးမ္ညစ္ညထုလေ

ါပင္ြတးာ်မာရအ ၀ ။ည္သါပင္

ုပံ 2-1 ေရြ႕ ့င္ာကၾေုမွးာ်လ ့ည္သာလၚပေ္စဖျ စ္မျအးင္ရအ မ်ား

်ခင္ုထိအ ာွမည္သုဆိစ္မျအးင္ရအ ၊းာ်မုံရက္စ င္အး္မြစပူအ ့္ငႏွးာ်မုံရက္စ းာ်မ္ငရွး္နင္ပလု ုတိည္သစ ႔
းဳံ်ကအ ၀င္ ။ည္သါပ ၊းြသေးီမက္ာ်ကေ ုိသ့ကဲသနံရေ ႔ေသာ းာ်မာစင္ာလေ ၊းင္ထ ာသေစံြခးါပစ ဇီ၀ ာစင္ာလေ
ုကိးာ်မ ့င္ာကၾောသေစေးမ္်ြကင္ာလေ းမ္ညစ္ညထုလေ ့ည္သစေ္စဖျႈမ ။ည္သါပာလက္ြထၚပေးာ်မာရအ

ုကိးာ်မးုိရက္ာကေ ိႈရးီမ ႕ းည္လာမွါခအ့ည္သ ႈရိးီမ ႕ းာအာရနေ့ည္သ ်ခ္ငုထိအ ္စမျအးင္ရအ ။ည္သါပ္ငုိႏုဆိဟု
ႈရိးမီးာ်မက္ာချေက္မျ ႕ းည္လာွမးင္ချ ုိထ႔ ။ည္သါပစ္ဖျ္ငပတူအ င္ြတးာ်မမ္ိအ ့င္ာကၾေး္ငချတ္ဳပျက္်ခာ်လးင္ဟ

းင္ြတအ္မအိ ောသေစေးမ္ညစ္ညထုလေ ့င္ာကၾ စ္ဖျအုခစ္တစ္မျအးင္ရအ်ခ္င္ုထိအ ။ည္သါပင္ုိႏက္ြတရေ
င္ပျအးာ်မဥ္စ္စဖျ့ည္သစေး္မ်ြကင္ာလေပ္ထက္ာနေ ့္ငႏွမျေပ္လဘိ ့ည္သ္ပလုတ္ထု္တအု းင္ြတအုံရက္စ

္ဥစ္ပလုဳပျႈမ္ပလု္တထု္နကု န္ႈမ္နုဖ ႔ ုလိသ့္ငႊလတ္ထုးာ်မ ၊းဆေတ္သု္မိအ းည္လာမွးာ်မး္နင္ပလု္ပွႏိုပံ VOC မ်ား

ည္သါပၚပေက္ြထ ။ ာမွးာ်မစ္မျအးင္ရအ်ခင္ုထိအ ။ည္သါပိရွးာပျအးာ်မအးာစအးဳိ်မအ
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မ်ား၊ မွးာ်မး္ညၥစပက္စ ာသေိွရ္ကြထ အ

၊းာ်မ္နုွမ

ာသေးာချးထူ ္နုမွအ ႔ (ေ း္မြဂက္ာ်က ) က္စတ္ဖျ မ်ားတြင္ ေတြ႔ ာသေတ္တရ

း္မြဂက္ာ်ကေ ္နုမွအ ႔၊ အျခားအေရာ အ

။းာ်မာွႏေ

ာသေဳပျးုသံအး္မြဂက္ာ်ကေ အေဆာက္

ုကိးာ်မုအံအ ၊း္ငချက္်ဖဳိဖျ ။းင္ချ္ငပျဳပျ

VOC VOC ုိက ာသေတ္ႊလတ္ထု ေအာက္

ာသေပျ္ာဖေ ။းာ်မုအံအက္ာဆေအ ဓာ

ဒဗေတု းာ်မးည္ၥစပ ။း္ငချ္ပလုတ္ထု

းဆေတ္သု ၊ ေကာ္ ၊ ္နွမ ိရွစအ ့ည္သ

့ည္သ္ပုလတ္ထု ၊းာ်မုအံအက္ာဆေအ

းဆေတ္သု ့ည္သတ္ထု ၊ုံရက္စ သန္႔ း္ငွရ

းာ်မး္ညၥစပးရေ ့ည္သတ္ထု အေဆာက္

၊ုအံအ ။န္က္ငာလွေုသိ

ာသေးာချးထူ းာ်မပ္ဒျ ( ၊းာယးီနးုမိအ ကာဗြန္ ၊္ဒိဆုက္ာနေုိမ မီသ

ေနာ ၊ အျခား)

ာသေတ္ုဟမန္ွမုံပ ့ည္သးာချးထူ အ

းာ်မးုအံအက္ာဆေ း္ငချးီစက္်ပ ိရွစအ

့ည္သ းာ်မုမွဆတာ္တေမ ့ည္သးာြပ္စဖျ

။္နိ်ခအ

မွးမ္ညစ္ညထုလေ

ာသေစေ္စဖျ

ိွရယ္ာရႏၱအ

းာ်မပ္ဒျ

248 ာသေးဳိ်မ းာ်မပ္ဒျ ဤေနရာတြင္ ။ါပာ့တေပျ္ာဖေမ

ာသေးာထ္တွမတ္သ

းာ်မပ္ဒျ

းင္ဇ္ငဗ းင္ဇ္ငဗ ့္ညသခံက္ာချေအ ေနရာမ်ား။

Trichlorethylene Trichlorethylene းီပျဳပျးုသံအ သန္႔ရွ း္င

့္ညသပ္လုးရေ ေနရာမ်ား။

Tetrachlorethylene Tetrachlorethylene ုကိ ဳပျးုသံအ

ေသာ အ၀ ။းာ်မက္စံခက္ာချေအတ္

10

2.1

း္နခအ း္နခအ 2 းာ်မာရအ့္ညသစေးာြပ္စဖျႈမး္မည္စညထုလေ းာ်မာရအ့္ညသစေးာြပ္စဖျႈမး္မည္စညထုလေ

့ည္သစေစ္ဖျႈမးမ္ညစ္ည းာ်မးာစအးဳိ်မအ

့ည္သစေးာြပ္စဖျႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ာမွးာ်မာရအ ၊းာက္ာတော္မေ ္ည့သစးာထရ (ေရြ႕လ်ားရာမွ ၚပေက္ြထ
့ည္သာလ အရာမ်ား)၊ ့္ငႏွးာ်မုံရက္စးပေးာအတ္ာဓ္စစ္ပ်လွ ုသိ့ဲကသးာ်မုံရက္စ ႔ ေရြ႕ ာသေိရွမႈမးာ်လ းမ္တဲမၿအ

ာသေးာထတ္ွမတ္သာရနေန္ရိရွးာထ ( ်ခ္ငုထိအ စ္မျအးင္ရအ ) ့္ငႏွ ကးည္တကလူမ င္ြတးင္ြတအထုလေ
အလြန္ ာသေယ္ငးသေ ာသေနေိွရည္တစ္ဖျအဏာမပ (သဘာ၀ းာ်မစ္မျအးင္ရအ ) းည္လ ။ည္သါပိွရ

ေရြ႕ ့ည္သာလၚပေက္ြထမွာရးာ်လ ာွမည္သုဆိးာ်မာရအ ့ည္သနေၚပေက္ြထ ေနရာက ေရြ႕ း္ငချစ္ဖျႈမးာ်လ
့င္ာကၾေ ့ည္သစေးမ္ညစ္ညထုလေ အရာမ်ား ုကိးင္ချာလက္ြထၚပေ ။ည္သါပုလိုိဆ ၊းာကာ္တော္မေ းုသံးာ်မအ

၊ဥ္ာယ ုတိည္သစယ္က္ငုဆိ ႔ းဳံ်ကအ ၀ ။ည္သါပ္င ၊ဆီတ္ာဓ ့ည္သစယ္ဇီဒ းာ်မာစင္ာလေ ုကိ စေး္မ်ြကင္ာလေ
့င္ာကၾေး္ငချ ့ည္သစေးမ္ညစ္ညထုလေ းီပၿစေစ္ဖျးာ်မာရအ ွမက္ုိပာဇေတ္အိ ြငေးုိခးမီ ႕အျဖစ္ းင္ချတ္ႊလတ္ထု
။ည္သါပရံခ သေဘၤာ၊ ၊ဥ္ာယလေ ုတိည္သစးာထရ ႔ း္ညလွမ ေရြ႕ ့င္ာကၾေႈမးာ်လ ့ည္သစေးမ္ညစ္ညထုလေ

ါပင္ြတးာ်မာရအ ၀ ။ည္သါပင္

ုပံ 2-1 ေရြ႕ ့င္ာကၾေုမွးာ်လ ့ည္သာလၚပေ္စဖျ စ္မျအးင္ရအ မ်ား

်ခင္ုထိအ ာွမည္သုဆိစ္မျအးင္ရအ ၊းာ်မုံရက္စ င္အး္မြစပူအ ့္ငႏွးာ်မုံရက္စ းာ်မ္ငရွး္နင္ပလု ုတိည္သစ ႔
းဳံ်ကအ ၀င္ ။ည္သါပ ၊းြသေးီမက္ာ်ကေ ုိသ့ကဲသနံရေ ႔ေသာ းာ်မာစင္ာလေ ၊းင္ထ ာသေစံြခးါပစ ဇီ၀ ာစင္ာလေ
ုကိးာ်မ ့င္ာကၾောသေစေးမ္်ြကင္ာလေ းမ္ညစ္ညထုလေ ့ည္သစေ္စဖျႈမ ။ည္သါပာလက္ြထၚပေးာ်မာရအ

ုကိးာ်မးုိရက္ာကေ ိႈရးီမ ႕ းည္လာမွါခအ့ည္သ ႈရိးီမ ႕ းာအာရနေ့ည္သ ်ခ္ငုထိအ ္စမျအးင္ရအ ။ည္သါပ္ငုိႏုဆိဟု
ႈရိးမီးာ်မက္ာချေက္မျ ႕ းည္လာွမးင္ချ ုိထ႔ ။ည္သါပစ္ဖျ္ငပတူအ င္ြတးာ်မမ္ိအ ့င္ာကၾေး္ငချတ္ဳပျက္်ခာ်လးင္ဟ

းင္ြတအ္မအိ ောသေစေးမ္ညစ္ညထုလေ ့င္ာကၾ စ္ဖျအုခစ္တစ္မျအးင္ရအ်ခ္င္ုထိအ ။ည္သါပင္ုိႏက္ြတရေ
င္ပျအးာ်မဥ္စ္စဖျ့ည္သစေး္မ်ြကင္ာလေပ္ထက္ာနေ ့္ငႏွမျေပ္လဘိ ့ည္သ္ပလုတ္ထု္တအု းင္ြတအုံရက္စ

္ဥစ္ပလုဳပျႈမ္ပလု္တထု္နကု န္ႈမ္နုဖ ႔ ုလိသ့္ငႊလတ္ထုးာ်မ ၊းဆေတ္သု္မိအ းည္လာမွးာ်မး္နင္ပလု္ပွႏိုပံ VOC မ်ား

ည္သါပၚပေက္ြထ ။ ာမွးာ်မစ္မျအးင္ရအ်ခင္ုထိအ ။ည္သါပိရွးာပျအးာ်မအးာစအးဳိ်မအ
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ုပံ 2-2 ်ခ္ငုထိအ ္စမျအးင္ရအ မ်ားမွ ာသောလၚပေစ္ဖျ စ္မျအးင္ရအ မ်ား

့္ညသၚပေစ္ဖျ့င္ာကၾေဝာဘသ ာမွးာ်မစ္မျအးင္ရအ င္ာတေးီမ ဲသင္ာရေါဝအ၊ ုတိည္သစ ႔သည္ ာနမူန
။ည္သါပ္စဖျ မွင္ာတေးီမ ္င်ဂုရိထက္ုဟိ ဆာ ္ဒုဖိလ ။ည္သါပၚပေက္ြထ ္နႈမ္နုဖ ႔မ်ား၊ ာမွးာ်မသဲင္ာရေါဝအ ေလ

့င္ာကၾေ ၊းင္ချထန္ုဖွမင္ပျာွႏက္်မမျေ ၊း္ငချင္ာလေးမီာတေ ုတိည္သစးင္ချးူကန္ႈမတ္ဝ ႔ းည္လ ့င္ာကၾေဝာဘသ
့ည္သၚပေ္စဖျ ့ည္သစေး္မညစ္ညထုလေ းာ်မစ္မျအးင္ရအ ။ည္သါပစ္ဖျ းည္လးာ်မန္မး္နပင္ပစ္သ VOC ္တထု

့င္ာကၾောသေးပေ့္ငႊလ ့င္ာကၾေဝာဘသ ာသေၚပေစ္ဖျ းာ်မစ္မျအး္ငရအ ။ည္သါပစ္ဖျ

ုပံ 2-3 သဘာ၀ ့င္ာကၾေးာ်မးာရတ ့ည္သာလၚပေစ္ဖျ စ္မျအး္ငရအ မ်ား

၄ ုတိး္င ႔ ့င္ႏွးာ်မူလင္ြတထဲ က္သတ္ပ ့င္ာကၾေႈမ ့ည္သစေးာြပစ္ဖျ ြရောမွးာ်မာရအ ႕ ့င္ာကၾေႈမးာ်လ ာလၚပေစ္ဖျ
ေသာ ့္ငွႏစ္မျအးင္ရအ ်ခ္ငုထိအ ္စဖျစ္မျအး္ငရအ ။္ညသ င္ြတၚပေးမ္လ ာသေနေ္ငွႏးင္ာမေ ကားအေရ

ကက္ြတအ ္င်လွးာြပးုိတ က္ာလေသးာြပးုတိ ေရြ႕ ့င္ာကၾေႈမးာ်လ ာသောလၚပေစ္ဖျ းာ်မစ္မျအး္ငရအ းာြပးုိတ
။ည္သါပာလ ံြဖႈမ္ပုလတ္ထု္နကုန္ဖစ္တ ႕ တူအ့္ငွႏႈမက္တးုတိးဳိဖၿ ွမာလ္ငဳိြဘးုသံုံရက္စ ာသောလၚပေက္ြထ

ြငေးုခိးီမ ႕ ုံရက္စမျေပ္လိဘ့င္ႏွးာ်မ သါပာလးာြပးုတိးည္လးာ်မစ္မျအးင္ရအ်ခ္ငုထိအ့္ငာကၾေးင္ချာလးာြပးုတိးာ်မ
။္ည

းန္ခအ 2.2 ာ့တောွမ ့င္ႏွးာ်မစ္မျအးင္ရအာနမူန ၄ ုတိး္င ႔၏ ာသေစေစ္ဖျႈမးမ္ညစ္ညထုလေ းာ်မမ္ယဆီီနၢဂမ
ုကိ ။ည္မါပးပေက္ဆတ္ိမ
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2.2 ေရြ႕ ာသေစေ္စဖျ့င္ာကၾေႈမးာ်လ းာ်မစ္မျအးင္ရအ

ေရြ႕ ာသေစေစ္ဖျ့င္ာကၾေႈမးာ်လ ာမွးာ်မစ္မျအးင္ရအ ၊းာကာ္တေ္ာမေ ရထား၊ သေဘၤာ၊ ံ်ပဥ္ာယလေ ုိရွစအ
ေသာ ုိပယူယ္သ ႔ ကးရေင္ာဆေ ႑ ။ည္သါပင္ဝးဳံ်ကအးုလံးာအ ၄ ုတိး္င ႔ ါခအ့ည္သ္ငွႏးင္ာမေဲြဆးပျေ ၊ဆီတ္ာဓ

့ည္သစယ္ဇီဒ းာ်မာစင္ာလေ ့င္ဖျးင္ချစေးမ္်ြကင္ာလေ ေရြ႕ းည္လာ္သေစေးာ်လ းာအာစင္ာလေုထိ ေလာင္
အ့င္ွႏးင္ချစေးမ္်ြက တူ NOx, PM ့ည္သစ ုကိးာ်မာရအ့ည္သစေးမ္ညစ္ညထုလေ ။ည္သါပတ္ႊလတ္ထု

၄ ုတိး္င ႔ထဲတြင္ ့္ငဖျနေအာနူမန ုတိ္ပ္ုႏ်ြက ႔ေန႔ းုဆံပ္စးနီအာသေနေဳပျးုသံအဥ္စ ေရြ႕ ုကိစ္မျအးင္ရအးာ်လ
င္်လွုဆိါပပျ းာကာ္တော္မေ ။ည္သါပ္စဖျ ာ့တောွမငံ္ငုိႏာမန္မျ ့င္ဖျဆီတ္ာဓ ာသေင္ွႏးင္ာမေ ုလိသိရွးာ်မးာက

ယ္ဇီဒ းုသံ းည္လးာ်မးာစအးဳိ်မအးကီႀးာက ။ည္သါပိွရ ္ည္သးာ်မးာကုထိ ုိသ့ကဲည္မ ႔ေသာ းမ္ညစ္ညထုလေ
့ည္သစေ ုကိးာ်မာရအ ။လဲသါပနေးပေ္တႊလတ္ုထ ာ့တောမွာရနေီဒ ၊းာကဆီတ္ာဓ ုတိည္သစးာကယ္ဇီဒ ႔မွ

့ည္သစေးာြပ္စဖျႈမးမ္ညစ္ညထုလေ းီပၿတ္သတ္ပ့္ငႏွ္မယဆီီနၢဂမ ။ည္မါပပျး္ငွရ

2.2.1 းာကဆီတ္ာဓ

ဆီတ္ာဓ ကားသည္ ့င္ဖျးင္ချစေးမ္ြၽကင္ာလေုကိီဆတ္ာဓ ာသောလိွရရ ုကိးာအး္မြစႈမ္ငုိႏ္ငႏွးင္ာမေ ်ခးုသံအ
ာ့တေးီပၿ ။ည္သါပ္စဖျးင္ချ္ငွႏးင္ာမေ းာအန္ကးန္ြတ ုကိ ့ည္သးပေးီတန္ဖ ုကိန္ဝာတ ကင္်ဂင္အဆီတ္ာဓ

။ည္သါပက္ြရင္ာဆေ ည္သ္င်ဂင္အဆီတ္ာဓ ာသေးာထာႏွောရေလေ့္ငႏွာစင္ာလေ င္ြတထဲါဒင္လ္ငုဆိ းာအိဖ
ာ့တေးပီၿးပေ plug းပီၿဳပျးုသံအုိက ့င္ဖျးင္ချစေးပေးာအိဖ ့ည္သ္ငုိႏ္ငႏွးင္ာမေ ုကိးာအး္မြစ ါပးပေ့္ငႊလတ္ုထ

။ည္သ ုပိ႔ ့ည္သတ္ႊလ းည္လာမွဏာမပလေ က္ာ်လေအက္ုထိအ က္ြတအ့ည္သးပေးင္ိႈႏွိည ုပိ႔ ့ည္သရံခတ္ႊလ
ေလသည္ ဲဘိရွမုလိအုပိအ ။ည္သါပစေးမ္ြၽကင္ာလေ

ုပံ 2-4 ီဆတ္ာဓ ၏င္်ဂ္ငအ ုံပင္ာဆေး္မြစ

့င္ာကၾေႈမးာွရပ္ႈလိလုခုယ ာမွးာ်မးာကဆီတ္ာဓ ့္ငႏွးာအး္မြစႈမ္ငုိႏ္ငွႏးင္ာမေ ့ည္သက္ုလိ္ပုလတ္ထုလဲးင္ာပျေ

အခါအႏ ာသေိွရယ္ာရၱ ၊ဒ္ုဆိက္ာအေ္ငုဒိ္နြဗာက ၊္ဒုဆိက္ာအေ္ငုိဒင္်ဂုရိထက္ုိႏ းာ်မန္ြဗာကုိရဒက္ိုဟ ၚပေက္ြထ
။ည္သါပာလ င္ြတးာကဆီတ္ာဓ ာရအာသေိွရယ္ာရႏၱအုထိ ုကိးဳိ်မးုံသ ုဖိ်ခ့ာ်လွေ ႔အတြက္ ္ကုပိာဇေတ္ိအ တပ္

း္နခအ 2 းာ်မာရအ့္ညသစေးာြပ္စဖျႈမး္မည္စညထုလေ
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ုပံ 2-2 ်ခ္ငုထိအ ္စမျအးင္ရအ မ်ားမွ ာသောလၚပေစ္ဖျ စ္မျအးင္ရအ မ်ား

့္ညသၚပေစ္ဖျ့င္ာကၾေဝာဘသ ာမွးာ်မစ္မျအးင္ရအ င္ာတေးီမ ဲသင္ာရေါဝအ၊ ုတိည္သစ ႔သည္ ာနမူန
။ည္သါပ္စဖျ မွင္ာတေးီမ ္င်ဂုရိထက္ုဟိ ဆာ ္ဒုဖိလ ။ည္သါပၚပေက္ြထ ္နႈမ္နုဖ ႔မ်ား၊ ာမွးာ်မသဲင္ာရေါဝအ ေလ

့င္ာကၾေ ၊းင္ချထန္ုဖွမင္ပျာွႏက္်မမျေ ၊း္ငချင္ာလေးမီာတေ ုတိည္သစးင္ချးူကန္ႈမတ္ဝ ႔ းည္လ ့င္ာကၾေဝာဘသ
့ည္သၚပေ္စဖျ ့ည္သစေး္မညစ္ညထုလေ းာ်မစ္မျအးင္ရအ ။ည္သါပစ္ဖျ းည္လးာ်မန္မး္နပင္ပစ္သ VOC ္တထု

့င္ာကၾောသေးပေ့္ငႊလ ့င္ာကၾေဝာဘသ ာသေၚပေစ္ဖျ းာ်မစ္မျအး္ငရအ ။ည္သါပစ္ဖျ

ုပံ 2-3 သဘာ၀ ့င္ာကၾေးာ်မးာရတ ့ည္သာလၚပေစ္ဖျ စ္မျအး္ငရအ မ်ား

၄ ုတိး္င ႔ ့င္ႏွးာ်မူလင္ြတထဲ က္သတ္ပ ့င္ာကၾေႈမ ့ည္သစေးာြပစ္ဖျ ြရောမွးာ်မာရအ ႕ ့င္ာကၾေႈမးာ်လ ာလၚပေစ္ဖျ
ေသာ ့္ငွႏစ္မျအးင္ရအ ်ခ္ငုထိအ ္စဖျစ္မျအး္ငရအ ။္ညသ င္ြတၚပေးမ္လ ာသေနေ္ငွႏးင္ာမေ ကားအေရ

ကက္ြတအ ္င်လွးာြပးုိတ က္ာလေသးာြပးုတိ ေရြ႕ ့င္ာကၾေႈမးာ်လ ာသောလၚပေစ္ဖျ းာ်မစ္မျအး္ငရအ းာြပးုိတ
။ည္သါပာလ ံြဖႈမ္ပုလတ္ထု္နကုန္ဖစ္တ ႕ တူအ့္ငွႏႈမက္တးုတိးဳိဖၿ ွမာလ္ငဳိြဘးုသံုံရက္စ ာသောလၚပေက္ြထ

ြငေးုခိးီမ ႕ ုံရက္စမျေပ္လိဘ့င္ႏွးာ်မ သါပာလးာြပးုတိးည္လးာ်မစ္မျအးင္ရအ်ခ္ငုထိအ့္ငာကၾေးင္ချာလးာြပးုတိးာ်မ
။္ည

းန္ခအ 2.2 ာ့တောွမ ့င္ႏွးာ်မစ္မျအးင္ရအာနမူန ၄ ုတိး္င ႔၏ ာသေစေစ္ဖျႈမးမ္ညစ္ညထုလေ းာ်မမ္ယဆီီနၢဂမ
ုကိ ။ည္မါပးပေက္ဆတ္ိမ
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2.2 ေရြ႕ ာသေစေ္စဖျ့င္ာကၾေႈမးာ်လ းာ်မစ္မျအးင္ရအ

ေရြ႕ ာသေစေစ္ဖျ့င္ာကၾေႈမးာ်လ ာမွးာ်မစ္မျအးင္ရအ ၊းာကာ္တေ္ာမေ ရထား၊ သေဘၤာ၊ ံ်ပဥ္ာယလေ ုိရွစအ
ေသာ ုိပယူယ္သ ႔ ကးရေင္ာဆေ ႑ ။ည္သါပင္ဝးဳံ်ကအးုလံးာအ ၄ ုတိး္င ႔ ါခအ့ည္သ္ငွႏးင္ာမေဲြဆးပျေ ၊ဆီတ္ာဓ

့ည္သစယ္ဇီဒ းာ်မာစင္ာလေ ့င္ဖျးင္ချစေးမ္်ြကင္ာလေ ေရြ႕ းည္လာ္သေစေးာ်လ းာအာစင္ာလေုထိ ေလာင္
အ့င္ွႏးင္ချစေးမ္်ြက တူ NOx, PM ့ည္သစ ုကိးာ်မာရအ့ည္သစေးမ္ညစ္ညထုလေ ။ည္သါပတ္ႊလတ္ထု

၄ ုတိး္င ႔ထဲတြင္ ့္ငဖျနေအာနူမန ုတိ္ပ္ုႏ်ြက ႔ေန႔ းုဆံပ္စးနီအာသေနေဳပျးုသံအဥ္စ ေရြ႕ ုကိစ္မျအးင္ရအးာ်လ
င္်လွုဆိါပပျ းာကာ္တော္မေ ။ည္သါပ္စဖျ ာ့တောွမငံ္ငုိႏာမန္မျ ့င္ဖျဆီတ္ာဓ ာသေင္ွႏးင္ာမေ ုလိသိရွးာ်မးာက

ယ္ဇီဒ းုသံ းည္လးာ်မးာစအးဳိ်မအးကီႀးာက ။ည္သါပိွရ ္ည္သးာ်မးာကုထိ ုိသ့ကဲည္မ ႔ေသာ းမ္ညစ္ညထုလေ
့ည္သစေ ုကိးာ်မာရအ ။လဲသါပနေးပေ္တႊလတ္ုထ ာ့တောမွာရနေီဒ ၊းာကဆီတ္ာဓ ုတိည္သစးာကယ္ဇီဒ ႔မွ

့ည္သစေးာြပ္စဖျႈမးမ္ညစ္ညထုလေ းီပၿတ္သတ္ပ့္ငႏွ္မယဆီီနၢဂမ ။ည္မါပပျး္ငွရ

2.2.1 းာကဆီတ္ာဓ

ဆီတ္ာဓ ကားသည္ ့င္ဖျးင္ချစေးမ္ြၽကင္ာလေုကိီဆတ္ာဓ ာသောလိွရရ ုကိးာအး္မြစႈမ္ငုိႏ္ငႏွးင္ာမေ ်ခးုသံအ
ာ့တေးီပၿ ။ည္သါပ္စဖျးင္ချ္ငွႏးင္ာမေ းာအန္ကးန္ြတ ုကိ ့ည္သးပေးီတန္ဖ ုကိန္ဝာတ ကင္်ဂင္အဆီတ္ာဓ

။ည္သါပက္ြရင္ာဆေ ည္သ္င်ဂင္အဆီတ္ာဓ ာသေးာထာႏွောရေလေ့္ငႏွာစင္ာလေ င္ြတထဲါဒင္လ္ငုဆိ းာအိဖ
ာ့တေးပီၿးပေ plug းပီၿဳပျးုသံအုိက ့င္ဖျးင္ချစေးပေးာအိဖ ့ည္သ္ငုိႏ္ငႏွးင္ာမေ ုကိးာအး္မြစ ါပးပေ့္ငႊလတ္ုထ

။ည္သ ုပိ႔ ့ည္သတ္ႊလ းည္လာမွဏာမပလေ က္ာ်လေအက္ုထိအ က္ြတအ့ည္သးပေးင္ိႈႏွိည ုပိ႔ ့ည္သရံခတ္ႊလ
ေလသည္ ဲဘိရွမုလိအုပိအ ။ည္သါပစေးမ္ြၽကင္ာလေ

ုပံ 2-4 ီဆတ္ာဓ ၏င္်ဂ္ငအ ုံပင္ာဆေး္မြစ

့င္ာကၾေႈမးာွရပ္ႈလိလုခုယ ာမွးာ်မးာကဆီတ္ာဓ ့္ငႏွးာအး္မြစႈမ္ငုိႏ္ငွႏးင္ာမေ ့ည္သက္ုလိ္ပုလတ္ထုလဲးင္ာပျေ

အခါအႏ ာသေိွရယ္ာရၱ ၊ဒ္ုဆိက္ာအေ္ငုဒိ္နြဗာက ၊္ဒုဆိက္ာအေ္ငုိဒင္်ဂုရိထက္ုိႏ းာ်မန္ြဗာကုိရဒက္ိုဟ ၚပေက္ြထ
။ည္သါပာလ င္ြတးာကဆီတ္ာဓ ာရအာသေိွရယ္ာရႏၱအုထိ ုကိးဳိ်မးုံသ ုဖိ်ခ့ာ်လွေ ႔အတြက္ ္ကုပိာဇေတ္ိအ တပ္

း္နခအ 2 းာ်မာရအ့္ညသစေးာြပ္စဖျႈမး္မည္စညထုလေ
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N2NOx NOx

CO2CO CO

H2OHC HC

2CO+2NO→2CO2+N2
HC+NO→CO2+H2O+N2

2CO+O2→2CO2
HC+O2→CO2+H2O

။ည္သါပးာထင္ဆ ည္သက္ိုပာဇေတ္အိုိထ းည္ၥစပကူတ္ာဓးဳိ်မးုသံ ။ည္သါပၚခေုဟ ုလိိဆု ာွမည္သ (CO,NOx,
HC) ုိတ႔ ုကိ န္ရ်ခ့ာ်လွေ ။ည္သါပ္စဖျ ည္သးဳိ်မးုသံိထု င္်ဂီဆက္ာအေ ့္ငွႏုမွလဲးင္ာပျေတ္ာဓ းင္ချ်ခ့ာ်လွေ

ုတိုမွလဲးင္ာပျေတ္ာဓ ႔ ုိက း္ညတန္ိ်ခစ္တ ၊းပီျၚပေစ္ဖျ ာသေိွရယ္ာရႏၱအ းာအးာ်မပ္ဒျ ၊ာကးာွရယ္ဖ င္ုိဒန္ြဗာက
ဒ္ိုဆက္ာအေ (CO2)၊ ြငေတ္ာဓင္်ဂုိရထက္ုိႏ ႔ (N2)၊ ေရ (H2O) ိတု႔ အျဖစ္ ။္ညသဲလးင္ာပျေ

ုပံ 2-5 ၏းာကီဆတ္ာဓ ြငေတ္ာဓးမ္ညစ္ည ႔ သန္႔ ့ည္သ္ငစ ာယိရကိ ( းည္ၥစပကူတ္ာဓ )

ုသိ့ဲကခုယ ႔ ည္သးဳိ်မးုသံးည္ၥစပကူတ္ာဓ ာသေိရွယ္ာရၱႏအ (CO,NOx,HC) ုတိ႔ ုိက ထဲက္န္ငဳိပၿစ္တ
ာသေးင္ကးဘေ စ္ဖျအဳတၳဝာရအ းင္ာပျေ ။ည္သါပးပေလဲ ၍ယ္ကအ းည္ၥစပကူတ္ာဓးဳိ်မးုသံ ၍းာထမင္ဆပ္တ

၊းင္ာကေးည္လာ္သေ ာမွါခအ့ည္သနေး္မြႏးင္ာဟေ ါခအ့္ညသက္ုလိးႈိႏက္စ ာသေးသီးသီအ ယ္ာရၱႏအ စေစ္ဖျ
ာသေ္ငုိႏ ုကိးာ်မဳတၳဝာရအ ဲဘာ့တေ္ငုႏိးဆီးာတမ ဆးည္သ္ပသိ ့င္ဖျာြစးာပျးာ်မ ရံခးင္ချ့္ငႊလတ္ထုဲထထုလေ
။ည္သါပ

ုထိ႔အျပင္ ဳပျးုသံအ ့ည္သ ဆီာစင္ာလေ ါခအ့ည္သးင္ာကေမးြသေအည္ရအ ၄ းဳိ်မးုသံး္င ာမွးည္ၥစပကူတ္ာဓ
။ည္သါပးာြသးင္ဆ်ကႈမင္ာဆေ္ပလု င္ြတီဆတ္ာဓ းည္လာ္သေနေင္ဝါပာဖလာဆ ဏာမပႈမင္ဝါပာဖလာဆုထိ

ါခအ့ည္သးာပျးာ်မ စ္ဖျအကူတ္ာဓးဳိ်မးုသံ ာသေးာထဳပျးုသံအ ၊မ္နတီက္လပ ့ည္သစမ္ယီဒလေယ္ပ ့င္ွႏဳတၳသ
ုတိာဖလာဆ ႔ ုံတ႔ျပန္ ာ့တေးီပၿ ာသေိွရယ္ာရႏၱအ ုကိးာ်မဳတၳဝာရအ း္မြစ္ငုႏိးဆီးာတ ။ည္သါပာလးင္ဆ်က

၄ ္ညရးမ္ြစး္င ္င်လွာလးင္ဆ်က ာသေိရွယ္ာရၱႏအ ုကိးာ်မဳတၳဝာရအ ႈမ္ငုႏိးဆီးာတ ဲဘာ့တေင္ုိႏ္ပလုဳပျမ
CO,HC,NOx ုတိ႔က ၄ း္ငုတိအး္င ုသိဲထးင္ြတအထုလေ ႔ ။ည္သါပရံခးင္ချ့္ငႊလတ္ထု

မ်ား၏ ေလာင္ ုကိးရေးာြပးစီာစ ။ည္သါပင္ုိႏင္တ့္ငွမျ ့င္ဖျနေအက္်ခး္ငြချ ၏းာ်မးည္ၥစပကူတ္ာဓးည္လာွမဲခ
ုိကည္ရး္မြစ ့ည္သ္ငုႏိစေ်ကာ့်လေ ။ည္သါပိရွာဘေသ းည္လာွမဲခ းာ်မးည္ၥစပကူတ္ာဓ ္ည့သင္ိုႏပ္ဳ်ခး္န္ထိမ

အတြက္ ည္သတ္ာဓဲခ္ည့သင္ဝါပင္ြတဆီတ္ာဓ းင္ြတအက္ုပိာဇေ္တအိးုလံးာအ းပီၿ္ငဝာ္်ပေ ေလထု းင္ြတအ
ပ်ံ႕ ံႏွ႔ ။ည္သါပးာြသ ၄ ုိကခဲး္င ဴရွ်ွမယ္ငးည္နအ ုိရွ ့င္ွႏုံရိမက္ ။ည္သါပစေ့င္သ္ပဆိအးုလံ္ယုကိစ္တ အမ်ားအျပား

ုထိ႔အျပင္ 1960 င္်ကး္နဝ ္င်ဂင္အ က္ြတအ္နရင္တ့္ငွမျႈမင္ာဆေ္ပလု ါခအ့ည္သ္ပလုတ္ုထဆီတ္ာဓ ုကဲိခ
းီပၿ့ဲခင္ာဆေ္ပလုးင္ြသ့ည္ထ းာ်မဆီတ္ာဓာသေင္ဝါပဲခ ာွမးုလံာၻမက္စတ ည္သါပကၾ့ခဲဳပျးုသံအ 4။ ာသေင္ဝါပဲခ

ုကိာစင္ာလေ ္င်လွဳပျးုသံအ ွမက္်ခင္ာဆေ္ပလု္င်ဂင္အ ္င့ာကၾေ္ကြတအ့္ညသ္နြမး္ငာကေုမိုိပာ းာကဆီတ္ာဓ
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4 1970 ျပည္႔ ္ငြတ္စွႏ ၊ငံ္ငုႏိ္နကရိမေအ ္ငွႏငံ္ငုိႏ္နလၤဂအ ႔ ုိတငံ္ငိုႏ္ငဒီြဆ ႔ ္ငြတ ာသေင္ဝါပဲခ းာ်မီဆတ္ာဓ ုိကုွမဳပျးုံသအ းည္ဖျး္ညဖျတ
းင္ချ န္တ္ပရ ႔ခဲ႔ ။္ညသကၾ ုိထ႔ေနာက္ 1970~2000 ျပည္႔ ္စႏွ အထိ ကးီသးီသအံင္ငုႏိ ုွမဳပျးုံသအ ္နတ္ပရ ႔ ုိကးင္ချ ေၾကျငာခဲ႔ ၊းပီျ 2016 စ္ွႏုခ

ြတိွရက္လ င္ ာမ္နမျ အပါအဝင္ ကးါပးီနးုလံးာအငံ္ငုႏိ ာသေ္ငဝါပဲခ ဆီ္တာဓ ာစ္ငာလေ ုွမဳပျးုံသအ ္နတ္ပရ ႔ ုိကးင္ချ ေၾကျငာခဲ႔ၾက
။ည္သ

ဇယား 2-1 မွးာကဆီတ္ာဓ ာသေက္ြထ ့ည္သစေးမ္ညစ္ညထုလေ အရာမ်ား

့ည္သစေးမ္ညစ္ည
အရာမ်ား

းင္ရအးင္ာကၾေအ

NOx
CO
HC

Three-Way းည္ၥစပကူတ္ာဓ ုကိ းင္ချးာထမဳပျးုသံအ
Three-Way းည္ၥစပကူတ္ာဓ းင္ချး္မြႏးင္ာဟေ
Three-Way းည္ၥစပကူတ္ာဓ အျပင္ အျခား

SOx
ဆာလဖာ ပါ၀ းပီျးာ်မုွမင္ ာသေ့င္မျဆးည္သ္ပိသ ့င္ာကၾေီဆတ္ာဓ

ာသေ္စဖျ းည္ၥစပကူတ္ာဓ း္ငချ့င္သ္ပဆိအ
Pb ါပဲခ ၀ ာသေင္ ျ့္ငာကၾေဆီတ္ာဓ ာသေစ္ဖ း္ငချ့င္သ္ပဆိအ

2.2.2  းာကယ္ဇီဒ

ည္သးာကယ္ဇီဒ ုကိာစင္ာလေယ္ဇဒီ းပီျဳပျးုသံအ ုကိးာအ္ငွႏးင္ာမေ ာကစေစ္ဖျ ာသေ္ငွႏးင္ာမေ
။ည္သစ္ဖျးာက ည္သ္င်ဂ္ငအယ္ဇဒီ ုကိးာအ္ငႏွးင္ာမေ န္ရၚပေ္စဖျ ။္ညသးပေင္ာဆေး္မြစ ည္သ္င်ဂင္အယ္ဇီဒ

င္ြတးဦနက ာသုကိလေ ။ည္သယူ္ပုစ ါဒင္လ္ငိဆု အတြ ုသိး္င ႔ ေလ၀ က္ာနေးီပျက္ာရေင္ ုကိဆီာစင္ာလေယ္ဇီဒ
းီပျးန္ဖျက္်ပ ာကစေး္မ်ြကင္ာလေ ုကိးာအ္ငႏွးင္ာမေ ။ည္သစေၚပေ္စဖျ ့္ငွႏီဆတ္ာဓ းပီျးာနးာချတူမ

ည္သယ္ဇီဒ ္ငိတုုကိယ္ိကု ုကိုွမး္မ်ြကင္ာလေးီမ ့င္ဖျသင္ုႏိစေၚပေစ္ဖျ ိသု့ကဲ္င်ဂင္အဆီတ္ာဓ ႔ ္နရိညွးီမ
ပလပ္(ဂ္) ။ါပပ္အုလိမ ိသု႔ေသာ္ ုသိ့ဲကင္်ဂင္အဆီတ္ာဓ ႔ပင္ ့္ငႏွလေ ုိကဆီာစင္ာလေ ၍င္တဳကိၾ းင္ချာႏွောရေ

့င္ဖျသ္ငုႏိဳပျမ င္ြတင္်ဂ္ငအယ္ဇဒီ ေလ ့င္ွႏ ္ညသာစင္ာလေ ျခားနားေသာ း္ငိတုအဏာမပ ။ည္သဳပျတ္ာဓ
ိထု႔ ့င္ာကၾေ ါဒ္ငလင္ိုဆ င္ြတးင္ြတအ ကင္်ဂဆီက္ာအေ းဳိ်မာတနေံ်လွုိပ ၊ုလိသင္ုိႏစ္ဖျ းဳိ်မာတက္ာလေုလံမ
းည္လ ။ည္သ္ငုိႏစ္ဖျ

ုပံ 2-6 ္င်ဂင္အယ္ဇဒီ ုံပင္ာဆေး္မြစ

မွးာကဆီတ္ာဓ ေတ္ႊလတ္ုထ သာ ိကုးာ်မာရအ့္ညသစေးမ္ညစ္ညထုလေ င္ြတက္ာအေ ထဲးည္စစ္တစု္စတ
။ည္သါပးာထပျ္ာဖေ ၄ ုတိး္င ႔အား ြတေက္လ ႔က်က် းင္ချ်ခာ့်လွေ းီပၿတ္သတ္ပ့္ငွႏ း္နခအ 4 တြင္ ါပးာထပျး္ငွရ

။ည္သ

္င်လွိမက္ုိႈရႈရ းာယးီနးုမိန ုကိး္ငချ့င္သပ္ဆိအ းပီၿစေစ္ဖျ ၊းင္ချ့င္ာအေက္ုိဗ းာ်မးင္ချ္နအာ့အေ ုလိသစေစ္ဖျ
ံရစ္တါခစ္တ ။ည္သါပတ္တစေသေ

း္နခအ 2 းာ်မာရအ့္ညသစေးာြပ္စဖျႈမး္မည္စညထုလေ
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N2NOx NOx

CO2CO CO

H2OHC HC

2CO+2NO→2CO2+N2
HC+NO→CO2+H2O+N2

2CO+O2→2CO2
HC+O2→CO2+H2O

။ည္သါပးာထင္ဆ ည္သက္ိုပာဇေတ္အိုိထ းည္ၥစပကူတ္ာဓးဳိ်မးုသံ ။ည္သါပၚခေုဟ ုလိိဆု ာွမည္သ (CO,NOx,
HC) ုိတ႔ ုကိ န္ရ်ခ့ာ်လွေ ။ည္သါပ္စဖျ ည္သးဳိ်မးုသံိထု င္်ဂီဆက္ာအေ ့္ငွႏုမွလဲးင္ာပျေတ္ာဓ းင္ချ်ခ့ာ်လွေ

ုတိုမွလဲးင္ာပျေတ္ာဓ ႔ ုိက း္ညတန္ိ်ခစ္တ ၊းပီျၚပေစ္ဖျ ာသေိွရယ္ာရႏၱအ းာအးာ်မပ္ဒျ ၊ာကးာွရယ္ဖ င္ုိဒန္ြဗာက
ဒ္ိုဆက္ာအေ (CO2)၊ ြငေတ္ာဓင္်ဂုိရထက္ုိႏ ႔ (N2)၊ ေရ (H2O) ိတု႔ အျဖစ္ ။္ညသဲလးင္ာပျေ

ုပံ 2-5 ၏းာကီဆတ္ာဓ ြငေတ္ာဓးမ္ညစ္ည ႔ သန္႔ ့ည္သ္ငစ ာယိရကိ ( းည္ၥစပကူတ္ာဓ )

ုသိ့ဲကခုယ ႔ ည္သးဳိ်မးုသံးည္ၥစပကူတ္ာဓ ာသေိရွယ္ာရၱႏအ (CO,NOx,HC) ုတိ႔ ုိက ထဲက္န္ငဳိပၿစ္တ
ာသေးင္ကးဘေ စ္ဖျအဳတၳဝာရအ းင္ာပျေ ။ည္သါပးပေလဲ ၍ယ္ကအ းည္ၥစပကူတ္ာဓးဳိ်မးုသံ ၍းာထမင္ဆပ္တ

၊းင္ာကေးည္လာ္သေ ာမွါခအ့ည္သနေး္မြႏးင္ာဟေ ါခအ့္ညသက္ုလိးႈိႏက္စ ာသေးသီးသီအ ယ္ာရၱႏအ စေစ္ဖျ
ာသေ္ငုိႏ ုကိးာ်မဳတၳဝာရအ ဲဘာ့တေ္ငုႏိးဆီးာတမ ဆးည္သ္ပသိ ့င္ဖျာြစးာပျးာ်မ ရံခးင္ချ့္ငႊလတ္ထုဲထထုလေ
။ည္သါပ

ုထိ႔အျပင္ ဳပျးုသံအ ့ည္သ ဆီာစင္ာလေ ါခအ့ည္သးင္ာကေမးြသေအည္ရအ ၄ းဳိ်မးုသံး္င ာမွးည္ၥစပကူတ္ာဓ
။ည္သါပးာြသးင္ဆ်ကႈမင္ာဆေ္ပလု င္ြတီဆတ္ာဓ းည္လာ္သေနေင္ဝါပာဖလာဆ ဏာမပႈမင္ဝါပာဖလာဆုထိ

ါခအ့ည္သးာပျးာ်မ စ္ဖျအကူတ္ာဓးဳိ်မးုသံ ာသေးာထဳပျးုသံအ ၊မ္နတီက္လပ ့ည္သစမ္ယီဒလေယ္ပ ့င္ွႏဳတၳသ
ုတိာဖလာဆ ႔ ုံတ႔ျပန္ ာ့တေးီပၿ ာသေိွရယ္ာရႏၱအ ုကိးာ်မဳတၳဝာရအ း္မြစ္ငုႏိးဆီးာတ ။ည္သါပာလးင္ဆ်က

၄ ္ညရးမ္ြစး္င ္င်လွာလးင္ဆ်က ာသေိရွယ္ာရၱႏအ ုကိးာ်မဳတၳဝာရအ ႈမ္ငုႏိးဆီးာတ ဲဘာ့တေင္ုိႏ္ပလုဳပျမ
CO,HC,NOx ုတိ႔က ၄ း္ငုတိအး္င ုသိဲထးင္ြတအထုလေ ႔ ။ည္သါပရံခးင္ချ့္ငႊလတ္ထု

မ်ား၏ ေလာင္ ုကိးရေးာြပးစီာစ ။ည္သါပင္ုိႏင္တ့္ငွမျ ့င္ဖျနေအက္်ခး္ငြချ ၏းာ်မးည္ၥစပကူတ္ာဓးည္လာွမဲခ
ုိကည္ရး္မြစ ့ည္သ္ငုႏိစေ်ကာ့်လေ ။ည္သါပိရွာဘေသ းည္လာွမဲခ းာ်မးည္ၥစပကူတ္ာဓ ္ည့သင္ိုႏပ္ဳ်ခး္န္ထိမ

အတြက္ ည္သတ္ာဓဲခ္ည့သင္ဝါပင္ြတဆီတ္ာဓ းင္ြတအက္ုပိာဇေ္တအိးုလံးာအ းပီၿ္ငဝာ္်ပေ ေလထု းင္ြတအ
ပ်ံ႕ ံႏွ႔ ။ည္သါပးာြသ ၄ ုိကခဲး္င ဴရွ်ွမယ္ငးည္နအ ုိရွ ့င္ွႏုံရိမက္ ။ည္သါပစေ့င္သ္ပဆိအးုလံ္ယုကိစ္တ အမ်ားအျပား

ုထိ႔အျပင္ 1960 င္်ကး္နဝ ္င်ဂင္အ က္ြတအ္နရင္တ့္ငွမျႈမင္ာဆေ္ပလု ါခအ့ည္သ္ပလုတ္ုထဆီတ္ာဓ ုကဲိခ
းီပၿ့ဲခင္ာဆေ္ပလုးင္ြသ့ည္ထ းာ်မဆီတ္ာဓာသေင္ဝါပဲခ ာွမးုလံာၻမက္စတ ည္သါပကၾ့ခဲဳပျးုသံအ 4။ ာသေင္ဝါပဲခ

ုကိာစင္ာလေ ္င်လွဳပျးုသံအ ွမက္်ခင္ာဆေ္ပလု္င်ဂင္အ ္င့ာကၾေ္ကြတအ့္ညသ္နြမး္ငာကေုမိုိပာ းာကဆီတ္ာဓ
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4 1970 ျပည္႔ ္ငြတ္စွႏ ၊ငံ္ငုႏိ္နကရိမေအ ္ငွႏငံ္ငုိႏ္နလၤဂအ ႔ ုိတငံ္ငိုႏ္ငဒီြဆ ႔ ္ငြတ ာသေင္ဝါပဲခ းာ်မီဆတ္ာဓ ုကိုွမဳပျးုံသအ းည္ဖျး္ညဖျတ
းင္ချ န္တ္ပရ ႔ခဲ႔ ။္ညသကၾ ုိထ႔ေနာက္ 1970~2000 ျပည္႔ ္စႏွ အထိ ကးီသးီသအံင္ငုႏိ ုွမဳပျးုံသအ ္နတ္ပရ ႔ ုိကးင္ချ ေၾကျငာခဲ႔ ၊းပီျ 2016 စ္ွႏုခ

ြတိွရက္လ င္ ာမ္နမျ အပါအဝင္ ကးါပးီနးုလံးာအငံ္ငုႏိ ာသေ္ငဝါပဲခ ဆီ္တာဓ ာစ္ငာလေ ုွမဳပျးုံသအ ္နတ္ပရ ႔ ုိကးင္ချ ေၾကျငာခဲ႔ၾက
။ည္သ

ဇယား 2-1 မွးာကဆီတ္ာဓ ာသေက္ြထ ့ည္သစေးမ္ညစ္ညထုလေ အရာမ်ား

့ည္သစေးမ္ညစ္ည
အရာမ်ား

းင္ရအးင္ာကၾေအ

NOx
CO
HC

Three-Way းည္ၥစပကူတ္ာဓ ုကိ းင္ချးာထမဳပျးုသံအ
Three-Way းည္ၥစပကူတ္ာဓ းင္ချး္မြႏးင္ာဟေ
Three-Way းည္ၥစပကူတ္ာဓ အျပင္ အျခား

SOx
ဆာလဖာ ပါ၀ းပီျးာ်မုွမင္ ာသေ့င္မျဆးည္သ္ပိသ ့င္ာကၾေီဆတ္ာဓ

ာသေ္စဖျ းည္ၥစပကူတ္ာဓ း္ငချ့င္သ္ပဆိအ
Pb ါပဲခ ၀ ာသေင္ ျ့္ငာကၾေဆီတ္ာဓ ာသေစ္ဖ း္ငချ့င္သ္ပဆိအ

2.2.2  းာကယ္ဇီဒ

ည္သးာကယ္ဇီဒ ုကိာစင္ာလေယ္ဇဒီ းပီျဳပျးုသံအ ုကိးာအ္ငွႏးင္ာမေ ာကစေစ္ဖျ ာသေ္ငွႏးင္ာမေ
။ည္သစ္ဖျးာက ည္သ္င်ဂ္ငအယ္ဇဒီ ုကိးာအ္ငႏွးင္ာမေ န္ရၚပေ္စဖျ ။္ညသးပေင္ာဆေး္မြစ ည္သ္င်ဂင္အယ္ဇီဒ

င္ြတးဦနက ာသုကိလေ ။ည္သယူ္ပုစ ါဒင္လ္ငိဆု အတြ ုသိး္င ႔ ေလ၀ က္ာနေးီပျက္ာရေင္ ုကိဆီာစင္ာလေယ္ဇီဒ
းီပျးန္ဖျက္်ပ ာကစေး္မ်ြကင္ာလေ ုကိးာအ္ငႏွးင္ာမေ ။ည္သစေၚပေ္စဖျ ့္ငွႏီဆတ္ာဓ းပီျးာနးာချတူမ

ည္သယ္ဇီဒ ္ငိတုုကိယ္ိကု ုကိုွမး္မ်ြကင္ာလေးီမ ့င္ဖျသင္ုႏိစေၚပေစ္ဖျ ိသု့ကဲ္င်ဂင္အဆီတ္ာဓ ႔ ္နရိညွးီမ
ပလပ္(ဂ္) ။ါပပ္အုလိမ ိသု႔ေသာ္ ုသိ့ဲကင္်ဂင္အဆီတ္ာဓ ႔ပင္ ့္ငႏွလေ ုိကဆီာစင္ာလေ ၍င္တဳကိၾ းင္ချာႏွောရေ

့င္ဖျသ္ငုႏိဳပျမ င္ြတင္်ဂ္ငအယ္ဇဒီ ေလ ့င္ွႏ ္ညသာစင္ာလေ ျခားနားေသာ း္ငိတုအဏာမပ ။ည္သဳပျတ္ာဓ
ိထု႔ ့င္ာကၾေ ါဒ္ငလင္ိုဆ င္ြတးင္ြတအ ကင္်ဂဆီက္ာအေ းဳိ်မာတနေံ်လွုိပ ၊ုလိသင္ုိႏစ္ဖျ းဳိ်မာတက္ာလေုလံမ
းည္လ ။ည္သ္ငုိႏစ္ဖျ

ုပံ 2-6 ္င်ဂင္အယ္ဇဒီ ုံပင္ာဆေး္မြစ

မွးာကဆီတ္ာဓ ေတ္ႊလတ္ုထ သာ ိကုးာ်မာရအ့္ညသစေးမ္ညစ္ညထုလေ င္ြတက္ာအေ ထဲးည္စစ္တစု္စတ
။ည္သါပးာထပျ္ာဖေ ၄ ုတိး္င ႔အား ြတေက္လ ႔က်က် းင္ချ်ခာ့်လွေ းီပၿတ္သတ္ပ့္ငွႏ း္နခအ 4 တြင္ ါပးာထပျး္ငွရ

။ည္သ

္င်လွိမက္ုိႈရႈရ းာယးီနးုမိန ုကိး္ငချ့င္သပ္ဆိအ းပီၿစေစ္ဖျ ၊းင္ချ့င္ာအေက္ုိဗ းာ်မးင္ချ္နအာ့အေ ုလိသစေစ္ဖျ
ံရစ္တါခစ္တ ။ည္သါပတ္တစေသေ

း္နခအ 2 းာ်မာရအ့္ညသစေးာြပ္စဖျႈမး္မည္စညထုလေ
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N2NOx NOx

CO2CO CO

H2OHC HC

2CO+2NO→2CO2+N2
HC+NO→CO2+H2O+N2

2CO+O2→2CO2
HC+O2→CO2+H2O

ုထိ႔ ိသု့ဲက ႔ေသာ ာသေ်ွမညီမ ည္သုမွး္မ်ြကင္ာလေ ၏းာကယ္ဇီဒ ြငေတ္ာဓးမ္ညစ္ည ႔အား းဳိ်ကအ
။ည္သါပစေက္ာရေက္သ ာသေံ်လွုိပ ္ညသင္်ဂဆီက္ာအေ င္်ဂုိရထက္ုိႏ ့င္ွႏ းပီျဳပျတ္ာဓ NOx ုကိ

။ည္သစေၚပေ္စဖျ ုထိ႔ေနာက္ ကင္်ဂီဆက္ာအေ ာသေက္ာလေုလံမ ေနရာတြင္ ည္သာစင္ာလေ
ာသေတ္ုဟမန္ွမုံပ ုကိးင္ချင္ာလေး္မ်ြက ျဖစ္ျပီး PM ုကိ ။ည္သစေၚပေ္စဖျ ိုထ႔ ့င္ာကၾေ ည္သးာကယ္ဇီဒ

ထးာကဆီတ္ာဓ က္ ၍ုပိ NOx ့င္ွႏ PM ုိက ။ည္သစေၚပေစ္ဖျ ိထု႔အျပင္ ိုသ့ကဲးာကီဆတ္ာဓ ႔ပင္ CO、HC
းည္လုကိ ။ည္သစေၚပေစ္ဖျ
ိသု့ဲကဤ ႔ေသာ ာသေိွရယ္ာရၱႏအ ုကိးာ်မာရအ က္ြတအ္နရပ္ဳ်ခးန္ိထ ုသိ့ဲကည္မ ႔ ။လဲသါပ့င္သင္ာဆေ္ပလု
ာ့တေယ္ကတ င္ြတးာကယ္ဇီဒ င္ြတးာကဆီတ္ာဓ ာသေဳပျးုသံအ Three-Way ုကိး္ညၥစပကူတ္ာဓ
။ါပင္ုႏိဳပျမးုသံအ ါဒင္လင္ိဆု င္ြတးင္ြတအ ာသေ်ွမညီမ ုကိးင္ချးမ္်ြကင္ာလေ ့င္ာကၾေးင္ချးာြပစ္ဖျ ၏းာကယ္ဇဒီ
ြငေတ္ာဓးမ္ညစ္ည ႔ င္ြတးင္ြတအ င္်ဂဆီက္ာအေ အမ်ားအျပား က္ြတအ့ည္သနေိရွ္န်က NOx ုကိ ့ည္သ်ခ့ာ်လွေ
းင္ချလဲးင္ာပျေတ္ာဓ သည္ ့င္ာကၾေင္်ဂီဆက္ာအေ ။ါပ္ငုႏိးာြပ္စဖျမက္လက္ဆ ုထိ႔ ့္ငာကၾေ င္ြတးာကယ္ဇီဒ CO 

္င့ွႏ HC အား ့င္ွႏ္င်ဂီဆာ္အေ းပီျစေးင္ါပေတ္ာဓ CO2 ့င္ွႏ H2O ုကိ ့ည္သစေစ္ဖျ င္်ဂဆီက္ာအေ
းည္ၥစပကူတ္ာဓ ၊င္ပျအ NOx ုကိ ့ည္သ်ခ့ာ်လွေ ၊းည္ၥစပကူတ္ာဓ PM ုိက ့ည္သယူး္မဖ Filter ုတိည္သိရွစအ ႔ ုကိ
။ည္သင္ဆပ္တ းည္လည္သးာ်မးည္ၥစပကူတ္ာဓဤ းာကဆီတ္ာဓ ၏ Three-Way ုသိ့ဲကးည္ၥစပကူတ္ာဓ ႔

းြသေအည္ရအာစင္ာလေ ကါပးင္ာကေမ ုကိည္ရးမ္ြစးင္ချကူတ္ာဓ ၊းပီျစေ်ကာ့်လေ နဲနေအဒ္ာလရ ႔ကေတာ့
ာသေိွရယ္ာရႏၱအ အရာမ်ားသည္ ုသိးင္ြတအထုလေ ႔ ပ်ံ႕ ံႏွ႔ ။ည္သစ္ဖျည္မ

ုပံ 2-7 ၏းာကယ္ဇဒီ ြငေတ္ာဓးမ္ညစ္ည ႔ ့ည္သပ္ဳ်ခး္နထိ ကိ ာယိရ

မွးာကယ္ဇီဒ ာသေိွရက္ြထ ့ည္သစေးမ္ညစ္ညထုလေ ုကိးာ်မာရအ း္ငုတိအါပက္ာအေအ းည္စုစ
။ည္သါပးာထ ၄ ုတိးင္ ႔အား ြတေက္လ ႔က်က် းင္ချ်ခ့ာ်လွေ းီပၿတ္သတ္ပ့္ငွႏ းန္ခအ 4 တြင္ ါပးာထပျး္ငွရ ။္ညသ

ဇယား 2-2 မွးာကယ္ဇီဒ ာသေက္ြထ ့ည္သစေးမ္ညစ္ညထုလေ အရာမ်ား

့ည္သစေးမ္ညစ္ည
အရာမ်ား

အေၾ းင္ရအးင္ာက

NOx
・NOx Reduction းည္ၥစပကူတ္ာဓ ုကိ းင္ချဳပျမးုသံအ
・NOx Reduction းည္ၥစပကူတ္ာဓ းင္ချး္မြႏးင္ာဟေ

PM
・PM ့ည္သးင္ာဆေုစ Filter ုကိ းင္ချးာထမင္ဆပ္တ
・PM ့ည္သးင္ာဆေုစ Filter းင္ချး္မြႏးင္ာဟေ
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CO
HC

္င်ဂဆီက္ာအေ းည္ၥစပကူတ္ာဓ းင္ချးာထမင္ဆပ္တ
်ဂဆီက္ာအေ င္ းည္ၥစပကူတ္ာဓ း္ငချးမ္ြႏးင္ာဟေ

SOx ဆာလဖာ ပါ၀ ာသေးာ်မုွမင္ ဆီာစင္ာလေ ာသေ္စဖျ့င္ာကၾေ းင္ချ့္ငသပ္ဆိအ

2.2.3 တျခားအရာမ်ား

1) ရထား
ဲပးည္လးာထရ ့ည္သဳပျးုသံအဆီာစင္ာလေ င္်လွုဆိးာ်မဲြတအ

ာသေစေးမ္ညစ္ညထုလေ ေရြ႕ စ္မျအးင္ရအးာ်လ ။ည္သါပစ္ဖျ
ာနူမန င္်ွလုဆိည္မရပျ းီမယ္ဇီဒ ။ည္သါပစ္ဖျးာထရ

ည္သးာထရးီမယ္ဇီဒ စ္ဖျအာစ္ငာလေ ုကိယ္ဇီဒ ါပဳပျးုသံအ
။ည္သ ုိသ့ကဲသးာကယ္ဇီဒ ႔ းီပၿတူဝာဘသာဘေသ ုကိယ္ဇီဒ

းပီၿစေးမ္ြၽကင္ာလေ ၄ ာသောလိရွရွမး္င ုကိင္အး္မြစ းပီၿဳပျးုသံအ
းာအ္ညထယ္ုကိ ေရြ႕ ။ည္သါပစေးာ်လ ာသေရခံး္ငချတ္ႊလ္တထု

ြငေးုခိးီမ ႕သည္ ုသိ့ဲကသးာကယ္ဇီဒ ႔ CO,HO းုိခပ္ကၾ ့္ငႏွ NOx 
။ည္သါပ္စဖျ

2) သေဘၤာ
သေဘၤာသည္ ၁၉ရာစု င္ြတးင္ုိပစအ းုသံးြသေးီမက္ာ်ကေ

၍ဲြလမွာၤဘေသ ဲပးည္လာ္သေ့ဲခိရွမ ၂၀ရာစု းီပၿနေမွစအ ေရနံ
ုကိ စ္ဖျအာစင္ာလေ ာသေဳပျးုသံအ သေဘၤာမ်ား ကဓိအ

။ည္သါပာလဳပျးုသံအ ့င္ဖျသးထူအ းာစတ္လအ းာ်မ္ဥာယရေ
ာွမ ၊ယ္ဇီဒ Heavy Oil ုတိ႔ ုကိ းည္လာ္သေ့ခဲဳပျးုသံအ အလတ္
စား ာသေးကီႀက္ထဥ္ာယရေ ာ့တောမွးာ်မာၤဘေသ NOx,SOx,
PM ုိတ႔အမ်ားအျပား ။ည္သါပရခံး္ငချ့္ငႊလ္တထု ့င္ဖျသးထူအ
ေရနံ င္ြတးာ်မးမ္ိစ မ်ားျပားေသာ ဆာလဖာမ်ား ့ည္သနေင္ဝါပ

းာစးကီႀအက္ြတအ ာသေက္ြထမွာၤဘေသး္မိစနံရေ SOx ည္သႈမ့င္ႊလတ္ထု ကဓိအ းမ္ညစ္ညထုလေ ုကိႈမ
ါပစေးာြပ္စဖျ ။ည္သ ္င့ာကၾေးာ်မးင္ာကၾေအာသေ့ဲကုထိ ာသေက္ြထမွးာ်မာၤဘေသးာစးကီႀအ ြငေးုခိးီမ ႕ ုကိ

ုသိည္မ ႔ ပ္ဳ်ခး္နထိ ုိကည္မ ။ည္သါပနေပ္လုဳပျ့င္ဖျနေအႈမးြႏေးြဆောကတံင္ငုႏိ သေဘၤာသည္ ငံ္ငုိႏစ္တံင္ငုႏိ
ုသိံင္ငုိႏစ္တံငင္ုိႏွမ ႔ းပီၿာ္်ကေတ္ဖျမျေယ္န ေရြ႕ ္စဖျဥ္ာယာသေနေးာ်လ က္ြတအ့ည္သ ႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ျပသ

းည္လည္သာန ည္သရမး္ငရွဖျေဲထငံ္ငုိႏစ္တ ကမ်ားျပား၍ ႈမး္မသိး္နထိ္င်ကး္နဝတ္ပဝာဘသ မံအီစအ
ာကတံငင္ုႏိ့္ငွႏ းာ်မႈမတ္ထုးာအးမ္ပးဳိကႀ့င္ွႏႈမက္ြရ္ငာဆေးင္ါပေးပူ ။ည္သါပပ္အုလိနေမစ္ဖျမ ုသိ့ဲကုထိ ႔ေသာ
ာရအးင္ာကၾေအ ုကိးာ်မ ပျအာ့တောမွါခအခုယးပီၿခံချေအ ဲြဖအး္ငာကၾေရောရ္ငုဆိ္ညပျည္ ႕ ာသေစ္ဖျုခစ္တ

IMO၏ ည္ပျည္ပျအ ာရ္ငုဆိ ့္ငႏွးာ်မပ္ဳ်ခာစ ုကိးာ်မးမ္ကး္ညစးဥ္်မးည္စ းပီၿးာထႈမီညတူာဘေသ ၄ ုကိး္င
ကးသီးသီအငံ္ငုိႏ့ာၻမက း္ငချက္ြရင္ာဆောနက္ိလု ။ည္သါပကၾနေ္ပလုဳပျ ုထိ႔အျပင္ ၊းြသေးီမက္ာ်ကေ ေရနံ

အစား ္စသက္ဆးဳိ်မ သေဘၤာမ်ား ့င္ဖျနေအ းာအ္င်ကးန္ဝတ္ပ ာသေစေိွရမႈမက္ုိခထိ ြငေတ္ာဓဝာဘသ ႕မ်ား
ုကိးင္ချဳပျးုသံအ ။ည္သါပနေင္တ့္ငွမျက္ဆတ္ိမ

း္နခအ 2 းာ်မာရအ့္ညသစေးာြပ္စဖျႈမး္မည္စညထုလေ
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N2NOx NOx

CO2CO CO

H2OHC HC

2CO+2NO→2CO2+N2
HC+NO→CO2+H2O+N2

2CO+O2→2CO2
HC+O2→CO2+H2O

ုထိ႔ ိသု့ဲက ႔ေသာ ာသေ်ွမညီမ ည္သုမွး္မ်ြကင္ာလေ ၏းာကယ္ဇီဒ ြငေတ္ာဓးမ္ညစ္ည ႔အား းဳိ်ကအ
။ည္သါပစေက္ာရေက္သ ာသေံ်လွုိပ ္ညသင္်ဂဆီက္ာအေ င္်ဂုိရထက္ုိႏ ့င္ွႏ းပီျဳပျတ္ာဓ NOx ုကိ

။ည္သစေၚပေ္စဖျ ုထိ႔ေနာက္ ကင္်ဂီဆက္ာအေ ာသေက္ာလေုလံမ ေနရာတြင္ ည္သာစင္ာလေ
ာသေတ္ုဟမန္ွမုံပ ုကိးင္ချင္ာလေး္မ်ြက ျဖစ္ျပီး PM ုကိ ။ည္သစေၚပေ္စဖျ ိုထ႔ ့င္ာကၾေ ည္သးာကယ္ဇီဒ

ထးာကဆီတ္ာဓ က္ ၍ုပိ NOx ့င္ွႏ PM ုိက ။ည္သစေၚပေစ္ဖျ ိထု႔အျပင္ ိုသ့ကဲးာကီဆတ္ာဓ ႔ပင္ CO、HC
းည္လုကိ ။ည္သစေၚပေစ္ဖျ
ိသု့ဲကဤ ႔ေသာ ာသေိွရယ္ာရၱႏအ ုကိးာ်မာရအ က္ြတအ္နရပ္ဳ်ခးန္ိထ ုသိ့ဲကည္မ ႔ ။လဲသါပ့င္သင္ာဆေ္ပလု
ာ့တေယ္ကတ င္ြတးာကယ္ဇီဒ င္ြတးာကဆီတ္ာဓ ာသေဳပျးုသံအ Three-Way ုကိး္ညၥစပကူတ္ာဓ
။ါပင္ုႏိဳပျမးုသံအ ါဒင္လင္ိဆု င္ြတးင္ြတအ ာသေ်ွမညီမ ုကိးင္ချးမ္်ြကင္ာလေ ့င္ာကၾေးင္ချးာြပစ္ဖျ ၏းာကယ္ဇဒီ
ြငေတ္ာဓးမ္ညစ္ည ႔ င္ြတးင္ြတအ င္်ဂဆီက္ာအေ အမ်ားအျပား က္ြတအ့ည္သနေိရွ္န်က NOx ုကိ ့ည္သ်ခ့ာ်လွေ
းင္ချလဲးင္ာပျေတ္ာဓ သည္ ့င္ာကၾေင္်ဂီဆက္ာအေ ။ါပ္ငုႏိးာြပ္စဖျမက္လက္ဆ ုထိ႔ ့္ငာကၾေ င္ြတးာကယ္ဇဒီ CO 

္င့ွႏ HC အား ့င္ွႏ္င်ဂီဆာ္အေ းပီျစေးင္ါပေတ္ာဓ CO2 ့င္ွႏ H2O ုကိ ့ည္သစေစ္ဖျ င္်ဂဆီက္ာအေ
းည္ၥစပကူတ္ာဓ ၊င္ပျအ NOx ုကိ ့ည္သ်ခ့ာ်လွေ ၊းည္ၥစပကူတ္ာဓ PM ုိက ့ည္သယူး္မဖ Filter ုတိည္သိရွစအ ႔ ုကိ
။ည္သင္ဆပ္တ းည္လည္သးာ်မးည္ၥစပကူတ္ာဓဤ းာကဆီတ္ာဓ ၏ Three-Way ုသိ့ဲကးည္ၥစပကူတ္ာဓ ႔

းြသေအည္ရအာစင္ာလေ ကါပးင္ာကေမ ုကိည္ရးမ္ြစးင္ချကူတ္ာဓ ၊းပီျစေ်ကာ့်လေ နဲနေအဒ္ာလရ ႔ကေတာ့
ာသေိွရယ္ာရႏၱအ အရာမ်ားသည္ ုသိးင္ြတအထုလေ ႔ ပ်ံ႕ ံႏွ႔ ။ည္သစ္ဖျည္မ

ုပံ 2-7 ၏းာကယ္ဇဒီ ြငေတ္ာဓးမ္ညစ္ည ႔ ့ည္သပ္ဳ်ခး္နထိ ကိ ာယိရ

မွးာကယ္ဇဒီ ာသေိွရက္ြထ ့ည္သစေးမ္ညစ္ညထုလေ ုကိးာ်မာရအ း္ငုတိအါပက္ာအေအ းည္စုစ
။ည္သါပးာထ ၄ ုတိးင္ ႔အား ြတေက္လ ႔က်က် းင္ချ်ခ့ာ်လွေ းီပၿတ္သတ္ပ့္ငွႏ းန္ခအ 4 တြင္ ါပးာထပျး္ငွရ ။္ညသ

ဇယား 2-2 မွးာကယ္ဇီဒ ာသေက္ြထ ့ည္သစေးမ္ညစ္ညထုလေ အရာမ်ား

့ည္သစေးမ္ညစ္ည
အရာမ်ား

အေၾ းင္ရအးင္ာက

NOx
・NOx Reduction းည္ၥစပကူတ္ာဓ ုကိ းင္ချဳပျမးုသံအ
・NOx Reduction းည္ၥစပကူတ္ာဓ းင္ချး္မြႏးင္ာဟေ

PM
・PM ့ည္သးင္ာဆေုစ Filter ုကိ းင္ချးာထမင္ဆပ္တ
・PM ့ည္သးင္ာဆေုစ Filter းင္ချး္မြႏးင္ာဟေ
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္င်ဂဆီက္ာအေ းည္ၥစပကူတ္ာဓ းင္ချးာထမင္ဆပ္တ
်ဂဆီက္ာအေ င္ းည္ၥစပကူတ္ာဓ း္ငချးမ္ြႏးင္ာဟေ

SOx ဆာလဖာ ပါ၀ ာသေးာ်မုွမင္ ဆီာစင္ာလေ ာသေ္စဖျ့င္ာကၾေ းင္ချ့္ငသပ္ဆိအ

2.2.3 တျခားအရာမ်ား

1) ရထား
ဲပးည္လးာထရ ့ည္သဳပျးုသံအဆီာစင္ာလေ င္်လွုဆိးာ်မဲြတအ

ာသေစေးမ္ညစ္ညထုလေ ေရြ႕ စ္မျအးင္ရအးာ်လ ။ည္သါပစ္ဖျ
ာနူမန င္်ွလုဆိည္မရပျ းီမယ္ဇီဒ ။ည္သါပစ္ဖျးာထရ

ည္သးာထရးီမယ္ဇီဒ စ္ဖျအာစ္ငာလေ ုကိယ္ဇီဒ ါပဳပျးုသံအ
။ည္သ ုိသ့ကဲသးာကယ္ဇီဒ ႔ းီပၿတူဝာဘသာဘေသ ုကိယ္ဇီဒ

းပီၿစေးမ္ြၽကင္ာလေ ၄ ာသောလိရွရွမး္င ုကိင္အး္မြစ းပီၿဳပျးုသံအ
းာအ္ညထယ္ုကိ ေရြ႕ ။ည္သါပစေးာ်လ ာသေရခံး္ငချတ္ႊလ္တထု

ြငေးုခိးီမ ႕သည္ ုသိ့ဲကသးာကယ္ဇီဒ ႔ CO,HO းုိခပ္ကၾ ့္ငႏွ NOx 
။ည္သါပ္စဖျ

2) သေဘၤာ
သေဘၤာသည္ ၁၉ရာစု င္ြတးင္ုိပစအ းုသံးြသေးီမက္ာ်ကေ

၍ဲြလမွာၤဘေသ ဲပးည္လာ္သေ့ဲခိရွမ ၂၀ရာစု းီပၿနေမွစအ ေရနံ
ုကိ စ္ဖျအာစင္ာလေ ာသေဳပျးုသံအ သေဘၤာမ်ား ကဓိအ

။ည္သါပာလဳပျးုသံအ ့င္ဖျသးထူအ းာစတ္လအ းာ်မ္ဥာယရေ
ာွမ ၊ယ္ဇီဒ Heavy Oil ုတိ႔ ုကိ းည္လာ္သေ့ခဲဳပျးုသံအ အလတ္
စား ာသေးကီႀက္ထဥ္ာယရေ ာ့တောမွးာ်မာၤဘေသ NOx,SOx,
PM ုိတ႔အမ်ားအျပား ။ည္သါပရခံး္ငချ့္ငႊလ္တထု ့င္ဖျသးထူအ
ေရနံ င္ြတးာ်မးမ္ိစ မ်ားျပားေသာ ဆာလဖာမ်ား ့ည္သနေင္ဝါပ

းာစးကီႀအက္ြတအ ာသေက္ြထမွာၤဘေသး္မိစနံရေ SOx ည္သႈမ့င္ႊလတ္ထု ကဓိအ းမ္ညစ္ညထုလေ ုကိႈမ
ါပစေးာြပ္စဖျ ။ည္သ ္င့ာကၾေးာ်မးင္ာကၾေအာသေ့ဲကုထိ ာသေက္ြထမွးာ်မာၤဘေသးာစးကီႀအ ြငေးုခိးီမ ႕ ုကိ

ုသိည္မ ႔ ပ္ဳ်ခး္နထိ ုိကည္မ ။ည္သါပနေပ္လုဳပျ့င္ဖျနေအႈမးြႏေးြဆောကတံင္ငုႏိ သေဘၤာသည္ ငံ္ငုိႏစ္တံင္ငုႏိ
ုသိံင္ငုိႏစ္တံငင္ုိႏွမ ႔ းပီၿာ္်ကေတ္ဖျမျေယ္န ေရြ႕ ္စဖျဥ္ာယာသေနေးာ်လ က္ြတအ့ည္သ ႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ျပသ

းည္လည္သာန ည္သရမး္ငရွဖျေဲထငံ္ငုိႏစ္တ ကမ်ားျပား၍ ႈမး္မသိး္နထိ္င်ကး္နဝတ္ပဝာဘသ မံအီစအ
ာကတံင္ငုႏိ့္ငွႏ းာ်မႈမတ္ထုးာအးမ္ပးဳိကႀ့င္ွႏႈမက္ြရ္ငာဆေးင္ါပေးပူ ။ည္သါပပ္အုလိနေမစ္ဖျမ ုသိ့ဲကုထိ ႔ေသာ
ာရအးင္ာကၾေအ ုကိးာ်မ ပျအာ့တောမွါခအခုယးပီၿခံချေအ ဲြဖအး္ငာကၾေရောရ္ငုဆိ္ညပျည္ ႕ ာသေစ္ဖျုခစ္တ

IMO၏ ည္ပျည္ပျအ ာရ္ငုဆိ ့္ငႏွးာ်မပ္ဳ်ခာစ ုကိးာ်မးမ္ကး္ညစးဥ္်မးည္စ းပီၿးာထႈမီညတူာဘေသ ၄ ုကိး္င
ကးသီးသီအငံ္ငုိႏ့ာၻမက း္ငချက္ြရင္ာဆောနက္ိလု ။ည္သါပကၾနေ္ပလုဳပျ ုထိ႔အျပင္ ၊းြသေးီမက္ာ်ကေ ေရနံ

အစား ္စသက္ဆးဳိ်မ သေဘၤာမ်ား ့င္ဖျနေအ းာအ္င်ကးန္ဝတ္ပ ာသေစေိွရမႈမက္ုိခထိ ြငေတ္ာဓဝာဘသ ႕မ်ား
ုကိးင္ချဳပျးုသံအ ။ည္သါပနေင္တ့္ငွမျက္ဆတ္ိမ

း္နခအ 2 းာ်မာရအ့္ညသစေးာြပ္စဖျႈမး္မည္စညထုလေ
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2.3 ်ခင္ုထိအ းာ်မ္စမျအးင္ရအ

ာမွ္ညသုဆိစ္မျအးင္ရအ်ခင္ုထိအ ၊ုံံရက္စ ၊ုရံက္စးပေးာအတ္ာဓ ့္ညသစးာ်မးန္င္ပလု းမ္ညစ္ညထုလေ
့ည္သစေစ္ဖျႈမ းာ်မဳတၳဝာရအ ။ည္သါပုလိုဆိုိကည္သနေ္တႊလတ္ထု ြငေးြႏေရေ့္ငွႏပူရေ ႕ က္ြတအ္နရ္ငုႏိယူရ

ာသေဳပျးုသံအုကိာလင္ဳိြဘ ုကိာစင္ာလေးုသံာလ္ငဳိြဘာ့တောွမုံရက္စ ွမာရစေးမ္ြၽကင္ာလေ းာ်မးုိခပ္်က တ္ထု
့ည္သးပေ ့ည္သ္ပလုတ္ထုမျေပ္လဘိ ့ာတောမွးာ်မုရံက္စ NOx ေက္ြထ ။္ညသါပစေၚပ ုသိ့ဲကုထိ ႔ေသာ စက္

ည္သးာ်မးည္ၥစပ ေရြ႕ ဲဘိရွမး္မြစ္ငုႏိးာ်လ ာရနေန္ရိွရးာထးမ္တမဲၿအ ္င့ာကၾောသေးာထတ္ွမတ္သ ေရြ႕လ်ား
စ္ဖျအးာ်မစ္မျအးင္ရအ ။ည္သါပ့ဲခးာချြဲခ

2.3.1 ာလင္ဳိြဘ

ည္သာလ္ငဳြဘိ ုကိာစင္ာလေ ့င္ဖျးင္ချစေးမ္ြၽကင္ာလေ ာသောလိွရရ ုကိပူအ းီပၿးင္ါပေင္ြတရေ ေ ၊ပူရ
ေရေငြ႕ ာသေစေ္စဖျုကိ တ္ထုပူအ ။ည္သါပစ္ဖျုခစ္တာယိရကိ ေရေငြ႕ ာသေပ္အုလိုိကပူရေ့္ငႏွ းန္င္ပလု၊ုံရက္စ
မ်ားတြင္ ။ည္သါပဳပျးုသံအ

3) ံ်ပဥ္ာယလေ
းည္လည္သံ်ပဥ္ာယလေ းင္ြတအဥ္စနေးန္သံ်ပ းမ္ညစ္ညထုလေ

့ည္သစေ းာ်မဳတၳဝာရအ နေ္တႊလတ္ထု ေသာ ေရြ႕ ႈမ့္ငႊလတ္ထုးာ်လ
။ည္သါပစ္ဖျစ္မျအးင္ရအ ေလယာဥ္ ာသေးႈိႏုကိ္င်ဂင္အ အခါ NOx,

HC,CO ုတိည္သစ ႔ တ္ႊလတ္ထု ။ည္သါပရံခးင္ချ ကးင္ာကၾေလေ ႑
အတြက္ ၢဂမသလကု ီစ္င်ဂအေ ာသေစ္ဖျ လောရ္ငုဆိ္ညပျည္ပျအ

ဲြဖအကလိၢဂပုးင္ာကၾေ ႕ ICAO သည္ ာသေိွရယ္ာရႏၱအုထိ အရာမ်ား
းီပၿတ္သတ္ပ့္ငွႏ တ္ႊလ္တထု ေသာ ုကိဏာမပ ကန္႔ ။ည္သါပိရွးာထးာ်မက္်ခတ္သ ္ငုိပဥ္ာယလေ ာသေင္ုိဆ

ေလေၾကာ ္ညသးာ်မဏီၸမကုးင္ န္ကုထိ ႔ ုကိက္်ခတ္သ ာနက္ုလိ က္ြတအန္ရ္ငုိႏ ႈမင္ာဆေးမ္ြစ ုမိုိပ ာသေးာမ့္ငမျ
ုကိးာ်မ္င်ဂင္အ းုသံအ ကြတအ္နရ္ငုႏိဳပျ ။ည္သါပကၾနေတ္ထုးာအးာစးဳိကႀ္

ုပံ 2-8 ၏ာလ္ငဳြဘိ းြႏေရေ ့င္ွႏ ေရေႏြးေငြ႔ းင္ချၚပေစ္ဖျ ့င္ဆ့င္ဆအ

ေရ ( ုသိ႔ တ္ဟုမ  း္ညၥစပကူတ္ာဓ ) 

ေရေႏြးေငြ႕ ( ုသိ႔ တ္ဟုမ  ေရေႏြး) ုကိ းင္ချးပေပံက္ာထေ  

ေရေႏြးေငြ႕ ( ုသိ႔ တ္ဟုမ  ေရေႏြး) 

အပူ စ္မျအးင္ရအ  ( ၊းမီ  ၊စ္က္ဂ  စ္စ္ပ်လွ  ည္သိရွစအ ) 
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ာသောလၚပေက္ြထ ေလ ည္သးာ်မာရအႈမးမ္ညစ္ညထု င္ြတာလင္ဳိြဘ ာသေဳပျးုသံအ းဳိ်မအာစင္ာလေ
၍ည္တမူၚပေးာစအ းည္လာ္သေးာပျဲြက ္င့ဖျးာအ်ယဘုယေ ္နႈမ္နုဖ ႔၊ SO2,NOx,CO၊ န္ြဗာကုရိဒ္ကိဟု

ုတိည္သစ ႔ ။ည္သါပ္စဖျ ုသိ့ကဲး္မိစံနရေ ႔ ာသေးာပျးာ်မႈမင္ဝါပာဖလာဆ ုကိာစင္ာလေ င္်လွဳပျးုသံအ SO2 အား
ါပစေက္ြထးာပျအးာ်မအ ။္ညသ NOx သည္ ာသေ္ငဝါပင္ြတာစင္ာလေ ကဏာမပ္င်ဂုရိထ္ကုႏိ းပီၿဳပျတ္ာဓ

ါခအာသောလၚပေ္စဖျ ာသေးာမ့င္မျ င္ြတ္နိ်ခူပအ ါခအ့ည္သးမ္ြၽကင္ာလေ ာသေိရွာွမးင္ြတအထုလေ
က္င်ဂီဆက္ာအေ့္ငႏ္ွင်ဂုရိထက္ုိႏ းီပၿဳပျတ္ာဓ ။ည္သါပိွရးည္လးဳိ်မါခအ့ည္သရခံး္ငချတ္ႊလတ္ထု CO ့င္ွႏ HC 

သည္ ဝအ့ည္ပျအ မေလာ တူအ့္ငွႏႈမးမ္ြၽက္င ာသောလက္ြထၚပေ းီပၿစ္ဖျာရအ င္ြတာလ္ငဳြဘိ းင္ြသ့ည္ထ
့ည္သဳပျးုသံအ င္်လွ္ဥယွး္ငႈိႏ့္ငႏွဏာမပာစင္ာလေ ့ည္သးင္ြသ့္ညထ ေလပမာဏ ါခအ့ည္သက္ာလေုလံမ

။ည္သါပာလၚပေက္ြထ ည္သးာစအးဳိ်မအာလင္ဳိြဘ ၍ည္တမူၚပေးာစအးဳိ်မအာစ္ငာလေ ၊ာစင္ာလေခဲအ္ငုစိအ
၊ာစင္ာလေည္ရအ ြငေတ္ာဓ ႕ေလာ ၊ာစင္ းာ်မာစ္ငာလေးထူအးာချအ ။ည္သါပးာထးာချြဲခ ာစင္ာလောလင္ဳိြဘ

အတြက္ ာသေဳပျးုသံအ ာသေ္ငုိႏိရွရ့္ငႏွနေအက္်ခအ ၊းင္ချးာပျးာ်မဏာမပ ၊း္ငချကူယ္ြလရယ္ဝ ဳပျးုသံအ
း္ငချကူယ္ြလ ုတိည္သစး္ငချကူယ္ြလရ္ငာလွေုသိ့္ငွႏ ႔ ။ည္သါပ္စဖျ းရေ္ယြကာကႈမးမ္ညစ္ညထုလေ းမ္ကးည္စ

ာ့တောမွးာ်မက္်ခ ေ ါခအ့ည္သး္မြၽကင္ာလ းာ်မဳတၳဝာရအႈမး္မညစ္ညထုလေ ာသေးါပး္ညနႈမၚပေက္ြထ ေလာင္
ုကိာစ ည္သး္ငချယ္်ခးြရေ ။ည္သါပးကီႀးရေအ

ဇယား 2-3 ာစင္ာလောလင္ဳြိဘ းာစအးဳိ်မအ

းာစအးဳိ်မအ ာစင္ာလေ
ာစင္ာလေ

အခဲ
၊းြသေးီမက္ာ်ကေ ၊ဳညိးြသေးီမက္ာ်ကေ ၊းြသေးမီ္တကု ၊့င္ာတေးြသေးီမ းာသစ္သ

အရည္
ေလာင္စာ

၊ဆီတ္ာဓ ၊း္မိစနံရေ ဆီနံရေ

အေငြ႔
ာစင္ာလေ

သဘာ၀ ြငေတ္ာဓ ႔၊ သဘာ၀ ြငေတ္ာဓ ႔ ၊ည္ရအ ုံရက္စက္်ခနံရေ ြငေတ္ာဓ ႔၊ ုိဖးင္ပျးီမ ြငေတ္ာဓ ႔၊
ြငေတ္ာဓနံရေ ႔အရည္

အျခား ္နုွမာစႊလ ႔၊ ္နြစ ႔ းည္ၥစပစ္ပ ( က္ုိမွအ )၊ ္နြစ ႔ပစ္ တာယာ၊ ၏ကံၾ ္နြစ ႔ပစ္ ၊စအး္ငုပိအ ္နြစ ႔ပစ္
ီဆက္ြရစ္သ

ဳိြဘုရံက္စ ာသေိွရက္ြထမွာလ္င ႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ုကိ ့ည္သစေစ္ဖျ ုကိးာ်မာရအ င္ြတက္ာအေ
ထဲးည္စစ္တုစစ္တ ။ည္သါပးာထပျ္ာဖေ းာအးာ်မာရအုထိ န္ရ်ခ့ာ်လွေ ့္ငႏွးာ်မးမ္လးည္န ၍က္သတ္ပ းန္ခအ 4 

တြင္ ။ည္မါပးပေပျာ္ဖေးင္လးင္ရွ

ဇယား 2-4 ုံရက္စ မွာလ္ငဳြဘိ ာသေက္ြထ ့ည္သစေးမ္ညစ္ညထုလေ အရာမ်ား

ေလထု ့ည္သစေးမ္ညစ္ည
အရာမ်ား

့ည္သိွရက္ြထ း္ငရအးင္ာကၾေအ

NOx
・ င္ြတဥ္စး္မ်ြကင္ာလေ ၏င္်ဂုရိထက္ုိႏ ့္ငွႏ္င်ဂဆီက္ာအေ းင္ချးင္ါပေတ္ာဓ
・ ္နိ်ခပူအ ာသေးာမ့င္မျ ပတ္၀ ိွရင္်ကး္န ါပင္ြတထုလေ ၀ ာသေင္ ့္ငႏွ္င်ဂုရိထက္ုိႏ

င္်ဂီဆက္ာအေ းင္ချဳပျတ္ာဓ
SO2 ・ င္ြတဥ္စး္မ်ြကင္ာလေ ဆာလဖာ၏ ေအာ ့္ငွႏင္်ဂဆီက္ း္ငချးင္ါပေတ္ာဓ
PM（ းာႊမအ္နုမွအ ） ・ ာစင္ာလေ ုမွး္မ်ြကင္ာလေ းင္ချပ္သသေမ

း္နခအ 2 းာ်မာရအ့္ညသစေးာြပ္စဖျႈမး္မည္စညထုလေ
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2.3 ်ခင္ုထိအ းာ်မ္စမျအးင္ရအ

ာမွ္ညသုဆိစ္မျအးင္ရအ်ခင္ုထိအ ၊ုံံရက္စ ၊ုရံက္စးပေးာအတ္ာဓ ့္ညသစးာ်မးန္င္ပလု းမ္ညစ္ညထုလေ
့ည္သစေစ္ဖျႈမ းာ်မဳတၳဝာရအ ။ည္သါပုလိုဆိုိကည္သနေ္တႊလတ္ထု ြငေးြႏေရေ့္ငွႏပူရေ ႕ က္ြတအ္နရ္ငုႏိယူရ

ာသေဳပျးုသံအုကိာလင္ဳိြဘ ုကိာစင္ာလေးုသံာလ္ငဳိြဘာ့တောွမုံရက္စ ွမာရစေးမ္ြၽကင္ာလေ းာ်မးုိခပ္်က တ္ထု
့ည္သးပေ ့ည္သ္ပလုတ္ထုမျေပ္လဘိ ့ာတောမွးာ်မုရံက္စ NOx ေက္ြထ ။္ညသါပစေၚပ ုသိ့ဲကုထိ ႔ေသာ စက္

ည္သးာ်မးည္ၥစပ ေရြ႕ ဲဘိရွမး္မြစ္ငုႏိးာ်လ ာရနေန္ရွိရးာထးမ္တမဲၿအ ္င့ာကၾောသေးာထတ္ွမတ္သ ေရြ႕လ်ား
စ္ဖျအးာ်မစ္မျအးင္ရအ ။ည္သါပ့ဲခးာချြဲခ

2.3.1 ာလင္ဳိြဘ

ည္သာလ္ငဳြဘိ ုကိာစင္ာလေ ့င္ဖျးင္ချစေးမ္ြၽကင္ာလေ ာသောလိွရရ ုကိပူအ းီပၿးင္ါပေင္ြတရေ ေ ၊ပူရ
ေရေငြ႕ ာသေစေ္စဖျုကိ တ္ထုပူအ ။ည္သါပစ္ဖျုခစ္တာယိရကိ ေရေငြ႕ ာသေပ္အုလိုိကပူရေ့္ငႏွ းန္င္ပလု၊ုံရက္စ
မ်ားတြင္ ။ည္သါပဳပျးုသံအ

3) ံ်ပဥ္ာယလေ
းည္လည္သံ်ပဥ္ာယလေ းင္ြတအဥ္စနေးန္သံ်ပ းမ္ညစ္ညထုလေ

့ည္သစေ းာ်မဳတၳဝာရအ နေ္တႊလတ္ထု ေသာ ေရြ႕ ႈမ့္ငႊလတ္ထုးာ်လ
။ည္သါပစ္ဖျစ္မျအးင္ရအ ေလယာဥ္ ာသေးႈိႏုကိ္င်ဂင္အ အခါ NOx,

HC,CO ုတိည္သစ ႔ တ္ႊလတ္ထု ။ည္သါပရံခးင္ချ ကးင္ာကၾေလေ ႑
အတြက္ ၢဂမသလကု ီစ္င်ဂအေ ာသေစ္ဖျ လောရ္ငုဆိ္ညပျည္ပျအ

ဲြဖအကလိၢဂပုးင္ာကၾေ ႕ ICAO သည္ ာသေိွရယ္ာရႏၱအုထိ အရာမ်ား
းီပၿတ္သတ္ပ့္ငွႏ တ္ႊလ္တထု ေသာ ုကိဏာမပ ကန္႔ ။ည္သါပိရွးာထးာ်မက္်ခတ္သ ္ငုိပဥ္ာယလေ ာသေင္ုိဆ

ေလေၾကာ ္ညသးာ်မဏီၸမကုးင္ န္ကုထိ ႔ ုကိက္်ခတ္သ ာနက္ုလိ က္ြတအန္ရ္ငုိႏ ႈမင္ာဆေးမ္ြစ ုမိုိပ ာသေးာမ့္ငမျ
ုကိးာ်မ္င်ဂင္အ းုသံအ ကြတအ္နရ္ငုႏိဳပျ ။ည္သါပကၾနေတ္ထုးာအးာစးဳိကႀ္

ုပံ 2-8 ၏ာလ္ငဳြဘိ းြႏေရေ ့င္ွႏ ေရေႏြးေငြ႔ းင္ချၚပေစ္ဖျ ့င္ဆ့င္ဆအ

ေရ ( ုသိ႔ တ္ဟုမ  း္ညၥစပကူတ္ာဓ ) 

ေရေႏြးေငြ႕ ( ုသိ႔ တ္ဟုမ  ေရေႏြး) ုကိ းင္ချးပေပံက္ာထေ  

ေရေႏြးေငြ႕ ( ုသိ႔ တ္ဟုမ  ေရေႏြး) 

အပူ စ္မျအးင္ရအ  ( ၊းမီ  ၊စ္က္ဂ  စ္စ္ပ်လွ  ည္သိရွစအ ) 
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ာသောလၚပေက္ြထ ေလ ည္သးာ်မာရအႈမးမ္ညစ္ညထု င္ြတာလင္ဳိြဘ ာသေဳပျးုသံအ းဳိ်မအာစင္ာလေ
၍ည္တမူၚပေးာစအ းည္လာ္သေးာပျဲြက ္င့ဖျးာအ်ယဘုယေ ္နႈမ္နုဖ ႔၊ SO2,NOx,CO၊ န္ြဗာကုရိဒ္ကိဟု

ုတိည္သစ ႔ ။ည္သါပ္စဖျ ုသိ့ကဲး္မိစံနရေ ႔ ာသေးာပျးာ်မႈမင္ဝါပာဖလာဆ ုကိာစင္ာလေ င္်လွဳပျးုသံအ SO2 အား
ါပစေက္ြထးာပျအးာ်မအ ။္ညသ NOx သည္ ာသေ္ငဝါပင္ြတာစင္ာလေ ကဏာမပ္င်ဂုရိထ္ကုႏိ းပီၿဳပျတ္ာဓ

ါခအာသောလၚပေ္စဖျ ာသေးာမ့င္မျ င္ြတ္နိ်ခူပအ ါခအ့ည္သးမ္ြၽကင္ာလေ ာသေိရွာွမးင္ြတအထုလေ
က္င်ဂီဆက္ာအေ့္ငႏ္ွင်ဂုရိထက္ုိႏ းီပၿဳပျတ္ာဓ ။ည္သါပိွရးည္လးဳိ်မါခအ့ည္သရခံး္ငချတ္ႊလတ္ထု CO ့င္ွႏ HC 

သည္ ဝအ့ည္ပျအ မေလာ တူအ့္ငွႏႈမးမ္ြၽက္င ာသောလက္ြထၚပေ းီပၿစ္ဖျာရအ င္ြတာလ္ငဳြဘိ းင္ြသ့ည္ထ
့ည္သဳပျးုသံအ င္်လွ္ဥယွး္ငႈိႏ့္ငႏွဏာမပာစင္ာလေ ့ည္သးင္ြသ့္ညထ ေလပမာဏ ါခအ့ည္သက္ာလေုလံမ

။ည္သါပာလၚပေက္ြထ ည္သးာစအးဳိ်မအာလင္ဳိြဘ ၍ည္တမူၚပေးာစအးဳိ်မအာစ္ငာလေ ၊ာစင္ာလေခဲအ္ငုစိအ
၊ာစင္ာလေည္ရအ ြငေတ္ာဓ ႕ေလာ ၊ာစင္ းာ်မာစ္ငာလေးထူအးာချအ ။ည္သါပးာထးာချြဲခ ာစင္ာလောလင္ဳိြဘ

အတြက္ ာသေဳပျးုသံအ ာသေ္ငုိႏိရွရ့္ငႏွနေအက္်ခအ ၊းင္ချးာပျးာ်မဏာမပ ၊း္ငချကူယ္ြလရယ္ဝ ဳပျးုသံအ
း္ငချကူယ္ြလ ုတိည္သစး္ငချကူယ္ြလရ္ငာလွေုသိ့္ငွႏ ႔ ။ည္သါပ္စဖျ းရေ္ယြကာကႈမးမ္ညစ္ညထုလေ းမ္ကးည္စ

ာ့တောမွးာ်မက္်ခ ေ ါခအ့ည္သး္မြၽကင္ာလ းာ်မဳတၳဝာရအႈမး္မညစ္ညထုလေ ာသေးါပး္ညနႈမၚပေက္ြထ ေလာင္
ုကိာစ ည္သး္ငချယ္်ခးြရေ ။ည္သါပးကီႀးရေအ

ဇယား 2-3 ာစင္ာလောလင္ဳြိဘ းာစအးဳိ်မအ

းာစအးဳိ်မအ ာစင္ာလေ
ာစင္ာလေ

အခဲ
၊းြသေးီမက္ာ်ကေ ၊ဳညိးြသေးီမက္ာ်ကေ ၊းြသေးမီ္တကု ၊့င္ာတေးြသေးီမ းာသစ္သ

အရည္
ေလာင္စာ

၊ဆီတ္ာဓ ၊း္မိစနံရေ ဆီနံရေ

အေငြ႔
ာစင္ာလေ

သဘာ၀ ြငေတ္ာဓ ႔၊ သဘာ၀ ြငေတ္ာဓ ႔ ၊ည္ရအ ုံရက္စက္်ခနံရေ ြငေတ္ာဓ ႔၊ ုိဖးင္ပျးီမ ြငေတ္ာဓ ႔၊
ြငေတ္ာဓနံရေ ႔အရည္

အျခား ္နုွမာစႊလ ႔၊ ္နြစ ႔ းည္ၥစပစ္ပ ( က္ုိမွအ )၊ ္နြစ ႔ပစ္ တာယာ၊ ၏ကံၾ ္နြစ ႔ပစ္ ၊စအး္ငုပိအ ္နြစ ႔ပစ္
ီဆက္ြရစ္သ

ဳိြဘုရံက္စ ာသေိွရက္ြထမွာလ္င ႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ုကိ ့ည္သစေစ္ဖျ ုကိးာ်မာရအ င္ြတက္ာအေ
ထဲးည္စစ္တုစစ္တ ။ည္သါပးာထပျ္ာဖေ းာအးာ်မာရအုထိ န္ရ်ခ့ာ်လွေ ့္ငႏွးာ်မးမ္လးည္န ၍က္သတ္ပ းန္ခအ 4 

တြင္ ။ည္မါပးပေပျာ္ဖေးင္လးင္ရွ

ဇယား 2-4 ုံရက္စ မွာလ္ငဳြဘိ ာသေက္ြထ ့ည္သစေးမ္ညစ္ညထုလေ အရာမ်ား

ေလထု ့ည္သစေးမ္ညစ္ည
အရာမ်ား

့ည္သိွရက္ြထ း္ငရအးင္ာကၾေအ

NOx
・ င္ြတဥ္စး္မ်ြကင္ာလေ ၏င္်ဂုရိထက္ုိႏ ့္ငွႏ္င်ဂဆီက္ာအေ းင္ချးင္ါပေတ္ာဓ
・ ္နိ်ခပူအ ာသေးာမ့င္မျ ပတ္၀ ိွရင္်ကး္န ါပင္ြတထုလေ ၀ ာသေင္ ့္ငႏွ္င်ဂုရိထက္ုိႏ

င္်ဂီဆက္ာအေ းင္ချဳပျတ္ာဓ
SO2 ・ င္ြတဥ္စး္မ်ြကင္ာလေ ဆာလဖာ၏ ေအာ ့္ငွႏင္်ဂဆီက္ း္ငချးင္ါပေတ္ာဓ
PM（ းာႊမအ္နုမွအ ） ・ ာစင္ာလေ ုမွး္မ်ြကင္ာလေ းင္ချပ္သသေမ

း္နခအ 2 းာ်မာရအ့္ညသစေးာြပ္စဖျႈမး္မည္စညထုလေ
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CO
HC

2.3.2 ုိဖးင္ပျးီမ

ာွမည္သိဆုုိဖးင္ပျးီမ အရာ၀ းာအးာ်မဳတၳ ့င္ဖျး္ငပျး္ငပျ္နိွရပူအ ့ည္သစေး္မ်ြကင္ာလေ ။ည္သစ္ဖျုိဖးီမ
ုတိည္သိရွစအမျေပ္လဘိ ႔ ုကိ ့ည္သ္ပလုဳပျ ုိဖးင္သးီမ ့င္ွႏ ့္ငႏွးာ်မးည္ၥစပည္ထြကၾေ ့ည္သတ္ုဖတ္ုအ

ိုဖးင္ပျးီမ းည္လးာ်မ ။ည္သါပိွရ
းင္ချးပေပူအ ာမွ္ညသိဆု အရာ၀ ဳတၱ ုကိးာ်မး္နုမွအ တ္မွခဲရေ ေအာက္ ္နိ်ခူပအ င္ြတ့မ္ိန့မ္ိန ့င္ဖျးင္ချးပေပူအ
ုကိးာ်မု္နမွအုထိ ့ည္သစေဲခ ။ည္သ္စဖျဥ္စစ္ဖျ ့င္ဖျးာအာမပဥ ့ည္သ္ပလုတ္ထုမျေပ္လဘိ င္ြတး္နငပ္ုလ

ာသေဳပျးုသံအ ိုဖးင္ပျးီမ မ်ားတြင္ ၊းာ်မးုထံာသေးာထက္ာဖေ ံႊရ႕ေစး၊ ေခ်ာ္ ုကိးာ်မ ာကးင္ြသ့ည္ထ
း္ငရတ္ပ့္ညလွ 1450 ီရဂီဒ တ္ိရဂတီင္စ ာသေိွရက္ထအ ့င္ဖျ္နိွရပူအ းပီျးပေပူအ ။ည္သစေဲခ

ုကိးာ်မးမ္ကၾ္နကုုထိ းင္ချးည္ဖျး္ညဖျတ းင္ချစေးင္ာပျေတ္ာဓဒဗေတုာဓ ာက္ပလုဳပျ ုကိာ္်ခေမျေပ္လဘိ
။ည္သ္ပလုဳပျ

ုပံ 2-9 ့္ညသပ္လုမျေပ္လဘိ ုဖိးင္သးီမ

။းင္ရူမ ။Taiheiyo ဏီၸမကုမျေပ္လိဘ
http://www.taiheiyo-cement.co.jp/oofunato/html/sv_koutei01b.html

င္ြတးာ်မုဖိးင္သးီမ အရာ၀ ုကိးာ်မဳတၳ ့င္ာကၾေးင္ချစေးမ္်ြကင္ာလေးပေပူအ ္နုမွ္နုဖ ႔ ။ည္သၚပေက္ြထးာ်မ
ထု ာသေးာမးီကၾည္ထ ိုဖးင္ပျးီမ မ်ားတြင္ ာသေိွရက္ြထ းည္လာမွဏာမပ္နုမွ္နုဖ ့ည္သးာပျးာ်မန္ြလအ အတြက္

့င္ာကၾေ ့င္ဖျးာအ္နွမုပံ င္ြတုဖိးီမ ုကိးာ်မ္နုမွ္နုဖ ့္ညသယူ္ပုစ ုကိးာ်မာယိရကိက္စ ။ည္သကၾးာထင္ဆ္ပတ ိုထ႔
ေနာက္ ့င္ာကၾောလ္ငဳြဘိ း္ငုပိင္ြတအုိဖးမီ ည္သ္နိ်ခပူအ းာမ့င္မျန္ြလအ က္ြတအ့ည္သ Thermal NOx ုကိ

းည္လ ။ည္သါပစေၚပေစ္ဖျ းင္ြတအုံရက္စမျေပ္လဘိ ကမာသင္ြတး္ငုိပ ပတ္၀ ါပက္ြတအင္်ကး္န းာ်မးဳိ်ကးုဆိ
ုကိ ။ည္သါပစေၚပေစ္ဖျ
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2.3.3 ုံရ္ကစးပေးာအ္တာဓစ္စ္ပ်ွလ

ာမွးာ်မုံရက္စးပေးာအတ္ာဓစ္စ္ပ်လွ ၊စ္စ္ပ်လွးာအရေ ၊္စစပ္်လွးုသံင္အး္မြစူပအ းုသံင္အးမ္ြစဴမျႏုအ ၊္စစ္ပ်လွ
Geothermal Power ၊ Recycle Energy Power ့္ညသစ ာသေးဳိ်မးဳိ်မအ းာ်မးာစအးဳိ်မအ းည္လာ္သေိွရ

ွမာရးမ္ြၽကင္ာလောစင္ာလေ ာသေးပေ္တထုးာအး္မြစစ္စ္ပ်လွ းည္လာွမုံရက္စးပေးာအတ္ာဓးုသံင္အး္မြစပူအ
ာသေစေ္စဖျႈမးမ္ညစ္ညထုလေ မေရြ႕ ။ည္သါပစ္ဖျးာ်မစ္မျအး္ငရအ့ည္သ္ငုႏိးာ်လ အပူ းုသံင္အး္မြစ စ္စ္ပ်လွ

သည္ အျခားေသာ ့ည္သတ္ႊလတ္ထု္စစ္ပ်လွ ္င်လွ္ဥယွးင္ႈိႏ့္ငႏွးာ်မာရအ းပီၿ္နြမးင္ာကေုိမုပိး္နႈႏက္ြထစ္စ္ပ်လွ
ဏာမပစ္စ္ပ်လွ ဲပးည္လႈမပ္ဳ်ခး္နထိ ာသေကူယ္ြလ အားသာခ်က္ း္ညလာ္သေိရွ ုကိာစ္ငာလေ းမ္ြၽကင္ာလေ
က္ြတအ့ည္သစေ းာ်မာရအ့ည္သစေးမ္ညစ္ညထုလေ ါပစေက္ြထၚပေ ။ည္သ

ုပံ 2-10 းုသံင္အး္မြစပူအ းင္ချတ္ထုးာအတ္ာဓစ္စ္ပ်လွ စံုံပ

။းင္ရူမ ။ စ္စ္ပ်လွ းာ်မဏီၸမကု အဖြဲ႔ း္ညစအ
http://www.fepc.or.jp/enterprise/hatsuden/fire/index.html

၏စ္စ္ပ်လွးုသံင္အး္မြစပူအ ာွမက္်ခာသးာအးုဆံးာမးကီႀအ ့ည္သပ္အုလိးပီၿူကယ္ြလရဳပျးုသံအ ပ္်ွလ စစ္
ပမာဏ ၍္ညတမူၚပေ ုကိဏာမပႈမတ္ႊလတ္ထု္စစ္ပ်လွ ာြစကူယ္ြလ ။ည္သါပ္ငုႏိပ္ဳ်ခး္နထိ က္်ခပ္အုိလစ္စ္ပ်လွ

ာမွါခအ့ည္သးာပျးာ်မ ့္ညသတ္ႊလ္တထု ာ့တေးီပၿ့င္မျးုတိဏာမပ ့ဲတးါပးည္နက္်ခပ္အုိလ ာ့တောမွါခအ တ္ထု
ုိကႈမတ္ႊလ ာသေ္ငုႏိ်ခာ့်လေ ။ည္သါပိရွး္မြစ္ငုိႏပ္ဳ်ခး္နထိ ေအက္်ခးည္နးာအ ့္ငႏွန SOx ့င္ွႏ NOx းဳိ်မုလိ

့ည္သစေးမ္ညစ္ညထုလေ ုကိးာ်မဳတၳဝာရအ ။ည္သါပ္စဖျးင္ချစေတ္ႊလ္တထု စ္ဖျအာနူမန မ္ိအုလံ္နဖ
ြငေတ္ာဓ ႕ ာသေ္စဖျ CO2 းာ်မအက္ာမျေအ းည္လာွမည္သစေတ္ႊလတ္ထု ။ည္သ္စဖျ္ငပပ္ရ္စတာနသပျ

ဇယား 2-5 းုံသင္အးမ္ြစူပအ ၏းင္ချတ္ထုးာအတ္ာဓစ္စ္ပ်လွ
အားသာခ်က္ ့္ငႏွ က္်ခးည္နးာအ

အားသာခ်က္ က္်ခးည္နးာအ
•အျခားေသာ းာအတ္ာဓ္စစ္ပ်လွ ့္ညသပ္ုလတ္ထု းည္န

က္ထးာ်မးမ္လ ။းင္ချိွရးဳိ်ကအာြစးာ်မ
• ုိမုပိ းဳိ်ကအ ာသေက္ာရေထိ ုွမ္ပလုတ္ုထ းမ္လးည္န

းာ်မစ္သ ။း္ငချနေက္ြထၚပေ (ဥပမာ Combined Cycle
း္ငချ္ပလုတ္ထုးာအတ္ာဓစ္စ္ပ်လွ းမ္လးည္န )

• ေိွရက္ြထ သာ းာအဏာမပစ္စ္ပ်လွ န္ရး္မသိးန္ိထ
။း္ငချကူယ္ြလ

•ပမာဏမ်ားျပားေသာ းာ်မာစင္ာလေဒဗေတုာဓ
န္ရဳပျးုသံအ းင္ချ္ပအုလိ

• ္ငုဒိန္ြဗာက ္ဒိဆုက္ာအေ အမ်ားအျပား ိွရက္ြထ
ျခင္း
• ုကိုွမးမ္ညစ္ညထုလေ ့ည္သစေစ္ဖျ အရာမ်ား

းင္ချိွရက္ြထ

း္နခအ 2 းာ်မာရအ့္ညသစေးာြပ္စဖျႈမး္မည္စညထုလေ

ေရ

ေရေႏြးေငြ႕

းင္ာကၾေးမ္လရေ

က္စးပေးာအတ္ာဓစ္စပ္်လွ
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2.3.2 ုိဖးင္ပျးီမ

ာွမည္သိဆုုိဖးင္ပျးီမ အရာ၀ းာအးာ်မဳတၳ ့င္ဖျး္ငပျး္ငပျ္နိွရပူအ ့ည္သစေး္မ်ြကင္ာလေ ။ည္သစ္ဖျုိဖးီမ
ုတိည္သိရွစအမျေပ္လဘိ ႔ ုကိ ့ည္သ္ပလုဳပျ ုိဖးင္သးီမ ့င္ွႏ ့္ငႏွးာ်မးည္ၥစပည္ထြကၾေ ့ည္သတ္ုဖတ္ုအ

ိုဖးင္ပျးီမ းည္လးာ်မ ။ည္သါပိွရ
းင္ချးပေပူအ ာမွ္ညသိဆု အရာ၀ ဳတၱ ုကိးာ်မး္နုမွအ တ္မွခဲရေ ေအာက္ ္နိ်ခူပအ င္ြတ့မ္ိန့မ္ိန ့င္ဖျးင္ချးပေပူအ
ုကိးာ်မု္နမွအုထိ ့ည္သစေဲခ ။ည္သ္စဖျဥ္စစ္ဖျ ့င္ဖျးာအာမပဥ ့ည္သ္ပလုတ္ထုမျေပ္လဘိ င္ြတး္နငပ္ုလ

ာသေဳပျးုသံအ ိုဖးင္ပျးီမ မ်ားတြင္ ၊းာ်မးုထံာသေးာထက္ာဖေ ံႊရ႕ေစး၊ ေခ်ာ္ ုကိးာ်မ ာကးင္ြသ့ည္ထ
း္ငရတ္ပ့္ညလွ 1450 ီရဂီဒ တ္ိရဂတီင္စ ာသေိွရက္ထအ ့င္ဖျ္နိွရပူအ းပီျးပေပူအ ။ည္သစေဲခ

ုကိးာ်မးမ္ကၾ္နကုုထိ းင္ချးည္ဖျး္ညဖျတ းင္ချစေးင္ာပျေတ္ာဓဒဗေတုာဓ ာက္ပလုဳပျ ုကိာ္်ခေမျေပ္လဘိ
။ည္သ္ပလုဳပျ

ုပံ 2-9 ့ည္သပ္လုမျေပ္လဘိ ုဖိးင္သးီမ

။းင္ရူမ ။Taiheiyo ဏီၸမကုမျေပ္လိဘ
http://www.taiheiyo-cement.co.jp/oofunato/html/sv_koutei01b.html

င္ြတးာ်မုဖိးင္သးီမ အရာ၀ ုကိးာ်မဳတၳ ့င္ာကၾေးင္ချစေးမ္်ြကင္ာလေးပေပူအ ္နုမွ္နုဖ ႔ ။ည္သၚပေက္ြထးာ်မ
ထု ာသေးာမးီကၾည္ထ ိုဖးင္ပျးီမ မ်ားတြင္ ာသေိွရက္ြထ းည္လာမွဏာမပ္နုမွ္နုဖ ့ည္သးာပျးာ်မန္ြလအ အတြက္

့င္ာကၾေ ့င္ဖျးာအ္နွမုပံ င္ြတုဖိးီမ ုကိးာ်မ္နုမွ္နုဖ ့္ညသယူ္ပုစ ုကိးာ်မာယိရကိက္စ ။ည္သကၾးာထင္ဆ္ပတ ိုထ႔
ေနာက္ ့င္ာကၾောလ္ငဳြဘိ း္ငုပိင္ြတအုိဖးမီ ည္သ္နိ်ခပူအ းာမ့င္မျန္ြလအ က္ြတအ့ည္သ Thermal NOx ုကိ

းည္လ ။ည္သါပစေၚပေစ္ဖျ းင္ြတအုံရက္စမျေပ္လဘိ ကမာသင္ြတး္ငုိပ ပတ္၀ ါပက္ြတအင္်ကး္န းာ်မးဳိ်ကးုဆိ
ုကိ ။ည္သါပစေၚပေစ္ဖျ
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2.3.3 ုံရ္ကစးပေးာအ္တာဓစ္စ္ပ်ွလ

ာမွးာ်မုံရက္စးပေးာအတ္ာဓစ္စ္ပ်လွ ၊စ္စ္ပ်လွးာအရေ ၊္စစပ္်လွးုသံင္အး္မြစူပအ းုသံင္အးမ္ြစဴမျႏုအ ၊္စစ္ပ်လွ
Geothermal Power ၊ Recycle Energy Power ့္ညသစ ာသေးဳိ်မးဳိ်မအ းာ်မးာစအးဳိ်မအ းည္လာ္သေိွရ

ွမာရးမ္ြၽကင္ာလောစင္ာလေ ာသေးပေ္တထုးာအး္မြစစ္စ္ပ်လွ းည္လာွမုံရက္စးပေးာအတ္ာဓးုသံင္အး္မြစပူအ
ာသေစေ္စဖျႈမးမ္ညစ္ညထုလေ မေရြ႕ ။ည္သါပစ္ဖျးာ်မစ္မျအး္ငရအ့ည္သ္ငုႏိးာ်လ အပူ းုသံင္အး္မြစ စ္စ္ပ်လွ

သည္ အျခားေသာ ့ည္သတ္ႊလတ္ထု္စစ္ပ်လွ ္င်လွ္ဥယွးင္ႈိႏ့္ငႏွးာ်မာရအ းပီၿ္နြမးင္ာကေုိမုပိး္နႈႏက္ြထစ္စ္ပ်လွ
ဏာမပစ္စ္ပ်လွ ဲပးည္လႈမပ္ဳ်ခး္နထိ ာသေကူယ္ြလ အားသာခ်က္ း္ညလာ္သေိရွ ုကိာစ္ငာလေ းမ္ြၽကင္ာလေ
က္ြတအ့ည္သစေ းာ်မာရအ့ည္သစေးမ္ညစ္ညထုလေ ါပစေက္ြထၚပေ ။ည္သ

ုပံ 2-10 းုသံင္အး္မြစပူအ းင္ချတ္ထုးာအတ္ာဓစ္စ္ပ်လွ စံုံပ

။းင္ရူမ ။ စ္စ္ပ်လွ းာ်မဏီၸမကု အဖြဲ႔ း္ညစအ
http://www.fepc.or.jp/enterprise/hatsuden/fire/index.html

၏စ္စ္ပ်လွးုသံင္အး္မြစပူအ ာွမက္်ခာသးာအးုဆံးာမးကီႀအ ့ည္သပ္အုလိးပီၿူကယ္ြလရဳပျးုသံအ ပ္်ွလ စစ္
ပမာဏ ၍္ညတမူၚပေ ုကိဏာမပႈမတ္ႊလတ္ထု္စစ္ပ်လွ ာြစကူယ္ြလ ။ည္သါပ္ငုႏိပ္ဳ်ခး္နထိ က္်ခပ္အုိလစ္စ္ပ်လွ

ာမွါခအ့ည္သးာပျးာ်မ ့္ညသတ္ႊလ္တထု ာ့တေးီပၿ့င္မျးုတိဏာမပ ့ဲတးါပးည္နက္်ခပ္အုိလ ာ့တောမွါခအ တ္ထု
ုိကႈမတ္ႊလ ာသေ္ငုႏိ်ခာ့်လေ ။ည္သါပိရွး္မြစ္ငုိႏပ္ဳ်ခး္နထိ ေအက္်ခးည္နးာအ ့္ငႏွန SOx ့င္ွႏ NOx းဳိ်မုလိ

့ည္သစေးမ္ညစ္ညထုလေ ုကိးာ်မဳတၳဝာရအ ။ည္သါပ္စဖျးင္ချစေတ္ႊလ္တထု စ္ဖျအာနူမန မ္ိအုလံ္နဖ
ြငေတ္ာဓ ႕ ာသေ္စဖျ CO2 းာ်မအက္ာမျေအ းည္လာွမည္သစေတ္ႊလတ္ထု ။ည္သ္စဖျ္ငပပ္ရ္စတာနသပျ

ဇယား 2-5 းုံသင္အးမ္ြစူပအ ၏းင္ချတ္ထုးာအတ္ာဓစ္စ္ပ်လွ
အားသာခ်က္ ့္ငႏွ က္်ခးည္နးာအ

အားသာခ်က္ က္်ခးည္နးာအ
•အျခားေသာ းာအတ္ာဓ္စစ္ပ်လွ ့္ညသပ္ုလတ္ထု းည္န

က္ထးာ်မးမ္လ ။းင္ချိွရးဳိ်ကအာြစးာ်မ
• ုိမုပိ းဳိ်ကအ ာသေက္ာရေထိ ုွမ္ပလုတ္ုထ းမ္လးည္န

းာ်မစ္သ ။း္ငချနေက္ြထၚပေ (ဥပမာ Combined Cycle
း္ငချ္ပလုတ္ထုးာအတ္ာဓစ္စ္ပ်လွ းမ္လးည္န )

• ေိွရက္ြထ သာ းာအဏာမပစ္စ္ပ်လွ န္ရး္မသိးန္ိထ
။း္ငချကူယ္ြလ

•ပမာဏမ်ားျပားေသာ းာ်မာစင္ာလေဒဗေတုာဓ
န္ရဳပျးုသံအ းင္ချ္ပအုလိ

• ္ငုဒိန္ြဗာက ္ဒိဆုက္ာအေ အမ်ားအျပား ိွရက္ြထ
ျခင္း
• ုကိုွမးမ္ညစ္ညထုလေ ့ည္သစေစ္ဖျ အရာမ်ား

းင္ချိွရက္ြထ

း္နခအ 2 းာ်မာရအ့္ညသစေးာြပ္စဖျႈမး္မည္စညထုလေ

ေရ

ေရေႏြးေငြ႕

းင္ာကၾေးမ္လရေ

က္စးပေးာအတ္ာဓစ္စပ္်လွ
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2.4

၊းမ္လးာက းရေပ္ုလက္ာဆေည္သစးာတတံးမ္လ ာ့တောွမ္ငြခးန္င္ပလု ၏းာ်မး္ညၥစပးရေ္ပလုက္ာဆေ
္နႈမအ ႔မ်ားက းန္င္ပလုးရေ္ပလုက္ာဆေ းင္ြတအဥ္စနေ္ပလု ္နႈမန္ုဖ့င္ာကၾေလေ ႔မ်ား မၾကာမၾကာပ်ံ႕ းီပၿ့င္ြလ

င္်ကး္နဝတ္ပ းာအႈမးမ္ညစ္ညထုလေ းည္လုကိည္သ္ငုႏိစေးာြရးုဆိ သါပ္ငုႏိးာစးဥ္စ ။ည္

ာသေၚပေ္စဖျမွဝာဘသ းာ်မစ္မျအးင္ရအ

ာသေၚပေ္စဖျမွဝာဘသ ာွမည္သုဆိးာ်မစ္မျအး္ငရအ းင္ချဲြကက္ါပေင္ာတေးီမ ့ည္သစယ္လင္ပ၊ ကုဂိန
ကးည္တ းပီၿနေိရွ္ညတးင္ုတိအဝာဘသ ုကိးာ်မာရအ့ည္သစေစ္ဖျႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ာသေနေးပေတ္ႊလတ္ထု

။ည္သါပစ္ဖျးာ်မာရအ ေရြ႕ ာသောလၚပေ္စဖျမွာရးာ်လ ျအးင္ရအ ့င္ႏွးာ်မစ္မ ည္သးာ်မစ္မျအးင္ရအဲမၿည္တ
၏းာ်မလူ းာ်မဒ္လရႈမ္ပုလတ္ထု္နကု့္ငႏွးရေးာြပးီစ းည္လာ္သေစေၚပေစ္ဖျ ့င္ာကၾေဝာဘသ ာသောလၚပေစ္ဖျ

ည္သးာ်မစ္မျအးင္ရအ ဲဘ္ငုဆိက္သမ့္ငႏွးာ်မူလ းည္လာ့တေးပီၿက္လက္ဆုလိသနေိရွ္ညတ းမ္ညစ္ည
္ည့သစေ ုကိးာ်မဳတၱဝာရအ ။ည္သါပနေးပေတ္ႊလတ္ထု

ျမွဝာဘသ ာသောလၚပေ္စဖ ာွမည္သုဆိစ္မျအးင္ရအ ၊းင္ချင္ာလေးမီာတေ းင္ချဲြကက္ါပေင္ာတေးီမ
ုတိည္သစ ႔ ။ည္သါပ္စဖျ ့င္ဖျသးထူအ ည္သး္ငချဲြကက္ါပေင္ာတေးီမ ံ်ပုကိးာ်မာပျ ႕ ကမာသုရံစေ့င္ြလ magma 
ာသေနေင္ဝါပ စ္ဖျအဒ္ုဆိက္ာအေ္ငိဒုာဖလာဆမွာဖလာဆ ။ည္သါပစေၚပေ္ကြထ င္ုဒိာဖလာဆ ဒ္ုဆိက္ာအေ

တူအ့္ငွႏ ေးမီ ့င္ာကၾေႈမဲြကက္ါပေင္ာတ ာသောလၚပေက္ြထ ြငေးုိခးီမ ႕ ာသေ္စဖျ H2S သည္ ဆးည္သ္ပသိ
ဲပးည္လာ္သေးါပးည္န ာသေးာချးူထ န္ပပုဥက္ကၾ ႔ ။ည္သါပိွရံ ိုထ႔ ့င္ာကၾေ ဒ္ုိဆက္ာအေင္ုဒိာဖလာဆ းည္သ္ပသိ

ဆ ့ည္သးါပးည္န း္ညလာမွါခအ အန႔ ။္ညသါပရးာစခံုကိးုိဆံ
င္ပျအဒီ့ဲအ န္ႈမဲသ ႔မ်ားသည္ ျထန္ုဖ္င့ာကၾေလေ ၊းင္ခ ္နႈမးာဆယ္လ္ငပ ႔မ်ားအျဖစ္ ့င္ာကၾေးင္ချ္ကုတိလေ

ွမင္ပျာွႏက္်မယ္လ္ငပ းည္လည္သး္ငချက္ုတိလေ ာသေၚပေ္စဖျ့င္ာကၾေဝာဘသ းမ္ညစ္ညထုလေ စ္ဖျ္ငပႈမ
။ည္သ းင္ြတအးာ်မစ္ွႏင္ခာကၾမ းည္လနေမွးာ်မင္ပအ ပမာဏမ်ားျပားေသာ VOC တ္ႊလတ္ထုးာ်မ

းီပၿ့ဲခိွရသိုကိည္သနေ ၍းာထႈရဴ်လစ္်လ ာသေင္ုိႏရမ ။ည္သါပရသိုိကည္သနေိွရစ္ဖျအဏာမပ

း္နခအ 2 းာ်မာရအ့္ညသစေးာြပ္စဖျႈမး္မည္စညထုလေ
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့ည္သဳပျးုသံအ ာမွာစင္ာလေ ၊နံရေ ၊းြသေးီမက္ာ်ကေ သ ြငေတ္ာဓဝာဘ ႕ ုတိ႔ ။ည္သါပ္စဖျ ာစင္ာလေ
့ည္သ္ငုႏိ္ပုလတ္ထု ၊းင္ချးာပျးာ်မဏာမပ ၊း္နႈႏးဈေ့ည္သယူယ္ဝ းင္ချူကယ္ြလရူယယ္ဝ ုတိည္သစ ႔ ုကိ းာစးဥ္စ

ာ့တေးီပၿ းုံဆာ္တေ့င္သအ ုကိာစင္ာလေ ။ည္သါပဳပျးုသံအယ္်ခးြရေ းပေးာအတ္ာဓစ္စ္ပ်လွးုံသင္အး္မြစူပအ
င္ြတုံရက္စ ာသေဳပျးုသံအ ြငေးြႏေရေ ႕ တ္ထု ာသေ္ပုလ ာွမာရအ းီပၿစ္ဖျာလင္ဳိြဘ ေရွ႕ င္ြတးန္ခအ းာထပျာ္ဖေ
ုသိ့ဲကသ ႔ ့င္ဖျးာအခံချေအ့္ငွႏာလ္ငဳြဘိးုသံုံရက္စ ။ည္သါပီညတူ ာသေ္ငဝါပင္ြတာစင္ာလေ ့င္ႏွာဖလာဆ

္င်ဂုရိထက္ုိႏ င္်လွးာပျးာ်မဏာမပ SOx,NOx အမ်ားအျပား ာသေးာမ့င္မျုလိသၚပေက္ြထ င္ြတ္နိ်ခပူအ
့္ငာကၾောသေစေးမ္ြၽကင္ာလေ ာသေိွရာမွးင္ြတထုလေ က္င်ဂုရိထက္ုိႏ းီပၿးင္ာပျေတ္ာဓ NOx ါပစေၚပေစ္ဖျ

။ည္သ
ည္သးာ်မုရံက္စးပေးာအတ္ာဓစ္စ္ပ်လွးုသံင္အး္မြစပူအ ာသေစေးာြပ္စဖျႈမးမ္ညစ္ညထုလေ စ္မျအးင္ရအ

မ်ား ဲပးည္လာ္သေစ္ဖျ ာသော္တေ့္ငသ ာညပးည္န ္င်လွုိဆည္မိရွးာ်မႈမး္ငရွဖျေ ့ည္သးမ္ညစ္ညထုလေ
ေတ္ႊလ္တထုးာ်မာရအ သာ ုကိးာပျအးာ်မအးင္ုိပအတ္စိအ ။္ညသါပ္စဖျည္မင္ုိႏ်ခာ့်လွေ ာညပးည္နိထု ့င္ွႏ

းပီၿတ္သတ္ပ းန္ခအ (1.5) တြင္ ။ည္မါပက္ဆတ္ိမ

ဇယား 2-6 းုံသင္အးမ္ြစူပအ မွးာ်မုံရက္စးပေးာအတ္ာဓစ္စ္ပ်လွ ာသေိွရက္ြထ ုကိုွမးမ္ညစ္ညထုလေ
့ည္သစေ္စဖျ အရာမ်ား

့ည္သစေစ္ဖျုွမးမ္ညစ္ည
အရာမ်ား

ိွရက္ြထ ့ည္သ း္ငရအးင္ာကၾေအ

SOx ဆာလဖာ ပါ၀ ုမွ္င မ်ားျပားေသာ ာစင္ာလေ း္ငချဳပျးုသံအ

NOx
င္ြတဥ္စး္မ်ြကင္ာလေ ၏င္်ဂုရိထက္ုိႏ ့္ငွႏ္င်ဂဆီက္ာအေ းင္ချးင္ါပေတ္ာဓ
ာသေးာမ့္ငမျ္နိ်ခပူအ ပတ္၀ င္ြတင္်ကး္န း္ငချး္မ်ြကင္ာလေ

္နုမွ္နုဖ ႔ ုမွး္မ်ြကင္ာလေ း္ငချပ္သသေမ
CO2 ာစင္ာလေ း္ငချး္မ်ြကင္ာလေ

2.3.4 အျခားအရာမ်ား

င္ြတက္ထအ ာသေးာထပျာ္ဖေ ာလ္ငဳြဘိးုသံုံရက္စ စ္စ္ပ်လွ င္ပျအးာ်မုံရက္စးပေးာအတ္ာဓ အျခားေသာ
့ည္သစေးမ္ညစ္ညထုလေ ဲမၿ္ညတ ။္ညသါပိရွးာ်မစ္မျအးင္ရအ

ဥပမာ ္နြစ ႔ းာ်မးည္ၥစပ္စပ ႈိရးမီ ႕ ုတိးင္ချးီဆက္်ဖ ႔ ။္ညသါပစ္ဖျ းာ်မက္ႈမိအ ိႈရးမီ ႕ းင္ချ မွ င္ြတက္ထအ ့ခဲပျး္ငွရ
္ည့သ း္ငုတိအ ္နႈမာပျ ႔မ်ား NOx၊ ္ဒုဆိက္ာအေ္ငုိဒန္ြဗာက ုတိည္သစ ႔အျပင္ းါဒပျ့္ငွႏင္ဆက္ာအေ္ငိုဒ ့ည္သစ

့ည္သနေင္ဝါပင္ြတက္ႈမိအ အရာမ်ား ုသိးင္ြတအထုလေ ႔ပ်ံ႕ ံႏွ႔ ။ည္သါပးာြသ
့င္ွႏုံရက္စမျေပ္လဘိ ာ့တေးီပၿတ္သတ္ပ းည္လာ္သေ့ဲခးပေက္ဆတ္ိမ ္နႈမအးမ္ကၾ္နကု ႔ ုိဖတ္ကိႀ ႔အတြက္

္နႈမအ ႔ းည္လာ့တေးီပၿတ္သတ္ပ့္ငွႏက္စတ္ကိႀ ္နႈမအ ႔ ံ်ပုကိးာ်မ ႕ းပီၿစေ့င္ြလ စ္မျအး္ငရအဲမၿည္တ းာစးဥ္စစ္ဖျအ
။ည္သါပ္ငုိႏ ္နႈမအ ႔ းည္လင္ြတုံရက္စတ္ုအည္သက္စတ္ကိႀ ။ည္သါပနေဳပျးုသံအ

ည္သစ္မျအးင္ရအဲမၿည္တ းရေးဳိ်ပ္ကုစိာယယ္လ က႑ းည္လင္ြတ ။ည္သါပိွရ အန္ရးဳိ်ပက္ုိစးါပစ တြက္
ုကိးာ်မးုိရက္ာကေ ႈိရးမီ ႕ းည္လင္ြတါခအ့ည္သ္ပလုဳပျးင္ချ ႈိရးီမုထိ ႕ ့ည္သ ေနရာသည္ င္ပစ္မျအးင္ရအဲမၿည္တ

။ည္သါပ္စဖျ ႈိရးီမက္ာချေက္မျ ႕ ည္သး္ငချ ာသေိွရန္ရးဳိ်ပ္ကုစိာယယ္လ င္ြတမျေယ္လ ာသေနေက္ာရေက္ါပေ
ုကိးာ်မင္ပက္မျ္ငပစ္သ ႈိရးီမ ႕ ္င့ာကၾောသေးဆီက္်ဖ းာ်မႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ေစ္ဖျ ။ည္သါပစေၚပ



2.4

၊းမ္လးာက းရေပ္ုလက္ာဆေည္သစးာတတံးမ္လ ာ့တောွမ္ငြခးန္င္ပလု ၏းာ်မး္ညၥစပးရေ္ပလုက္ာဆေ
္နႈမအ ႔မ်ားက းန္င္ပလုးရေ္ပလုက္ာဆေ းင္ြတအဥ္စနေ္ပလု ္နႈမန္ုဖ့င္ာကၾေလေ ႔မ်ား မၾကာမၾကာပ်ံ႕ းီပၿ့င္ြလ

င္်ကး္နဝတ္ပ းာအႈမးမ္ညစ္ညထုလေ းည္လုကိည္သ္ငုႏိစေးာြရးုဆိ သါပ္ငုႏိးာစးဥ္စ ။ည္

ာသေၚပေ္စဖျမွဝာဘသ းာ်မစ္မျအးင္ရအ

ာသေၚပေ္စဖျမွဝာဘသ ာွမည္သုဆိးာ်မစ္မျအး္ငရအ းင္ချဲြကက္ါပေင္ာတေးီမ ့ည္သစယ္လင္ပ၊ ကုဂိန
ကးည္တ းပီၿနေိရွ္ညတးင္ုတိအဝာဘသ ုကိးာ်မာရအ့ည္သစေစ္ဖျႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ာသေနေးပေတ္ႊလတ္ထု

။ည္သါပစ္ဖျးာ်မာရအ ေရြ႕ ာသောလၚပေ္စဖျမွာရးာ်လ ျအးင္ရအ ့င္ႏွးာ်မစ္မ ည္သးာ်မစ္မျအးင္ရအဲမၿည္တ
၏းာ်မလူ းာ်မဒ္လရႈမ္ပုလတ္ထု္နကု့္ငႏွးရေးာြပးီစ းည္လာ္သေစေၚပေစ္ဖျ ့င္ာကၾေဝာဘသ ာသောလၚပေစ္ဖျ

ည္သးာ်မစ္မျအးင္ရအ ဲဘ္ငုဆိက္သမ့္ငႏွးာ်မူလ းည္လာ့တေးပီၿက္လက္ဆုလိသနေိရွ္ညတ းမ္ညစ္ည
္ည့သစေ ုကိးာ်မဳတၱဝာရအ ။ည္သါပနေးပေတ္ႊလတ္ထု

ျမွဝာဘသ ာသောလၚပေ္စဖ ာွမည္သုဆိစ္မျအးင္ရအ ၊းင္ချင္ာလေးမီာတေ းင္ချဲြကက္ါပေင္ာတေးီမ
ုတိည္သစ ႔ ။ည္သါပ္စဖျ ့င္ဖျသးထူအ ည္သးင္ချဲြကက္ါပေင္ာတေးီမ ံ်ပုကိးာ်မာပျ ႕ ကမာသုရံစေ့င္ြလ magma 
ာသေနေင္ဝါပ စ္ဖျအဒ္ုဆိက္ာအေ္ငိဒုာဖလာဆမွာဖလာဆ ။ည္သါပစေၚပေ္ကြထ င္ုဒိာဖလာဆ ဒ္ုဆိက္ာအေ

တူအ့္ငွႏ ေးမီ ့င္ာကၾေႈမဲြကက္ါပေင္ာတ ာသောလၚပေက္ြထ ြငေးုိခးီမ ႕ ာသေ္စဖျ H2S သည္ ဆးည္သ္ပသိ
ဲပးည္လာ္သေးါပးည္န ာသေးာချးူထ န္ပပုဥက္ကၾ ႔ ။ည္သါပိွရံ ိုထ႔ ့င္ာကၾေ ဒ္ုိဆက္ာအေင္ုဒိာဖလာဆ းည္သ္ပသိ

ဆ ့ည္သးါပးည္န း္ညလာမွါခအ အန႔ ။္ညသါပရးာစခံုကိးုိဆံ
င္ပျအဒီ့ဲအ န္ႈမဲသ ႔မ်ားသည္ ျထန္ုဖ္င့ာကၾေလေ ၊းင္ခ ္နႈမးာဆယ္လ္ငပ ႔မ်ားအျဖစ္ ့င္ာကၾေးင္ချ္ကုတိလေ

ွမင္ပျာွႏက္်မယ္လ္ငပ းည္လည္သး္ငချက္ုတိလေ ာသေၚပေ္စဖျ့င္ာကၾေဝာဘသ းမ္ညစ္ညထုလေ စ္ဖျ္ငပႈမ
။ည္သ းင္ြတအးာ်မစ္ွႏင္ခာကၾမ းည္လနေမွးာ်မင္ပအ ပမာဏမ်ားျပားေသာ VOC တ္ႊလတ္ထုးာ်မ

းီပၿ့ဲခိွရသိုကိည္သနေ ၍းာထႈရဴ်လစ္်လ ာသေင္ုိႏရမ ။ည္သါပရသိုိကည္သနေိွရစ္ဖျအဏာမပ

း္နခအ 2 းာ်မာရအ့္ညသစေးာြပ္စဖျႈမး္မည္စညထုလေ
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့ည္သဳပျးုသံအ ာမွာစင္ာလေ ၊နံရေ ၊းြသေးီမက္ာ်ကေ သ ြငေတ္ာဓဝာဘ ႕ ုတိ႔ ။ည္သါပ္စဖျ ာစင္ာလေ
့ည္သ္ငုႏိ္ပုလတ္ထု ၊းင္ချးာပျးာ်မဏာမပ ၊း္နႈႏးဈေ့ည္သယူယ္ဝ းင္ချူကယ္ြလရူယယ္ဝ ုတိည္သစ ႔ ုကိ းာစးဥ္စ

ာ့တေးီပၿ းုံဆာ္တေ့င္သအ ုကိာစင္ာလေ ။ည္သါပဳပျးုသံအယ္်ခးြရေ းပေးာအတ္ာဓစ္စ္ပ်လွးုံသင္အး္မြစူပအ
င္ြတုံရက္စ ာသေဳပျးုသံအ ြငေးြႏေရေ ႕ တ္ထု ာသေ္ပုလ ာွမာရအ းီပၿစ္ဖျာလင္ဳိြဘ ေရွ႕ င္ြတးန္ခအ းာထပျာ္ဖေ
ုသိ့ဲကသ ႔ ့င္ဖျးာအခံချေအ့္ငွႏာလ္ငဳြဘိးုသံုံရက္စ ။ည္သါပီညတူ ာသေ္ငဝါပင္ြတာစင္ာလေ ့င္ႏွာဖလာဆ

္င်ဂုရိထက္ုိႏ င္်လွးာပျးာ်မဏာမပ SOx,NOx အမ်ားအျပား ာသေးာမ့င္မျုလိသၚပေက္ြထ င္ြတ္နိ်ခပူအ
့္ငာကၾောသေစေးမ္ြၽကင္ာလေ ာသေိွရာမွးင္ြတထုလေ က္င်ဂုရိထက္ုိႏ းီပၿးင္ာပျေတ္ာဓ NOx ါပစေၚပေစ္ဖျ

။ည္သ
ည္သးာ်မုရံက္စးပေးာအတ္ာဓစ္စ္ပ်လွးုသံင္အး္မြစပူအ ာသေစေးာြပ္စဖျႈမးမ္ညစ္ညထုလေ စ္မျအးင္ရအ

မ်ား ဲပးည္လာ္သေစ္ဖျ ာသော္တေ့္ငသ ာညပးည္န ္င်လွုိဆည္မိရွးာ်မႈမး္ငရွဖျေ ့ည္သးမ္ညစ္ညထုလေ
ေတ္ႊလ္တထုးာ်မာရအ သာ ုကိးာပျအးာ်မအးင္ုိပအတ္စိအ ။္ညသါပ္စဖျည္မင္ုိႏ်ခာ့်လွေ ာညပးည္နိထု ့င္ွႏ

းပီၿတ္သတ္ပ းန္ခအ (1.5) တြင္ ။ည္မါပက္ဆတ္ိမ

ဇယား 2-6 းုံသင္အးမ္ြစူပအ မွးာ်မုံရက္စးပေးာအတ္ာဓစ္စ္ပ်လွ ာသေိွရက္ြထ ုကိုွမးမ္ညစ္ညထုလေ
့ည္သစေ္စဖျ အရာမ်ား

့ည္သစေစ္ဖျုွမးမ္ညစ္ည
အရာမ်ား

ိွရက္ြထ ့ည္သ း္ငရအးင္ာကၾေအ

SOx ဆာလဖာ ပါ၀ ုမွ္င မ်ားျပားေသာ ာစင္ာလေ း္ငချဳပျးုသံအ

NOx
င္ြတဥ္စး္မ်ြကင္ာလေ ၏င္်ဂုရိထက္ုိႏ ့္ငွႏ္င်ဂဆီက္ာအေ းင္ချးင္ါပေတ္ာဓ
ာသေးာမ့္ငမျ္နိ်ခပူအ ပတ္၀ င္ြတင္်ကး္န း္ငချး္မ်ြကင္ာလေ

္နုမွ္နုဖ ႔ ုမွး္မ်ြကင္ာလေ း္ငချပ္သသေမ
CO2 ာစင္ာလေ း္ငချး္မ်ြကင္ာလေ

2.3.4 အျခားအရာမ်ား

င္ြတက္ထအ ာသေးာထပျာ္ဖေ ာလ္ငဳြဘိးုသံုံရက္စ စ္စ္ပ်လွ င္ပျအးာ်မုံရက္စးပေးာအတ္ာဓ အျခားေသာ
့ည္သစေးမ္ညစ္ညထုလေ ဲမၿ္ညတ ။္ညသါပိရွးာ်မစ္မျအးင္ရအ

ဥပမာ ္နြစ ႔ းာ်မးည္ၥစပ္စပ ႈိရးမီ ႕ ုတိးင္ချးီဆက္်ဖ ႔ ။္ညသါပစ္ဖျ းာ်မက္ႈမိအ ိႈရးမီ ႕ းင္ချ မွ င္ြတက္ထအ ့ခဲပျး္ငွရ
္ည့သ း္ငုတိအ ္နႈမာပျ ႔မ်ား NOx၊ ္ဒုဆိက္ာအေ္ငုိဒန္ြဗာက ုတိည္သစ ႔အျပင္ းါဒပျ့္ငွႏင္ဆက္ာအေ္ငိုဒ ့ည္သစ

့ည္သနေင္ဝါပင္ြတက္ႈမိအ အရာမ်ား ုသိးင္ြတအထုလေ ႔ပ်ံ႕ ံႏွ႔ ။ည္သါပးာြသ
့င္ွႏုံရက္စမျေပ္လဘိ ာ့တေးီပၿတ္သတ္ပ းည္လာ္သေ့ဲခးပေက္ဆတ္ိမ ္နႈမအးမ္ကၾ္နကု ႔ ုိဖတ္ကိႀ ႔အတြက္

္နႈမအ ႔ းည္လာ့တေးီပၿတ္သတ္ပ့္ငွႏက္စတ္ကိႀ ္နႈမအ ႔ ံ်ပုကိးာ်မ ႕ းပီၿစေ့င္ြလ စ္မျအး္ငရအဲမၿည္တ းာစးဥ္စစ္ဖျအ
။ည္သါပ္ငုိႏ ္နႈမအ ႔ းည္လင္ြတုံရက္စတ္ုအည္သက္စတ္ကိႀ ။ည္သါပနေဳပျးုသံအ

ည္သစ္မျအးင္ရအဲမၿည္တ းရေးဳိ်ပ္ကုစိာယယ္လ က႑ းည္လင္ြတ ။ည္သါပိွရ အန္ရးဳိ်ပက္ုိစးါပစ တြက္
ုကိးာ်မးုိရက္ာကေ ႈိရးမီ ႕ းည္လင္ြတါခအ့ည္သ္ပလုဳပျးင္ချ ႈိရးီမုထိ ႕ ့ည္သ ေနရာသည္ င္ပစ္မျအးင္ရအဲမၿည္တ

။ည္သါပ္စဖျ ႈိရးီမက္ာချေက္မျ ႕ ည္သး္ငချ ာသေိွရန္ရးဳိ်ပ္ကုစိာယယ္လ င္ြတမျေယ္လ ာသေနေက္ာရေက္ါပေ
ုကိးာ်မင္ပက္မျ္ငပစ္သ ႈိရးီမ ႕ ္င့ာကၾောသေးဆီက္်ဖ းာ်မႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ေစ္ဖျ ။ည္သါပစေၚပ



3.1

း္နခအ း္နခအ 3 ေ ုကိႈမးမ္ညစ္ညထုလ ုကိႈမးမ္ညစ္ညထုလ းင္ချာလလ့ေ့ည္ကၾ့င္ာစေ းင္ချာလလ့ေ့ည္ကၾ့င္ာစေ

ေ ႈမးမ္ညစ္ညထုလ းင္ချာလလ့ေ့ည္ကၾ့္ငာစေ း္မလးည္န

ာသေးသီးသီအ ့ည္သစေးမ္ညစ္ညထုလေ မွးာ်မစ္မျအးင္ရအ းင္ချ္တႊလတ္ထု ာသေရခံ းမ္ညစ္ညထုလေ
့ည္သစေ ုကိးာ်မာရအ က္ာရေက္ာရေထိထိ အ္နရပ္ဳ်ခးန္ိထ တြက္ ာသေရံခးင္ချတ္ႊလတ္ထု းမ္ညစ္ညထုလေ

့ည္သစေစ္ဖျႈမ အရာမ်ား၏ ့င္ႏွးာ်မးာစအးဳိ်မအ ုကိဏာမပ့ည္သိွရ္ကြထ ်က်ကတိတိ င္ပျအ့ည္မရိရွိသ
ာသော္တေ့င္သ ုိကစ္နစႈမပ္ဳ်ခး္နထိ ။ည္သးကီႀးရေအ္နရယ္်ခးြရေ ာ့တောွမာရနေဒီ င္်ကး္နဝတ္ပ ေလထု

ႈမာတး္ငုတိ ၊းမ္လးည္န ေရြ႕လ်ားရာမွ ာသောလၚပေက္ြထ ြငေတ္ာဓ ႕ ုကိးာ်မ းင္ချာတး္ငုတိ ၊းမ္လးည္န
မွးာ်မစ္မျအးင္ရအ်ခင္ုထိအ ာသောလၚပေက္ြထ ြငေတ္ာဓ ႕ းင္ချာတး္ငုတိုကိးာ်မ ့င္ဖျးာအ်ယဘုယေးမ္လးည္န
။ည္သါပစ္ဖျည္မရာလလ့ေ

3.2 းင္ချာတး္ငုတိးာအထုလေင္်ကးန္ဝ္တပ

ုကိထုလေင္်ကး္နဝတ္ပ ့င္ဖျးင္ချာလလ့ေ့ည္ကၾ္င့ာစေ္နွမုပံ ျေအႈမးမ္ညစ္ည ုကိနေအခ ်က်ကတိတိ င္ုိႏိရွိသ
့ည္သ အျပင္ ့္ငႏွးာ်မက္်ခံမီစႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ြငေတ္ာဓ ႕ ၏္စနစႈမၚပေက္ြထ ုကိဥ္စးမ္လ ့ည္သ္ငုိႏတ္ဖျးုံဆ

အတြက္ ုကိးာ်မက္လအက္်ခအခံချေအ းည္လ့္ငွႏည္သ္ငုႏိးည္ဆး္မသိ ။ည္သါပနေ္ပစက္ဆ ္နဖစ္တ
္နပျယ္်က ႔ေသာ ာသေစေစ္ဖျႈမးမ္ညစ္ညင္ြတာယိရဧ းာ်မမ္ယီဆနီၢဂမ းည္လင္ြတး္ငချပ္လုဳပျနသတေုသ

။ည္သါပ္ငုိႏင္ဝးုသံအ ္ညသႈမာတး္ငုတိထုလေင္်ကး္နဝ္တပ းာ်မဳတၳဝာရအ့ည္သစေးမ္ညစ္ည ့ည္သာတး္ငုတိ
းီပၿက္ဆတ္ိမုကိက္စ ည္သးင္ချာတး္ငုတိက္ုိရက္ုိတ း္ညလာ္သေ္နြမးင္ာကေုိမုပိ က္နာတ္ငအ က္်ခအးင္တသ

းာ်မက္လအ ုတိည္သစးင္ချဳပျးုသံအ ႔ း္ညလ ည္သါပိွရႈမက္ာရေထိ ။ ္နပျယ္်က ႔ င္ြတာယိရဧာသေ စ္ညထုလေ
ႈမးမ္ည းင္တသ က္လအက္်ခအ ာ့တေးီပၿယူရ ့ည္သာတးင္ုိတ ၊းင္ချ်ခးုသံအုကိဒ္လရ းုံလည္ပျး္ငုတိစ္တ ညစ္
ႈမးမ္ည အေျခအေနအား ။ည္သါပ္ငုႏိ်ခးုသံအးီပၿိွရိသ

3.2.1 းင္ချာတး္ငုတိ့္ငဖျက္စ့ည္သာတးင္ုိတ

ာ့တေးပီၿဳပျးုသံအုကိက္စ့ည္သာတး္ငုတိ ေင္်ကးန္ဝ္တပ ုိကထုလ းပီၿာတး္ငုတိန္က္နကန္ွမ္နွမ န္ရ္ငုႏိိွရသိ
အတြက္ a) ႈမယ္်ခးြရောရနေ့ည္သာတး္ငုတိ b) ့ည္သာတးင္ုိတ ၊းင္ချယ္်ခးြရေးာအက္စ းင္ချဳပျးုသံအ စသည္

ုတိ႔ ုကိ ြတေက္လ ႕ ုဖိ်ခးုသံအ ႔ ။ည္သါပးကီႀးရေအ

(1) းင္ချယ္်ခးြရောရနေ့ည္သာတး္ငုတိ
ည္သာရနေ့ည္သာတး္ငုတိ ့င္ာကၾေႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ၏လူ းာအးရောမးန္်က ့င္ွႏန္ရ္ယြကာကး္မသိးန္ိထ

းရေယ္ြကာကင္်ကး္နဝတ္ပဝာဘသ ွမ့င္ာထေႈရ ုိဖတ္ဖျးုံဆ ႔ ။ည္သါပပ္အုလိ င္ြတင္်ကး္နဝတ္ပာယ္မအိနေူလ
့ည္သာတး္ငုတိ ုကိက္စ းီပၿိရွးာထ းင္ြတအ္ကြကပ္ရနေူလ ိကုထုလေင္်ကး္နဝတ္ပ း္ငရ့ည္ကၾ့င္ာစေ ့င္ွႏ

း္ညတက္နင္ဳိပၿစ္တ းည္လင္ြတးာ်မးမ္လ းီပၿင္ဆပ္တ သေက္ြထမွးာက ြငေတ္ာဓာ ႕ ာသေၚပေ္စဖျ့င္ာကၾေးာ်မ
ႈမးမ္ညစ္ည ုကိနေအချေအ င္ာအေ္ငုႏိ့ည္ကၾ့္ငာစေ ုကိာရနေ့ည္သာတး္ငုတိ ။ည္သါပရယ္်ခးြရေ
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း္နခအ 3 ေ ုကိႈမးမ္ညစ္ညထုလ းင္ချာလလ့ေ့ည္ကၾ့င္ာစေ
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ာ့တောွမန္ပ်ဂ ့ည္သာတး္ငုတိႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ုကိက္စ းီပၿိရွးာထ ုကိးင္ချာတးင္ုိတ ( နာဌးရောတးင္ုိတ )
။ည္သါပၚခေဟု ေအချေအႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ုကိန အစဥ္ က္ုစိတ ္ည့ကၾ့င္ာစေ က္ြတအန္ရ္ငုိႏာလလ့ေ (သာ

မန္ င္်ကး္နဝတ္ပ နာဌ့ည္သာတး္ငုတိထုလေ ) ့င္ွႏ ၊ုဆံးမ္လ ့္ငွႏးမ္လးာက ာသေ္ပစးီန ာမွးာ်မာရနေ
ာသေက္ြထမွးာက ြငေတ္ာဓ ႕ ့င္ာကၾေးာ်မ ာသေၚပေ္စဖျ ုကိႈမးမ္ညစ္ညထုလေ အစဥ္ က္ုစိတ ္ည့ကၾ့င္ာစေ

က္ြတအ့ည္သ္ငုိႏ ( ာသေက္ြထမွးာက ေတ္ာဓ ငြ႕ နာဌ့ည္သာတး္ငုတိးာ်မ ) ့ည္သစ ာသေးာစ္စႏွးဳိ်မ္စွႏ ေနရာ
င္ြတးသီးီသအ ။ည္သါပးာထင္ဆပ္တ

ုပံ 3-1 ံငင္ုိႏန္ပ်ဂ ၏ သာမန္ ပတ္၀ င္်ကး္န နာဌးရောတး္ငုတိထုလေ

ဇယား 3-1 နာဌးရောတးင္ိုတ းာစအးဳိ်မအ

နာဌးရောတး္ငုတိ
းာစအးဳိ်မအ

့ည္သာတး္ငုတိ ္ယြရည္ရ ခ်က္

သာမန္ ပတ္၀ င္်ကး္န ေလ
ထု ာတး္ငုတိ ေရးဌာန

ုမွးမ္ညစ္ညထုလေ ့္ငႏွနေအချေအ ေရွ႕ ့ည္မ္စဖျက္ဆ အေျခအေနမ်ား ုိက
နားလည္ ။္နရက္ါပောဘေသ

့ည္သစေးမ္ညစ္ည ွမးာ်မာရနေ့ည္သိွရက္ြထးာ်မာရအ ုွမတ္ႊလတ္ုထ
အေျခအေန ့္ငႏွ ဆးည္သ္ပသိ ာသေးာမ့င္မျ ုကိးာ်မသဒေ သတ္ ။္နရတ္ွမ

ုွမးမ္ညစ္ည း္ငချ္ယြကာက ၏းာ်မးမ္လးည္န ုကိးာ်မဒ္ာလရးဳိ်ကအ
နား ။္နရက္ါပောဘေသည္လ

၏းာကာ္တေ္ာမေ းမ္ညစ္ည
ြငေတ္ာဓ ႔ ့ည္သာတးင္ုိတ

ဌာန

၏းာကာ္တော္မေ ြငေတ္ာဓးမ္ညစ္ည ႔ ့င္ာကၾေ ာသေစေစ္ဖျ စ္ညထုလေ
ုမွးမ္ည အေျခအေနအား ္နွမုပံ ။န္ရ့ည္ကၾ့င္ာစေ

( နာဌ့ည္သာတး္ငုတိထုလေင္်ကး္နဝတ္ပန္မာသ ) ုတိ္ညသ ာတး္ငုတိ့ည္သဳပျးာစယ္ုိကုကိသဒေ့ည္မာတး္င
န္သးသီးထူအင္ာအေိရွရးုိဖန္တ့ည္သ ႔ ုိတုကိႈမက္ာရေက္သ၏းာ်မာရနေ့ည္သၚပေ္ကြထ္စမျအးင္ရအာသေ္စဖျ

ာအေါခအ့ည္သယ္်ခးြရောရနေ့ည္သာတး္ငုတိ။္ညမါပရ္ငဆပ္တယ္်ခးြရေုကိာရနေ္ည့သ္ငုိႏခံမက္လက္ုိရက္
။ည္သါပပ္အုလိန္ရဳပျတိသးာ်မက္်ခအါပက္

i) ေံနးမ္ကစ္မျ ုသိ့ကဲးဘ ႔ းာ်မးင္ာကၾေလေ ာရနေ့ည္သၚပေက္ြထ န္သစ္တးသီ္စတ ႔ ာသေစ္ဖျ
တုဥသီာရ့္ငႏွာရနေ န္ရးာွရ္ငာရွေးာအာရနောသေိရွနေအချေအ

ii) င္ြတင္်ကး္နဝတ္ပးာနးနီအ ုတိင္ြခး္နင္ပလုးရေ္ပလုက္ာဆေ ႔၊ ုတိ္ငပစ္သ ႔ ့္ငာကၾေ ာသေ္ငုႏိၚပေစ္ဖျ
့ည္သန္ထး္ငပျ းာအးမ္လးင္ာကၾေလေ န္ရးာွရ္ငာရွေ



3.1

း္နခအ း္နခအ 3 ေ ုကိႈမးမ္ညစ္ညထုလ ုကိႈမးမ္ညစ္ညထုလ းင္ချာလလ့ေ့ည္ကၾ့င္ာစေ းင္ချာလလ့ေ့ည္ကၾ့င္ာစေ

ေ ႈမးမ္ညစ္ညထုလ းင္ချာလလ့ေ့ည္ကၾ့္ငာစေ း္မလးည္န

ာသေးသီးသီအ ့ည္သစေးမ္ညစ္ညထုလေ မွးာ်မစ္မျအးင္ရအ းင္ချ္တႊလတ္ထု ာသေရခံ းမ္ညစ္ညထုလေ
့ည္သစေ ုကိးာ်မာရအ က္ာရေက္ာရေထိထိ အ္နရပ္ဳ်ခးန္ိထ တြက္ ာသေရံခးင္ချတ္ႊလတ္ထု းမ္ညစ္ညထုလေ

့ည္သစေစ္ဖျႈမ အရာမ်ား၏ ့င္ႏွးာ်မးာစအးဳိ်မအ ုကိဏာမပ့ည္သိွရ္ကြထ ်က်ကတိတိ င္ပျအ့ည္မရိရွိသ
ာသော္တေ့င္သ ုိကစ္နစႈမပ္ဳ်ခး္နထိ ။ည္သးကီႀးရေအ္နရယ္်ခးြရေ ာ့တောွမာရနေဒီ င္်ကး္နဝတ္ပ ေလထု

ႈမာတး္ငုတိ ၊းမ္လးည္န ေရြ႕လ်ားရာမွ ာသောလၚပေက္ြထ ြငေတ္ာဓ ႕ ုကိးာ်မ းင္ချာတး္ငုတိ ၊းမ္လးည္န
မွးာ်မစ္မျအးင္ရအ်ခင္ုထိအ ာသောလၚပေက္ြထ ြငေတ္ာဓ ႕ းင္ချာတး္ငုတိုကိးာ်မ ့င္ဖျးာအ်ယဘုယေးမ္လးည္န
။ည္သါပစ္ဖျည္မရာလလ့ေ

3.2 းင္ချာတး္ငုတိးာအထုလေင္်ကးန္ဝ္တပ

ုကိထုလေင္်ကး္နဝတ္ပ ့င္ဖျးင္ချာလလ့ေ့ည္ကၾ္င့ာစေ္နွမုပံ ျေအႈမးမ္ညစ္ည ုကိနေအခ ်က်ကတိတိ င္ုိႏိရွိသ
့ည္သ အျပင္ ့္ငႏွးာ်မက္်ခံမီစႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ြငေတ္ာဓ ႕ ၏္စနစႈမၚပေက္ြထ ုကိဥ္စးမ္လ ့ည္သ္ငုိႏတ္ဖျးုံဆ

အတြက္ ုကိးာ်မက္လအက္်ခအခံချေအ းည္လ့္ငွႏည္သ္ငုႏိးည္ဆး္မသိ ။ည္သါပနေ္ပစက္ဆ ္နဖစ္တ
္နပျယ္်က ႔ေသာ ာသေစေစ္ဖျႈမးမ္ညစ္ညင္ြတာယိရဧ းာ်မမ္ယီဆနီၢဂမ းည္လင္ြတး္ငချပ္လုဳပျနသတေုသ

။ည္သါပ္ငုိႏင္ဝးုသံအ ္ညသႈမာတး္ငုတိထုလေင္်ကး္နဝ္တပ းာ်မဳတၳဝာရအ့ည္သစေးမ္ညစ္ည ့ည္သာတး္ငုတိ
းီပၿက္ဆတ္ိမုကိက္စ ည္သးင္ချာတး္ငုတိက္ုိရက္ုိတ း္ညလာ္သေ္နြမးင္ာကေုိမုပိ က္နာတ္ငအ က္်ခအးင္တသ

းာ်မက္လအ ုတိည္သစးင္ချဳပျးုသံအ ႔ း္ညလ ည္သါပိွရႈမက္ာရေထိ ။ ္နပျယ္်က ႔ င္ြတာယိရဧာသေ စ္ညထုလေ
ႈမးမ္ည းင္တသ က္လအက္်ခအ ာ့တေးီပၿယူရ ့ည္သာတးင္ုိတ ၊းင္ချ်ခးုသံအုကိဒ္လရ းုံလည္ပျး္ငုတိစ္တ ညစ္
ႈမးမ္ည အေျခအေနအား ။ည္သါပ္ငုႏိ်ခးုသံအးီပၿိွရိသ

3.2.1 းင္ချာတး္ငုတိ့္ငဖျက္စ့ည္သာတးင္ုိတ

ာ့တေးပီၿဳပျးုသံအုကိက္စ့ည္သာတး္ငုတိ ေင္်ကးန္ဝ္တပ ုိကထုလ းပီၿာတး္ငုတိန္က္နကန္ွမ္နွမ န္ရ္ငုႏိိွရသိ
အတြက္ a) ႈမယ္်ခးြရောရနေ့ည္သာတး္ငုတိ b) ့ည္သာတးင္ုိတ ၊းင္ချယ္်ခးြရေးာအက္စ းင္ချဳပျးုသံအ စသည္

ုတိ႔ ုကိ ြတေက္လ ႕ ုဖိ်ခးုသံအ ႔ ။ည္သါပးကီႀးရေအ

(1) းင္ချယ္်ခးြရောရနေ့ည္သာတး္ငုတိ
ည္သာရနေ့ည္သာတး္ငုတိ ့င္ာကၾေႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ၏လူ းာအးရောမးန္်က ့င္ွႏန္ရ္ယြကာကး္မသိးန္ိထ

းရေယ္ြကာကင္်ကး္နဝတ္ပဝာဘသ ွမ့င္ာထေႈရ ုိဖတ္ဖျးုံဆ ႔ ။ည္သါပပ္အုလိ င္ြတင္်ကး္နဝတ္ပာယ္မအိနေူလ
့ည္သာတး္ငုတိ ုကိက္စ းီပၿိရွးာထ းင္ြတအ္ကြကပ္ရနေူလ ိကုထုလေင္်ကး္နဝတ္ပ း္ငရ့ည္ကၾ့င္ာစေ ့င္ွႏ

း္ညတက္နင္ဳိပၿစ္တ းည္လင္ြတးာ်မးမ္လ းီပၿင္ဆပ္တ သေက္ြထမွးာက ြငေတ္ာဓာ ႕ ာသေၚပေ္စဖျ့င္ာကၾေးာ်မ
ႈမးမ္ညစ္ည ုကိနေအချေအ င္ာအေ္ငုႏိ့ည္ကၾ့္ငာစေ ုကိာရနေ့ည္သာတး္ငုတိ ။ည္သါပရယ္်ခးြရေ
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ာ့တောွမန္ပ်ဂ ့ည္သာတး္ငုတိႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ုကိက္စ းီပၿိရွးာထ ုကိးင္ချာတးင္ုိတ ( နာဌးရောတးင္ုိတ )
။ည္သါပၚခေဟု ေအချေအႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ုကိန အစဥ္ က္ုစိတ ္ည့ကၾ့င္ာစေ က္ြတအန္ရ္ငုိႏာလလ့ေ (သာ

မန္ င္်ကး္နဝတ္ပ နာဌ့ည္သာတး္ငုတိထုလေ ) ့င္ွႏ ၊ုဆံးမ္လ ့္ငွႏးမ္လးာက ာသေ္ပစးီန ာမွးာ်မာရနေ
ာသေက္ြထမွးာက ြငေတ္ာဓ ႕ ့င္ာကၾေးာ်မ ာသေၚပေ္စဖျ ုကိႈမးမ္ညစ္ညထုလေ အစဥ္ က္ုစိတ ္ည့ကၾ့င္ာစေ

က္ြတအ့ည္သ္ငုိႏ ( ာသေက္ြထမွးာက ေတ္ာဓ ငြ႕ နာဌ့ည္သာတး္ငုတိးာ်မ ) ့ည္သစ ာသေးာစ္စႏွးဳိ်မ္စွႏ ေနရာ
င္ြတးသီးီသအ ။ည္သါပးာထင္ဆပ္တ

ုပံ 3-1 ံငင္ုိႏန္ပ်ဂ ၏ သာမန္ ပတ္၀ င္်ကး္န နာဌးရောတး္ငုတိထုလေ

ဇယား 3-1 နာဌးရောတးင္ိုတ းာစအးဳိ်မအ

နာဌးရောတး္ငုတိ
းာစအးဳိ်မအ

့ည္သာတး္ငုတိ ္ယြရည္ရ ခ်က္

သာမန္ ပတ္၀ င္်ကး္န ေလ
ထု ာတး္ငုတိ ေရးဌာန

ုမွးမ္ညစ္ညထုလေ ့္ငႏွနေအချေအ ေရွ႕ ့ည္မ္စဖျက္ဆ အေျခအေနမ်ား ုိက
နားလည္ ။္နရက္ါပောဘေသ

့ည္သစေးမ္ညစ္ည ွမးာ်မာရနေ့ည္သိွရက္ြထးာ်မာရအ ုွမတ္ႊလတ္ုထ
အေျခအေန ့္ငႏွ ဆးည္သ္ပသိ ာသေးာမ့င္မျ ုကိးာ်မသဒေ သတ္ ။္နရတ္ွမ

ုွမးမ္ညစ္ည း္ငချ္ယြကာက ၏းာ်မးမ္လးည္န ုကိးာ်မဒ္ာလရးဳိ်ကအ
နား ။္နရက္ါပောဘေသည္လ

၏းာကာ္တေ္ာမေ းမ္ညစ္ည
ြငေတ္ာဓ ႔ ့ည္သာတးင္ုိတ

ဌာန

၏းာကာ္တော္မေ ြငေတ္ာဓးမ္ညစ္ည ႔ ့င္ာကၾေ ာသေစေစ္ဖျ စ္ညထုလေ
ုမွးမ္ည အေျခအေနအား ္နွမုပံ ။န္ရ့ည္ကၾ့င္ာစေ

( နာဌ့ည္သာတး္ငုတိထုလေင္်ကး္နဝတ္ပန္မာသ ) ုတိ္ညသ ာတး္ငုတိ့ည္သဳပျးာစယ္ုိကုကိသဒေ့ည္မာတး္င
န္သးသီးထူအင္ာအေိရွရးုိဖန္တ့ည္သ ႔ ုိတုကိႈမက္ာရေက္သ၏းာ်မာရနေ့ည္သၚပေ္ကြထ္စမျအးင္ရအာသေ္စဖျ

ာအေါခအ့ည္သယ္်ခးြရောရနေ့ည္သာတး္ငုတိ။္ညမါပရ္ငဆပ္တယ္်ခးြရေုကိာရနေ္ည့သ္ငုိႏခံမက္လက္ုိရက္
။ည္သါပပ္အုလိန္ရဳပျတိသးာ်မက္်ခအါပက္

i) ေံနးမ္ကစ္မျ ုသိ့ကဲးဘ ႔ းာ်မးင္ာကၾေလေ ာရနေ့ည္သၚပေက္ြထ န္သစ္တးသီ္စတ ႔ ာသေစ္ဖျ
တုဥသီာရ့္ငႏွာရနေ န္ရးာွရ္ငာရွေးာအာရနောသေိရွနေအချေအ

ii) င္ြတင္်ကး္နဝတ္ပးာနးနီအ ုတိင္ြခး္နင္ပလုးရေ္ပလုက္ာဆေ ႔၊ ုတိ္ငပစ္သ ႔ ့္ငာကၾေ ာသေ္ငုႏိၚပေစ္ဖျ
့ည္သန္ထး္ငပျ းာအးမ္လးင္ာကၾေလေ န္ရးာွရ္ငာရွေ



iii) လအယ္လအ ့္ငွႏတ္ ကးာ်မးဦအက္ာဆေအ့္ငမျပ္ထအ ာသေနေက္ာဆေ္ညတ ေနရာတြင္
။းင္ချယ္်ခးြရေုကိာရနောသေးါပးည္နႈမက္ာရေက္သက္ြတအ့ည္သးာမးကီႀးင္ာကၾေလေ

( ာသေက္ြထမွးာက ြငေတ္ာဓ ႕ နာဌးင္ချာတး္ငုတိးာ်မ ) င္ြတာရနောသေနေိွရႈမးာွရ္ပႈလစေတမဲၿအးာ်မလူ
ကားမွ ာသေက္ြထ ြငေတ္ာဓ ႕မ်ား ကႈမက္ာရေက္သ းာ်မအက္ာမျေအ ့ည္သၚပေက္ြထ းဘေးမ္လးာက

ုသိ႔ ္တဟုမ ၄ င္ြတးာနအးနီအင္်ကး္နဝတ္ပးင္ ။္ညမါပင္ဆပ္တ ာသေ့င္သက္ုိစုရံာအ ာွမက္်ခအ ါပက္ာအေ
းင္ုတိအ ။ည္သါပစ္ဖျ

i) ့္ညသစေးမ္ညစ္ညထုလေ အရာမ်ား၏ ုကိးဝေအးနီအ းီပၿးာစးဥ္စ ၍နေွမးဘေးမ္လးာက 10 ာတမီ အကြာ
းင္ြတအးဝေအ ။ည္သါပ့င္သ္ပလုဳပျ ေ့ည္မိရွးာထက္စ းည္လင္ြတါခအ့ည္သိွရဲခအက္ခအာရန းမ္လးာက

၍နေမွးဘေ 20 ာတီမ းင္ြတအးဝေအာြကအ ။ည္သါပ့င္သ္ပလုဳပျ
ii) င္ြတးာ်မးမ္လပ္ထ္စႏွ ဆးည္သ္ပသိ မ်ားျပားစြာ ာသေၚပေက္ြထ ေနရာသည္ ွမးမ္လးာက ညီင္ပျရေ

့္ငႏွာရနေ ့င္ာကၾောသေနေးဝောြက ဆးည္သ္ပသိ အမ်ားအျပား ာြစူကယ္ြလ ာသေနေၚပေက္ြထ ေနရာ
တြင္ တပ္ းည္လုကိး္ငချင္ဆ ။ည္သါပ့င္သက္ုိစုရံာအ

iii) င္်ကးန္ဝတ္ပန္မာသ ့ည္သာတး္ငုိတထုလေ ။န္ရ္ငဆပ္တးီပၿ္ပလုဳပျႈမပ္သးုသံာသေီညတူ့္ငႏွာရနေ

(2) းင္ချဳပျးုသံအ့္ငွႏးင္ချယ္်ခးြရေက္စ့ည္သာတး္ငုတိာသော္တေ့င္သ
ုကိာရနေ့ည္သာတး္ငုတိ က္ာနေ္ည့သးပေတ္ွမတ္သယ္်ခးြရေ ၏ာရနေုထိ ေအချေအႈမးမ္ညစ္ည ုကိန

ာြစန္က္နွမ ာသော္တေ့င္သ္နရင္ုိႏွိရသိ ့ည္သာတး္ငုတိ ုကိက္စ းပီၿးင္ြသ့္ညထ းည္လာွမာရဳပျးုသံအ းကီႀးရေအ
။ည္သါပ

၏က္စ့ည္သာတး္ငုတိ ုကိးြသေအ္ညရအ းင္ချးဆေ္စစ
့ည္သာတး္ငုတိ စက္ ါခအ့ည္သယ္်ခးြရေ ၄ ည္သက္စးင္ ာသေက္ာလေုံလ ိွရမိရွးြသေအည္ရအ းဆေ္စစ
။ည္သါပပ္အုလိ္နရ း္ငုတိ ့ည္သာတ ၏က္စ ုကိးြသေအည္ရအ ့ည္သပျာ္ဖေ ာနူမန ုကိးာ်မက္လအက္်ခအ

င္ြတးာယဇါပက္ာအေ ။ည္သါပးာထပျာ္ဖေ

ဇယား 3-2 ၏းာ်မက္စာတးင္ိုတ ုကိည္ရင္ာဆေး္မြစ းင္ချပျ္ာဖေ

ာရအးင္ာကၾေအ က္်ခးင္လး္ငွရ ဥပမာ
င္ြတာရးဆေ္စစ

့္ညမရဳပျတိသ းာ်မက္်ခအ
Parameter
( ာရအ့ည္သာတး္ငုတိ )

့ည္မာတး္ငုတိ အရာ NO2, SO2, PM10 န္ရာတး္ငုတိ းာထ္ယြရည္ရ
့ည္သ အရာမ်ား မ္တဟု

တ္ဟု ။န္ရးဆေ္စစ
Measurement range/ 
span ( ့ည္သာတး္ငုတိ နယ္
ပယ္)

့ည္သ္ငုႏိာတး္ငုတိ
ဆးည္သ္ပသိ း္ငုတိအ

အတာ ယ္ပယ္န

0 to 5,000μg/m3,
0 to 100ppm

္နခင္တဳကိၾ ႔ ့ည္သးာထး္နမွ
္တမွအဆးည္သ္ပသိ

ပါ၀ ုွမနေင္ ိရွမိရွ ။
Measurement accuracy
( းင္ချာတး္ငုတိ

ုွမန္က္နွမ )

၏တ္မွအ့ည္သာတး္ငုတိ
။ုွမန္က္နွမ ကာယိရကိ

ာသင္ုႏိးပေဳပျ့္ငြခ း္ငုတိ
ုမွာတ ုကိက္်ခးာချာြက

Reading Point 10% 
၏ းုဆံးာ်မအ

တ္မွအ့ည္သာတး္ငိတု
၏ 1% ျ ုမွးာနးာခ

့ည္သာတး္ငုတိ ုမွးာနးာချ
ပမာဏသည္ ုိႏံခက္လ င္

့ည္သ င္ြတာတအး္ငုတိအ
။ိရွမိွရ
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။းင္ချပျ္ာဖေ
Resolution
( က္်ခး္ငရွဖျေ )

့ည္သာတး္ငုတိ စက္ က
္ငုႏိာဖျ္တစိး္မချြဲခ

့ည္သ းုဆံးည္နအ
ဆးည္သ္ပသိ ကြာ ျခား

ခ်က္

1ppb, 1μg/m3 ုလိာတး္ငိတု ႔ ့ည္သိရွရ အ
က္ထတ္ွမ ုွမယ္ငးသေ ိရွ

။ိရွမ

့ည္သာတး္ငုတိ းြသေအည္ရအက္စ ာ့တောမွးာယဇႈမးဆေစ္စ း္ငုတိ ့ည္သုလိာတ းာအးာ်မဳတၳဝာရအ ့ည္ထ
းင္ြသ ့ည္သးာထပျာ္ဖေ အတြက္ န္ရာတး္ငုတိ ာသေးာထယ္ြရည္ရ းင္ချ္ငဝါပဳတၳဝာရအ းဆေစ္စိရွမိရွ

။ည္မါပရ ( ့္ညသ္ငုႏိာတး္င္ုတိ င္်ကး္နဝတ္ပာရနေ းန္ဝအယ္်ကအ ) သည္ ့ည္သာတး္ငုတိုထိ ကက္စ
ာသေ္ငုႏိာတး္ငုတိ ုကိးန္ဝအ္ယ်ကအာရနေ ။ည္သါပးာထပျာ္ဖေ က္စာတး္ငုတိ ုကိ ါခအ့ဲတယူယ္ဝ ာတးင္ုိတ

ုကိးုိဖန္တ့ဲတုလိ ္နခးုဆံင္ရအ ႔ းီပၿက္်ခက္ြတး္နွမ ဲရက္စကးုိဖန္တဒီ့ဲအ ႕ ႈမာတး္ငုတိ ာွမးန္ဝအယ္်ကအ အုလံအ
ုကိႈမးင္ါပေပ္ထက္ာလေ ုကိာတးာထ့ည္ထး္ငါပေ ။ယ္မါပးဆေ္စစ ပ္ထက္ာနေ နေကႈမ်ကတိာတအး္ငုတိအ

ဲရက္စ ႕ ့ဲတင္ုိႏတ္ဖ ဲရးုိဖန္တ ႕ ုကိႈမ်ကတိ ။ယ္မါပပ္သး္မစ ႈမာတး္ငုတိ ရဲးြသေအည္ရအ ႕ ခန္႔ းာထက္်ခက္ြတးန္ွမ
တဲ့ နဲးုိဖန္တ ႔ းီပၿ္ဥယွး္ငႈိႏ ္ငရုဆိယ္တနေးာ်မြတေးာမွအႈမာတး္ငုတိ ုကိက္စက္်ခက္ြတဒီ့ဲအ ့တဲက္ာလေံုလ spec

ုိလယ္တိွရ ႔ ုလိာပျေ ႔ ။းဘူါပရမ ့ဲတုလိာတးင္ုတိာမပဥ NO2 ရ႕ဲ ကဆးည္သ္ပသိ 50µg/m³ ာမွးာထအနေအ့တဲ္စဖျ
ႈမာတး္ငုတိ ကးာမွအ ±50µg/m³ ယ္တနေိရွက္ာလေ ုကိက္စက္်ခက္ြတ ာ့တေကာတဳပျးုသံအ န္က္နမွမ

းဘူါပ 5။ ည္သ္စနစက္်ခက္ြတ ့ဲတာတး္ငုတိ ဲရဳတၳဝာရအ ႕ ရဲဆးည္သ္ပသိ ႕ းုဆံန္က္နမွအ းုိဖန္တ ( ုသိ႔ တ္ဟုမ
ခန္႔ း္နမွ းုိဖန္တက္်ခက္ြတ ) နဲ႔ းီပၿက္ုလိ းလော္တော္တေ ။ယ္တါပ္င်ခုလိုကိာတနေးသေ း္မြစ္င္ုႏိး္ငရွဖျေ သည္
spec check ါခအ့ဲတပ္ုလ းင္ာကၾေအ့ဲတက္ာလေစ္ဖျမးာမွအ အရာ ။ယ္တါပစ္ဖျ ည္သာတုဆိး္မြစ္ငိုႏးင္ွရဖျေ

ကက္စက္်ခက္ြတ ့ဲတ္ကုလိတ္ဖ ဲပ့င္ဆအးုဆံးသေအ ။ယ္တါပစ္ဖျ ဥပမာ ကး္မြစ္ငုႏိး္ငရွဖျေ 100ppb ာွမက္စ
10ppb နဲ႔ 50ppb ရ႕ဲ ုကိႈမးာချာြက ။းဘူါပ္ငုႏိတ္ဖမ ့ဲတုလိ္ပလုဳပျ းမ္ြစ္ငုိႏး္ငရွဖျေ သည္ ႈမာတး္ငုတိ ္ပလုဳပျ

နဲးုိဖန္တ့ဲတုလိ ႔ းီပၿဥ္ွယ ုကိာ္တေအ ့ဲတယ္ငးသေ ။ယ္တါပစ္ဖျက္်ခ္ပအုလိ ္ငပျအဒီ့ဲအ ဲနနေအးင္ာလေပ္ထ ႔
ဲရက္စက္်ခက္ြတ့တဲးုသံာွမန္ပ်ဂ ႕spec ုိပးင္တသ ႔ ။ယ္တါပပျန္ႊညုကိႈမ ါပက္ာအေ ဇယား ရ႕ဲ ကက္စက္်ခက္ြတ

တး္ငုတိထုလေင္်ကး္နဝတ္ပ ဲနက္စာ ႔ ့ဲတတ္သ္တပ ISO န္်ိခံစ ုိတ႔ တ္ထု္နပ်ဂ ့တဲွိရ့င္ဆအ JIS ုိတ့င္ဆအ ႔ရဲ႕
။ယ္တါပီမွ့္ညပျုကိ္ညရးမ္ြစ့ဲတရးာထံခုဆိးင္ာတေ စက္ spec check ါခအ့တဲ္ပုလ ။ါပ္ည့ကၾးာကးုကိ

ဇယား 3.3 ရဲာယိရကိး္ငုတိဆးည္သ္ပသိ္ဒုဆိက္ာအေင္်ဂုရိထက္ုိႏ ႕ က္်ခးာချးထူ ( ုခစ္တာမပဥ )

ာရအးင္ာကၾေအ ုံပင္ာဆေ္ပလု
Parameter ( ့္ညသာတး္ငုတိ အရာမ်ား) ္င်ဂုရိထက္ုိႏ းင္ါပေပ္ဒျ (NOx, NO ,2 NO)
Measurement range/ span

( ့ည္သာတး္ငုတိ ယ္ပယ္န ာတအးင္ိတုအ )
းန္ုွႏံစ 1 0 0.1/0.2/0.5/1.0 ppm
းန္ုွႏံစ 2 0 0.2/0.5/1.0/2.0 ppm

Range က္ာ်လွေအုလိအ တ္ပိအ့္ငြဖအ ( ့င္ဖျက္လ
ုလိတ္ိပ့္ငြဖ ႔ းည္လ ။ည္သရ )

Measurement accuracy ( ုွမန္က္နွမ ) စေကး ့ည္ပျအ ±1.0%

5 ္နွမအးုဖိ္နတ 50µg/m3 ္ငွႏ ႔ ၍္တသ္တပ ည္သယူ္တဖ ႔ ည္သ္နွမအးုိဖ္နတ 0~100µg/m3 ္ငြတးာကၾ န္ွမုံပ းင္ာပျေ ုွမဲလ ည္သနေိွရ ႔
၊္ကြတအ ်က်ကတိိတ ုွႏဆးည္သ္ပိသ ုိကး္န းင္ချ္ငုိႏာတး္ငုိတ ။ါပးသေိွရမ



iii) လအယ္လအ ့္ငွႏတ္ ကးာ်မးဦအက္ာဆေအ့္ငမျပ္ထအ ာသေနေက္ာဆေ္ညတ ေနရာတြင္
။းင္ချယ္်ခးြရေုကိာရနောသေးါပးည္နႈမက္ာရေက္သက္ြတအ့ည္သးာမးကီႀးင္ာကၾေလေ

( ာသေက္ြထမွးာက ြငေတ္ာဓ ႕ နာဌးင္ချာတး္ငုတိးာ်မ ) င္ြတာရနောသေနေိွရႈမးာွရ္ပႈလစေတမဲၿအးာ်မလူ
ကားမွ ာသေက္ြထ ြငေတ္ာဓ ႕မ်ား ကႈမက္ာရေက္သ းာ်မအက္ာမျေအ ့ည္သၚပေက္ြထ းဘေးမ္လးာက

ုသိ႔ ္တဟုမ ၄ င္ြတးာနအးနီအင္်ကး္နဝတ္ပးင္ ။္ညမါပင္ဆပ္တ ာသေ့င္သက္ုိစုရံာအ ာွမက္်ခအ ါပက္ာအေ
းင္ုတိအ ။ည္သါပစ္ဖျ

i) ့္ညသစေးမ္ညစ္ညထုလေ အရာမ်ား၏ ုကိးဝေအးနီအ းီပၿးာစးဥ္စ ၍နေွမးဘေးမ္လးာက 10 ာတမီ အကြာ
းင္ြတအးဝေအ ။ည္သါပ့င္သ္ပလုဳပျ ေ့ည္မိရွးာထက္စ းည္လင္ြတါခအ့ည္သိွရဲခအက္ခအာရန းမ္လးာက

၍နေမွးဘေ 20 ာတီမ းင္ြတအးဝေအာြကအ ။ည္သါပ့င္သ္ပလုဳပျ
ii) င္ြတးာ်မးမ္လပ္ထ္စႏွ ဆးည္သ္ပသိ မ်ားျပားစြာ ာသေၚပေက္ြထ ေနရာသည္ ွမးမ္လးာက ညီင္ပျရေ

့္ငႏွာရနေ ့င္ာကၾောသေနေးဝောြက ဆးည္သ္ပသိ အမ်ားအျပား ာြစူကယ္ြလ ာသေနေၚပေက္ြထ ေနရာ
တြင္ တပ္ းည္လုကိး္ငချင္ဆ ။ည္သါပ့င္သက္ုိစုရံာအ

iii) င္်ကးန္ဝတ္ပန္မာသ ့ည္သာတး္ငုိတထုလေ ။န္ရ္ငဆပ္တးီပၿ္ပလုဳပျႈမပ္သးုသံာသေီညတူ့္ငႏွာရနေ

(2) းင္ချဳပျးုသံအ့္ငွႏးင္ချယ္်ခးြရေက္စ့ည္သာတး္ငုတိာသော္တေ့င္သ
ုကိာရနေ့ည္သာတး္ငုတိ က္ာနေ္ည့သးပေတ္ွမတ္သယ္်ခးြရေ ၏ာရနေုထိ ေအချေအႈမးမ္ညစ္ည ုကိန

ာြစန္က္နွမ ာသော္တေ့င္သ္နရင္ုိႏွိရသိ ့ည္သာတး္ငုတိ ုကိက္စ းပီၿးင္ြသ့္ညထ းည္လာွမာရဳပျးုသံအ းကီႀးရေအ
။ည္သါပ

၏က္စ့ည္သာတး္ငုတိ ုကိးြသေအ္ညရအ းင္ချးဆေ္စစ
့ည္သာတး္ငုတိ စက္ ါခအ့ည္သယ္်ခးြရေ ၄ ည္သက္စးင္ ာသေက္ာလေုံလ ိွရမိရွးြသေအည္ရအ းဆေ္စစ
။ည္သါပပ္အုလိ္နရ း္ငုတိ ့ည္သာတ ၏က္စ ုကိးြသေအည္ရအ ့ည္သပျာ္ဖေ ာနူမန ုကိးာ်မက္လအက္်ခအ

င္ြတးာယဇါပက္ာအေ ။ည္သါပးာထပျာ္ဖေ

ဇယား 3-2 ၏းာ်မက္စာတးင္ိုတ ုကိည္ရင္ာဆေး္မြစ းင္ချပျ္ာဖေ

ာရအးင္ာကၾေအ က္်ခးင္လး္ငွရ ဥပမာ
င္ြတာရးဆေ္စစ

့္ညမရဳပျတိသ းာ်မက္်ခအ
Parameter
( ာရအ့ည္သာတး္ငုတိ )

့ည္မာတး္ငုတိ အရာ NO2, SO2, PM10 န္ရာတး္ငုတိ းာထ္ယြရည္ရ
့ည္သ အရာမ်ား မ္တဟု

တ္ဟု ။န္ရးဆေ္စစ
Measurement range/ 
span ( ့ည္သာတး္ငုတိ နယ္
ပယ္)

့ည္သ္ငုႏိာတး္ငုတိ
ဆးည္သ္ပသိ း္ငုတိအ

အတာ ယ္ပယ္န

0 to 5,000μg/m3,
0 to 100ppm

္နခင္တဳကိၾ ႔ ့ည္သးာထး္နမွ
္တမွအဆးည္သ္ပသိ

ပါ၀ ုွမနေင္ ိရွမိရွ ။
Measurement accuracy
( းင္ချာတး္ငုတိ

ုွမန္က္နွမ )

၏တ္မွအ့ည္သာတး္ငုတိ
။ုွမန္က္နွမ ကာယိရကိ

ာသင္ုႏိးပေဳပျ့္ငြခ း္ငုတိ
ုမွာတ ုကိက္်ခးာချာြက

Reading Point 10% 
၏ းုဆံးာ်မအ

တ္မွအ့ည္သာတး္ငိတု
၏ 1% ျ ုမွးာနးာခ

့ည္သာတး္ငုတိ ုမွးာနးာချ
ပမာဏသည္ ုိႏံခက္လ င္

့ည္သ င္ြတာတအး္ငုတိအ
။ိရွမိွရ
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း္နခအ 3 ေ ုကိႈမးမ္ညစ္ညထုလ းင္ချာလလ့ေ့ည္ကၾ့င္ာစေ
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။းင္ချပျ္ာဖေ
Resolution
( က္်ခး္ငရွဖျေ )

့ည္သာတး္ငုတိ စက္ က
္ငုႏိာဖျ္တစိး္မချြဲခ

့ည္သ းုဆံးည္နအ
ဆးည္သ္ပသိ ကြာ ျခား

ခ်က္

1ppb, 1μg/m3 ုလိာတး္ငိတု ႔ ့ည္သိရွရ အ
က္ထတ္ွမ ုွမယ္ငးသေ ိရွ

။ိရွမ

့ည္သာတး္ငုတိ းြသေအည္ရအက္စ ာ့တောမွးာယဇႈမးဆေစ္စ း္ငုတိ ့ည္သုလိာတ းာအးာ်မဳတၳဝာရအ ့ည္ထ
းင္ြသ ့ည္သးာထပျာ္ဖေ အတြက္ န္ရာတး္ငုတိ ာသေးာထယ္ြရည္ရ းင္ချ္ငဝါပဳတၳဝာရအ းဆေစ္စိရွမိရွ

။ည္မါပရ ( ့္ညသ္ငုႏိာတး္င္ုတိ င္်ကး္နဝတ္ပာရနေ းန္ဝအယ္်ကအ ) သည္ ့ည္သာတး္ငုတိုထိ ကက္စ
ာသေ္ငုႏိာတး္ငုတိ ုကိးန္ဝအယ္်ကအာရနေ ။ည္သါပးာထပျာ္ဖေ က္စာတး္ငုတိ ုကိ ါခအ့ဲတယူယ္ဝ ာတးင္ုိတ

ုကိးုိဖန္တ့ဲတုလိ ္နခးုဆံင္ရအ ႔ းီပၿက္်ခက္ြတး္နွမ ဲရက္စကးုိဖန္တဒီ့ဲအ ႕ ႈမာတး္ငုတိ ာွမးန္ဝအယ္်ကအ အုလံအ
ုကိႈမးင္ါပေပ္ထက္ာလေ ုကိာတးာထ့ည္ထး္ငါပေ ။ယ္မါပးဆေ္စစ ပ္ထက္ာနေ နေကႈမ်ကတိာတအး္ငုတိအ

ဲရက္စ ႕ ့ဲတင္ုိႏတ္ဖ ဲရးုိဖန္တ ႕ ုကိႈမ်ကတိ ။ယ္မါပပ္သး္မစ ႈမာတး္ငုတိ ရဲးြသေအည္ရအ ႕ ခန္႔ းာထက္်ခက္ြတးန္ွမ
တဲ့ နဲးုိဖန္တ ႔ းီပၿ္ဥယွး္ငႈိႏ ္ငရုဆိယ္တနေးာ်မြတေးာမွအႈမာတး္ငုတိ ုကိက္စက္်ခက္ြတဒီ့ဲအ ့တဲက္ာလေုလံ spec

ုိလယ္တိွရ ႔ ုလိာပျေ ႔ ။းဘူါပရမ ့ဲတုလိာတးင္ုတိာမပဥ NO2 ရ႕ဲ ကဆးည္သ္ပသိ 50µg/m³ ာမွးာထအနေအ့တဲ္စဖျ
ႈမာတး္ငုတိ ကးာမွအ ±50µg/m³ ယ္တနေိရွက္ာလေ ုကိက္စက္်ခက္ြတ ာ့တေကာတဳပျးုသံအ န္က္နမွမ

းဘူါပ 5။ ည္သ္စနစက္်ခက္ြတ ့ဲတာတး္ငုတိ ဲရဳတၳဝာရအ ႕ ရဲဆးည္သ္ပသိ ႕ းုဆံန္က္နမွအ းုိဖန္တ ( ုသိ႔ တ္ဟုမ
ခန္႔ း္နမွ းုိဖန္တက္်ခက္ြတ ) နဲ႔ းီပၿက္ုလိ းလော္တော္တေ ။ယ္တါပ္င်ခုလိုကိာတနေးသေ း္မြစ္င္ုႏိး္ငရွဖျေ သည္
spec check ါခအ့ဲတပ္ုလ းင္ာကၾေအ့ဲတက္ာလေစ္ဖျမးာမွအ အရာ ။ယ္တါပစ္ဖျ ည္သာတုဆိး္မြစ္ငုိႏးင္ွရဖျေ

ကက္စက္်ခက္ြတ ့ဲတ္ကုလိတ္ဖ ဲပ့င္ဆအးုဆံးသေအ ။ယ္တါပစ္ဖျ ဥပမာ ကး္မြစ္ငုႏိး္ငရွဖျေ 100ppb ာွမက္စ
10ppb နဲ႔ 50ppb ရ႕ဲ ုကိႈမးာချာြက ။းဘူါပ္ငုႏိတ္ဖမ ့ဲတုလိ္ပလုဳပျ းမ္ြစ္ငုႏိး္ငရွဖျေ သည္ ႈမာတး္ငုတိ ္ပလုဳပျ

နဲးုိဖန္တ့ဲတုလိ ႔ းီပၿဥ္ွယ ုကိာ္တေအ ့ဲတယ္ငးသေ ။ယ္တါပစ္ဖျက္်ခ္ပအုလိ ္ငပျအဒီ့ဲအ ဲနနေအးင္ာလေပ္ထ ႔
ဲရက္စက္်ခက္ြတ့တဲးုသံာွမန္ပ်ဂ ႕spec ုိပးင္တသ ႔ ။ယ္တါပပျန္ႊညုကိႈမ ါပက္ာအေ ဇယား ရ႕ဲ ကက္စက္်ခက္ြတ

တး္ငုတိထုလေင္်ကး္နဝတ္ပ ဲနက္စာ ႔ ့ဲတတ္သ္တပ ISO န္်ိခံစ ုိတ႔ တ္ထု္နပ်ဂ ့တဲွိရ့င္ဆအ JIS ုိတ့င္ဆအ ႔ရဲ႕
။ယ္တါပီမွ့္ညပျုကိ္ညရးမ္ြစ့ဲတရးာထံခုဆိးင္ာတေ စက္ spec check ါခအ့တဲ္ပုလ ။ါပ္ည့ကၾးာကးုကိ

ဇယား 3.3 ရဲာယိရကိး္ငုတိဆးည္သ္ပသိ္ဒုဆိက္ာအေင္်ဂုရိထက္ုိႏ ႕ က္်ခးာချးထူ ( ုခစ္တာမပဥ )

ာရအးင္ာကၾေအ ုံပင္ာဆေ္ပလု
Parameter ( ့္ညသာတး္ငုတိ အရာမ်ား) ္င်ဂုရိထက္ုိႏ းင္ါပေပ္ဒျ (NOx, NO ,2 NO)
Measurement range/ span

( ့ည္သာတး္ငုတိ ယ္ပယ္န ာတအးင္ိတုအ )
းန္ုွႏံစ 1 0 0.1/0.2/0.5/1.0 ppm
းန္ုွႏံစ 2 0 0.2/0.5/1.0/2.0 ppm

Range က္ာ်လွေအုလိအ တ္ပိအ့္ငြဖအ ( ့င္ဖျက္လ
ုလိတ္ိပ့္ငြဖ ႔ းည္လ ။ည္သရ )

Measurement accuracy ( ုွမန္က္နွမ ) စေကး ့ည္ပျအ ±1.0%

5 ္နွမအးုဖိ္နတ 50µg/m3 ္ငွႏ ႔ ၍္တသ္တပ ည္သယူ္တဖ ႔ ည္သ္နွမအးုိဖ္နတ 0~100µg/m3 ္ငြတးာကၾ န္ွမုံပ းင္ာပျေ ုွမဲလ ည္သနေိွရ ႔
၊္ကြတအ ်က်ကတိိတ ုွႏဆးည္သ္ပိသ ုိကး္န းင္ချ္ငုိႏာတး္ငုိတ ။ါပးသေိွရမ



Resolution ( ုမွ္ငုႏိး္ငွရဖျေ ည္ရး္မြစ ) Range 0.2ppm ့င္ွႏ ေအာက္ 1ppb
Range O.2ppm အထက္ စေကး ့ည္ပျအ 0.5%

ြတေက္လႈမင္ပျဳပျ ႕ းင္ချင္ာဆေ္ပလု
ုကိက္စက္်ခက္ြတ းပီၿဳပျ်ကတည္တအ္ညရွရေ ုဖိဳပျးုသံအ ႔ ာ့တေ္ကြတအ ဲနက္စက္်ခက္ြတ ႔ တ္သတ္ပ းပီၿ

အေသအခ်ာ ့တဲနေသိ းီပၿယူၚခေုကိးမ္ထန္ဝဳပျးထူအ ုကိႈမင္ပျဳပျ့ဲတပ္အုလိ ုိဖ္ငာဆေ္ပလု ႔ ။ယ္တါပုလိ ႈမင္ပျဳပျ
၊ဥ္စအစီအ း္ငုပိအတ္စိအ ုတိရေအ္မကိႀအႈမယ္လွဲလ ႔ ့ဲတပ္အုလိ းီပၿင္တဳကိႀုကိြတေ္တရိစ်က္နကု ဳပျည္တအ
။ယ္မါပးာထ းမ္ထန္ဝ္င်ကးမ္ြၽက္နဖစ္တ က္ငုတိ္ယုကိ ြတေက္လ ႕မျပဳျပင္ ့တဲ္ငုိႏ ာရ္ငုဆိာညပးည္န ့တဲဲခ္ကခ

ာ့တေကာရ္ငုဆိး္ငုိပႈမ္ပုလတ္ထု ဲရူသ္ပလုတ္ုထ ႕ ုိက့ပံအက္ာထေအ ုိဖယူရ ႔ ့င္ာကၾောတပ္အုလိ ဲရူသပ္ုလတ္ထု ႕
့ပံအက္ာထေအ ကး္နဝအယ္်ကအ ုိကက္စ ္ငခူယယ္ဝမ ုဖိးဆေစ္စာ်ခသေ ႔ ။ယ္တါပုိလ းည္လာမွးာချတ

ရဲးမ္ထ္နဝ ႕ ုကိးြသေအည္ရအ ုိဖးမ္သိး္နထိ ႔အတြက္ ဝဳပျးထူအ က္ြတအးမ္ထန္ ုိပးန္တင္သ ႔ ုတိႈမ်ခ ႔ က္ာယေစ္တ
ဲရီစးင္်ခ ႕ ဲရက္စက္်ခက္ြတ ႕ ဲနႈမး္မသိးန္ိထင္ပျဳပျ ႔ ့ဲတတ္သတ္ပ ုကိႈမ့င္်ကလ့ောညပးည္န းီပၿတ္ွမတ္သန္ိ်ခအ

ုတိာတ္စလွ့္ငြဖ ႔ သူ္ပလု္တထု ( ဏီၸမကု ) ရ႕ဲ ႈမး္မသိး္နထိင္ဆ္ငပျႈမာတး္ငုတိ ုကိာညပသိအ ုတိာတယူရ ႔ စတ့ဲ
ကြတေႈမးာွရ္ပႈလ ါပးကီႀးရေအ ။ယ္တ

င္ခာတး္ငုတိမ း္ငချင္ပျဳပျးာမွအာရ္ငုဆိးင္ချ္တွမတ္သ္နိ်ခအ့္ငႏွ
ာတုဆိးင္ချင္ပျဳပျးာမွအ နဲး္ဥ်မီွမ့င္ဆအ ႔ ။ယ္တါပစ္ဖျဲပး္နင္ပလုးင္ချွညိ္နိ်ခႈမးဆေ္စစ ကက္စက္်ခက္ြတ

ာြစန္က္နွမ ုကိးုိဖန္တႈမာတး္ငုတိ့ဲတ်ကိတုလိသးာရွ္ပႈလ ုကိာတ္ငုႏိိွရရ ုဖိဳပျည္တအ ႔အတြက္ း္ဥ်မီွမ့င္ဆအ နဲ႔
တ္မွညသု span ( တ္မွအ့တဲာလၚပေက္ြထ ) ုိလ႔ ုိကတ္မွအ့တဲၚခေ ။ယ္မါပပ္လုဳပျႈမွညိ္နိ်ခ၊ႈမးဆေ္စစတ္မွအ

းုိဖန္တတ္မွအးုဆံးသေအာမွၚပေအးဥ္်မွိည့င္ဆအည္သတ္မွညသု ( ရဲညသုဆးည္သ္ပသိ ႕ တ္မွအ ) ့တဲပျ္ာဖေုကိ
တ္မွအ span ည္သတ္ွမအ့တဲာလၚပေက္ြထ းုဆံးကီႀအာွမးဥ္်မွိည့င္ဆအ ာတိရွါပးာသအတ္မွအ ( ကန္ွမုံပ

90% ေလာက္) ။ယ္တါပစ္ဖျးာသအတ္မွအ့တဲပျ္ာဖေုကိ

ုပံ 3-2 ညုသံ ္တမွအ ့င္ွႏ Span တ္မွအ ုံပးင္လး္ငွရ

င္ြတးာထအနေအန္ွမုံပ ည္သက္စာသောတး္ငုတိ ုကိးကေစးုဆံ့္မနိအ ့္ငဖျ့င္ာဖျေးဥ္်မ ာသေးာထပျာ္ဖေ
္င့ာကၾေ တ္မွအညသု ငွႏ ့္span ုိတတ္မွအ ႔ ုကိ းီပၿင္ပျဳပျ က္ာလေသ္ငုိႏတ္တ ၄ းာကၾုခစ္ွႏး္င းုဆံပ္စးီနအ 3

point ဆးည္သ္ပသိ အေနအထားတြင္ းပီၿိရွးာထ ့ည္သာတး္ငုိတ း္ငုတိတ္မွအ းာအ့င္ာဖျေး္ဥ်မ ါပရးဆေစ္စ
။ည္မ ါပုဆိအ းင္ချိညွန္ိ်ခာြစန္ကန္ွမ င္ြတာရပ္လုဳပျ ုကိးဳိ်မးုသံည္ရအ းပီျဳပျးုသံအ ့င္ႏွးင္ချိွညန္ိ်ခ ြငေတ္ာဓ ႔ ၃ ုကိးဳိ်မ

းပီျဳပျးုသံအ ိုတးင္ချိညွန္ိ်ခ ႔ ။ည္သိွရ တ္စိးသေအ ုပံ္ပလုဳပျ ာ့တေုိကးမ္လးည္န ၏းည္ၥစပက္စ ုကိပ္အုာစ္နႊညးမ္လ
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း္နခအ 3 ေ ုကိႈမးမ္ညစ္ညထုလ းင္ချာလလ့ေ့ည္ကၾ့င္ာစေ

။န္ရါပးာကးုကိ
ုကိက္စ့ည္သာတး္ငုတိ းပီၿဳပျးုသံအ ာသေန္က္နွမ ုကိဆး္ညသ္ပသိ ုဖိာတး္င္ုတိ ႔အတြက္ ့င္ွႏင္ခာတး္ငုတိမ

ဥ္စနောတး္ငုတိ းင္ချွိည္ကုကိ္နွမုပံ ုကိ ။ါပ္စဖျမင္်ွလ္ပလုဳပျမ ြငေတ္ာဓ ႕ းင္ချိွညက္ုကိည္ရအ့္ငႏွ င္ုိႏစ္ဖျ့ည္သစ
းည္လုကိ်ခေ းပီၿးင္ြသ့ည္ထ ့ည္သာတး္ငုတိ က္ငုတိယ္ုိကလူ ြတေက္လ ႕ ုကိးာလသ္ငုႏိင္ာဆေ္ပလု ာတး္ငိတု

့ည္သ စက္ င္ခူယယ္ဝမ ္နရပ္သးုသံနေမ္စဖျမ ။ည္သါပပ္အုိလ ့ည္သာတး္ငုတိ ္ငုိတယ္ုကိလူ ြတေ္ကလ ႕
င္ာဆေ္ပလု ရန္ ါခအ့ည္သဲခက္ခ maker ၊္ငုဆိယ္လွးာစယ္ုကိ၊ ာသေင္်ကးမ္ြၽက ့ည္သစနာဌနသတေသု
ႈမ့ံပက္ာထေ က္ြတအ့ည္သ္စဖျာမွာလပ္အုလိ ုကိႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ့ည္သ္ည့ကၾ့င္ာစေ င္ြတႈမးာွရ္ပႈလ ပ္အုလိ

ေသာ ့္ငဖျနေအ္တရိစ်က္နကု ုဖိးာထးာစးဥ္စးင္ြသ့္ညထ ႔ ။ည္သါပပ္အုလိ

3.2.2 က္နာတ္ငအ းာ်မက္လအက္်ခအးင္တသ အား းင္ချဳပျးုသံအ

ိွရး္မဝွ္စတငံ္ငုိႏ င္်ကး္နဝတ္ပဝာဘသ ုကိဆး္ညသ္ပသိထုလေ န္ရ္ငုိႏိွရသိ ြတေက္လ ႕ ့ည္သာတး္ငုတိ
ုကိက္စ းပီၿဳပျးုသံအ င္ပျအ့ည္သာတး္ငုတိ င္ြတက္နာတင္အ ာသေးာထင္တ းင္ချာတး္ငုတိ ခန္႔ းင္တသး္နွမ

ုကိးာ်မက္လအက္်ခအ းည္လာွမးင္ချးာကးုကိ ည္သါပိွရႈမက္ာရေက္သးဳိ်ကအ ။ ့ည္သာတး္င္ုတိ ာလရွမက္စ
ေသာ ုကိဒ္လရ့ည္သာတး္ငုတိ ၊းင္ချ့ည္ကၾ္ဥယွး္ငႈိႏ ့္ငဖျက္စ့ည္သာတးင္ုိတ ာသေ္ငုိႏာတး္ငုတိမ ေနရာေဒသ

္င်လွ့ဲခိွရ ့င္ဖျနေအက္လအက္်ခအးင္တသ းပီၿးာကးုကိ ာသေင္ုိႏသိူသည္ပျးာ်မအုလိခုယ က္လအက္်ခအ
ုကိးာ်မ းင္ချ်ခးုသံအ ုကိးာ်မးမ္လးည္န့ည္သစ ္ငုႏိးာစး္ဥစ ။ည္သါပ

(1) SPRINTARS
SPRINTARSသည္ ာသေိွရင္ြတဲထထုလေ ျပန္႕ ့ည္သနေဲ်က ္င့ာကၾေးာ်မ္နႈမအ ျောၻမက ရဲးကီႀမ ႕ ရာသီ

းာ်မတုဥ းင္ချာလလဲးင္ာပျေ ုသိ႔ တ္ုဟမ ာသေစေးမ္ညစ္ညထုလေ ုကိးာ်မနေအချေအ ့င္ာကၾောတဴ်ပန္ြက
၊း္ငချ္ငုႏိိွရရည္လန္ပျးာ်မက္လအက္်ခအ ာသောလၚပေ္ကြထ့င္ာကၾေးင္ချာတး္ငုတိ း္နကိယ္ဒ္ာမေ း္နဏဂ

။ည္သါပ္စဖျ ကလ္ုသိကၠတန္ပ်ဂ 6 ့ဲတ့ဲခာလ့လေယူန္ဝာတ ္ဖာ့ဆေ ၀ဲ ့င္ာကၾေးာ်မ င္ြတးင္ြတအသဒေရွာအ
Troposphere တြင္ ာသေနေိရွိသ ၊းာ်မစ္မျအးင္ရအဝာဘသ ာသောလၚပေစ္ဖျ့င္ာကၾေလူ ၏းာ်မစ္မျအးင္ရအ

ကဓိအ ာသေ္စဖျးင္ရအးင္ာကၾေအ (black carbon၊organic ၊sulfate ၊soil particale (ေျ ္နႈမအာႊလဆီမ ႔) ့င္ွႏ
္နႈမးာဆယ္လ္ငပ ႔) ၏ ုကိဆးည္သ္ပသိ ုလိသာတး္ငုတိ ၀ ္ဒိဆုက္ တြင္ ္နရ္ငုိႏိွရသိသူည္ပျးာ်မအ ါပိရွးာထ

။ည္သ SPRINTARSသည ါပက္ာအေ္ URLတြင္ ။ည္သါပင္ုိႏႈရ့ည္ကၾက္ာရေင္ဝ

SPRINTARS ၀ ဒ္ိုဆက္ ( ္ပလိၤဂအ )
http://sprintars.riam.kyushu-u.ac.jp/indexe.html

6 းဴွရးဴ်က လ္ုိသကၠတ ြတေက္လ ႔ ာရ္ငုဆိးာ်မး္ငချ်ခးုံသအ ဘာသာရပ္ ၊း္နခနသတေုသ ုတဥသီာရ ဲလး္ငာပျေ း္ငချ ံပိသ ပညာရပ္
။္ယပ္ယန
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Resolution ( ုမွ္ငုႏိး္ငွရဖျေ ည္ရး္မြစ ) Range 0.2ppm ့င္ွႏ ေအာက္ 1ppb
Range O.2ppm အထက္ စေကး ့ည္ပျအ 0.5%

ြတေက္လႈမင္ပျဳပျ ႕ းင္ချင္ာဆေ္ပလု
ုကိက္စက္်ခက္ြတ းပီၿဳပျ်ကတည္တအ္ညရွရေ ုဖိဳပျးုသံအ ႔ ာ့တေ္ကြတအ ဲနက္စက္်ခက္ြတ ႔ တ္သတ္ပ းပီၿ

အေသအခ်ာ ့တဲနေသိ းီပၿယူၚခေုကိးမ္ထန္ဝဳပျးထူအ ုကိႈမင္ပျဳပျ့ဲတပ္အုလိ ုိဖ္ငာဆေ္ပလု ႔ ။ယ္တါပုလိ ႈမင္ပျဳပျ
၊ဥ္စအစီအ း္ငုပိအတ္စိအ ုတိရေအ္မကိႀအႈမယ္လွဲလ ႔ ့ဲတပ္အုလိ းီပၿင္တဳကိႀုကိြတေ္တရိစ်က္နကု ဳပျည္တအ
။ယ္မါပးာထ းမ္ထန္ဝ္င်ကးမ္ြၽက္နဖစ္တ က္ငုတိ္ယုကိ ြတေက္လ ႕မျပဳျပင္ ့တဲ္ငုိႏ ာရ္ငုဆိာညပးည္န ့တဲဲခ္ကခ

ာ့တေကာရ္ငုဆိး္ငုိပႈမ္ပုလတ္ထု ဲရူသ္ပလုတ္ုထ ႕ ုိက့ပံအက္ာထေအ ုိဖယူရ ႔ ့င္ာကၾောတပ္အုလိ ဲရူသပ္ုလတ္ထု ႕
့ပံအက္ာထေအ ကး္နဝအယ္်ကအ ုိကက္စ ္ငခူယယ္ဝမ ုဖိးဆေစ္စာ်ခသေ ႔ ။ယ္တါပုိလ းည္လာမွးာချတ

ရဲးမ္ထ္နဝ ႕ ုကိးြသေအည္ရအ ုိဖးမ္သိး္နထိ ႔အတြက္ ဝဳပျးထူအ က္ြတအးမ္ထန္ ုိပးန္တင္သ ႔ ုတိႈမ်ခ ႔ က္ာယေစ္တ
ဲရီစးင္်ခ ႕ ဲရက္စက္်ခက္ြတ ႕ ဲနႈမး္မသိးန္ိထင္ပျဳပျ ႔ ့ဲတတ္သတ္ပ ုကိႈမ့င္်ကလ့ောညပးည္န းီပၿတ္ွမတ္သန္ိ်ခအ

ုတိာတ္စလွ့္ငြဖ ႔ သူ္ပလု္တထု ( ဏီၸမကု ) ရ႕ဲ ႈမး္မသိး္နထိင္ဆ္ငပျႈမာတး္ငုတိ ုကိာညပသိအ ုတိာတယူရ ႔ စတ့ဲ
ကြတေႈမးာွရ္ပႈလ ါပးကီႀးရေအ ။ယ္တ

င္ခာတး္ငုတိမ း္ငချင္ပျဳပျးာမွအာရ္ငုဆိးင္ချ္တွမတ္သ္နိ်ခအ့္ငႏွ
ာတုဆိးင္ချင္ပျဳပျးာမွအ နဲး္ဥ်မီွမ့င္ဆအ ႔ ။ယ္တါပစ္ဖျဲပး္နင္ပလုးင္ချွညိ္နိ်ခႈမးဆေ္စစ ကက္စက္်ခက္ြတ

ာြစန္က္နွမ ုကိးုိဖန္တႈမာတး္ငုတိ့ဲတ်ကိတုလိသးာရွ္ပႈလ ုကိာတ္ငုႏိိွရရ ုဖိဳပျည္တအ ႔အတြက္ း္ဥ်မီွမ့င္ဆအ နဲ႔
တ္မွညသု span ( တ္မွအ့တဲာလၚပေက္ြထ ) ုိလ႔ ုိကတ္မွအ့တဲၚခေ ။ယ္မါပပ္လုဳပျႈမွညိ္နိ်ခ၊ႈမးဆေ္စစတ္မွအ

းုိဖန္တတ္မွအးုဆံးသေအာမွၚပေအးဥ္်မွိည့င္ဆအည္သတ္မွညသု ( ဲရညသုဆးည္သ္ပသိ ႕ တ္မွအ ) ့တဲပျ္ာဖေုကိ
တ္မွအ span ည္သတ္ွမအ့တဲာလၚပေက္ြထ းုဆံးကီႀအာွမးဥ္်မွိည့င္ဆအ ာတိရွါပးာသအတ္မွအ ( ကန္ွမုံပ

90% ေလာက္) ။ယ္တါပစ္ဖျးာသအတ္မွအ့တဲပျ္ာဖေုကိ

ုပံ 3-2 ညုသံ ္တမွအ ့င္ွႏ Span တ္မွအ ုံပးင္လး္ငွရ

င္ြတးာထအနေအန္ွမုံပ ည္သက္စာသောတး္ငုတိ ုကိးကေစးုဆံ့္မနိအ ့္ငဖျ့င္ာဖျေးဥ္်မ ာသေးာထပျာ္ဖေ
္င့ာကၾေ တ္မွအညသု ငွႏ ့္span ုိတတ္မွအ ႔ ုကိ းီပၿင္ပျဳပျ က္ာလေသ္ငုိႏတ္တ ၄ းာကၾုခစ္ွႏး္င းုဆံပ္စးီနအ 3

point ဆးည္သ္ပသိ အေနအထားတြင္ းပီၿိရွးာထ ့ည္သာတး္ငုိတ း္ငုတိတ္မွအ းာအ့င္ာဖျေး္ဥ်မ ါပရးဆေစ္စ
။ည္မ ါပုဆိအ းင္ချိညွန္ိ်ခာြစန္ကန္ွမ င္ြတာရပ္လုဳပျ ုကိးဳိ်မးုသံည္ရအ းပီျဳပျးုသံအ ့င္ႏွးင္ချိွညန္ိ်ခ ြငေတ္ာဓ ႔ ၃ ုကိးဳိ်မ

းပီျဳပျးုသံအ ိုတးင္ချိညွန္ိ်ခ ႔ ။ည္သိွရ တ္စိးသေအ ုပံ္ပလုဳပျ ာ့တေုိကးမ္လးည္န ၏းည္ၥစပက္စ ုကိပ္အုာစ္နႊညးမ္လ
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း္နခအ 3 ေ ုကိႈမးမ္ညစ္ညထုလ းင္ချာလလ့ေ့ည္ကၾ့င္ာစေ

။န္ရါပးာကးုကိ
ုကိက္စ့ည္သာတး္ငုတိ းပီၿဳပျးုသံအ ာသေန္က္နွမ ုကိဆး္ညသ္ပသိ ုဖိာတး္င္ုတိ ႔အတြက္ ့င္ွႏင္ခာတး္ငုတိမ

ဥ္စနောတး္ငုတိ းင္ချွိည္ကုကိ္နွမုပံ ုကိ ။ါပ္စဖျမင္်ွလ္ပလုဳပျမ ြငေတ္ာဓ ႕ းင္ချိွညက္ုကိည္ရအ့္ငႏွ င္ုိႏစ္ဖျ့ည္သစ
းည္လုကိ်ခေ းပီၿးင္ြသ့ည္ထ ့ည္သာတး္ငုတိ က္ငုတိယ္ုိကလူ ြတေက္လ ႕ ုကိးာလသ္ငုႏိင္ာဆေ္ပလု ာတး္ငိတု

့ည္သ စက္ င္ခူယယ္ဝမ ္နရပ္သးုသံနေမ္စဖျမ ။ည္သါပပ္အုိလ ့ည္သာတး္ငုတိ ္ငုိတယ္ုကိလူ ြတေ္ကလ ႕
င္ာဆေ္ပလု ရန္ ါခအ့ည္သဲခက္ခ maker ၊္ငုဆိယ္လွးာစယ္ုကိ၊ ာသေင္်ကးမ္ြၽက ့ည္သစနာဌနသတေသု
ႈမ့ံပက္ာထေ က္ြတအ့ည္သ္စဖျာမွာလပ္အုလိ ုကိႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ့ည္သ္ည့ကၾ့င္ာစေ င္ြတႈမးာွရ္ပႈလ ပ္အုလိ

ေသာ ့္ငဖျနေအ္တရိစ်က္နကု ုဖိးာထးာစးဥ္စးင္ြသ့္ညထ ႔ ။ည္သါပပ္အုလိ

3.2.2 က္နာတ္ငအ းာ်မက္လအက္်ခအးင္တသ အား းင္ချဳပျးုသံအ

ိွရး္မဝွ္စတငံ္ငုိႏ င္်ကး္နဝတ္ပဝာဘသ ုကိဆး္ညသ္ပသိထုလေ န္ရ္ငုိႏိွရသိ ြတေက္လ ႕ ့ည္သာတး္ငုတိ
ုကိက္စ းပီၿဳပျးုသံအ င္ပျအ့ည္သာတး္ငုတိ င္ြတက္နာတင္အ ာသေးာထင္တ းင္ချာတး္ငုတိ ခန္႔ းင္တသး္နွမ

ုကိးာ်မက္လအက္်ခအ းည္လာွမးင္ချးာကးုကိ ည္သါပိွရႈမက္ာရေက္သးဳိ်ကအ ။ ့ည္သာတး္င္ုတိ ာလရွမက္စ
ေသာ ုကိဒ္လရ့ည္သာတး္ငုတိ ၊းင္ချ့ည္ကၾ္ဥယွး္ငႈိႏ ့္ငဖျက္စ့ည္သာတးင္ုိတ ာသေ္ငုိႏာတး္ငုတိမ ေနရာေဒသ

္င်လွ့ဲခိွရ ့င္ဖျနေအက္လအက္်ခအးင္တသ းပီၿးာကးုကိ ာသေင္ုိႏသိူသည္ပျးာ်မအုလိခုယ က္လအက္်ခအ
ုကိးာ်မ းင္ချ်ခးုသံအ ုကိးာ်မးမ္လးည္န့ည္သစ ္ငုႏိးာစး္ဥစ ။ည္သါပ

(1) SPRINTARS
SPRINTARSသည္ ာသေိွရင္ြတဲထထုလေ ျပန္႕ ့ည္သနေဲ်က ္င့ာကၾေးာ်မ္နႈမအ ျောၻမက ရဲးကီႀမ ႕ ရာသီ

းာ်မတုဥ းင္ချာလလဲးင္ာပျေ ုသိ႔ တ္ုဟမ ာသေစေးမ္ညစ္ညထုလေ ုကိးာ်မနေအချေအ ့င္ာကၾောတဴ်ပန္ြက
၊း္ငချ္ငုႏိိွရရည္လန္ပျးာ်မက္လအက္်ခအ ာသောလၚပေ္ကြထ့င္ာကၾေးင္ချာတး္ငုတိ း္နကိယ္ဒ္ာမေ း္နဏဂ

။ည္သါပ္စဖျ ကလ္ုသိကၠတန္ပ်ဂ 6 ့ဲတ့ဲခာလ့လေယူန္ဝာတ ္ဖာ့ဆေ ၀ဲ ့င္ာကၾေးာ်မ င္ြတးင္ြတအသဒေရွာအ
Troposphere တြင္ ာသေနေိရွိသ ၊းာ်မစ္မျအးင္ရအဝာဘသ ာသောလၚပေစ္ဖျ့င္ာကၾေလူ ၏းာ်မစ္မျအးင္ရအ

ကဓိအ ာသေ္စဖျးင္ရအးင္ာကၾေအ (black carbon၊organic ၊sulfate ၊soil particale (ေျ ္နႈမအာႊလဆီမ ႔) ့င္ွႏ
္နႈမးာဆယ္လ္ငပ ႔) ၏ ုကိဆးည္သ္ပသိ ုလိသာတး္ငုတိ ၀ ္ဒိဆုက္ တြင္ ္နရ္ငုိႏိွရသိသူည္ပျးာ်မအ ါပိရွးာထ

။ည္သ SPRINTARSသည ါပက္ာအေ္ URLတြင္ ။ည္သါပင္ုိႏႈရ့ည္ကၾက္ာရေင္ဝ

SPRINTARS ၀ ဒ္ိုဆက္ ( ္ပလိၤဂအ )
http://sprintars.riam.kyushu-u.ac.jp/indexe.html

6 းဴွရးဴ်က လ္ုိသကၠတ ြတေက္လ ႔ ာရ္ငုဆိးာ်မး္ငချ်ခးုံသအ ဘာသာရပ္ ၊း္နခနသတေုသ ုတဥသီာရ ဲလး္ငာပျေ း္ငချ ံပိသ ပညာရပ္
။္ယပ္ယန
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ုပံ 3-3 SPRINTARS ၀ ္ဒိဆုက္
http://sprintars.riam.kyushu-u.ac.jp/indexe.html

ာသေိွရာွမးင္ြတအသဒေရွာအ ာတး္ငုတိ ုကိးာ်မက္လအက္်ခအ့ည္သ ္နရ္ငုႏိႈရ့ည္ကၾ home page ိရွင္ြတ
ေသာ tab ၍နေွမ (FORECAST(details) ုကိ ။္ညမါပယ္်ခးြရေ မ်ားျပားစြာေသာ းာ်မဥ္စး္ငါခေ းာထပျာ္ဖေ

က္ြတအ့ည္သ ''Region'' ထဲမွ ''Asia'' ုကိ ''Categories'' ထဲမွ ''surface concentration'' ။ည္မါပယ္်ခးြရေုကိ
''Parameters'' ္ည့သာတးင္ုိတမွဲထ မွထဲက္လအက္်ခအးင္တသ ာသေ္င်ခ္ည့ကၾိမမိ Parameters

။ည္မါပယ္်ခးြရေိကု PM10, PM2.5, Black carbon, Organic matter, Sulfate, Soil dust, Sea salt, SO2, 
Dimethyl sulfide မွ ။ည္သါပင္ုိႏယ္်ခးြရေ ''Play movie'' ္င်လွ္ပိွႏုကိ ာသေးာထယ္်ခးြရေ အရာဝ ၏ဳတၳ

ဆးည္သ္ပသိ ုကိးာ်မက္လအက္်ခအ ။ည္သါပ္ငုိႏႈရ့ည္ကၾ
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ုပံ 3-4 SPRINTARS ၏ ဆးည္သ္ပသိ ခန္႔ က္်ခး္နွမ
( 2016 ္စွႏခု 2 လ 11 ရက္ 21 နာရီ ္နိ်ခအ ၏သဒေရွာအ PM10 ဆး္ညသပ္ိသ ခန္႔ က္်ခး္နွမ )

http://sprintars.riam.kyushu-u.ac.jp/forecast2.html

(2) NASA
NASA ဲပးည္လွမ း္နဝစ္တာၻမက ဳမွးမ္ညစ္ညထုလေ ာရ္ငုိဆ ္ငႏွးာ်မနေအချေအ ႔ တုဥသီာရ ုကိးာ်မးင္တသ

င္ဆတွမတုလ္ဳိဂျ ႔ ေစာင္႔ ည္ကၾပ္ကၾ ႔ ာကဳွရ Websiteတြင္ ေၾကျငာ ။ည္သိွရက္်လွပျာ္ဖေ

NASA Earth Observatory Home Page ( ္ပလိၤဂအ ဘာသာျဖင္႔)
http://earthobservatory.nasa.gov/?eocn=topnav&eoci=logo

ုပံ 3-5 NASA Earth Observatory “Global Maps” Web Page ည္သ္ငုႏိ္ငမျင္ြတ ႔ း္ငုပိအတ္စိအ
( ္ခ့င္လ ုကိးသီးသီအ ကလစ္ ကါပ္ပိႏွ ္ငိုဖုယိဒီီဗ ္ငြဖ ႔ၾကည္႔ ည္သ္ငုိႏ ႔ ုကိာရနေ ။ည္မါပိွရက္ာရေ
http://earthobservatory.nasa.gov/GlobalMaps/?eocn=topnav&eoci=globalmaps

၎ ၀ ္ဒိဆုက္ တြင္ ာသနေအချေအ္နဳမွအ ည္သိွရ ႔ (aerosol) ၏ ည္သာလၚပေစ္ဖျ ႔ အေျခအေန၊ ကာဗြန္
ဒ္္ကုဆိဒ္က္ာနေုိမ ္နြစ ႔ ဳွမ္တထု ုကိးာ်မးင္တသ တုလ္ဳိဂျ းာ်မးင္တသ အျဖစ္ ။ည္သ္ငုိႏဳွရတ္ဖ အျခားေသာ၊

ာၻမက ႔ ္ငႏွ္ငပျာွႏက္်မမျေ ႔ ရေယ္လ္ငပ င္ပျာွႏက္်မ ၊္နိ်ခပူအ ္နိ်ခရေးုိမ ပမာဏ၊ ဳွမ်ကး္ငွႏ ပမာဏ ုတိည္သစ ႔၏
တုဥသီာရ း္ညလုကိးာ်မးင္တသ ။ည္သ္ငုိႏဳွရတ္ဖ ွမထုလ္ဳဂိျ က္်ခပျန္ႊည ္ညသးသီးသီအ ာမွးုဆံာစေအ 2000

စ္ွႏုခ ွမး္ငုပိးဦနက းုဆံ္ပစးနီအ 2005 ွမစ္ွႏုခ 10 ္ငွႏ္စွႏ ႔ အထက္ ုကိးာ်မက္လအက္်ခအ က္်ခက္ြတ
၊းပီျးာထးည္ဆး္မသိ ေစာင္႔ၾကည္႔ ၏ယ္ပယ္န ာကၾာ္တေအ္စွႏ ဳမွလဲးင္ာပျေ မ်ားသည္ ာၻမက ႔ ္ငြတၚပေုပံမျေ

္ငဖျင္ိုဖုိယဒီီဗ ႔ ။ည္သိွရက္်လွပျာ္ဖေ ေလထု ဳမွးမ္ညစ္ည အေျခအေန၏ ၊းာ်မဳမွလဲးင္ာပျေ မျောၻမက းကီၾ
္ငွႏဳမွာလးြႏေူပ ႔ ည္သနေက္ဆ္ပစ ႔ ္နမွုံပ ည္သတ္ဟုမ ႔ တုဥသီာရ ၏းာ်မဳမွလဲးင္ာပျေ ုကိးာ်မက္်ခပျ္ာဖေ ၎

၀ ္ဒိဆုက္ တြင္ းာ်မဳမွဳပျည္တအ ည္သ္ငိႏု္ပလုဳပျ ။

ုပံ 3-6 NASA Earth Observatory “Global Maps” ထဲတြင္ ြတေ္ငမျ ႔ ္ညသင္ိုႏ ႔ း္နဝစ္တာၻမက CO
ဆးည္သ္ပသိ ။ဳမွာလးာပျးာ်မ

(ေ ါပက္ာအ seekbar ုကိ းပီျဳပျးုသံအ 2000 ္စွႏုခ 3 း္ငုပိလ ~ 2015 ္စွႏုခ 10 ၏း္ငုပိလ ဆး္ညသပ္ိသ
းင္ချးာပျးာ်မ ုကိနေအချေအ ။ည္သ္ငုႏိဳွရတ္ဖ )

http://earthobservatory.nasa.gov/GlobalMaps/view.php?d1=MODAL2_M_AER_OD

း္နခအ 3 ေ ုကိႈမးမ္ညစ္ညထုလ းင္ချာလလ့ေ့ည္ကၾ့င္ာစေ
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ုပံ 3-3 SPRINTARS ၀ ္ဒိဆုက္
http://sprintars.riam.kyushu-u.ac.jp/indexe.html

ာသေိွရာွမးင္ြတအသဒေရွာအ ာတး္ငုတိ ုကိးာ်မက္လအက္်ခအ့ည္သ ္နရ္ငုႏိႈရ့ည္ကၾ home page ိရွင္ြတ
ေသာ tab ၍နေွမ (FORECAST(details) ုကိ ။္ညမါပယ္်ခးြရေ မ်ားျပားစြာေသာ းာ်မဥ္စး္ငါခေ းာထပျာ္ဖေ

က္ြတအ့ည္သ ''Region'' ထဲမွ ''Asia'' ုကိ ''Categories'' ထဲမွ ''surface concentration'' ။ည္မါပယ္်ခးြရေုကိ
''Parameters'' ္ည့သာတးင္ုိတမွဲထ မွထဲက္လအက္်ခအးင္တသ ာသေ္င်ခ္ည့ကၾိမမိ Parameters

။ည္မါပယ္်ခးြရေိကု PM10, PM2.5, Black carbon, Organic matter, Sulfate, Soil dust, Sea salt, SO2, 
Dimethyl sulfide မွ ။ည္သါပင္ုိႏယ္်ခးြရေ ''Play movie'' ္င်လွ္ပိွႏုကိ ာသေးာထယ္်ခးြရေ အရာဝ ၏ဳတၳ

ဆးည္သ္ပသိ ုကိးာ်မက္လအက္်ခအ ။ည္သါပ္ငုိႏႈရ့ည္ကၾ
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ုပံ 3-4 SPRINTARS ၏ ဆးည္သ္ပသိ ခန္႔ က္်ခး္နွမ
( 2016 ္စွႏခု 2 လ 11 ရက္ 21 နာရီ ္နိ်ခအ ၏သဒေရွာအ PM10 ဆး္ညသပ္ိသ ခန္႔ က္်ခး္နွမ )

http://sprintars.riam.kyushu-u.ac.jp/forecast2.html

(2) NASA
NASA ဲပးည္လွမ း္နဝစ္တာၻမက ဳမွးမ္ညစ္ညထုလေ ာရ္ငုိဆ ္ငႏွးာ်မနေအချေအ ႔ တုဥသီာရ ုကိးာ်မးင္တသ

င္ဆတွမတုလ္ဳိဂျ ႔ ေစာင္႔ ည္ကၾပ္ကၾ ႔ ာကဳွရ Websiteတြင္ ေၾကျငာ ။ည္သိွရက္်လွပျာ္ဖေ

NASA Earth Observatory Home Page ( ္ပလိၤဂအ ဘာသာျဖင္႔)
http://earthobservatory.nasa.gov/?eocn=topnav&eoci=logo

ုပံ 3-5 NASA Earth Observatory “Global Maps” Web Page ည္သ္ငုႏိ္ငမျင္ြတ ႔ း္ငုပိအတ္စိအ
( ္ခ့င္လ ုကိးသီးသီအ ကလစ္ ကါပ္ပိႏွ ္ငိုဖုယိဒီီဗ ္ငြဖ ႔ၾကည္႔ ည္သ္ငုိႏ ႔ ုကိာရနေ ။ည္မါပိွရက္ာရေ
http://earthobservatory.nasa.gov/GlobalMaps/?eocn=topnav&eoci=globalmaps

၎ ၀ ္ဒိဆုက္ တြင္ ာသနေအချေအ္နဳမွအ ည္သိွရ ႔ (aerosol) ၏ ည္သာလၚပေစ္ဖျ ႔ အေျခအေန၊ ကာဗြန္
ဒ္္ကုဆိဒ္က္ာနေုိမ ္နြစ ႔ ဳွမ္တထု ုကိးာ်မးင္တသ တုလ္ဳိဂျ းာ်မးင္တသ အျဖစ္ ။ည္သ္ငုိႏဳွရတ္ဖ အျခားေသာ၊

ာၻမက ႔ ္ငႏွ္ငပျာွႏက္်မမျေ ႔ ရေယ္လ္ငပ င္ပျာွႏက္်မ ၊္နိ်ခပူအ ္နိ်ခရေးုိမ ပမာဏ၊ ဳွမ်ကး္ငွႏ ပမာဏ ုတိည္သစ ႔၏
တုဥသီာရ း္ညလုကိးာ်မးင္တသ ။ည္သ္ငုိႏဳွရတ္ဖ ွမထုလ္ဳဂိျ က္်ခပျန္ႊည ္ညသးသီးသီအ ာမွးုဆံာစေအ 2000

စ္ွႏုခ ွမး္ငုပိးဦနက းုဆံ္ပစးနီအ 2005 ွမစ္ွႏုခ 10 ္ငွႏ္စွႏ ႔ အထက္ ုကိးာ်မက္လအက္်ခအ က္်ခက္ြတ
၊းပီျးာထးည္ဆး္မသိ ေစာင္႔ၾကည္႔ ၏ယ္ပယ္န ာကၾာ္တေအ္စွႏ ဳမွလဲးင္ာပျေ မ်ားသည္ ာၻမက ႔ ္ငြတၚပေုပံမျေ

္ငဖျင္ိုဖုိယဒီီဗ ႔ ။ည္သိွရက္်လွပျာ္ဖေ ေလထု ဳမွးမ္ညစ္ည အေျခအေန၏ ၊းာ်မဳမွလဲးင္ာပျေ မျောၻမက းကီၾ
္ငွႏဳမွာလးြႏေူပ ႔ ည္သနေက္ဆ္ပစ ႔ ္နမွုံပ ည္သတ္ဟုမ ႔ တုဥသီာရ ၏းာ်မဳမွလဲးင္ာပျေ ုကိးာ်မက္်ခပျ္ာဖေ ၎

၀ ္ဒိဆုက္ တြင္ းာ်မဳမွဳပျည္တအ ည္သ္ငိႏု္ပလုဳပျ ။

ုပံ 3-6 NASA Earth Observatory “Global Maps” ထဲတြင္ ြတေ္ငမျ ႔ ္ညသင္ိုႏ ႔ း္နဝစ္တာၻမက CO
ဆးည္သ္ပသိ ။ဳမွာလးာပျးာ်မ

(ေ ါပက္ာအ seekbar ုကိ းပီျဳပျးုသံအ 2000 ္စွႏုခ 3 း္ငုပိလ ~ 2015 ္စွႏုခ 10 ၏း္ငုပိလ ဆး္ညသပ္ိသ
းင္ချးာပျးာ်မ ုကိနေအချေအ ။ည္သ္ငုႏိဳွရတ္ဖ )

http://earthobservatory.nasa.gov/GlobalMaps/view.php?d1=MODAL2_M_AER_OD

း္နခအ 3 ေ ုကိႈမးမ္ညစ္ညထုလ းင္ချာလလ့ေ့ည္ကၾ့င္ာစေ
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3.3 မွးာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ၏ ာတအး္ငိတုအ ပမာဏ

ေရြ႕ းာ်လွ း္ညၥစပးမ္ညစ္ညထုလေ ွမယ္ာရႏၱအ န္ရယ္ြကာက စ္ဖျအးမ္လးည္န မွးာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ
္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ မ်ား၏ းန္ဳွႏဳွမ္ငဝါပ ုကိဆးည္သ္ပသိ းပီျာတး္ငိတု ယ္ဝက္လ ည္သး္ငချိရွးာထ မွာရတန္ြလအ

။ည္သပေလွးကီၾးရေအ င္ြတာရနေဒီ ွမးာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ ္နြစ ႔ တ္ထု စ္္ကဂ မ်ား၏ ဳမွာတး္ငုတိ းာ်မးမ္လးည္န
အျဖစ္ (1) ္ဥာယာ္တော္မေ ေ္စစ းင္ချးဆ ေနရာ၏ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ဳမွးဆေစ္စ ုကိဒ္လရ ြတေက္လ ႔

၊းင္ချဳပျးုသံအ (2) အေဝးမွ းင္ချံခုရံာအ ုကိးာ်မးမ္လးည္န ။ည္မါပးာြသပျာ္ဖေ

(1) ဥ္ာယာ္တော္မေ း္ငချးဆေစ္စ ေနရာ၏ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ဳမွးဆေစ္စ ုကိဒ္လရ ြတေက္လ ႔ းင္ချဳပျးုသံအ
င္ြတံင္ငိႏုာမ္နမျ ဳမွဳပျးုသံအးာက ္ပလု ည္သ္စဖျဥ္စး္နင ႔ း္ငချးင္ြသင္တုံပတ္မွးာက (ေ ဥ္ာယာ္တေ္ာမ

းင္ချးဆေ္စစ ) င္ြတ္နိ်ခအ ္စက္ဂ ္နြစ ႔ ဳွမတ္ထု ုကိဏာမပ ည္မးဆေစ္စ ။္ညသစ္ဖျ ံယဆီာအ အေျခခံ
္စက္ဂ ္နြစ ႔ ဳွမတ္ထု ၚပေးာထးန္ဳွႏံစ ၍ည္တူမ းုသံဆီတ္ာဓ င္ြတးာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ ္စက္ဂ န္ြစ ႔ ဳွမတ္ုထ

းင္ချာတး္ငိတု ရအးာ်မာယိရကိ CO င္ွႏ ႔ HC သည္ းုသံယ္ဇီဒ ကားမ်ားတြင္ Opashimeta အရ PM
ဆးည္သ္ပသိ ုကိးင္ချးာ်မ းဆေ္စစ ည္မရိွရသိ ။္ညသ္စဖျ ုတိ၎ ႔၏ ဳမွာတး္ငိတု ုကိဒ္လရ ြတေက္လ ႔
ၚပေဳမွ်ခးုသံအ ၍္ညတမူ ဥ္ာယာ္တော္မေ ္နြစ ႔ တ္ထု စ္္ကဂ ုကိနေအချေအ ာမွန္ရးာထပ္ဳ်ခး္နထိ
ာသေိရွ်ခေ္ငုႏိ္စဖျ ုခစ္တာရအ ။ည္သပေစ္ဖျ ည္မံခးဆေစ္စအ ႔ ၏ဥ္ာယာ္တော္မေ ည္သ္ပုလတ္ထု ႔ ၊္စႏွုခ
၊တ္ါပံနယ္ဒ္ာမေ ည္သ္ငုႏိဳပျးုသံအ ႔ ၊္ငုမိ ာတမီုိလကီ ၊းင္ချပျန္ႊည ၊းာပျတ္ါပံန က္်ခးာချြဲခ ( ၊းုံသ္မအိ

၊းုသံး္နင္ပလု းုသံးာြသးီရခ ္ငဖျည္သစ ႔) ုတိည္သစ ႔ ္ငွႏ ႔ ၊းီပျွိညက္ုိက န္ြစ ႔ တ္ုထ ္စက္ဂ ပမာဏ ုက္ိဒလရဳမွးဆေ္စစ
း္နထိ င္ဖျး္ငချပ္ဳ်ခ ႔ ္နွမုပံ ည္သနေဳပျးုသံအ ႔ ္ငပ၌းင္ြတအ္နိ်ခအ ည္သ္တဟုမန္ွမုံပ ႔ ဆးည္သ္ပသိ မ်ားျပားေသာ
္စက္ဂ ုကိ ္နြစ ႔ ည္သ္တထု ႔ ဥ္ာယာ္တေ္ာမေ ( ာသေးာ်မဳွမတ္ႊလတ္ထု းာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ ) ၏ ုိကာလအးာလအ

။ည္မပေ္ငုႏိးာထး္မသိး္နထိ

(2) အေဝးမွ းင္ချံခုရံာအ ုကိးာ်မးမ္လး္ညန ြတေက္လ ႔ းင္ချဳပျးုသံအ
အေဝးမွ း္ငချခံုံရာအ စ္နစး္ညန ာွမည္သုဆိ းာ်မဥ္ာယာ္တေ္ာမေ သြားလာသည္႔ ၏းာ်မးမ္လ

င္ြတီစက္်ခစ္တက္ဖစ္တ ၊္ညချင္ာရေန္ြလး္မရခ ည္ချ္ငာရေက္ာအေနီအ ံခုရံာအ ုကိးာ်မာယိရိက ၊းီပျင္ဆပ္တ
ုကိးာ်မာရနေ၎ ာကစေး္နသတ္ဖျ ွမးာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ မ်ား၏ းည္သ္ပသိ ုကိဆ ခန္႔ း္နမွ

ည္သာတး္ငုတိ ႔ ။ည္သ္စဖျးမ္လးည္န ၏းာ်မာ္တော္မေ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ည္သးာ်မက္ုိပ ံခုရံာအ ုကိာယိရကိ
၊း္ငချးပီျးပီျးန္သ္စဖျ NO, HC, CO, CO2, PM ၏ ုကိဳွမယူ္ပုစ ၚပေးင္ချာတး္ငိတု ၍္ညတူမ ္နြစ ႔ ြငေတ္ာဓတ္ထု ႔

၏းသီးသီအ ုကိဏာမပ ခန္႔ ။ည္သ္ငုႏိာတးင္ိတုး္နွမ ာတး္ငိတု သည္႔ င္ြတ္နိ်ခအ တ္ါပံန ၏းာပျ္ပလိပ းင္တသ
ါပုကိက္လအက္်ခအ ။ည္မပေဳွရတ္ဖ ္ငွႏ၎ ႔ ၍တ္သတ္ပ ယ္ကတန္ွမအ ြတေက္လ ႔ ုကိဥ္ာယာ္တော္မေ

္ငွႏးင္ာမေ င္ြတ္နိ်ခ်ခးုသံအ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ၏ ္နြစ ႔ ဳွမတ္ုထ ုကိနေအချေအ ္ငွႏည္သင္ုိႏပ္ဳ်ခး္နထိ ႔ ၊က္န္ငဳိပျစ္တ
တ္ါပံန းာပျ္ပလိပ းင္တသ က္လအက္်ခအ မွ ည္သးာထူယရ ႔ ္ငွႏဥ္ာယာ္တော္မေ ႔ ည္သ္ငုိဆက္သ ႔ းင္တသ

ိကုက္လအက္်ခအ င္ဖျးင္ချ္စစက္ုတိာရအး္ငာကၾေအ ႔ းာအဳွမတ္ႊလတ္ထု ျမင္႔မားသည္႔ င္ႏွာလအးာလအ ႔
းာစအးဳိ်ခအ ုတိည္သစ ႔ ုကိ ြတေက္လ ႔ ုကိနေအချေအ းာ်မးင္ချးဆေ္စစ ။္ညသ္င္ုိႏ္ပလုဳပျ
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ုပံ 3-7 အေဝးမွ းင္ချံခုရံာအ ၏စ္နစးည္န ပ္ဳ်ခးဥ္်ကအ

3.4 စ္္ကဂ ္နြစ ႔ တ္ုထ း္ငုိလက္ုိပ ္က်လွေစ္တ းင္ချာတး္ငုတိ

ေလထု ုကိးင္ချးမ္ညစ္ည န္ရယ္ြကာက သင္႔ေတာသည္႔ င္ဖျးာ်မးမ္လးည္န ႔ ေရွ႕ န္ရးာြသက္ဆ ာွမက္ြတအ
ေရြ႕ းာ်လွ းမ္ညစ္ညထုလေ း္ညၥစပ ၊ကမာသးည္တးဳိ်မစ္တ ္ငုထိအ ေလထု မွး္ညၥစပးမ္ညစ္ည ေလထု

ည္သစေးမ္ညစ္ည ႔ းည္လုကိးာ်မိတၱသဏ္ုဂ ာြစ္ငုိႏ္ငုပိ ္နရပ္ဳ်ခး္နထိ ။ည္သပေပ္အုလိ င္ဖျသးထူအ ႔
္စက္ဂ ္နြစ ႔ ွမးင္ုိလက္ုိပတ္ထု ္နြစ ႔ ဳွမတ္ထု ုကိဏာမပ ာွမန္ရပ္ဳ်ခး္နထိ ာစင္ာလေ ဳမွဳပျးုသံအ ္ငႏွဏာမပ ႔

ွမဳမွ္ပုလတ္ထု ရအရီုိအသီ ုကိးာ်မးုိဖန္တ း္ငချက္်ခက္ြတ စသည္႔ းာ်မး္မလးည္န ၊းည္လာ္သေိွရ
်မွသိွရချေ္ငုႏိ္စဖျ က္ုိရက္ုတိ ာသုကိးင္ချာတးင္ိုတ ။္ညသင္်ခစေးာထးလေအ င္ဖျသးထူအ ႔

္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ုကိးာ်မ ်ကတ္စနစ ္နြစ ႔ ္ညသးပေ္စပ ႔ ၏းာ်မာယိရကိ င္ဆပ္တ းင္ချဳပျးုသံအ
း္ညလုကိးာ်မးဇူး်ကေးဳိ်ကအ ာြစာ်ခသေ ္ညသ္ငုႏိဳပျည္တအ ႔ အေျခအေနတြင္ ည္သာတး္ငုတိ ႔ းာ်မာယိရကိ ုကိ

ာကဳပျးုသံအ က္ုိရက္ုတိ ၾကည္႔ ဳွရ ေစာင္႔ ကး္ငချပ္ကၾ ္စဖျမိရွမ ။ည္သပေလွ္ပအိလု
္စက္ဂ ္နြစ ႔ တ္ထု း္ငုလိက္ုိပ င္ြတးင္ြတအ ည္သစေးမ္ညစ္ညထုလေ ႔ ုကိးာ်မဳတၳဝာရအ းင္ချးာတး္ငုတိ

ည္သးမ္လးည္န က္ာ်လွေိလုအ ည္သးပောတး္ငိတု ႔ ုကိးာ်မာယိရကိက္စ ည္သးာထဳပျးုသံအ ႔ ၊က္်ခာတး္ငုတိ
manual ၚပေဳွမာဖျတ္စိး္မချြဲခ ၍ည္တူမ ာရင္ိဆုဒဗေတုာဓ းာ်မဳမွာဖျ္တစိး္မချြဲခ ္ငဖျည္သစ ႔ ယ္ြသ္စႏွးည္န

။ည္သါပိွရ က္ာ်လွေိလုအ ည္သးပောတး္ငိတု ႔ ာယိရကိက္စ ၊ာွမည္သုိဆ ဳိ်ခအ ႕ေသာ ေလထု
ည္သစေးမ္ညစ္ည ႔ င္ွႏးာ်မးည္ၥစပ ႔ ၍တ္သတ္ပ ္ငမျာကၾ္နိ်ခအ ႔ ၊ာြစ ္နဖစ္တ း္ညတက္ဆတ ည္သင္်ခာတး္ငိတု ႔

အေျခအေနတြင္ ။ည္သဳပျးုသံအ manual ဳမွာဖျတ္စိး္မချြဲခ ၊ာွမည္သုိဆ လာက္နိ်ခအ ္ညသးင္ာတေုတိ ႔
္ငႏွာတအးင္ိတုအ ႔ က္ာ်လွေိလုအ ည္သးပောတး္ငိတု ႔ ာယိရကိက္စ မ်ား၏ ဳွမာတး္ငုတိ ုကိဒ္လရ ပ္သးန္ဆ

ည္သင္ချးဆေ္စစ ႔ အေျခအေနတြင္ ။ည္မပေဳပျးုသံအ
က္ာ်ွလေိလုအ ည္သးပောတးင္ိုတ ႔ ာယရိိကက္စ မ်ားသည္ ာနမူန းမ္ကၾ္နကု ုကိးာ်မ ည္သးည္စုစ ႔
္ငွႏးမ္လးည္န ႔ ကြာျခားကာ၊ ာနူမန းမ္ကၾ္နကု ္စက္ဂ မ်ား းင္ချးင္ာဆေုစ သုပံ ႑ ၊န္ ာနမူန ္စက္ဂ မ်ား ိတၱသဏ္ုဂ

ေပ်ာ႔ေစေသာ သုပံ ႑ ၊န္ ာနူမန ္စက္ဂ မ်ား းင္ချးင္ာဆေုစမ သုပံ ႑ ၍ဟူန္ ။ည္သါပနေးာပျဲြက စံုံပ
င္ြတးသီးသီအ ုိတ၎ ႔၏ ၊က္်ခာသးာအ းည္နးာအ းာ်မက္်ခ ီစယ္ိုက ည္သကၾိွရ ႔ အတြက္ ည္မာတး္ငုတိ ႔

၏ာယိရကိ အေျခအေနေပၚ ာက္ညတမူ အသင္႔ ည္မစ္ဖျးုဆံာတေ ႔ ဳမွာတး္ငိတု ုကိးမ္လးည္န ေရြးခ်ယ္
န္ရ္တွမတ္သ ။္ညသပေပ္အိလု

း္နခအ 3 ေ ုကိႈမးမ္ညစ္ညထုလ းင္ချာလလ့ေ့ည္ကၾ့င္ာစေ
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3.3 မွးာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ၏ ာတအး္ငိတုအ ပမာဏ

ေရြ႕ းာ်လွ း္ညၥစပးမ္ညစ္ညထုလေ ွမယ္ာရႏၱအ န္ရယ္ြကာက စ္ဖျအးမ္လးည္န မွးာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ
္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ မ်ား၏ းန္ဳွႏဳွမ္ငဝါပ ုကိဆးည္သ္ပသိ းပီျာတး္ငိတု ယ္ဝက္လ ည္သး္ငချိရွးာထ မွာရတန္ြလအ

။ည္သပေလွးကီၾးရေအ င္ြတာရနေဒီ ွမးာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ ္နြစ ႔ တ္ထု စ္္ကဂ မ်ား၏ ဳမွာတး္ငုတိ းာ်မးမ္လးည္န
အျဖစ္ (1) ္ဥာယာ္တော္မေ ေ္စစ းင္ချးဆ ေနရာ၏ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ဳမွးဆေစ္စ ုကိဒ္လရ ြတေက္လ ႔

၊းင္ချဳပျးုသံအ (2) အေဝးမွ းင္ချံခုရံာအ ုကိးာ်မးမ္လးည္န ။ည္မါပးာြသပျာ္ဖေ

(1) ဥ္ာယာ္တော္မေ း္ငချးဆေစ္စ ေနရာ၏ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ဳမွးဆေစ္စ ုကိဒ္လရ ြတေက္လ ႔ းင္ချဳပျးုသံအ
င္ြတံင္ငိႏုာမ္နမျ ဳမွဳပျးုသံအးာက ္ပလု ည္သ္စဖျဥ္စး္နင ႔ း္ငချးင္ြသင္တုံပတ္မွးာက (ေ ဥ္ာယာ္တေ္ာမ

းင္ချးဆေ္စစ ) င္ြတ္နိ်ခအ ္စက္ဂ ္နြစ ႔ ဳွမတ္ထု ုကိဏာမပ ည္မးဆေစ္စ ။္ညသစ္ဖျ ံယဆီာအ အေျခခံ
္စက္ဂ ္နြစ ႔ ဳွမတ္ထု ၚပေးာထးန္ဳွႏံစ ၍ည္တူမ းုသံဆီတ္ာဓ င္ြတးာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ ္စက္ဂ န္ြစ ႔ ဳွမတ္ုထ

းင္ချာတး္ငိတု ရအးာ်မာယိရကိ CO င္ွႏ ႔ HC သည္ းုသံယ္ဇီဒ ကားမ်ားတြင္ Opashimeta အရ PM
ဆးည္သ္ပသိ ုကိးင္ချးာ်မ းဆေ္စစ ည္မရိွရသိ ။္ညသ္စဖျ ုတိ၎ ႔၏ ဳမွာတး္ငိတု ုကိဒ္လရ ြတေက္လ ႔
ၚပေဳမွ်ခးုသံအ ၍္ညတမူ ဥ္ာယာ္တော္မေ ္နြစ ႔ တ္ထု စ္္ကဂ ုကိနေအချေအ ာမွန္ရးာထပ္ဳ်ခး္နထိ
ာသေိရွ်ခေ္ငုႏိ္စဖျ ုခစ္တာရအ ။ည္သပေစ္ဖျ ည္မံခးဆေစ္စအ ႔ ၏ဥ္ာယာ္တော္မေ ည္သ္ပုလတ္ထု ႔ ၊္စႏွုခ
၊တ္ါပံနယ္ဒ္ာမေ ည္သ္ငုႏိဳပျးုသံအ ႔ ၊္ငုမိ ာတမီုိလကီ ၊းင္ချပျန္ႊည ၊းာပျတ္ါပံန က္်ခးာချြဲခ ( ၊းုံသ္မအိ

၊းုသံး္နင္ပလု းုသံးာြသးီရခ ္ငဖျည္သစ ႔) ုတိည္သစ ႔ ္ငွႏ ႔ ၊းီပျွိညက္ုိက န္ြစ ႔ တ္ုထ ္စက္ဂ ပမာဏ ုက္ိဒလရဳမွးဆေ္စစ
း္နထိ င္ဖျး္ငချပ္ဳ်ခ ႔ ္နွမုပံ ည္သနေဳပျးုသံအ ႔ ္ငပ၌းင္ြတအ္နိ်ခအ ည္သ္တဟုမန္ွမုံပ ႔ ဆးည္သ္ပသိ မ်ားျပားေသာ
္စက္ဂ ုကိ ္နြစ ႔ ည္သ္တထု ႔ ဥ္ာယာ္တေ္ာမေ ( ာသေးာ်မဳွမတ္ႊလတ္ထု းာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ ) ၏ ုိကာလအးာလအ

။ည္မပေ္ငုႏိးာထး္မသိး္နထိ

(2) အေဝးမွ းင္ချံခုရံာအ ုကိးာ်မးမ္လး္ညန ြတေက္လ ႔ းင္ချဳပျးုသံအ
အေဝးမွ း္ငချခံုံရာအ စ္နစး္ညန ာွမည္သုဆိ းာ်မဥ္ာယာ္တေ္ာမေ သြားလာသည္႔ ၏းာ်မးမ္လ

င္ြတီစက္်ခစ္တက္ဖစ္တ ၊္ညချင္ာရေန္ြလး္မရခ ည္ချ္ငာရေက္ာအေနီအ ံခုရံာအ ုကိးာ်မာယိရိက ၊းီပျင္ဆပ္တ
ုကိးာ်မာရနေ၎ ာကစေး္နသတ္ဖျ ွမးာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ မ်ား၏ းည္သ္ပသိ ုကိဆ ခန္႔ း္နမွ

ည္သာတး္ငုတိ ႔ ။ည္သ္စဖျးမ္လးည္န ၏းာ်မာ္တော္မေ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ည္သးာ်မက္ုိပ ံခုရံာအ ုကိာယိရကိ
၊း္ငချးပီျးပီျးန္သ္စဖျ NO, HC, CO, CO2, PM ၏ ုကိဳွမယူ္ပုစ ၚပေးင္ချာတး္ငိတု ၍္ညတူမ ္နြစ ႔ ြငေတ္ာဓတ္ထု ႔

၏းသီးသီအ ုကိဏာမပ ခန္႔ ။ည္သ္ငုႏိာတးင္ိတုး္နွမ ာတး္ငိတု သည္႔ င္ြတ္နိ်ခအ တ္ါပံန ၏းာပျ္ပလိပ းင္တသ
ါပုကိက္လအက္်ခအ ။ည္မပေဳွရတ္ဖ ္ငွႏ၎ ႔ ၍တ္သတ္ပ ယ္ကတန္ွမအ ြတေက္လ ႔ ုကိဥ္ာယာ္တော္မေ

္ငွႏးင္ာမေ င္ြတ္နိ်ခ်ခးုသံအ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ၏ ္နြစ ႔ ဳွမတ္ုထ ုကိနေအချေအ ္ငွႏည္သင္ုိႏပ္ဳ်ခး္နထိ ႔ ၊က္န္ငဳိပျစ္တ
တ္ါပံန းာပျ္ပလိပ းင္တသ က္လအက္်ခအ မွ ည္သးာထူယရ ႔ ္ငွႏဥ္ာယာ္တော္မေ ႔ ည္သ္ငုိဆက္သ ႔ းင္တသ

ိကုက္လအက္်ခအ င္ဖျးင္ချ္စစက္ုတိာရအး္ငာကၾေအ ႔ းာအဳွမတ္ႊလတ္ထု ျမင္႔မားသည္႔ င္ႏွာလအးာလအ ႔
းာစအးဳိ်ခအ ုတိည္သစ ႔ ုကိ ြတေက္လ ႔ ုကိနေအချေအ းာ်မးင္ချးဆေ္စစ ။္ညသ္င္ုိႏ္ပလုဳပျ
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ုပံ 3-7 အေဝးမွ းင္ချံခုရံာအ ၏စ္နစးည္န ပ္ဳ်ခးဥ္်ကအ

3.4 စ္္ကဂ ္နြစ ႔ တ္ုထ း္ငုိလက္ုိပ ္က်လွေစ္တ းင္ချာတး္ငုတိ

ေလထု ုကိးင္ချးမ္ညစ္ည န္ရယ္ြကာက သင္႔ေတာသည္႔ င္ဖျးာ်မးမ္လးည္န ႔ ေရွ႕ န္ရးာြသက္ဆ ာွမက္ြတအ
ေရြ႕ းာ်လွ းမ္ညစ္ညထုလေ း္ညၥစပ ၊ကမာသးည္တးဳိ်မစ္တ ္ငုထိအ ေလထု မွး္ညၥစပးမ္ညစ္ည ေလထု

ည္သစေးမ္ညစ္ည ႔ းည္လုကိးာ်မိတၱသဏ္ုဂ ာြစ္ငုိႏ္ငုပိ ္နရပ္ဳ်ခး္နထိ ။ည္သပေပ္အုလိ င္ဖျသးထူအ ႔
္စက္ဂ ္နြစ ႔ ွမးင္ုိလက္ုိပတ္ထု ္နြစ ႔ ဳွမတ္ထု ုကိဏာမပ ာွမန္ရပ္ဳ်ခး္နထိ ာစင္ာလေ ဳမွဳပျးုသံအ ္ငႏွဏာမပ ႔

ွမဳမွ္ပုလတ္ထု ရအရီုိအသီ ုကိးာ်မးုိဖန္တ း္ငချက္်ခက္ြတ စသည္႔ းာ်မး္မလးည္န ၊းည္လာ္သေိွရ
်မွသိွရချေ္ငုႏိ္စဖျ က္ုိရက္ုတိ ာသုကိးင္ချာတးင္ိုတ ။္ညသင္်ခစေးာထးလေအ င္ဖျသးထူအ ႔

္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ုကိးာ်မ ်ကတ္စနစ ္နြစ ႔ ္ညသးပေ္စပ ႔ ၏းာ်မာယိရကိ င္ဆပ္တ းင္ချဳပျးုသံအ
း္ညလုကိးာ်မးဇူး်ကေးဳိ်ကအ ာြစာ်ခသေ ္ညသ္ငုႏိဳပျည္တအ ႔ အေျခအေနတြင္ ည္သာတး္ငုတိ ႔ းာ်မာယိရကိ ုကိ

ာကဳပျးုသံအ က္ုိရက္ုတိ ၾကည္႔ ဳွရ ေစာင္႔ ကး္ငချပ္ကၾ ္စဖျမိရွမ ။ည္သပေလွ္ပအိလု
္စက္ဂ ္နြစ ႔ တ္ထု း္ငုလိက္ုိပ င္ြတးင္ြတအ ည္သစေးမ္ညစ္ညထုလေ ႔ ုကိးာ်မဳတၳဝာရအ းင္ချးာတး္ငုတိ

ည္သးမ္လးည္န က္ာ်လွေိလုအ ည္သးပောတး္ငိတု ႔ ုကိးာ်မာယိရကိက္စ ည္သးာထဳပျးုသံအ ႔ ၊က္်ခာတး္ငုတိ
manual ၚပေဳွမာဖျတ္စိး္မချြဲခ ၍ည္တူမ ာရင္ိဆုဒဗေတုာဓ းာ်မဳမွာဖျ္တစိး္မချြဲခ ္ငဖျည္သစ ႔ ယ္ြသ္စႏွးည္န

။ည္သါပိွရ က္ာ်လွေိလုအ ည္သးပောတး္ငိတု ႔ ာယိရကိက္စ ၊ာွမည္သုိဆ ဳိ်ခအ ႕ေသာ ေလထု
ည္သစေးမ္ညစ္ည ႔ င္ွႏးာ်မးည္ၥစပ ႔ ၍တ္သတ္ပ ္ငမျာကၾ္နိ်ခအ ႔ ၊ာြစ ္နဖစ္တ း္ညတက္ဆတ ည္သင္်ခာတး္ငိတု ႔

အေျခအေနတြင္ ။ည္သဳပျးုသံအ manual ဳမွာဖျတ္စိး္မချြဲခ ၊ာွမည္သုိဆ လာက္နိ်ခအ ္ညသးင္ာတေုတိ ႔
္ငႏွာတအးင္ိတုအ ႔ က္ာ်လွေိလုအ ည္သးပောတး္ငိတု ႔ ာယိရကိက္စ မ်ား၏ ဳွမာတး္ငုတိ ုကိဒ္လရ ပ္သးန္ဆ

ည္သင္ချးဆေ္စစ ႔ အေျခအေနတြင္ ။ည္မပေဳပျးုသံအ
က္ာ်ွလေိလုအ ည္သးပောတးင္ိုတ ႔ ာယရိိကက္စ မ်ားသည္ ာနမူန းမ္ကၾ္နကု ုကိးာ်မ ည္သးည္စုစ ႔
္ငွႏးမ္လးည္န ႔ ကြာျခားကာ၊ ာနူမန းမ္ကၾ္နကု ္စက္ဂ မ်ား းင္ချးင္ာဆေုစ သုပံ ႑ ၊န္ ာနမူန ္စက္ဂ မ်ား ိတၱသဏ္ုဂ

ေပ်ာ႔ေစေသာ သုပံ ႑ ၊န္ ာနူမန ္စက္ဂ မ်ား းင္ချးင္ာဆေုစမ သုပံ ႑ ၍ဟူန္ ။ည္သါပနေးာပျဲြက စံုံပ
င္ြတးသီးသီအ ုိတ၎ ႔၏ ၊က္်ခာသးာအ းည္နးာအ းာ်မက္်ခ ီစယ္ိုက ည္သကၾိွရ ႔ အတြက္ ည္မာတး္ငုတိ ႔

၏ာယိရကိ အေျခအေနေပၚ ာက္ညတမူ အသင္႔ ည္မစ္ဖျးုဆံာတေ ႔ ဳမွာတး္ငိတု ုကိးမ္လးည္န ေရြးခ်ယ္
န္ရ္တွမတ္သ ။္ညသပေပ္အိလု

း္နခအ 3 ေ ုကိႈမးမ္ညစ္ညထုလ းင္ချာလလ့ေ့ည္ကၾ့င္ာစေ
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ည္သာတး္ငိတု ႔ သုပံ ႑န္ းမ္လးည္န
ာနူမန ္စက္ဂ ုကိ းင္ာဆေုစ

ာကးည္ဆး္မသိ
ည္သာတး္ငိတု ႔
။းမ္လးည္န

ာနူမန ္စက္ဂ ုကိ းည္စစု ာကးင္ာဆေုစ တ္ပျမက္ဆဥ္စ ာဖျတ္ိစး္မချြဲခ
ည္သာတး္ငိတု ႔ ။းမ္လးည္န ါပက္ာအေ းာစအးဳိ်မအ (၂) းဳိ်မ ။ည္သါပိွရ

(က) ည္သးင္ာဆေုစ ႔ င္ြတး္ငုပိအ ာနူမန စ္က္ဂ ုိက းင္ာဆေုစ းီပျးည္ဆး္မိသ
ေနာက္ ာရ္ငုဆိဒဗေတုာဓ ျြဲခ း္မခ ုကိးင္ချာဖျတ္ိစ ။း္ငချပ္လုဳပျ
(ခ) ာနမူန စ္က္ဂ ိွရးင္ြတအ ုကိတ္ာဓရေ က္ာနေးပီျးာွရယ္ဖ တ္ပျမက္ဆဥ္စ

း္မချြဲခ ္ငဖျးင္ချာဖျတ္ိစ ႔ ဳမွာတးင္ိုတ ။းင္ချ္ပလုဳပျ
ာနူမန ္စက္ဂ ၏

ုကိိတၱသဏ္ုဂ
ေပ်ာ႔ေစေသာ ။းမ္လးည္န

ည္သးာထးင္ာဆေုစ ႔ ာနမူန ္စက္ဂ ုကိ ပမာဏ မ်ားျပားသည္႔ ေလထု ိရကိ ယာ၊
ုသိ႔ ၊္တဟုမ ္စက္ဂ ၏ ုကိိတၱသဏ္ုဂ ေပ်ာ႔ ာသေး္ငာပျေ ္ငွႏက္်ခင္ာဆေ္ပလု ႔ အညီ

ာသေးာထးင္ာဆေုစ ္စက္ဂ ၏ းုခိရေ ေရေငြ႔ ုကိဳွမစေၚပေစ္ဖျ ၊ာကစေးင္ဆ်က
ာကးပေပူအ ုကိ္နိ်ခပူအ းင္ချးာထး္မသိး္နထိ ၊ဲပ္ပလုဳပျမ း္ငုတိအ၎ ာနူမန

္စက္ဂ ုကိ ာသောဖျတ္ိစး္မချြဲခ ၌ာယိရကိ တ္ပျမက္ဆ္ဥစ ေထာက္ ေ့ပံ ပး ေန
ေသာ ။းမ္လးည္န

ာနူမန ္စက္ဂ ုကိ းင္ာဆေုစ
ဳမွးည္ဆး္မသိ ဲပိရွမ
ည္သာတး္ငိတု ႔
။းမ္လးည္န

ာနူမန ္စက္ဂ ုကိ း္ငချးင္ာဆေုစ ဲပိရွမ တ္ပျမက္ဆ္ဥစ း္ငချာဖျတ္စိး္မချြဲခ ္ပလုဳပျ
ေသာ ။းမ္လးည္န ါပက္ာအေ းာစအးဳိ်မအ (၂) းဳိ်မ ။ည္သိွရ ္စက္ဂ ္နြစ ႔ တ္ထု က္ုိပ

င္ြတးင္ြတး္ငိလု ာြစးာြရးုဆိ ည္သစေက္ာရေက္သးဳိ်ကအ ႔ ၏းာ်မဳတၳဝာရအ ပမာ
ုကိဏ ္ငွႏန္ိ်ခအ ႔ ညီးပျေစ္တ ေစာင္႔ၾကည္႔ ကး္ငချ္ငုႏိ အားသာခ်က္ ။ည္သပေစ္ဖျ

(က) ာသေးပေတ္ုထစ္စ င္ြတးင္ြတာယိရိက ာသေးာထးည္ဆး္မသိ ဳမွးဆေ္စစ
ာက္ပလုဳပျ ုကိး္ငိပုအာသေရိွရသိ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ုကိဳမွး္ငဆးီစ ၍စေဲြကက္ါပေ

္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ၏ ုကိဆးည္သ္ပသိ းဆေ္စစ ိွရသိ ။ည္သ္ငုိႏာတး္ငုတိ
(ခ) ၊္ညချင္ာရေက္ာအေနီအ ုိသ႔ ၊တ္ဟုမ ုိကည္ချ္ငာရေန္ြလး္မရခ ္စက္ဂ ္နြစ ႔
တ္ထု း္ငုလိက္ုိပ ၌းင္ြတအ ၊းပီျစေးန္သတ္ဖျ ာသေးာြသဲလးင္ာပျေ၎ ပမာဏမွ

ည္မာဖျ္တစိး္မချြဲခ ႔ ၏ဳတၳဝာရအ ဳမွ္ငဝါပ ုကိဆးည္သ္ပသိ ။ည္သာတး္ငုတိ

ဇယား 3-4 ္စက္ဂ ္နြစ ႔ တ္ထု ၏း္ငုလိက္ုိပ ဳမွာတး္ငုတိ သုပံ ႑န္
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းန္ခအ းန္ခအ 4 : ေလထု ုကိဳွမးမ္ညစ္ည ုကိဳွမးမ္ညစ္ည ္နရယ္ြကာက ္နရယ္ြကာက ။းာ်မးမ္လးည္န ။းာ်မးမ္လးည္န

ဳမွးမ္ညစ္ညထုလေ ုကိနေအချေအ ေစာင္႔ ္ညကၾပ္ကၾ ႔ ၊ာကဳွရ ဳမွးမ္ညစ္ညထုလေ ဆးည္သ္ပသိ
ျမင္႔ ည္သ္ငုႏိစေးာမ ႔ င္ာကၾေးင္ရအးင္ာကၾေအ ႔ ရးာွရယ္ဖ န္ ပ္အုလိ သည္႔ ဳတၳဝာရအ ုကိးာ်မ

၊က္ာနေးပီျ္တွမတ္သ ၎ေ ည္သစေးမ္ညစ္ညထုလ ႔ ိကုးာ်မာရအ က္ြတအ္နရင္ုိႏ္တထုယ္ဖ းာ်မးမ္လးည္န ္ငႏွ ႔
၍တ္သတ္ပ ေဆြးေ းြႏ းာ်မက္်ခးင္ဳွႏိွိည ္နရ္ပလုဳပျ ။ည္သါပပ္အုလိ င္ွႏ၎ ႔ ၍း္င်လွ္ပစ ေရြ႕ းာ်လွ ေလထု
စပးမ္ည္စ္ည ္ငႏွး္ညၥ ႔ ိထုအ င္ ေလထု ညစ္ း္ညၥစပးမ္ည ုတိးသီးသီအ ႔၏ ာမပဥစံ းမ္ညစ္ညထုလေ ုကိးာ်မး္ညၥစပ
ာကတ္ထုးြရေ ုကိဳမွးမ္ညစ္ညထုလေ၎ န္ရ္ယြကာက ၊ာညပးည္န ိတုာနူမနံစ ႔ င္ွႏ ႔ တ္သတ္ပ ၍ င္ဝတယ္်ကအ ႔

းြႏေးြဆေ ။ည္မါပးာြသပျင္တ

4.1 ေရြ႕ းာ်လွ ေလထု စပးမ္ည္စ္ည းာ်မး္ညၥ မွယ္ာရႏၱအ န္ရယ္ြကာက ။းာ်မးမ္လးည္န

မွးာ်မဥ္ာယာ္တေ္ာမေ ္နြစ ႔ ္ညသတ္ထု ႔ ုႏိ ္င်ဂုရိထက္ ဒ္က္ုိဆက္ာအေ (NOx)၊ ံငး္ငုဆိ ႕ ပ္ရၥစကိ္နဳမွအ
(SPM) ိုတ႔ ္ငႏွ ႔ ၍း္င်လွ္ပစ ုကိဳမွးမ္ညစ္ညထုလေ ည္မင္ုိႏယ္ြကာက ႔ းည္န ပညာမ်ား ာမွ ုကိးာ်မ္င်ဂင္အ

င္ာအေ္နြမးင္ာကေုမိုပိ ၊း္ငချပ္ုလတ္ထုးတီ္နဖ ဆီာစင္ာလေ ုကိးာ်မးြသေအည္ရအ ာြစန္ြမးင္ာကေိုမုပိ
၊းင္ချ္ပုလတ္ထု ္နြစ ႔ တ္ုထ ္စက္ဂ ုကိးာ်မ ်ကတ္စနစ ္နြစ ႔ ည္သ္ငုႏိ္စပ ႔ ္ငႏွးာ်မးကီၾက္စ ႔ းင္ချဳပျဳွမ္ငတစ ုတိည္သစ ႔

။ည္သကၾ္စဖျ ည္သးာထတ္ွမတ္သ ႔ စ္နစးည္န စ္ဖျအးာ်မဥ္စးမ္လ ွမးာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ ္နြစ ႔ပစ္ ္စက္ဂ င္ႏွးာ်မ ႔
ာသေတ္သတ္ပ ၊းာ်မးမ္ကးည္စ သဘာဝ င္်ကး္နဝတ္ပ ုကိဳွမးမ္ညစ္ည ္ညသစေးါပးည္န ႔ ာ္တော္မေ းာ်မဥ္ာယ

ုတိည္သစ ႔၏ ္ငဖျ္နဟုအန္ွိရအ ႔ ျပန္႔ႏွ႔ န္ရစေံ ။ည္သွိရက္်လွးာထကိဓအ င္ြတာရနေဒီ ီဆတ္ာဓ ၊းာ်မးာကးုသံ
္ငႏွးာ်မးာကးုသံယ္ဇီဒ ႔ ၍တ္သတ္ပ ယ္ကတ္နမွအ ည္မင္ုိႏင္ာဆေ္ပလု ႔ ုကိးာ်မးမ္လးည္န းာထကိဓအ

။ည္မါပးာြသပျ္ာဖေ

4.1.1 းုသံီဆတ္ာဓ ကားမ်ား။

္စက္ဂ ုကိ ျးုသံအ ပဳေသာကားမ်ားမွ ္နြစ ႔ ာသေတ္ထု ္နြစ ႔ပစ္ ္စက္ဂ မ်ား၏ ၚပေးာ်မး္ညၥစပင္ဝါပ ၍ည္တဳွမ
သင္႔ ည္သာ္တေ ႔ ဳမွးမ္ညစ္ညထုလေ ည္သ္ယြကာက ႔ ုကိးာ်မးမ္လးည္န ယ္်ခးြရေ ။ည္မါပတ္ွမတ္သ

ဇယား 4-1 ၏းာ်မးာကးုံသဆီတ္ာဓ ုကိဳမွစေးမ္ညစ္ညထုလေ န္ရယ္ြကာက ။းာ်မးမ္လးည္န

္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ မွ
းာ်မးည္ၥစပင္ဝါပ

ည္သရက္ါပေၚပေ ႔ းင္ရးင္ာကၾေအ န္ရယ္ြကာက းမ္လးည္န း္ငရာစ

NOx
CO
HC

းင္ာပျေတ္ာဓ းည္ၥစပကူအ ုကိးဳိ်မးုသံ
းင္ချးာထင္ဆပ္တ ။း္ငချိရွမ

းင္ာပျေတ္ာဓ းည္ၥစပကူအ ုကိးဳိ်မးုသံ
ာြစ္ညရွာကၾလာက င္ဖျးင္ချဳပျးုသံအ ႔

းြသေအည္ရအ ္မိန ႔ ။းင္ချာလးါပ

း္ငာပျေတ္ာဓ းည္ၥစပကူအ ုကိးဳိ်မးုသံ
အစျပဳ ။း္ငချဲြစးုံသ
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ည္သာတး္ငိတု ႔ သုပံ ႑န္ းမ္လးည္န
ာနူမန ္စက္ဂ ုကိ းင္ာဆေုစ

ာကးည္ဆး္မသိ
ည္သာတး္ငိတု ႔
။းမ္လးည္န

ာနူမန ္စက္ဂ ုကိ းည္စစု ာကးင္ာဆေုစ တ္ပျမက္ဆဥ္စ ာဖျတ္ိစး္မချြဲခ
ည္သာတး္ငိတု ႔ ။းမ္လးည္န ါပက္ာအေ းာစအးဳိ်မအ (၂) းဳိ်မ ။ည္သါပိွရ

(က) ည္သးင္ာဆေုစ ႔ င္ြတး္ငုပိအ ာနူမန စ္က္ဂ ုိက းင္ာဆေုစ းီပျးည္ဆး္မိသ
ေနာက္ ာရ္ငုဆိဒဗေတုာဓ ျြဲခ း္မခ ုကိးင္ချာဖျတ္ိစ ။း္ငချပ္လုဳပျ
(ခ) ာနမူန စ္က္ဂ ိွရးင္ြတအ ုကိတ္ာဓရေ က္ာနေးပီျးာွရယ္ဖ တ္ပျမက္ဆဥ္စ

း္မချြဲခ ္ငဖျးင္ချာဖျတ္ိစ ႔ ဳမွာတးင္ိုတ ။းင္ချ္ပလုဳပျ
ာနူမန ္စက္ဂ ၏

ုကိိတၱသဏ္ုဂ
ေပ်ာ႔ေစေသာ ။းမ္လးည္န

ည္သးာထးင္ာဆေုစ ႔ ာနမူန ္စက္ဂ ုကိ ပမာဏ မ်ားျပားသည္႔ ေလထု ိရကိ ယာ၊
ုသိ႔ ၊္တဟုမ ္စက္ဂ ၏ ုကိိတၱသဏ္ုဂ ေပ်ာ႔ ာသေး္ငာပျေ ္ငွႏက္်ခင္ာဆေ္ပလု ႔ အညီ

ာသေးာထးင္ာဆေုစ ္စက္ဂ ၏ းုခိရေ ေရေငြ႔ ုကိဳွမစေၚပေစ္ဖျ ၊ာကစေးင္ဆ်က
ာကးပေပူအ ုကိ္နိ်ခပူအ းင္ချးာထး္မသိး္နထိ ၊ဲပ္ပလုဳပျမ း္ငုတိအ၎ ာနူမန

္စက္ဂ ုကိ ာသောဖျတ္ိစး္မချြဲခ ၌ာယိရကိ တ္ပျမက္ဆ္ဥစ ေထာက္ ေ့ပံ ပး ေန
ေသာ ။းမ္လးည္န

ာနူမန ္စက္ဂ ုကိ းင္ာဆေုစ
ဳမွးည္ဆး္မသိ ဲပိရွမ
ည္သာတး္ငိတု ႔
။းမ္လးည္န

ာနူမန ္စက္ဂ ုကိ း္ငချးင္ာဆေုစ ဲပိရွမ တ္ပျမက္ဆ္ဥစ း္ငချာဖျတ္စိး္မချြဲခ ္ပလုဳပျ
ေသာ ။းမ္လးည္န ါပက္ာအေ းာစအးဳိ်မအ (၂) းဳိ်မ ။ည္သိွရ ္စက္ဂ ္နြစ ႔ တ္ထု က္ုိပ

င္ြတးင္ြတး္ငိလု ာြစးာြရးုဆိ ည္သစေက္ာရေက္သးဳိ်ကအ ႔ ၏းာ်မဳတၳဝာရအ ပမာ
ုကိဏ ္ငွႏန္ိ်ခအ ႔ ညီးပျေစ္တ ေစာင္႔ၾကည္႔ ကး္ငချ္ငုႏိ အားသာခ်က္ ။ည္သပေစ္ဖျ

(က) ာသေးပေတ္ုထစ္စ င္ြတးင္ြတာယိရိက ာသေးာထးည္ဆး္မသိ ဳမွးဆေ္စစ
ာက္ပလုဳပျ ုကိး္ငိပုအာသေရိွရသိ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ုကိဳမွး္ငဆးီစ ၍စေဲြကက္ါပေ

္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ၏ ုကိဆးည္သ္ပသိ းဆေ္စစ ိွရသိ ။ည္သ္ငုိႏာတး္ငုတိ
(ခ) ၊္ညချင္ာရေက္ာအေနီအ ုိသ႔ ၊တ္ဟုမ ုိကည္ချ္ငာရေန္ြလး္မရခ ္စက္ဂ ္နြစ ႔
တ္ထု း္ငုလိက္ုိပ ၌းင္ြတအ ၊းပီျစေးန္သတ္ဖျ ာသေးာြသဲလးင္ာပျေ၎ ပမာဏမွ

ည္မာဖျ္တစိး္မချြဲခ ႔ ၏ဳတၳဝာရအ ဳမွ္ငဝါပ ုကိဆးည္သ္ပသိ ။ည္သာတး္ငုတိ

ဇယား 3-4 ္စက္ဂ ္နြစ ႔ တ္ထု ၏း္ငုလိက္ုိပ ဳမွာတး္ငုတိ သုပံ ႑န္
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းန္ခအ းန္ခအ 4 : ေလထု ုကိဳွမးမ္ညစ္ည ုကိဳွမးမ္ညစ္ည ္နရယ္ြကာက ္နရယ္ြကာက ။းာ်မးမ္လးည္န ။းာ်မးမ္လးည္န

ဳမွးမ္ညစ္ညထုလေ ုကိနေအချေအ ေစာင္႔ ္ညကၾပ္ကၾ ႔ ၊ာကဳွရ ဳမွးမ္ညစ္ညထုလေ ဆးည္သ္ပသိ
ျမင္႔ ည္သ္ငုႏိစေးာမ ႔ င္ာကၾေးင္ရအးင္ာကၾေအ ႔ ရးာွရယ္ဖ န္ ပ္အုလိ သည္႔ ဳတၳဝာရအ ုကိးာ်မ

၊က္ာနေးပီျ္တွမတ္သ ၎ေ ည္သစေးမ္ညစ္ညထုလ ႔ ိကုးာ်မာရအ က္ြတအ္နရင္ုိႏ္တထုယ္ဖ းာ်မးမ္လးည္န ္ငႏွ ႔
၍တ္သတ္ပ ေဆြးေ းြႏ းာ်မက္်ခးင္ဳွႏိွိည ္နရ္ပလုဳပျ ။ည္သါပပ္အုလိ င္ွႏ၎ ႔ ၍း္င်လွ္ပစ ေရြ႕ းာ်လွ ေလထု
စပးမ္ည္စ္ည ္ငႏွး္ညၥ ႔ ိထုအ င္ ေလထု ညစ္ း္ညၥစပးမ္ည ုတိးသီးသီအ ႔၏ ာမပဥစံ းမ္ညစ္ညထုလေ ုကိးာ်မး္ညၥစပ
ာကတ္ထုးြရေ ုကိဳမွးမ္ညစ္ညထုလေ၎ န္ရ္ယြကာက ၊ာညပးည္န ိတုာနူမနံစ ႔ င္ွႏ ႔ တ္သတ္ပ ၍ င္ဝတယ္်ကအ ႔

းြႏေးြဆေ ။ည္မါပးာြသပျင္တ

4.1 ေရြ႕ းာ်လွ ေလထု စပးမ္ည္စ္ည းာ်မး္ညၥ မွယ္ာရႏၱအ န္ရယ္ြကာက ။းာ်မးမ္လးည္န

မွးာ်မဥ္ာယာ္တေ္ာမေ ္နြစ ႔ ္ညသတ္ထု ႔ ုႏိ ္င်ဂုရိထက္ ဒ္က္ုိဆက္ာအေ (NOx)၊ ံငး္ငုဆိ ႕ ပ္ရၥစကိ္နဳမွအ
(SPM) ိုတ႔ ္ငႏွ ႔ ၍း္င်လွ္ပစ ုကိဳမွးမ္ညစ္ညထုလေ ည္မင္ုိႏယ္ြကာက ႔ းည္န ပညာမ်ား ာမွ ုကိးာ်မ္င်ဂင္အ

င္ာအေ္နြမးင္ာကေုမိုပိ ၊း္ငချပ္ုလတ္ထုးတီ္နဖ ဆီာစင္ာလေ ုကိးာ်မးြသေအည္ရအ ာြစန္ြမးင္ာကေိုမုပိ
၊းင္ချ္ပုလတ္ထု ္နြစ ႔ တ္ုထ ္စက္ဂ ုကိးာ်မ ်ကတ္စနစ ္နြစ ႔ ည္သ္ငုႏိ္စပ ႔ ္ငႏွးာ်မးကီၾက္စ ႔ းင္ချဳပျဳွမ္ငတစ ုတိည္သစ ႔

။ည္သကၾ္စဖျ ည္သးာထတ္ွမတ္သ ႔ စ္နစးည္န စ္ဖျအးာ်မဥ္စးမ္လ ွမးာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ ္နြစ ႔ပစ္ ္စက္ဂ င္ႏွးာ်မ ႔
ာသေတ္သတ္ပ ၊းာ်မးမ္ကးည္စ သဘာဝ င္်ကး္နဝတ္ပ ုကိဳွမးမ္ညစ္ည ္ညသစေးါပးည္န ႔ ာ္တော္မေ းာ်မဥ္ာယ

ုတိည္သစ ႔၏ ္ငဖျ္နဟုအန္ွိရအ ႔ ျပန္႔ႏွ႔ န္ရစေံ ။ည္သွိရက္်လွးာထကိဓအ င္ြတာရနေဒီ ီဆတ္ာဓ ၊းာ်မးာကးုသံ
္ငႏွးာ်မးာကးုသံယ္ဇီဒ ႔ ၍တ္သတ္ပ ယ္ကတ္နမွအ ည္မင္ုိႏင္ာဆေ္ပလု ႔ ုကိးာ်မးမ္လးည္န းာထကိဓအ

။ည္မါပးာြသပျ္ာဖေ

4.1.1 းုသံီဆတ္ာဓ ကားမ်ား။

္စက္ဂ ုကိ ျးုသံအ ပဳေသာကားမ်ားမွ ္နြစ ႔ ာသေတ္ထု ္နြစ ႔ပစ္ ္စက္ဂ မ်ား၏ ၚပေးာ်မး္ညၥစပင္ဝါပ ၍ည္တဳွမ
သင္႔ ည္သာ္တေ ႔ ဳမွးမ္ညစ္ညထုလေ ည္သ္ယြကာက ႔ ုကိးာ်မးမ္လးည္န ယ္်ခးြရေ ။ည္မါပတ္ွမတ္သ

ဇယား 4-1 ၏းာ်မးာကးုံသဆီတ္ာဓ ုကိဳမွစေးမ္ညစ္ညထုလေ န္ရယ္ြကာက ။းာ်မးမ္လးည္န

္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ မွ
းာ်မးည္ၥစပင္ဝါပ

ည္သရက္ါပေၚပေ ႔ းင္ရးင္ာကၾေအ န္ရယ္ြကာက းမ္လးည္န း္ငရာစ

NOx
CO
HC

းင္ာပျေတ္ာဓ းည္ၥစပကူအ ုကိးဳိ်မးုသံ
းင္ချးာထင္ဆပ္တ ။း္ငချိရွမ

းင္ာပျေတ္ာဓ းည္ၥစပကူအ ုကိးဳိ်မးုသံ
ာြစ္ညရွာကၾလာက င္ဖျးင္ချဳပျးုသံအ ႔

းြသေအည္ရအ ္မိန ႔ ။းင္ချာလးါပ

း္ငာပျေတ္ာဓ းည္ၥစပကူအ ုကိးဳိ်မးုသံ
အစျပဳ ။း္ငချဲြစးုံသ
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ုတိ၎ ႔အျပင္…

က္စ္င်ဂင္အ ဳွမဳပျးုသံအ ္နိ်ခအ
ုကိလာက ။းင္ချး္ငဳွႏိွိည

ုိကဥ္ာယာ္တော္မေ န္ွမုံပ း္မသိးန္ိထ
းာ်မဳွမင္ပျဳပျ ။း္ငချ္ပလုဳပျ
္နြစ ႔ တ္ထု စ္္ကဂ မ်ား ည္လ္နပျ

ည္သစေ္င္ုႏိ်ခးုသံအ ႔ ုကိးာ်မက္စ
။းင္ချဳပျးုသံအင္တစ

SOx

ဆာလဖာ ဳွမင္ဝါပ မ်ားျပားေသာ
င္ာကၾေးာ်မဆီတ္ာဓ ႔ ာြစးာြရးုိဆ

ည္သက္ာရေက္သးဳိ်ကအ ႔
။ကူအးင္ာပျေတ္ာဓ

ဆာလဖာ ဳမွ္ငဝါပ ည္သးါပးည္န ႔
ုကိးာ်မဆီတ္ာဓ ။းင္ချဳပျးုသံအ

Pb

တ္ာဓဲခ ည္သင္ဝါပ ႔
င္ာကၾေးာ်မဆီတ္ာဓ ႔ ာြစးာြရးုိဆ

ည္သက္ာရေက္သးဳိ်ကအ ႔
။ကူအးင္ာပျေတ္ာဓ

တ္ာဓဲခ ဳွမင္ဝါပ ည္သးါပးည္န ႔
ုကိးာ်မဆီတ္ာဓ ။းင္ချဳပျးုသံအ

အေျခခံ းည္ၥစပင္ဝါပ ည္သစ္ဖျးဳိ်မးုသံ ႔ (NOx, CO, HC) ုတိ႔က ္နြစ ႔ င္ြတာရတ္ထု ာြစးည္သ္ပသိ
ာသေွိရဳွမင္ဝါပ ၊င္ြတနေအချေအ စြန္႔ ္တထု စ္က္ဂ မ်ား ်ကတ္စနစ ္နြစ ႔ ည္မးပေ္စပ ႔ းာ်မးည္ၥစပက္စ
ဳမွးာထင္ဆပ္တ ၊း္ငချးသေိရွမ ုိထ႔အျပင္ ္ညသ္ပလုတ္ထု ႔ ေမာ္ ္မိနယ္ဒ ႔ကားမ်ား ကါပ္စဖျ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ

၏းာ်မာယိရကိ ုကိးြသေအည္ရအ ာြစ္ညရွာကၾ ဳွမင္ုႏိးာထး္နိထ းာ်မ္ညရး္မြစ ္မိန ႔ းာ်မးင္ချာလးါပ စသည္႔
းာ်မ်ခေ္ငုႏိ္စဖျ ။ည္သါပွိရ ုကိနေအချေအ၎ ည္သ္ငုိႏယ္ြကာက ႔ ္စဖျအးမ္လးည္န ္နြစ ႔ ္တထု စ္က္ဂ ုကိးာ်မ

္ညသင္ုႏိးပေးာွရယ္ဖ ႔ းာ်မာယိရကိက္စ ( းင္ာပျေတ္ာဓ းည္ၥစပကူအ ည္သင္ဝါပးဳိ်မးုံသ ႔) ုကိ င္ဆပ္တ
၊းင္ချဳပျးုသံအ ( ယ္လွဲလ းင္ချဳပျးုသံအ ) ုတိည္သစ ႔က ဳမွက္ာရေထိ ။ည္သါပိရွ ုသိ႔ ၊ာ္သေ ည္မဳပျးုသံအ ႔
၏ဆီာစင္ာလေ းန္ဳွႏ္ငဝါပတ္ာဓဲခ ္ငွႏ ႔ ဆာလဖာ ုတိးန္ဳွႏ္ငဝါပ ႔ေၾကာင္႔ ာြစးာြရးုဆိ က္ာရေက္သးဳိ်ကအ

ဳမွစေ ုတိ႔ပါ ကါပနေၚပေ္စဖျ ကူအးင္ာပျေတ္ာဓ ုတိးဳိ်မးုသံးည္ၥစပ ႔ ုကိ စတင္ းင္ချဳပျးုသံအ
( းင္ချဳပျးုသံအယ္လွဲလ ) ုတိ႔ ုကိ ၊းည္လာ္သေ္ပလုဳပျ င္ြတးင္ြတအိတု္နိ်ခအ းာ်မးင္ချးီစ္က်ပးင္ြယုယိ

။ည္သပေတ္တ္စဖျ ကူအး္ငာပျေတ္ာဓ ုတိးဳိ်မးုသံးည္ၥစပ ႔ ုကိ စတင္ ဳပျးုသံအ ၊္နိ်ခ ာွမးည္တက္နင္ဳိပျ္စတ ၊င္ပ
ည္မးုသံအ ႔ ၏ဆီာစင္ာလေ ါပုကိးြသေအည္ရအ ထည္႔ းင္ြသ န္ရးာစး္ဥစ ။္ညသပေ္ပအုလိ

ာသေ်ကခံချေအ ၏းဳိ်မးုသံးည္ၥစပ ကမာသးြသေအည္ရအ ၊တ္ာဓဲခ ုတိတ္ာဓာဖလာဆ ႔၏ ္နြစ ႔ ါပုကိးန္ဳွႏတ္ုထ
ာြစာ်ခသေ ၊ကါပဳပျည္တအ င္ြတာစင္ာလေ ည္မင္ဝါပ ႔ ာြစးာြရးုဆိ က္ာရေက္သးဳိ်ကအ ည္သ္ငုႏိစေ ႔ ( ၊ဲခ

ဆာလဖာ ုိတည္သစ ႔)၏ ကူအးင္ာပျေတ္ာဓ ္ငႏွးဳိ်မးုသံးည္ၥစပ ႔ ဒဗေတုာဓ ုကိးင္ချဳပျတ္ာဓ ည္သင္ုႏိစေစ္ဖျ ႔
ည္သးင္ာပျေတ္ာဓ ႔ ုကိည္ရင္ာဆေး္မြစ ာ်လွေ ႔ န္ရ္ငုိႏစေ်ခ ုကိးာ်မ်ခေ္ငုိႏစ္ဖျ င္သးာစးဥ္စ ႔ ။ည္သပေ
င္ြတနေအချေအုထိ း္ညၥစပကူအး္ငာပျေတ္ာဓ ုကိးဳိ်မးုသံ း္ငချယ္လွဖ ၊း္ညလာ္သေ္ပလုဳပျ ၊ဲခ ဆာလဖာဓာတ္

ုတိ႔အေပၚ ုကိး္နဳွႏင္ဝါပ ာကခံချေအ ုိကည္ရင္ာဆေးမ္ြစး္ငာပျေတ္ာဓ းင္်ခက္်ခ င္ပုလိသုဆိ
ည္သ္ငုႏိစေးီစက္်ဖ ႔ အတြက္ ည္သ္ငုႏိစေးာြသက္ာ်ပေပဝးုလံ ႔ း္ညနးင္ရွဖျေ ။ပေတ္ဟုမ ၊ဲခ ဆာလဖာမ်ား

ာသေင္ဝါပမ ္ငမျးြသေအည္ရအ ႔မားသည္႔ င္ဖျးာ်မဆီာစင္ာလေ ႔ ကဳမွစေတ္ပည္လက္စ းည္န ကဲထးာ်မးမ္လ
ာသေ်ကကဓိအ ယ္ြသးမ္လ ။ည္သပေ္စဖျ ုထိ႔အျပင္ င္ြတံငင္ုိႏန္ပ်ဂ ဆီတ္ာဓ ာသေဳပျးုသံအ

္ကြတအးာ်မဥ္ာယာ္တေ္ာမေ ည္သတ္ာဓဲခ ၊းရေစေင္ဝါပမဝးုလံ ္ညသတ္ာဓာဖလာဆ ( း္နဳႏွ္ငဝါပ 0.001 
ေအာက္) ္ငဖျည္သစ ႔ ကန္႔ က္်ခတ္သ း္နဳႏွာတအး္ငုတိအ ုတိ႔ျဖင္႔ က္်လွးာထတ္ွမတ္သ ။ည္သိွရ

လးည္န၎ င္ဖျးာ်မးမ္ ႔ ြတေက္လ ႔ းည္လ္ာသေနေင္ာဆေ္ပလု ္နြစ ႔ ္တထု ္စက္ဂ ုကိးာ်မ ည္ရင္ာဆေး္မြစ
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ျပည္႔ ာြစဝ ္နြစ ႔ း္ငချ္ငုႏိးပေတ္ုထ ည္သးသေိရွမ ႔ အေျခအေနတြင္ းင္ာပျေတ္ာဓ စပကူအ း္ညၥ ္ငပျအးဳိ်မးုံသ
း္ငုပိအတ္စိအးာချအ ုိတ႔ ါပုကိ န္ရဳပျရုဂ ။္ညသပောလပ္အုလိ တ္စိးသေအ အေနျဖင္႔ က္စ္င်ဂင္အ ျးုသံအ ဳမွဳပ

ုကိ္နိ်ခအ ၊းင္ချွိည္ကုကိ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ုကိးာ်မ ္ညသင္ုႏိဳပျးုသံအ္ညလန္ပျ ႔ ုကိးာ်မာယိရကိက္စ စတင္
၊းင္ချဳပျးုသံအ ုကိးာ်မ္ဥာယာ္တော္မေ ္နွမုပံ းာ်မးင္ချး္မသိးန္ိထ း္ငချပ္လုဳပျ စသည္႔ းာ်မးမ္လးည္န ။ည္သါပိွရ

ုသိည္မ ႔ပင္ မူာကစေုဆိ ္စက္ဂ ာသေဳပျးုသံအ ၏္င်ဂင္အ ေ ဆီာစင္ာလ ုက္ိညရး္မြစ ျမင္႔မားေစရန္
င္ဖျက္်ခယ္ြရည္ရ ႔ ြတေက္လ ႔ ည္ထအင္ာကေအ က္်လွ္ငာဆော္ဖေ ။ည္သါပိွရ

ဇယား 4-2 ဆီတ္ာဓ အ ဳပျးုသံ ၏ဥ္ာယာ္တော္မေ ေလထု ဳမွစေးမ္ညစ္ည န္ရ္ယြကာက းမ္လးည္န
ဥပမာမ်ား။

ာရ္ငုိဆုာညပးည္န
းာ်မးမ္လးည္န

ာရအးင္ာကၾေအ

စြန္႔ တ္ထု ္စက္ဂ မ်ား ုကိ
်ကတစ္နစ

စြန္႔ ည္မးပေ္စပ ႔
၊းာ်မးည္ၥစပက္စ

းည္ၥစပကူအးင္ာပျေတ္ာဓ
ုကိးဳိ်မးုသံ

၊း္ငချဲြစးုသံင္တစ
ယ္လွဲလ ။းင္ချဲြစးုသံ

စြန္႔ တ္ထု ္စက္ဂ မ်ား ုကိ ်ကတ္စနစ ္နြစ ႔ ္ညမးပေစ္ပ ႔ းင္ာပျေတ္ာဓ
ုကိးာ်မး္ညၥစပကူအ းင္ချးာထင္ဆပ္တ ၊းင္ချးသေိရွမ ္နဖစ္တ ည္ရ္ငုႏိံခ ည္ရး္မြစ

ေလ်ာ႔ းာ်မးင္ချာလ်က ျဖစ္ ည္သနေးာြပ ႔ းာ်မဥ္ာယာ္တေ္ာမေ တြင္ း္ငာပျေတ္ာဓ
စပကူအ း္ညၥ ုကိးဳိ်မးုသံ အသစ္ စတင္ ၊း္ငချဲြစးုသံ ည္သ်ကခံချေအ ႔ း္ညၥစပတ္ာဓ

ည္သစ္ဖျးဳိ်မးုသံ ႔ (CO, HC, NOx) ုတိ႔ ုိက သင္႔ ုလိသာ္တေ ်ကတစ္နစ
သန္႔ းာ်မးင္ချ္ငစ ။း္ငချပ္လုဳပျ

ဆီာစင္ာလေ
ုကိးြသေအည္ရအ ုမိုပိ

န္ြမးင္ာကေ လာေစျခ ။းင္

တ္ာဓဲခ ည္သင္ဝါပ ႔ ဆီတ္ာဓ ္ငႏွးာ်မ ႔ ဆာလဖာ ည္သးာ်မးန္ဳွႏဳွမင္ဝါပ ႔
းာ်မဆီတ္ာဓ မွ ၊း္ငချင္ဝါပမတ္ာဓဲခ ဆာလဖာ ဳွမင္ဝါပ ည္သးါပးည္န ႔

ဆီတ္ာဓ အျဖစ္ င္ဖျး္ငချလဲးင္ာပျေ ႔ ာြစးာြရးုဆိ ည္သစေက္ာရေက္သးဳိ်ကအ ႔
းင္ာပျေတ္ာဓ အကူ ပစ င္ာကၾေးာ်မး္ညၥ ႔ းင္ာပျေတ္ာဓ စပကူအ း္ညၥ းဳိ်မးုသံ ၏

္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ုကိးာ်မ ်ကတ္စနစ ္နြစ ႔ း္ငချစ္ပ ည္ရ္ငာဆေး္မြစ ာ်လွေ ႔ ွမဳမွစေ်က
။ည္သ္ငုႏိးပေယ္ြကာက

ဆီတ္ာဓ ဳပျးုသံအ
၏္င်ဂင္အ

ုကိ္နိ်ခဳပျုသံအက္စ
။းင္ချွိညန္ိ်ခ

ဆီတ္ာဓ ဳပျးုသံအ ၏္င်ဂင္အ စ္က္ဂ ာႏွေအာရေအ အေျခအေနတြင္ က္စ္င်ဂင္အ
ုကိဳမွဳပျးုသံအ ဳွမွိည္နိ်ခ းင္ချ္ပလုဳပျ က းင္ြတအက္စ ဳမွး္မ်ြက္ငာလေ အေျခအေန၏

ဆီာစင္ာလေ ာကး္မ်ြကင္ာလေ ္နိ်ခပူအ အျမင္႔ ာသေးုဆံးာမ အေျခအေနမွ
ာ်လွေ ႔ းပီျ်ခ NOx ္နြစ ႔ ဳွမတ္ထု ုကိဏာမပ ။ည္သ္ငုႏိးာထပ္ဳ်ခး္နထိ ာစင္ာလေ

ဳမွး္မ်ြကင္ာလေ ္နိ်ခာကၾ ၾကာျမင္႔သည္႔အတြက္ ာြစက္ာမျေးီပျ ာစင္ာလေ
းင္ချး္မ်ြကင္ာလေမ အေျခအေန ုကိ ာ်လွေ ႔က်ေစကာ HC ္နြစ ႔ ဳွမတ္ထု ါပုကိဏာမပ

ာ်လွေ ႔ ။ည္သင္ုႏိးပေ်ခ
၏ဥ္ာယာ္တေ္ာမေ ္နွမုပံ

ျပဳျပင္ ။ဳမွး္မသိး္နထိ
ဆီတ္ာဓ ာသေးပေ္တထု္စစ ၊ာယရိိက ေလေပါင္ ာသေးပေတ္ထု္စစ

ုကိးာ်မာယိရကိ န္ွမုံပ ေဆးေၾကာ သန္႔ ၊းင္ချးပေ္ငစ ္နဖစ္တ ာကယ္လွဲလ
ုကိ္င်ဂင္အ ံပက္ာထေ ႕ေပးသည္႔ ေလာင္ ၏ဆီာစ ာသေတ္ပ္ညလ ပမာဏ

ုကိးင္ချးါပးည္န ည္သးင္ချးပေယ္ြကာက ၏္င်ဂ္ငအ ဆီာစင္ာလေ
ာကး္မ်ြကင္ာလေ ဳွမတ္ပည္လက္စ ုကိည္ရ္ငာဆေး္မြစ ္ညရွရေ

။ည္သင္ုႏိးာထးပေး္မသိး္နထိ

းန္ခအ 4 : ေလထု ုကိဳွမးမ္ညစ္ည ္နရယ္ြကာက ။းာ်မးမ္လးည္န
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ုတိ၎ ႔အျပင္…

က္စ္င်ဂင္အ ဳွမဳပျးုသံအ ္နိ်ခအ
ုကိလာက ။းင္ချး္ငဳွႏိွိည

ုိကဥ္ာယာ္တော္မေ န္ွမုံပ း္မသိးန္ိထ
းာ်မဳွမင္ပျဳပျ ။း္ငချ္ပလုဳပျ
္နြစ ႔ တ္ထု စ္္ကဂ မ်ား ည္လ္နပျ

ည္သစေ္င္ုႏိ်ခးုသံအ ႔ ုကိးာ်မက္စ
။းင္ချဳပျးုသံအင္တစ

SOx

ဆာလဖာ ဳွမင္ဝါပ မ်ားျပားေသာ
င္ာကၾေးာ်မဆီတ္ာဓ ႔ ာြစးာြရးုိဆ

ည္သက္ာရေက္သးဳိ်ကအ ႔
။ကူအးင္ာပျေတ္ာဓ

ဆာလဖာ ဳမွ္ငဝါပ ည္သးါပးည္န ႔
ုကိးာ်မဆီတ္ာဓ ။းင္ချဳပျးုသံအ

Pb

တ္ာဓဲခ ည္သင္ဝါပ ႔
င္ာကၾေးာ်မဆီတ္ာဓ ႔ ာြစးာြရးုိဆ

ည္သက္ာရေက္သးဳိ်ကအ ႔
။ကူအးင္ာပျေတ္ာဓ

တ္ာဓဲခ ဳွမင္ဝါပ ည္သးါပးည္န ႔
ုကိးာ်မဆီတ္ာဓ ။းင္ချဳပျးုသံအ

အေျခခံ းည္ၥစပင္ဝါပ ည္သစ္ဖျးဳိ်မးုသံ ႔ (NOx, CO, HC) ုတိ႔က ္နြစ ႔ င္ြတာရတ္ထု ာြစးည္သ္ပသိ
ာသေွိရဳွမင္ဝါပ ၊င္ြတနေအချေအ စြန္႔ ္တထု စ္က္ဂ မ်ား ်ကတ္စနစ ္နြစ ႔ ည္မးပေ္စပ ႔ းာ်မးည္ၥစပက္စ
ဳမွးာထင္ဆပ္တ ၊း္ငချးသေိရွမ ုိထ႔အျပင္ ္ညသ္ပလုတ္ထု ႔ ေမာ္ ္မိနယ္ဒ ႔ကားမ်ား ကါပ္စဖျ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ

၏းာ်မာယိရကိ ုကိးြသေအည္ရအ ာြစ္ညရွာကၾ ဳွမင္ုႏိးာထး္နိထ းာ်မ္ညရး္မြစ ္မိန ႔ းာ်မးင္ချာလးါပ စသည္႔
းာ်မ်ခေ္ငုႏိ္စဖျ ။ည္သါပွိရ ုကိနေအချေအ၎ ည္သ္ငုိႏယ္ြကာက ႔ ္စဖျအးမ္လးည္န ္နြစ ႔ ္တထု စ္က္ဂ ုကိးာ်မ

္ညသင္ုႏိးပေးာွရယ္ဖ ႔ းာ်မာယိရကိက္စ ( းင္ာပျေတ္ာဓ းည္ၥစပကူအ ည္သင္ဝါပးဳိ်မးုံသ ႔) ုကိ င္ဆပ္တ
၊းင္ချဳပျးုသံအ ( ယ္လွဲလ းင္ချဳပျးုသံအ ) ုတိည္သစ ႔က ဳမွက္ာရေထိ ။ည္သါပိရွ ုသိ႔ ၊ာ္သေ ည္မဳပျးုသံအ ႔
၏ဆီာစင္ာလေ းန္ဳွႏ္ငဝါပတ္ာဓဲခ ္ငွႏ ႔ ဆာလဖာ ုတိးန္ဳွႏ္ငဝါပ ႔ေၾကာင္႔ ာြစးာြရးုဆိ က္ာရေက္သးဳိ်ကအ

ဳမွစေ ုတိ႔ပါ ကါပနေၚပေ္စဖျ ကူအးင္ာပျေတ္ာဓ ုတိးဳိ်မးုသံးည္ၥစပ ႔ ုကိ စတင္ းင္ချဳပျးုသံအ
( းင္ချဳပျးုသံအယ္လွဲလ ) ုတိ႔ ုကိ ၊းည္လာ္သေ္ပလုဳပျ င္ြတးင္ြတအိတု္နိ်ခအ းာ်မးင္ချးီစ္က်ပးင္ြယုယိ

။ည္သပေတ္တ္စဖျ ကူအး္ငာပျေတ္ာဓ ုတိးဳိ်မးုသံးည္ၥစပ ႔ ုကိ စတင္ ဳပျးုသံအ ၊္နိ်ခ ာွမးည္တက္နင္ဳိပျ္စတ ၊င္ပ
ည္မးုသံအ ႔ ၏ဆီာစင္ာလေ ါပုကိးြသေအည္ရအ ထည္႔ းင္ြသ န္ရးာစး္ဥစ ။္ညသပေ္ပအုလိ

ာသေ်ကခံချေအ ၏းဳိ်မးုသံးည္ၥစပ ကမာသးြသေအည္ရအ ၊တ္ာဓဲခ ုတိတ္ာဓာဖလာဆ ႔၏ ္နြစ ႔ ါပုကိးန္ဳွႏတ္ုထ
ာြစာ်ခသေ ၊ကါပဳပျည္တအ င္ြတာစင္ာလေ ည္မင္ဝါပ ႔ ာြစးာြရးုဆိ က္ာရေက္သးဳိ်ကအ ည္သ္ငုႏိစေ ႔ ( ၊ဲခ

ဆာလဖာ ုိတည္သစ ႔)၏ ကူအးင္ာပျေတ္ာဓ ္ငႏွးဳိ်မးုသံးည္ၥစပ ႔ ဒဗေတုာဓ ုကိးင္ချဳပျတ္ာဓ ည္သင္ုႏိစေစ္ဖျ ႔
ည္သးင္ာပျေတ္ာဓ ႔ ုကိည္ရင္ာဆေး္မြစ ာ်လွေ ႔ န္ရ္ငုိႏစေ်ခ ုကိးာ်မ်ခေ္ငုိႏစ္ဖျ င္သးာစးဥ္စ ႔ ။ည္သပေ
င္ြတနေအချေအုထိ း္ညၥစပကူအး္ငာပျေတ္ာဓ ုကိးဳိ်မးုသံ း္ငချယ္လွဖ ၊း္ညလာ္သေ္ပလုဳပျ ၊ဲခ ဆာလဖာဓာတ္

ုတိ႔အေပၚ ုကိး္နဳွႏင္ဝါပ ာကခံချေအ ုိကည္ရင္ာဆေးမ္ြစး္ငာပျေတ္ာဓ းင္်ခက္်ခ င္ပုလိသုဆိ
ည္သ္ငုႏိစေးီစက္်ဖ ႔ အတြက္ ည္သ္ငုႏိစေးာြသက္ာ်ပေပဝးုလံ ႔ း္ညနးင္ရွဖျေ ။ပေတ္ဟုမ ၊ဲခ ဆာလဖာမ်ား

ာသေင္ဝါပမ ္ငမျးြသေအည္ရအ ႔မားသည္႔ င္ဖျးာ်မဆီာစင္ာလေ ႔ ကဳမွစေတ္ပည္လက္စ းည္န ကဲထးာ်မးမ္လ
ာသေ်ကကဓိအ ယ္ြသးမ္လ ။ည္သပေ္စဖျ ုထိ႔အျပင္ င္ြတံငင္ုိႏန္ပ်ဂ ဆီတ္ာဓ ာသေဳပျးုသံအ

္ကြတအးာ်မဥ္ာယာ္တေ္ာမေ ည္သတ္ာဓဲခ ၊းရေစေင္ဝါပမဝးုလံ ္ညသတ္ာဓာဖလာဆ ( း္နဳႏွ္ငဝါပ 0.001 
ေအာက္) ္ငဖျည္သစ ႔ ကန္႔ က္်ခတ္သ း္နဳႏွာတအး္ငုတိအ ုတိ႔ျဖင္႔ က္်လွးာထတ္ွမတ္သ ။ည္သိွရ

လးည္န၎ င္ဖျးာ်မးမ္ ႔ ြတေက္လ ႔ းည္လ္ာသေနေင္ာဆေ္ပလု ္နြစ ႔ ္တထု ္စက္ဂ ုကိးာ်မ ည္ရင္ာဆေး္မြစ

36

ျပည္႔ ာြစဝ ္နြစ ႔ း္ငချ္ငုႏိးပေတ္ုထ ည္သးသေိရွမ ႔ အေျခအေနတြင္ းင္ာပျေတ္ာဓ စပကူအ း္ညၥ ္ငပျအးဳိ်မးုံသ
း္ငုပိအတ္စိအးာချအ ုိတ႔ ါပုကိ န္ရဳပျရုဂ ။္ညသပောလပ္အုလိ တ္စိးသေအ အေနျဖင္႔ က္စ္င်ဂင္အ ျးုသံအ ဳမွဳပ

ုကိ္နိ်ခအ ၊းင္ချွိည္ကုကိ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ုကိးာ်မ ္ညသင္ုႏိဳပျးုသံအ္ညလန္ပျ ႔ ုကိးာ်မာယိရကိက္စ စတင္
၊းင္ချဳပျးုသံအ ုကိးာ်မ္ဥာယာ္တော္မေ ္နွမုပံ းာ်မးင္ချး္မသိးန္ိထ း္ငချပ္လုဳပျ စသည္႔ းာ်မးမ္လးည္န ။ည္သါပိွရ

ုသိည္မ ႔ပင္ မူာကစေုဆိ ္စက္ဂ ာသေဳပျးုသံအ ၏္င်ဂင္အ ေ ဆီာစင္ာလ ုက္ိညရး္မြစ ျမင္႔မားေစရန္
င္ဖျက္်ခယ္ြရည္ရ ႔ ြတေက္လ ႔ ည္ထအင္ာကေအ က္်လွ္ငာဆော္ဖေ ။ည္သါပိွရ

ဇယား 4-2 ဆီတ္ာဓ အ ဳပျးုသံ ၏ဥ္ာယာ္တော္မေ ေလထု ဳမွစေးမ္ညစ္ည န္ရ္ယြကာက းမ္လးည္န
ဥပမာမ်ား။

ာရ္ငုိဆုာညပးည္န
းာ်မးမ္လးည္န

ာရအးင္ာကၾေအ

စြန္႔ တ္ထု ္စက္ဂ မ်ား ုကိ
်ကတစ္နစ

စြန္႔ ည္မးပေ္စပ ႔
၊းာ်မးည္ၥစပက္စ

းည္ၥစပကူအးင္ာပျေတ္ာဓ
ုကိးဳိ်မးုသံ

၊း္ငချဲြစးုသံင္တစ
ယ္လွဲလ ။းင္ချဲြစးုသံ

စြန္႔ တ္ထု ္စက္ဂ မ်ား ုကိ ်ကတ္စနစ ္နြစ ႔ ္ညမးပေစ္ပ ႔ းင္ာပျေတ္ာဓ
ုကိးာ်မး္ညၥစပကူအ းင္ချးာထင္ဆပ္တ ၊းင္ချးသေိရွမ ္နဖစ္တ ည္ရ္ငုႏိံခ ည္ရး္မြစ

ေလ်ာ႔ းာ်မးင္ချာလ်က ျဖစ္ ည္သနေးာြပ ႔ းာ်မဥ္ာယာ္တေ္ာမေ တြင္ း္ငာပျေတ္ာဓ
စပကူအ း္ညၥ ုကိးဳိ်မးုသံ အသစ္ စတင္ ၊း္ငချဲြစးုသံ ည္သ်ကခံချေအ ႔ း္ညၥစပတ္ာဓ

ည္သစ္ဖျးဳိ်မးုသံ ႔ (CO, HC, NOx) ုတိ႔ ုိက သင္႔ ုလိသ္ာတေ ်ကတစ္နစ
သန္႔ းာ်မးင္ချ္ငစ ။း္ငချပ္လုဳပျ

ဆီာစင္ာလေ
ုကိးြသေအည္ရအ ုမိုပိ

န္ြမးင္ာကေ လာေစျခ ။းင္

တ္ာဓဲခ ည္သင္ဝါပ ႔ ဆီတ္ာဓ ္ငႏွးာ်မ ႔ ဆာလဖာ ည္သးာ်မးန္ဳွႏဳွမင္ဝါပ ႔
းာ်မဆီတ္ာဓ မွ ၊း္ငချင္ဝါပမတ္ာဓဲခ ဆာလဖာ ဳွမင္ဝါပ ည္သးါပးည္န ႔

ဆီတ္ာဓ အျဖစ္ င္ဖျး္ငချလဲးင္ာပျေ ႔ ာြစးာြရးုဆိ ည္သစေက္ာရေက္သးဳိ်ကအ ႔
းင္ာပျေတ္ာဓ အကူ ပစ င္ာကၾေးာ်မး္ညၥ ႔ းင္ာပျေတ္ာဓ စပကူအ း္ညၥ းဳိ်မးုသံ ၏

္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ုကိးာ်မ ်ကတ္စနစ ္နြစ ႔ း္ငချစ္ပ ည္ရ္ငာဆေး္မြစ ာ်လွေ ႔ ွမဳမွစေ်က
။ည္သ္ငုႏိးပေယ္ြကာက

ဆီတ္ာဓ ဳပျးုသံအ
၏္င်ဂင္အ

ုကိ္နိ်ခဳပျုသံအက္စ
။းင္ချွိညန္ိ်ခ

ဆီတ္ာဓ ဳပျးုသံအ ၏္င်ဂင္အ စ္က္ဂ ာႏွေအာရေအ အေျခအေနတြင္ က္စ္င်ဂင္အ
ုကိဳမွဳပျးုသံအ ဳွမွိည္နိ်ခ းင္ချ္ပလုဳပျ က းင္ြတအက္စ ဳမွး္မ်ြက္ငာလေ အေျခအေန၏

ဆီာစင္ာလေ ာကး္မ်ြကင္ာလေ ္နိ်ခပူအ အျမင္႔ ာသေးုဆံးာမ အေျခအေနမွ
ာ်လွေ ႔ းပီျ်ခ NOx ္နြစ ႔ ဳွမတ္ထု ုကိဏာမပ ။ည္သ္ငုႏိးာထပ္ဳ်ခး္နထိ ာစင္ာလေ

ဳမွး္မ်ြကင္ာလေ ္နိ်ခာကၾ ၾကာျမင္႔သည္႔အတြက္ ာြစက္ာမျေးီပျ ာစင္ာလေ
းင္ချး္မ်ြကင္ာလေမ အေျခအေန ုကိ ာ်လွေ ႔က်ေစကာ HC ္နြစ ႔ ဳွမတ္ထု ါပုကိဏာမပ

ာ်လွေ ႔ ။ည္သင္ုႏိးပေ်ခ
၏ဥ္ာယာ္တေ္ာမေ ္နွမုပံ

ျပဳျပင္ ။ဳမွး္မသိး္နထိ
ဆီတ္ာဓ ာသေးပေ္တထု္စစ ၊ာယရိိက ေလေပါင္ ာသေးပေတ္ထု္စစ

ုကိးာ်မာယိရကိ န္ွမုံပ ေဆးေၾကာ သန္႔ ၊းင္ချးပေ္ငစ ္နဖစ္တ ာကယ္လွဲလ
ုကိ္င်ဂင္အ ံပက္ာထေ ႕ေပးသည္႔ ေလာင္ ၏ဆီာစ ာသေတ္ပ္ညလ ပမာဏ

ုကိးင္ချးါပးည္န ည္သးင္ချးပေယ္ြကာက ၏္င်ဂ္ငအ ဆီာစင္ာလေ
ာကး္မ်ြကင္ာလေ ဳွမတ္ပည္လက္စ ုကိည္ရ္ငာဆေး္မြစ ္ညရွရေ

။ည္သင္ုႏိးာထးပေး္မသိး္နထိ

းန္ခအ 4 : ေလထု ုကိဳွမးမ္ညစ္ည ္နရယ္ြကာက ။းာ်မးမ္လးည္န
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္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ုကိ
္နဖစ္တ ည္လန္ပျ

ည္မ္ငုႏိစေဳပျးုသံအ ႔
ုကိးာ်မာယိရကိက္စ

စတင္ ။းင္ချဳပျးုသံအ

္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ုကိ ္နဖစ္တ ည္လ္နပျ ည္မ္ငုႏိစေဳပျးုသံအ ႔ င္ႏွးာ်မာယိရကိက္စ ႔
၍းင္်လွ္ပစ းင္ချဳပျတ္ာဓ ာသေိွရမ ္နြစ ႔ တ္ုထ ္စက္ဂ ုကိးာ်မ ေလထည္႔ ာသေးင္ြသ
င္ြတစ္နစ ထည္႔ ၊ာကးင္ြသ ဆီာစင္ာလေ ာကး္မ်ြက္ငာလေ ္နိ်ခူပအ

အျမင္႔ ာသေးုဆံးာမ အေျခအေနမွ ာ်လွေ ႔ းပီျ်ခ NOx ္နြစ ႔ ဳွမ္တထု ုကိဏာမပ
ပ္ဳ်ခး္နထိ ။္ညသင္ုႏိးာထ

ဲကုထိ ႔ ုသိ႔ေသာ း္ငုပိာညပးည္န ာရ္ငုဆိ ုကိးာ်မးမ္လးည္န က္ုတိ္ငအ ္ကုတိးာအ ေရ႕ွ ုသိ႔ ာကည္တးဦ
း္ငချက္ြရင္ာဆေ ္နရ္ငုႏိ အတြက္ ဥ္ာယာ္တော္မေ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ုကိ ္နြစ ႔ း္ငချစ္ပ အေျခခံ ည္သက္်ခအ

းင္ြတငံ္ငုိႏ အေျခအေနေပၚ ည္တူမ ၍ သင္႔ ည္သာ္တေ ႔ အဆင္႔ ုကိ ္နရတ္ွမတ္သ ။ည္သါပ္ပအုလိ ျမ ၏ံင္ငုိႏာမန္
းာ်မငံ္ငုိႏးင္်ခးီန္မအိ ္ညသစ္ဖျ ႔ ံင္ငုိႏရွာအ င္ြတးသီးသီအ EU ာသေးာထတ္ွမတ္သက EU ကန္႔ က္်ခတ္သ

းင္ြတအ ာသေး္ညတ္တမွတ္သစ္တ ္နြစ ႔ တ္ထု စ္္ကဂ ္ငွႏ ႔ ည္သတ္သတ္ပ ႔ းာ်မက္်ခအခံချေအ (European 
emission standards) အရ းဥ္်မးည္စ ုကိးာ်မးန္ဳွႏးမ္ကးည္စ ္နဖစ္တစ္သအ ည္လန္ပျ က္်လွတ္ွမတ္သ

။ည္သိွရ EU ၏ းဥ္်မးည္စ ည္သးာ်မးာထး္နဳွႏးမ္ကးည္စ ရအလာကတ္ခေ၎ (EURO းန္ဏဂး္နကိ )
မ်ား၏ ာသေးာထတ္ွမတ္သ သေကၤတမ်ားျဖင္႔ ၊းပီျးာထးာချြဲခ င္ြတး္ငုိပးဦနကစအ Euro 1မွ

င္ြတာလေတတ္လ Euro 6 ၊ထိအ အဆင္႔ င္ဖျးာ်မက္်ခ္တွမတ္သ ႔ လဲးင္ာပျေ တ္ွမတ္သ ထား ။ည္သပေ

ဇယား 4-3 EU က္်ခတ္ွမတ္သ းင္ြတအ ာသေးည္တ္တွမတ္သစ္တ ္နြစ ႔ တ္ုထ ္စက္ဂ ၏းာ်မးဥ္်မးည္စ
ဆီတ္ာဓ အ ဳပျးုသံ ၏းာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ န္ြစ ႔ တ္ုထ ္စက္ဂ ။းာ်မးာထး္နဳႏွးဥ္်မးည္စ ( ာသေ်ကကိဓအ

၊ာသးာထးန္ဳွႏ းာထးန္ဳွႏးုသံဥ္ာယင္တည္သးီရခ 1)

Emissions Unit Euro1 Euro2 Euro3 Euro4 Euro5 Euro6
CO g/km 2.72 2.2 2.3 1.0 1.0 1.0
HC g/km - - 0.2 0.1 0.1 0.1
NOx g/km - - 0.15 0.08 0.06 0.06

1 Euro1~4 တြင္ ဥ္ာယာ္တော္မေ ္နိ်ခးလေအ း္ငါပေုစုစ 2,500kg ၊က္ာအေ Euro5,6 တြင္ 2,610kg
။က္ာအေ

ံင္ငုိႏရွာအ င္ြတးသီးသီအ း္ငြတံင္ငုႏိ ဥ္ာယာ္တော္မေ ၏ဳွမဲြစးုသံ ဳမွာလက္တးုိတ ုကိးာထး္နဳွႏ ထည္႔ းင္ြသ
ာကးာစး္ဥစ ္ငွႏငံ္ငုႏိိမိမ ႔ သင္႔ ည္မာ္တေ ႔ Euro ၏ အဆင္႔ ုကိးင္ချးာထးာချြဲခ က္်လွးာကးုကိ ည္သါပိရွ

(ေ းာယဇါပက္ာအ )။ ဲကုထိ ႔ ုသိ႔ ၏ံင္ငုႏိိမိမ ္ငႏွနေအချေအိွရက္လ ႔ သင္႔ ည္မာ္တေ ႔ ုကိးာ်မးာထးန္ဳွႏ
ကးင္ချ္တွမတ္သ ဥ္ာယာ္တော္မေ မွ န္ြစ ႔ တ္ုထ ္စက္ဂ ုကိးန္ဳွႏ ေလ်ာ႔ ္ညသင္်ခ်ခ ႔ ည္သက္်ခ္ယြရည္ရ
၊းပီျာလးာွရင္ထ ုထိ႔အျပင္ က္်ခယ္ြရည္ရ၎ ္နရစေက္ာမျေစ္ဖျ ္ညသပ္အုလိ ႔ ာညပးည္န ၊းာ်မးမ္လးည္န

ုကိးာ်မစ္နစ က္ာလေသ္ငုိႏတ္တ ာြစိရွးဳိ်ကအ က္ုတိးာအက္ုိတင္အ ေရ႕ွ ။္ညသါပင္ုိႏက္ဆ
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ဇယား 4-4 ္ငႏွးာ်မံင္ငိုႏရွာအ ႔ စပ္ ာသေး္င်လွ ္နိ်ခးလေအ ာသေးါပးည္န မွးာ်မ္ဥာယာ္တော္မေ
္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ၏ ္နြစ ႔ ဳွမစ္ပ အေျခခံ ။းာ်မက္်ခအ

က္်ခတ္ဳွႏက္ာကေ : Cal-Asia, Emission standards for new light-duty vehicles

4.1.2 းုသံယ္ဇီဒ ဥ္ာယာ္တော္မေ

ွမယ္ဇီဒ ္နြစ ႔ ည္သ္တထု ႔ ္နြစ ႔ပစ္ ္စက္ဂ ၏ ပင္ဝါပ စ ၚပေး္ညၥ ၍ည္တူမ သင္႔ ာသော္တေ ေလထု ဳမွးမ္ညစ္ည
းရေယ္ြကာက ုကိးာ်မးမ္လးည္န ။ည္မါပပျ္ာဖေယ္်ခးြရေ

ဇယား 4-5 းုသံယ္ဇီဒ ၏ဥ္ာယာ္တော္မေ ေလထု ဳမွးမ္ညစ္ည းရေ္ယြကာက ။းာ်မးမ္လးည္န

္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ မွ
းာ်မးည္ၥစပင္ဝါပ

ည္သရၚပေ္စဖျ ႔ း္ငရးင္ာကၾေအ န္ရယ္ြကာက းမ္လးည္န း္ငရာစ

NOx

・ NOx း္ငုတိအလူမ ည္သစေ္စဖျန္ပျ ႔
းည္ၥစပကူအးင္ာပျေတ္ာဓ

းင္ချးာထင္ဆပ္တ ။း္ငချိရွမ
・ NOx း္ငုတိအလူမ ည္သစေ္စဖျန္ပျ ႔

ုကိးည္ၥစပကူအးင္ာပျေတ္ာဓ
ာြစ္ညရွာကၾလာက င္ဖျးင္ချဳပျးုသံအ ႔

းြသေအည္ရအ ္မိန ႔ ။းင္ချာလးါပ

・ NOx း္ငုတိအလူမ ည္သစေ္စဖျန္ပျ ႔
ုကိးည္ၥစပကူအးင္ာပျေတ္ာဓ စတင္

ျးုသံအ ။းင္ချဳပ
・ ၏္င်ဂင္အ ဆီာစင္ာလေ ္နြစ ႔ ည္သတ္ထု ႔

ုကိလာက္နိ်ခအ ။း္ငချွညိ္ကုကိ
・သင္႔ ည္သာ္တေ ႔ ္နြစ ႔ ္တထု ္စက္ဂ ပမာ

ုကိဏ ့ည္သးပေွိညး္နထိ ုကိစ္နစ
ာကဳပျးုသံအ ္ညသးာ်မးာအိဖ ႔ ာစင္ာလေ

ဆီ းာ်မန္်ကအးင္ြကၾအ ္နြစ ႔ ။ဳွမတ္ထု
・ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ မ်ား ုကိ ျ ည္လ္နပ အ

ေ္င္ုႏိ်ခးုသံ စသည္႔ ုကိးာ်မက္စ တပ္ ဆင္
။းင္ချဳပျးုသံအ

PM

・PM းင္ာဆေုစ ကာ ာသေးပေတ္ထုစ္စ
ာယိရကိ ဳမွးာထင္ဆပ္တ ။း္ငချိရွမ

・PM းင္ာဆေုစ ကာ ာသေးပေတ္ထုစ္စ
ာယိရကိ ုကိ ာြစ္ညရွာကၾလာက ဳပျးုသံအ

င္ဖျး္ငချ ႔ းြသေအ္ညရအ ္မနိ ႔ ။းင္ချာလးါပ

・PM င္ဆင္ပျ ာသေးပေတ္ထု္စစ ရိကိ
ယာ ဳွမင္ဆပ္တ ျ္ပလုဳပျ ။းင္ခ

・ ုကိးာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ ္နွမုပံ းဆေစ္စ
ဳမွး္မသိး္နထိ ။း္ငချပု္လဳပျ

းန္ခအ 4 : ေလထု ုကိဳွမးမ္ညစ္ည ္နရယ္ြကာက ။းာ်မးမ္လးည္န
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္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ုကိ
္နဖစ္တ ည္လန္ပျ

ည္မ္ငုႏိစေဳပျးုသံအ ႔
ုကိးာ်မာယိရကိက္စ

စတင္ ။းင္ချဳပျးုသံအ

္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ုကိ ္နဖစ္တ ည္လ္နပျ ည္မ္ငုႏိစေဳပျးုသံအ ႔ င္ႏွးာ်မာယိရကိက္စ ႔
၍းင္်လွ္ပစ းင္ချဳပျတ္ာဓ ာသေိွရမ ္နြစ ႔ တ္ုထ ္စက္ဂ ုကိးာ်မ ေလထည္႔ ာသေးင္ြသ
င္ြတစ္နစ ထည္႔ ၊ာကးင္ြသ ဆီာစင္ာလေ ာကး္မ်ြက္ငာလေ ္နိ်ခူပအ

အျမင္႔ ာသေးုဆံးာမ အေျခအေနမွ ာ်လွေ ႔ းပီျ်ခ NOx ္နြစ ႔ ဳွမ္တထု ုကိဏာမပ
ပ္ဳ်ခး္နထိ ။္ညသင္ုႏိးာထ

ဲကုထိ ႔ ုသိ႔ေသာ း္ငုပိာညပးည္န ာရ္ငုဆိ ုကိးာ်မးမ္လးည္န က္ုတိ္ငအ ္ကုတိးာအ ေရ႕ွ ုသိ႔ ာကည္တးဦ
း္ငချက္ြရင္ာဆေ ္နရ္ငုႏိ အတြက္ ဥ္ာယာ္တော္မေ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ုကိ ္နြစ ႔ း္ငချစ္ပ အေျခခံ ည္သက္်ခအ

းင္ြတငံ္ငုိႏ အေျခအေနေပၚ ည္တူမ ၍ သင္႔ ည္သာ္တေ ႔ အဆင္႔ ုကိ ္နရတ္ွမတ္သ ။ည္သါပ္ပအုလိ ျမ ၏ံင္ငုိႏာမန္
းာ်မငံ္ငုိႏးင္်ခးီန္မအိ ္ညသစ္ဖျ ႔ ံင္ငုိႏရွာအ င္ြတးသီးသီအ EU ာသေးာထတ္ွမတ္သက EU ကန္႔ က္်ခတ္သ

းင္ြတအ ာသေး္ညတ္တမွတ္သစ္တ ္နြစ ႔ တ္ထု စ္္ကဂ ္ငွႏ ႔ ည္သတ္သတ္ပ ႔ းာ်မက္်ခအခံချေအ (European 
emission standards) အရ းဥ္်မးည္စ ုကိးာ်မးန္ဳွႏးမ္ကးည္စ ္နဖစ္တစ္သအ ည္လန္ပျ က္်လွတ္ွမတ္သ

။ည္သိွရ EU ၏ းဥ္်မးည္စ ည္သးာ်မးာထး္နဳွႏးမ္ကးည္စ ရအလာကတ္ခေ၎ (EURO းန္ဏဂး္နကိ )
မ်ား၏ ာသေးာထတ္ွမတ္သ သေကၤတမ်ားျဖင္႔ ၊းပီျးာထးာချြဲခ င္ြတး္ငုိပးဦနကစအ Euro 1မွ

င္ြတာလေတတ္လ Euro 6 ၊ထိအ အဆင္႔ င္ဖျးာ်မက္်ခ္တွမတ္သ ႔ လဲးင္ာပျေ တ္ွမတ္သ ထား ။ည္သပေ

ဇယား 4-3 EU က္်ခတ္ွမတ္သ းင္ြတအ ာသေးည္တ္တွမတ္သစ္တ ္နြစ ႔ တ္ုထ ္စက္ဂ ၏းာ်မးဥ္်မးည္စ
ဆီတ္ာဓ အ ဳပျးုသံ ၏းာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ န္ြစ ႔ တ္ုထ ္စက္ဂ ။းာ်မးာထး္နဳႏွးဥ္်မးည္စ ( ာသေ်ကကိဓအ

၊ာသးာထးန္ဳွႏ းာထးန္ဳွႏးုသံဥ္ာယင္တည္သးီရခ 1)

Emissions Unit Euro1 Euro2 Euro3 Euro4 Euro5 Euro6
CO g/km 2.72 2.2 2.3 1.0 1.0 1.0
HC g/km - - 0.2 0.1 0.1 0.1
NOx g/km - - 0.15 0.08 0.06 0.06

1 Euro1~4 တြင္ ဥ္ာယာ္တော္မေ ္နိ်ခးလေအ း္ငါပေုစုစ 2,500kg ၊က္ာအေ Euro5,6 တြင္ 2,610kg
။က္ာအေ

ံင္ငုိႏရွာအ င္ြတးသီးသီအ း္ငြတံင္ငုႏိ ဥ္ာယာ္တော္မေ ၏ဳွမဲြစးုသံ ဳမွာလက္တးုိတ ုကိးာထး္နဳွႏ ထည္႔ းင္ြသ
ာကးာစး္ဥစ ္ငွႏငံ္ငုႏိိမိမ ႔ သင္႔ ည္မာ္တေ ႔ Euro ၏ အဆင္႔ ုကိးင္ချးာထးာချြဲခ က္်လွးာကးုကိ ည္သါပိရွ

(ေ းာယဇါပက္ာအ )။ ဲကုထိ ႔ ုသိ႔ ၏ံင္ငုႏိိမိမ ္ငႏွနေအချေအိွရက္လ ႔ သင္႔ ည္မာ္တေ ႔ ုကိးာ်မးာထးန္ဳွႏ
ကးင္ချ္တွမတ္သ ဥ္ာယာ္တော္မေ မွ န္ြစ ႔ တ္ုထ ္စက္ဂ ုကိးန္ဳွႏ ေလ်ာ႔ ္ညသင္်ခ်ခ ႔ ည္သက္်ခ္ယြရည္ရ
၊းပီျာလးာွရင္ထ ုထိ႔အျပင္ က္်ခယ္ြရည္ရ၎ ္နရစေက္ာမျေစ္ဖျ ္ညသပ္အုလိ ႔ ာညပးည္န ၊းာ်မးမ္လးည္န

ုကိးာ်မစ္နစ က္ာလေသ္ငုိႏတ္တ ာြစိရွးဳိ်ကအ က္ုတိးာအက္ုိတင္အ ေရ႕ွ ။္ညသါပင္ုိႏက္ဆ
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ဇယား 4-4 ္ငႏွးာ်မံင္ငိုႏရွာအ ႔ စပ္ ာသေး္င်လွ ္နိ်ခးလေအ ာသေးါပးည္န မွးာ်မ္ဥာယာ္တော္မေ
္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ၏ ္နြစ ႔ ဳွမစ္ပ အေျခခံ ။းာ်မက္်ခအ

က္်ခတ္ဳႏွက္ာကေ : Cal-Asia, Emission standards for new light-duty vehicles

4.1.2 းုသံယ္ဇီဒ ဥ္ာယာ္တော္မေ

ွမယ္ဇီဒ ္နြစ ႔ ည္သ္တထု ႔ ္နြစ ႔ပစ္ ္စက္ဂ ၏ ပင္ဝါပ စ ၚပေး္ညၥ ၍ည္တူမ သင္႔ ာသော္တေ ေလထု ဳမွးမ္ညစ္ည
းရေယ္ြကာက ုကိးာ်မးမ္လးည္န ။ည္မါပပျ္ာဖေယ္်ခးြရေ

ဇယား 4-5 းုသံယ္ဇီဒ ၏ဥ္ာယာ္တော္မေ ေလထု ဳမွးမ္ညစ္ည းရေ္ယြကာက ။းာ်မးမ္လးည္န

္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ မွ
းာ်မးည္ၥစပင္ဝါပ

ည္သရၚပေ္စဖျ ႔ း္ငရးင္ာကၾေအ န္ရယ္ြကာက းမ္လးည္န း္ငရာစ

NOx

・ NOx း္ငုတိအလူမ ည္သစေ္စဖျန္ပျ ႔
းည္ၥစပကူအးင္ာပျေတ္ာဓ

းင္ချးာထင္ဆပ္တ ။း္ငချိရွမ
・ NOx း္ငုတိအလူမ ည္သစေ္စဖျန္ပျ ႔

ုကိးည္ၥစပကူအးင္ာပျေတ္ာဓ
ာြစ္ညရွာကၾလာက င္ဖျးင္ချဳပျးုသံအ ႔

းြသေအည္ရအ ္မိန ႔ ။းင္ချာလးါပ

・ NOx း္ငုတိအလူမ ည္သစေ္စဖျန္ပျ ႔
ုကိးည္ၥစပကူအးင္ာပျေတ္ာဓ စတင္

ျးုသံအ ။းင္ချဳပ
・ ၏္င်ဂင္အ ဆီာစင္ာလေ ္နြစ ႔ ည္သတ္ထု ႔

ုကိလာက္နိ်ခအ ။း္ငချွညိ္ကုကိ
・သင္႔ ည္သာ္တေ ႔ ္နြစ ႔ ္တထု ္စက္ဂ ပမာ

ုကိဏ ့ည္သးပေွိညး္နထိ ုကိစ္နစ
ာကဳပျးုသံအ ္ညသးာ်မးာအိဖ ႔ ာစင္ာလေ

ဆီ းာ်မန္်ကအးင္ြကၾအ ္နြစ ႔ ။ဳွမတ္ထု
・ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ မ်ား ုကိ ျ ည္လ္နပ အ

ေ္င္ုႏိ်ခးုသံ စသည္႔ ုကိးာ်မက္စ တပ္ ဆင္
။းင္ချဳပျးုသံအ

PM

・PM းင္ာဆေုစ ကာ ာသေးပေတ္ထုစ္စ
ာယိရကိ ဳမွးာထင္ဆပ္တ ။း္ငချိရွမ

・PM းင္ာဆေုစ ကာ ာသေးပေတ္ထုစ္စ
ာယိရကိ ုကိ ာြစ္ညရွာကၾလာက ဳပျးုသံအ

င္ဖျး္ငချ ႔ းြသေအ္ညရအ ္မနိ ႔ ။းင္ချာလးါပ

・PM င္ဆင္ပျ ာသေးပေတ္ထု္စစ ရိကိ
ယာ ဳွမင္ဆပ္တ ျ္ပလုဳပျ ။းင္ခ

・ ုကိးာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ ္နွမုပံ းဆေစ္စ
ဳမွး္မသိး္နထိ ။း္ငချပ္လုဳပျ

းန္ခအ 4 : ေလထု ုကိဳွမးမ္ညစ္ည ္နရယ္ြကာက ။းာ်မးမ္လးည္န
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ဒ္ုဆိက္ာအေ း္ငာပျေတ္ာဓ အကူ း္ညၥစပ
ာယိရကိ ဳမွးာထင္ဆပ္တ ။း္ငချိရွမ

္ဒုဆိက္ာအေ ကူအးင္ာပျေတ္ာဓ
ုကိးည္ၥစပ ာြစ္ညရွာကၾလာက ဳပျးုသံအ

ျခင္း ျဖင္႔ းြသေအည္ရအ ္မိန ႔ ။းင္ချာလးါပ

ုဆိက္ာအေ ဒ္ း္ငာပျေတ္ာဓ အကူ
းည္ၥစပ ာယိရကိ ဳွမင္ဆပ္တ ။းင္ချ္ပလုဳပျ

SOx

ဆာလဖာ ာသေးာပျးာ်မဳွမင္ဝါပ
ဆးည္သ္ပသိ ေပါ႔ပါးသည္႔ ေ္စက္ဂ ၾကာင္႔

ာြစးာြရးုဆိ းဳိ်ကအ ည္သက္ာရေက္သ ႔
ဓာတ္ ။ကူအးင္ာပျေ

ဆာလဖာ ဳွမ္ငဝါပ ေးါပးည္န သာ ပ္ိသ
ဆးည္သ ေပါ႔ပါးသည္႔ ္စက္ဂ ာသုိက

။းင္ချဳပျးုသံအ

NOx ္ငွႏ ႔ PM သည္ စးည္သပ္ိသ ျမင္႔မားသျဖင္႔ ္နြစ ႔ ္ညသတ္ထု ႔ ၊င္ြတနေအချေအ ္နြစ ႔ တ္ုထ ္စက္ဂ ုကိ
်ကတစ္နစ န္ြစ ႔ ည္မးပေ္စပ ႔ စက္ ာယိရကိ ၊းင္ချိွရမ ္နဖစ္တ ၊ ာွမဥ္ာယာ္တေ္ာမေ မ္ိနယ္ဒ္ာမေ ႔ ၊း္ငချ ည္ရ္င္ုႏိံခ
းာ်မည္ရး္မြစ ေလ်ာ႔ ုတိး္ငချာလ်က ႔ ည္သ္ငုႏိးာြပစ္ဖျ ႔ အေျခအေန ။ည္သါပိွရ ယ္ဇီဒ ဳပျးုသံအ ဥ္ာယာ္တော္မေ

္ငွႏ ႔ တ္သတ္ပ းည္လ၍ ာြစးီဥမထပ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ုကိ ်ကတစ္နစ ္နြစ ႔ ည္သးပေ္စပ ႔ ုကိးာ်မာယိရကိက္စ
၊းင္ချဳပျးုသံအင္ဆပ္တ ( းင္ချဳပျးုသံအယ္လွလဲ ) မ်ားသည္ ာသေက္ာရေိထန္ြလအ းာ်မးမ္လးည္န ။ည္သါပစ္ဖျ

CO, HC သည္ ဆး္ညသ္ပသိ ျမင္႔မား ာြစ ္နြစ ႔ ကါပတ္ထု ္ဒုဆိက္ာအေ းင္ာပျေတ္ာဓ ုကိးည္ၥစပကူအ
္ငႏွး္ငချယ္လွဲလ ႔ င္ာအေ္နြမးင္ာကေုိမုပိ း္ငချင္ဆင္ပျ ္နရ္ပလုဳပျ းာ်မ်ခေ္ငုိႏစ္ဖျ ။ည္သါပိွရ NOx ္နြစ ႔ပစ္

ပမာဏသည္ ျပႆနာ ကါပိရွာရစ္တုံစစ္တ NOx း္ငုတိအလူမ ည္သစေ္စဖျန္ပျ ႔ းင္ာပျေတ္ာဓ ၊ုကိးည္ၥစပကူအ
PM ္နြစ၏ ႔ တ္ထု ပမာဏသည္ ျပႆနာ ာရစ္တုံစစ္တ ကါပိွရ PM ာကးင္ာဆေုစုကိ ည္သးင္ချးပေတ္ထု္စစ

္နရယ္လွဲလ ကိဓအ ။ည္သပေ္စဖျက္်ခအ ္ညမဳပျးုသံအ ႔ ၏ဆီာစင္ာလေ ုကိးြသေအည္ရအ (ဆာလဖာ
၏း္နဳွႏင္ဝါပ ဆးည္သ္ပသိ ) ္နရဳပျတိသ ာမွည္သ္ပအုလိ ယ္ဇီဒ ဳပျးုသံအ ဥ္ာယာ္တော္မေ းည္လကါပစ္ဖျ
ာသေီညတူ အေျခအေနပင္ ။ည္သါပ္စဖျ

NOx ္ငွႏ ႔ PM းင္ါပေုစ ၍ ဆာလဖာ း္နဳႏွဳွမင္ဝါပ သည္ န္ြစ ႔ ဳွမတ္ုထ ဆးည္သ္ပသိ
းပီျဳပျည္တအ ၊င္ြတနေအချေအ ာြစးဦမထပ ဆီာစင္ာလေ ုကိးြသေအည္ရအ ည္လ္နပျ န္ရးဆေစ္စ
။ည္သပေပ္အုလိ ဆး္ညသ္ပသိ ာသေးည္န ဆီာစ္ငာလေ ည္သစ္ဖျ ႔ အေျခအေနတြင္ ည္သတ္ာဓဲခ

ည္ထးင္ါပေပ္ထ ႔ရန္ းည္လာ္သေ္ပအုလိမ ထပလူမ မတြင္ ဆာလဖာ ည္သး္နဳွႏဳွမင္ဝါပ ျမင္႔မားသည္႔
ဆီာစင္ာလေ ္ညသစ္ဖျ ႔အတြက္ ဆာလဖာ ္ငႏွဆးည္သ္ပသိ ႔ တ္သတ္ပ ၍ န္ရးာထတိသးထူအ

။ည္သပေပ္အုလိ ုိထ႔အျပင္ င္ြတံင္ငုႏိ္နပ်ဂ ယ္ဇဒီ ျးုသံအ ပဳ ုကိးာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ ည္သဳပျးုသံအ ႔
ဆးည္သ္ပသိ ္ညသးါပးည္န ႔ င္ြတဆီာစင္ာလေ ဆာလဖာသည္ ( းြသေအည္ရအ ပမာဏ 0.001 

က္ာအေး္နဳွႏင္ုိခာရ ) သာ ကန္႔သတ္ ္ငြခ ႔ ္ငဖျက္်ခဳပျ ႔ ။ည္သပေးာထတ္ွမတ္သ
ါပက္ထအ းာ်မးမ္လးည္န းင္ုတိအ ည္သ္ကြရင္ာဆေ ႔ ၊င္ာအေ္ငုတိ ္နြစ ႔ တ္ထု စ္္ကဂ ုကိးာ်မ ်ကတစ္နစ

္နြစ ႔ ည္သ္စပ ႔ ည္ရင္ာဆေး္မြစ ုကိစ္နစ ျပည္႔ဝစြာ း္ငချ္ငုႏိိွရရ ည္သိွရမ ႔ အေျခအေနတြင္ ္နြစ ႔ တ္ုထ ္စက္ဂ မ်ား ုကိ
်ကတစ္နစ ္နြစ ႔ ည္သစ္ပ ႔ းာ်မာယိရကိက္စ ၊င္ပျအ းည္လုကိးာ်မာရအးာချအ န္ရဳပျရုဂ ။ည္သပေပ္အုိလ
တ္စိးသေအ အေနျဖင္႔ ( ယ္ဇီဒ ၏းာ်မ္င်ဂင္အ သင္႔တင္႔သည္႔ ုကိးာ်မဆီာစင္ာလေ န္ရတ္ထုင္အး္မြစ

းပီျစေး္မ်ြကင္ာလေ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ုကိးာ်မ ္နြစ ႔ ုကိ္နိ်ခစ္ပ းင္ချွိညက္ုကိ )၊ ( င္မျးာအိဖ ႔မားသည္႔ းာ်မာစင္ာလေ
မွာရး္မ်ြကင္ာလေ န္ြစ ႔ တ္ထု စ္္ကဂ ုကိးာ်မ သင္႔ ည္သာ္တေ ႔ ္နြစ ႔ ္တထု ္စက္ဂ ုကိဏာမပ
ည္သးပေွိညး္နထိ ႔ ုကိ္စနစ းင္ချဳပျးုသံအ ) စသည္႔ ုကိးာ်မးမ္လးည္န ။ည္သါပ္ငုႏိဳပျးုသံအ ယ္ဇဒီ

ဆုံးျဖစ္သည္ကို
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・ ဒ္ုဆိက္ာအေ း္ငာပျေတ္ာဓ အကူ း္ညၥစပ
ာယိရကိ ဳမွးာထင္ဆပ္တ ။း္ငချိရွမ

・ ္ဒုဆိက္ာအေ ကူအးင္ာပျေတ္ာဓ
ုကိးည္ၥစပ ာြစ္ညရွာကၾလာက ဳပျးုသံအ

ျခင္း ျဖင္႔ းြသေအည္ရအ ္မိန ႔ ။းင္ချာလးါပ

・ ုဆိက္ာအေ ဒ္ း္ငာပျေတ္ာဓ အကူ
းည္ၥစပ ာယိရကိ ဳွမင္ဆပ္တ ။းင္ချ္ပလုဳပျ

SOx

・ဆာလဖာ ာသေးာပျးာ်မဳွမင္ဝါပ
ဆးည္သ္ပသိ ေပါ႔ပါးသည္႔ ေ္စက္ဂ ၾကာင္႔

ာြစးာြရးုဆိ းဳိ်ကအ ည္သက္ာရေက္သ ႔
ဓာတ္ ။ကူအးင္ာပျေ

・ဆာလဖာ ဳွမ္ငဝါပ ေးါပးည္န သာ ပ္ိသ
ဆးည္သ ေပါ႔ပါးသည္႔ ္စက္ဂ ာသုိက

။းင္ချဳပျးုသံအ

NOx ္ငွႏ ႔ PM သည္ စးည္သပ္ိသ ျမင္႔မားသျဖင္႔ ္နြစ ႔ ္ညသတ္ထု ႔ ၊င္ြတနေအချေအ ္နြစ ႔ တ္ုထ ္စက္ဂ ုကိ
်ကတစ္နစ န္ြစ ႔ ည္မးပေ္စပ ႔ စက္ ာယိရကိ ၊းင္ချိွရမ ္နဖစ္တ ၊ ာွမဥ္ာယာ္တေ္ာမေ မ္ိနယ္ဒ္ာမေ ႔ ၊း္ငချ ည္ရ္င္ုႏိံခ
းာ်မည္ရး္မြစ ေလ်ာ႔ ုတိး္ငချာလ်က ႔ ည္သ္ငုႏိးာြပစ္ဖျ ႔ အေျခအေန ။ည္သါပိွရ ယ္ဇီဒ ဳပျးုသံအ ဥ္ာယာ္တော္မေ

္ငွႏ ႔ တ္သတ္ပ းည္လ၍ ာြစးီဥမထပ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ုကိ ်ကတစ္နစ ္နြစ ႔ ည္သးပေ္စပ ႔ ုကိးာ်မာယိရကိက္စ
၊းင္ချဳပျးုသံအင္ဆပ္တ ( းင္ချဳပျးုသံအယ္လွလဲ ) မ်ားသည္ ာသေက္ာရေိထန္ြလအ းာ်မးမ္လးည္န ။ည္သါပစ္ဖျ

CO, HC သည္ ဆး္ညသ္ပသိ ျမင္႔မား ာြစ ္နြစ ႔ ကါပတ္ထု ္ဒုဆိက္ာအေ းင္ာပျေတ္ာဓ ုကိးည္ၥစပကူအ
္ငႏွး္ငချယ္လွဲလ ႔ င္ာအေ္နြမးင္ာကေုိမုပိ း္ငချင္ဆင္ပျ ္နရ္ပလုဳပျ းာ်မ်ခေ္ငုိႏစ္ဖျ ။ည္သါပိွရ NOx ္နြစ ႔ပစ္

ပမာဏသည္ ျပႆနာ ကါပိရွာရစ္တုံစစ္တ NOx း္ငုတိအလူမ ည္သစေ္စဖျန္ပျ ႔ းင္ာပျေတ္ာဓ ၊ုကိးည္ၥစပကူအ
PM ္နြစ၏ ႔ တ္ထု ပမာဏသည္ ျပႆနာ ာရစ္တုံစစ္တ ကါပိွရ PM ာကးင္ာဆေုစုကိ ည္သးင္ချးပေတ္ထု္စစ

္နရယ္လွဲလ ကိဓအ ။ည္သပေ္စဖျက္်ခအ ္ညမဳပျးုသံအ ႔ ၏ဆီာစင္ာလေ ုကိးြသေအည္ရအ (ဆာလဖာ
၏း္နဳွႏင္ဝါပ ဆးည္သ္ပသိ ) ္နရဳပျတိသ ာမွည္သ္ပအုလိ ယ္ဇီဒ ဳပျးုသံအ ဥ္ာယာ္တော္မေ းည္လကါပစ္ဖျ
ာသေီညတူ အေျခအေနပင္ ။ည္သါပ္စဖျ

NOx ္ငွႏ ႔ PM းင္ါပေုစ ၍ ဆာလဖာ း္နဳႏွဳွမင္ဝါပ သည္ န္ြစ ႔ ဳွမတ္ုထ ဆးည္သ္ပသိ ုကိည္သစ္ဖျုဆံးာ်မအ
းပီျဳပျည္တအ ၊င္ြတနေအချေအ ာြစးဦမထပ ဆီာစင္ာလေ ုကိးြသေအည္ရအ ည္လ္နပျ န္ရးဆေစ္စ
။ည္သပေပ္အုလိ ဆး္ညသ္ပသိ ာသေးည္န ဆီာစ္ငာလေ ည္သစ္ဖျ ႔ အေျခအေနတြင္ ည္သတ္ာဓဲခ

ည္ထးင္ါပေပ္ထ ႔ရန္ းည္လာ္သေ္ပအုလိမ ထပလူမ မတြင္ ဆာလဖာ ည္သး္နဳွႏဳွမင္ဝါပ ျမင္႔မားသည္႔
ဆီာစင္ာလေ ္ညသစ္ဖျ ႔အတြက္ ဆာလဖာ ္ငႏွဆးည္သ္ပသိ ႔ တ္သတ္ပ ၍ န္ရးာထတိသးထူအ

။ည္သပေပ္အုလိ ုိထ႔အျပင္ င္ြတံင္ငုႏိ္နပ်ဂ ယ္ဇဒီ ျးုသံအ ပဳ ုကိးာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ ည္သဳပျးုသံအ ႔
ဆးည္သ္ပသိ ္ညသးါပးည္န ႔ င္ြတဆီာစင္ာလေ ဆာလဖာသည္ ( းြသေအည္ရအ ပမာဏ 0.001 

က္ာအေး္နဳွႏင္ုိခာရ ) သာ ကန္႔သတ္ ္ငြခ ႔ ္ငဖျက္်ခဳပျ ႔ ။ည္သပေးာထတ္ွမတ္သ
ါပက္ထအ းာ်မးမ္လးည္န းင္ုတိအ ည္သ္ကြရင္ာဆေ ႔ ၊င္ာအေ္ငုတိ ္နြစ ႔ တ္ထု စ္္ကဂ ုကိးာ်မ ်ကတစ္နစ

္နြစ ႔ ည္သ္စပ ႔ ည္ရင္ာဆေး္မြစ ုကိစ္နစ ျပည္႔ဝစြာ း္ငချ္ငုႏိိွရရ ည္သိွရမ ႔ အေျခအေနတြင္ ္နြစ ႔ တ္ုထ ္စက္ဂ မ်ား ုကိ
်ကတစ္နစ ္နြစ ႔ ည္သစ္ပ ႔ းာ်မာယိရကိက္စ ၊င္ပျအ းည္လုကိးာ်မာရအးာချအ န္ရဳပျရုဂ ။ည္သပေပ္အုိလ
တ္စိးသေအ အေနျဖင္႔ ( ယ္ဇီဒ ၏းာ်မ္င်ဂင္အ သင္႔တင္႔သည္႔ ုကိးာ်မဆီာစင္ာလေ န္ရတ္ထုင္အး္မြစ

းပီျစေး္မ်ြကင္ာလေ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ုကိးာ်မ ္နြစ ႔ ုကိ္နိ်ခစ္ပ းင္ချွညိက္ုကိ )၊ ( င္မျးာအိဖ ႔မားသည္႔ းာ်မာစင္ာလေ
မွာရး္မ်ြကင္ာလေ န္ြစ ႔ တ္ထု စ္္ကဂ ုကိးာ်မ သင္႔ ည္သာ္တေ ႔ ္နြစ ႔ ္တထု ္စက္ဂ ုကိဏာမပ
ည္သးပေွိညး္နထိ ႔ ုကိ္စနစ းင္ချဳပျးုသံအ ) စသည္႔ ုကိးာ်မးမ္လးည္န ။ည္သါပ္ငုႏိဳပျးုသံအ ယ္ဇဒီ
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ာသေဳပျးုသံအ းာ်မ္ဥာယာ္တော္မေ ္ငွႏ ႔ းည္လ၍တ္သတ္ပ ုကိးာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ ်ကတ္စနစ ္နွမုပံ ျပဳျပင္
းာ်မးင္ချး္မသိး္နထိ ည္သး္ငချ္ပလုဳပျ PM းမ္လးည္န စ္ဖျအုခစ္တ ာသေးည္တတ္မတ္သတ စ္ဖျအဒ္လရ

ည္မ္ငုိႏင္ာဆေ္ာဖေ ။္ညသါပစ္ဖျ

ဇယား 4-6 းုသံယ္ဇီဒ ၏းာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ ေလထု ုကိဳမွစေး္မည္စည ည္မ္ငုႏိး္ငရွဖျေ ႔ းမ္လးည္န
။းာ်မာနမူနံစ

ာညပးည္န ာရ္ငုဆိ
းာ်မးမ္လးည္န

ာရအးင္ာကၾေအ

္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ုကိးာ်မ
်ကတစ္နစ

္နြစ ႔ ည္သစေ္စပ ႔
ုကိးာ်မာယိရကိက္စ

င္ဆပ္တ ၊းင္ချဳပျးုသံအ
ယ္လွဲလ ။းင္ချဳပျးုသံအ

္စက္ဂ ုကိးာ်မ ်ကတစ္နစ ္နြစ ႔ ည္သစေစ္ပ ႔ းင္ာပျေတ္ာဓ ုကိးည္ၥစပကူအ
း္ငချင္ဆပ္တ ၊း္ငချးသေိရွမ ္နဖစ္တ လာက္နိ်ခအ ၾကာျမင္႔ ာြစ

င္ာကၾေးင္ချဳပျးုသံအ ႔ ည္ရင္ာဆေး္မြစ ေလ်ာ႔က်ေနသည္႔ င္ႏွးာ်မးာရႏၱယက္စ ႔
၍တ္သတ္ပ ္ဒိဆုက္ာအေ းင္ာပျေတ္ာဓ ၊း္ညၥစပကူအ NOx ံစုပံလူမ ည္လန္ပျ

ည္သစေလဲးင္ာပျေ ႔ း္ငာပျေတ္ာဓ ၊းည္ၥစပကူအ PM းာွရယ္ဖ း္ငချတ္ထု္စစ
( ယ္ဇီဒ Particulate Filter：DPF) ုကိ င္ဆပ္တ ၊းင္ချဳပျးုသံအ ာြစးာြရးုဆိ

ာရေက္သးဳိ်ကအ က္ ေစသည္႔ (CO, HC, NOx, PM) ုကိ သင္႔ ုလိသာ္တေ
်ကတစ္နစ သန္႔ ။း္ငချ္ငစ

ဆီာစင္ာလေ
ုကိးာ်မးြသေအည္ရအ

င္ာအေ္နြမးင္ာကေုမိုပိ
။း္ငချက္ြရင္ာဆေ

ဆာလဖာ းန္ဳွႏဳွမင္ဝါပ ုမိုပိ ာသေးါပးည္န ဆး္ညသ္ပသိ ည္သးါပးည္န ႔
ုကိဆီာစင္ာလေ င္ဖျး္ငချဳပျးုသံအ ႔ ာြစးာြရးိဆု က္ာရေက္သးဳိ်ကအ ေစသည္႔

ဒ္က္ုိဆက္ာအေ း္ငာပျေတ္ာဓ စပကူအ ၏း္ညၥ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ုကိ ်ကတ္စနစ
္နြစ ႔ ဳွမ္ငုႏိ္စပ ည္ရင္ာဆေး္မြစ ္မိန ႔ ုကိဳမွာလ်က ။ည္သ္ငုႏိးပေ္ယြကာက ိထု႔အျပင္

DPF ၏ PM ာသေးပေးာရွယ္ဖ ုကိည္ရင္ာဆေး္မြစ ္ညရွရေ း္မသိး္နထိ
င္ဖျး္ငချင္ုႏိးာထ ႔ းည္လ ။ည္သနေ္ပစက္ဆ

၏းာ်မ္င်ဂင္အ
ျးာအိဖ မင္႔ေသာ

းာ်မဆီာစင္ာလေ
းပီျး္မ်ြကင္ာလေ

္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ မ်ား
္နြစ ႔ ည္သ္စပ ႔ ုိကန္ိ်ခအ

။းင္ချွိညက္ုကိ

းုသံယ္ဇီဒ ၏္င်ဂင္အ ုကိာစ္ငာလေ မွရး္မ်ြကင္ာလေ ္နြစ ႔ စပတ္ထု ုကိးာ်မး္ညၥ
္နြစ ႔ ည္သ္စပ ႔ ုကိါခအ္နိ်ခအ င္ဖျး္ငချွညိ္ကိကု ႔ းင္ြတးန္ခ္င်ဂ္ငအ ာစင္ာလေ

၏းင္ချး္မ်ြကင္ာလေ အပူ န္ိ်ခ အျမင္႔ းုဆံးာမ အေျခအေနမွ န္ိ်ခပူအ
ာ်လွေ ႔ ၊းီပျင္ုႏိးပေ်ခ NOx ္နြစ ႔ ဳွမတ္ထု ုကိဏာမပ ။္ညသင္ုႏိးာထပ္ဳ်ခး္နထိ

း္မ်ြကင္ာလေ းည္လည္သ္နိ်ခ ၾကာျမင္႔ င္ဖျသ္ငုိႏ ႔ ာစင္ာလေ ုကိုစံးုလံအ
ေးစီးီပျ အာင္ ဳမွ္ငုိႏးမ္်ြကင္ာလေမ းည္လးာစအးဳိ်ခအ ာ်လွေ ႔ ၊ာက္ငုႏိ်ခ HC န္ြစ ႔

ဳွမတ္ထု ုကိဏာမပ း္ညလ ။ည္သါပစေးါပးည္န
သင္႔ ည္သာ္တေ ႔

္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ
ုကိဏာမပ

ည္သးပေွိညး္နထိ ႔ ုိကစ္နစ
ာကဳပျးုသံအ
ည္သးာ်မးာအိဖ ႔

ေ ဆီာစင္ာလ
းာ်မန္်ကအးင္ြကၾအ

္နြစ ႔ ။ဳွမတ္ထု

းုသံယ္ဇီဒ ၏္င်ဂင္အ ာစ္ငာလေ းပီျး္မ်ြကင္ာလေ အေငြ႔အျဖစ္ န္ြစ ႔ ုကိးင္ချတ္ုထ
းာအိဖ (200~250Mpa) ျဖင္႔ ေ္ပလု ည္သး္ငချင္ာဆ မွာရတန္ြလအ ေသး

ာသေလွယ္င အေစ႔အျဖစ္ းင္ချစေဲလး္ငာပျေ ည္သးမ္လးည္န ာစင္ာလေ းုသံအ
ုကိတ္ိရစ ာ်လွေ ႔ ၊းပီျ္ငုိႏ်ခ NOx ္ငွႏ ႔ PM ုကိဳမွာလၚပေ္စဖျ း္နထိ ။ည္သ္င္ုႏိ္ပဳ်ခ

းန္ခအ 4 : ေလထု ုကိဳွမးမ္ညစ္ည ္နရယ္ြကာက ။းာ်မးမ္လးည္န
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ုကိးာ်မဥ္ာယာ္တေ္ာမေ
န္ွမုံပ ျပဳျပင္

။းင္ချး္မသိး္နထိ

ဆးည္သ္ပသိ ာသေးါပးည္န ုကိဆီာစက္ာလေ ၊ဳွမတ္ထု္စစ ေလေပါင္ ဳမွ္တထုစ္စ
ာယိရကိ မ်ား ုကိ ္နွမုပံ ေဆးေၾကာ သန္႔ ၊းင္ချ္ငစ ုထိ႔အျပင္ းည္ၥစပ

င္ဖျးင္ချးပေယ္လွဲလ ႔ င္်ဂင္အ ုကိဳမွတ္ပ္ညလ ံပက္ာထေ ႔ေပးေနေသာ ာစင္ာလေ
၏ ္ညလွ ႔ပတ္ ဳမွးင္ဆးီစ ပမာဏ ုကိဳမွးါပးည္န င္ွႏးင္ချ္ငုႏိးပေယ္ြကာက ႔

တ္သတ္ပ ၍ ၏င္်ဂ္ငအ ဳွမတ္ပ္ညလ စက္ ုကိ္ညရး္မြစ ။ည္သ္ငုႏိးာထး္မသိး္နိထ
္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ုကိ

္နဖစ္တ ည္လန္ပျ
ည္မ္ငုႏိစေဳပျးုသံအ ႔
ုကိးာ်မာယိရကိက္စ

စတင္ ။းင္ချဳပျးုသံအ

္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ုကိ န္ဖ္စတ ျ ည္လ္နပ ည္မ္ငုႏိစေဳပျးုသံအ ႔ င္ႏွးာ်မာယိရကိက္စ ႔
၍းင္်လွ္ပစ းင္ချဳပျတ္ာဓ ာသေိွရမ ္နြစ ႔ တ္ုထ ္စက္ဂ ုကိးာ်မ ေလထည္႔ ာသေးင္ြသ
င္ြတစ္နစ ထည္႔ ၊ာကးင္ြသ ေ ဆီာစင္ာလ ေ ာကးမ္်ြကင္ာလ ာသေတ္ပည္လ္ကစ
္နိ်ခပူအ အျမင္႔ ာသေးုဆံးာမ အေျခအေနမွ ေ ာ်လွ ႔ းီပျ်ခ NOx ္နြစ ႔ ဳွမ္တထု
ုကိဏာမပ ။ည္သ္ငုႏိးာထပ္ဳ်ခးန္ိထ

ယ္ဇီဒ ဳပျးုသံအ ္ငႏွးာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ ႔ ၍း္င်လွ္ပစ မွးာ်မ္ဥာယ ္နြစ ႔ ္တထု ္စက္ဂ ုကိးာ်မ အသင္႔ းုဆံာ္တေ
္ငဖျးမ္လးည္န ႔ ာမွး္ငချးာထပ္ဳ်ခး္နထိ စ္ဖျမိရွမ ထည္႔ းာစး္ဥစးင္ြသ ည္မရင္ာဆေ္ပလု ႔ အခ်က္ ။္ညသစ္ဖျ EU မွ
ည္သ္တွမတ္သ ႔ EU းင္ြတအယ္ပယ္န ာသေး္ညတတ္မတ္သစ္တ ္နြစ ႔ပစ္ ္စက္ဂ ္ငႏွးာ်မ ႔ ည္သး္င်လွ္ပစ ႔ းည္စ

ာမွးာ်မးမ္က မွးင္ြတအ းုသံယ္ဇဒီ က္ြတအးာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ ါပက္ာအေ းဥ္်မးည္စ ုကိးာ်မးာထး္နဳႏွ
က္်လွးာထ္တွမတ္သ ။ည္သိွရ

ဇယား 4-7 EU းင္ြတအယ္ပယ္န ာသေးည္တတ္မတ္သစ္တ ္နြစ ႔ပစ္ ္စက္ဂ ္ငႏွးာ်မ ႔ ည္သး္င်လွပ္စ ႔
ာမွးာ်မးမ္ကးည္စ မွးင္ြတအ းုသံယ္ဇီဒ က္ြတအးာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ တ္ွမတ္သ းဥ္်မးည္စ းာ်မးာထး္နဳွႏ

( ၊ာသးာ်မးာထး္နဳႏွကဓိအ င္တည္သးီရခ ယာဥ္ းုသံးာ်မ းာ်မးာထး္နဳွႏ 1)
Emissions Unit Euro1 Euro2 Euro3 Euro4 Euro5 Euro6
CO g/km 2.72 1.0 0.64 0.5 0.5 0.5
NOx g/km - - 0.5 0.25 0.18 0.08
PM g/km 0.14 0.08 0.05 0.025 0.005 2 0.005 2

1 Euro1~4 တြင္ န္ိ်ခန္တဥ္ာယ းင္ါပေုစုစ 2,500kg ၊က္ာအေ Euro5,6 တြင္ 2,610kg ။က္ာအေ

4.1.3 ။းာ်မက္်ခအာသေးာချအ

းုသံဆီတ္ာဓ ၊းာ်မ္ဥာယာ္တော္မေ းုသံယ္ဇီဒ းာ်မဥ္ာယ္ာတော္မေ ၏းသီးသီအ ုကိဳမွးမ္ညစ္ညထုလေ
္ညမး္ငရွဖျေ ႔ ုကိးာ်မးမ္လးည္န းင္လး္ငွရ ဲခပျင္တ ႔ရာ ေလထု ုကိဳမွးမ္ညစ္ည းုဆံးါပး္ညနအ ည္သစေစ္ဖျ ႔

ာ္တေ္ာမေ ုကိးာ်မဥ္ာယ ာကလဲး္ငာပျေ းီစ းည္လ္ညသး္ငချးင္န ေလထု ုကိဳမွးမ္ညစ္ည ည္သး္ငွရဖျေ ႔
မွထဲးာ်မးမ္လးည္န ုခစ္တ ။ည္သပေ္စဖျ

ေလထု ုကိဳွမးမ္ညစ္ည းုဆံးါပး္ညနအ ျ ည္သစေစ္ဖ ႔ ေ မွဲထးာ်မဥ္ာယ္ာတော္မ ာသေးုဆံး္ငာကေအ ာနူမနံစ
ဥ္ာယာ္တေ္ာမေ ာွမ သဘာဝ ြငေတ္ာဓ ႔ းုသံ ဥ္ာယ္ာတော္မေ ။ည္သပေစ္ဖျ သဘာဝ ြငေတ္ာဓ ႔ းုသံ

ေ ာယာ္တေ္ာမ ဥ္သည္ ြဲဖ႔ း္ညစ ည္သုံပက္ာဆေ္ညတ င္ဖျးာအခံချေအ ႔ းုသံဆီတ္ာဓ ၊းာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ
းုသံယ္ဇီဒ ္ငႏွးာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ ႔ ၊း္ညလာ္သေီညူတ ာစင္ာလေ ာွမစ္နစ ကဓိအ ကြာျခားခ်က္ ။ည္သပေစ္ဖျ

ည္သာစင္ာလေ းာအိဖ င္ဖျးုဆံးင္ပျအ ႔ ဳံ်က ႕ေစထားေသာ သဘာဝ ြငေတ္ာဓ ႕ ုကိ ာကးာထဳပျးုသံအ
းင္ြတအဥ္ာယ တပ္ ည္သးာထင္ဆ ႔ ္စက္ဂ ွမက္ုိပ ုကိက္ုိပဆီာစင္ာလေ ျဖ သတ္ းန္ ၍ င္်ဂ္ငအ န္ရစေတ္ပည္လ
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ံပက္ာထေ ႕ ။ည္သးပေ သဘာဝ ြငေတ္ာဓ ႔ းင္ချဳပျးုသံအ သည္ ကမာ ၏ဳမွာလးြႏေူပးကီၾၻ ကဓိအ
းင္ရအးင္ာကၾေအ ည္သစ္ဖျ ႔ CO2 ္နြစ ႔ ဳမွ္တထု ုကိဏာမပ ။ည္သစေးါပးည္န သဘာဝ ြငေတ္ာဓ ႔ းုသံ

ည္သးာ်မဥ္ာယာ္တေ္ာမေ းုံသဆီတ္ာဓ င္ဖျးာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ ႔ ကါပ္ဥယွး္ငိဳွႏ CO2 ္နြစ ႔ ဳွမတ္ထု ုကိဏာမပ
20~30 း္နဳွႏ္ငုခိာရ ာတအး္ငုတိအ အထိ ာြစးါပးည္န ။ည္သပေ္ငိုႏ္ငႏွး္ငာမေ ုိထ႔အျပင္ NOx, CO, HC ုတိ႔၏

္နြစ ႔ ဳွမတ္ထု း္ညလုကိဏာမပ ၊းပီျစေးါပးည္န SO2 သည္ ဝးုလံ န္ြစ ႔ းင္ချတ္ုထ ။ပေိရွမ ွမာဇေ္ပအိ ာသေက္ြထ
းီမ ြငေးုခိ ႔မ်ား၊ ာသေယ္ငးသေန္ြလအ န္ဳွမအ သ႑ ွိရန္ (PM) န္ြစ ႔ းင္ချတ္ုထ က္ာလေသိွရမ ၊မွနေအချေအ

သဘာဝ င္်ကးန္ဝတ္ပ အတြက္ ာကးာစးဥ္စ ာသေးာထပ္ုလတ္ထု င္်ကး္နဝတ္ပ ဳမွစေးမ္ညစ္ည ာသေးါပးည္န
းာ်မဥ္ာယာ္တေ္ာမေ အျဖစ္ က္်လွရာရနေ ။ည္သိွရ

င္်ကး္နဝတ္ပ ဳမွစေးမ္ညစ္ည ာသေးါပးည္န ေ ာ္တော္မ းာ်မဥ္ာယ ၏ ာနူမနံစ ဥပမာ ုခစ္တက္ာနေ ာမွ
္ဒစ္ရဘက္ုဟိ (Hybrid) ဥ္ာယာ္တေ္ာမေ ။္ညသစ္ဖျ ဒ္စ္ရဘက္ုဟိ (Hybrid) ေ ဥ္ာယာ္တော္မ သည္

ည္သစေတ္ပည္လက္စ ႔ င္အး္မြစ းာစအးဳိ်မအ ၍ုိပက္ထးဳိ်မစ္ွႏ ည္သ္ငဝါပ ႔ ဥ္ာယာ္တော္မေ းာစအးဳိ်မအ
၊းပီျ္စဖျ င္ဖျးာအန္ာမာသ ႔ ္ငွႏင္်ဂင္အ ႔ ာတာ္မေ ( ္ပ်လွ ာတာ္မေးုံသစ္စ ) ုကိ ာြစ်ကးာစအးဳိ်ခအ

ာသေးာထင္ဆပ္တ းာစအးဳိ်မအ ုိကဥ္ာယာ္တော္မေ ။ည္သးန္ႊညည္ရ ္ဒစ္ရဘက္ုဟိ (Hybrid) ေ ာ္တော္မ
ယာဥ္သည္ ာစင္ာလေ ကမာသးည္တးဳိ်မစ္တ ါပုကိင္အး္မြစ္စစပ္်ွလ ာကင္ဆပ္တ ည္သ္ငုိႏဲြဆးပျေ ႔ အတြက္

ုိကစ္စ္ပ်လွ ျးုသံအ ပဳကာ ဥ္ာယာ္တေ္ာမေ ည္သဲြဆးပျေ ႔ အခ်ိ င္ြတ္န ေလထု းင္ချးမ္ညစ္ည ုကိ္ပရၥစကိ ဝးုလံ
းင္ချစေးာြပ္စဖျ ။ါပိရွမ

4.2 ္ငိထုအ ေလထု း္ညၥစပးမ္ညစ္ည မ်ား ွမယ္ာရႏၱအ းင္ချယ္ြကာက ။းာ်မးမ္လးည္န

္ငုိထအ ေလထု းာ်မး္ညၥစပးမ္ညစ္ည ္ငႏွ ႔ ၍း္င်လွ္ပစ ာလ္ငဳိြဘ ုတိည္သစ ႔၏ ြငေးုခိးီမ ႔ ည္သစေစ္ဖျ ႔
စပက္စ ၊းာ်မး္ညၥ မျေပ္လဘိ ထု ည္သ္ပုလတ္ ႔ ုိတုံရက္စ ႔မွ ည္သာလၚပေက္ြထ ႔ သဘာဝ င္်ကးန္ဝတ္ပ းမ္ညစ္ည

ေစသည္႔ ုကိးာ်မ္နဳမွအ ္နရစ္ပးာွရယ္ဖ ၊က္ြတအ ုကိးာ်မက္ဳွိမအ ည္သပေးင္ာဆေစု ႔ ၊းာ်မာယိရကိ္ကစ
မွးာ်မ္ငုတိးင္ါခေုံရက္စ ာသောလိွရက္ြထ ြငေးုိခးီမ ႔ းင္ြတးာ်မ ည္သ္ငဝါပ ႔ ုကိတ္ာဓာဖလာဆ ည္သးပေးာွရယ္ဖ ႔

းာ်မာယိရကိက္စ ၊ ဆးည္သ္ပိသ မ်ားျပားသည္႔ းာ်မဆီ တြင္ ္ညသင္ဝါပ ႔ ုကိတ္ာဓာဖလာဆ ည္သးပေးာွရယ္ဖ ႔
၊းာ်မာယိရကိက္စ မွးာ်မ္ငုတိး္ငါခေုံရက္စ ာသောလိရွ္ကြထ ြငေးုိခးီမ ႔ းင္ြတးာ်မ ည္သ္ငဝါပ ႔ မ္ယီဆက္တုိပ

္ဒရိထက္ုိႏ ုကိတ္ာဓ ည္သးပေးာွရယ္ဖ ႔ းာ်မာယရိိကက္စ တြင္ ည္သင္ဝါပ ႔ ကးာ်မာညပးည္န ြတေက္လ ႔
းုသံအ ။ည္သပေင္ဝ ါပက္ာအေ ္ငိထုအ ည္သစေးမ္ညစ္ညထုလေ ႔ အရာဝတ းာ်မဳၳ ွမးင္ြတအ ဥပမာ အျဖစ္

းုသံံုရက္စ ၊ာလ္ငဳြဘိ မျေပ္လဘိ ာသေ္ပလုတ္ထု ၊ံုရက္စ းုသံင္အး္မြစူပအ း္ငချ္ပလု္တထု္စစပ္်လွ ုိတည္သစ ႔ ုကိ
ဥပမာ အေနျဖင္႔ ေလထု ုကိဳမွစေးမ္ညစ္ည ာသေ္ငုိႏးပေယ္ြကာက ုကိးာ်မးမ္လးည္န းာြသြဖောွရ ။ည္မါပ

4.2.1 းုံသံုရက္စ ။းာ်မာလ္ငဳြဘိ

င္ြတးာ်မံုရက္စ ာသေနေတ္ပည္လ းာ်မာလ္ငဳြဘိ မွ ည္သာလၚပေက္ြထ ႔ ေလထု ည္သစေးမ္ညစ္ည ႔
အရာဝတ ည္သးာ်မဳၳ င္ဖျးာအံခချေအ ႔ NOx, SO2, းုိခ္ပကၾ , CO, န္ြဗာကုရိဒ္ကုဟိ းာစအးဳိ်မအ ၊းပီျစ္ဖျ

ာသေဳပျးုသံအ ၚပောစင္ာလေ ။ည္သါပည္တူမ ဥပမာအားျဖင္႔ ေ းြသေးီမက္ာ်က ဳပျးုသံအ ကာ းမ္ြၽကင္ာလေ
ေစေသာ ာလင္ဳြိဘ ုတိည္သစ ႔သည္ င္ဖျးာအန္ာမာသ ႔ ုကိးာ်မးုိခပ္ကၾ းာမျအက္ာမျေအ ၊းပီျစေၚပေစ္ဖျ ္စက္ဂ

ာကဳပျးုသံအ ာသေစေးမ္ြၽကင္ာလေ ည္သာလ္ငဳြဘိ းုိခပ္ကၾ းင္ချစေၚပေစ္ဖျ ။ပေိရွမ ္ငွႏ၎ ႔ ၍း္င်လွပ္စ ေလထု
ဳွမစေးမ္ညစ္ည ျပ ုကိာနႆ ည္သစေး္ငရွဖျေ ႔ စ္ဖျအာညပးည္န ုကိာစင္ာလေ ယ္လွအဲလအ ၊း္ငချပ္လုဳပျ

းန္ခအ 4 : ေလထု ုကိဳွမးမ္ညစ္ည ္နရယ္ြကာက ။းာ်မးမ္လးည္န
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ုကိးာ်မဥ္ာယာ္တေ္ာမေ
န္ွမုံပ ျပဳျပင္

။းင္ချး္မသိး္နထိ

ဆးည္သ္ပသိ ာသေးါပးည္န ုကိဆီာစက္ာလေ ၊ဳွမတ္ထု္စစ ေလေပါင္ ဳမွ္တထုစ္စ
ာယိရကိ မ်ား ုကိ ္နွမုပံ ေဆးေၾကာ သန္႔ ၊းင္ချ္ငစ ုထိ႔အျပင္ းည္ၥစပ

င္ဖျးင္ချးပေယ္လွဲလ ႔ င္်ဂင္အ ုကိဳမွတ္ပည္လ ံပက္ာထေ ႔ေပးေနေသာ ာစင္ာလေ
၏ ္ညလွ ႔ပတ္ ဳမွးင္ဆးီစ ပမာဏ ုကိဳမွးါပးည္န င္ွႏးင္ချ္ငုႏိးပေယ္ြကာက ႔

တ္သတ္ပ ၍ ၏င္်ဂ္ငအ ဳွမတ္ပ္ညလ စက္ ုကိ္ညရး္မြစ ။ည္သ္ငုႏိးာထး္မသိး္နိထ
္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ုကိ

္နဖစ္တ ည္လန္ပျ
ည္မ္ငုႏိစေဳပျးုသံအ ႔
ုကိးာ်မာယိရကိက္စ

စတင္ ။းင္ချဳပျးုသံအ

္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ုကိ န္ဖ္စတ ျ ည္လ္နပ ည္မ္ငုႏိစေဳပျးုသံအ ႔ င္ႏွးာ်မာယိရကိက္စ ႔
၍းင္်လွ္ပစ းင္ချဳပျတ္ာဓ ာသေိွရမ ္နြစ ႔ တ္ုထ ္စက္ဂ ုကိးာ်မ ေလထည္႔ ာသေးင္ြသ
င္ြတစ္နစ ထည္႔ ၊ာကးင္ြသ ေ ဆီာစင္ာလ ေ ာကးမ္်ြကင္ာလ ာသေတ္ပည္လ္ကစ
္နိ်ခပူအ အျမင္႔ ာသေးုဆံးာမ အေျခအေနမွ ေ ာ်လွ ႔ းီပျ်ခ NOx ္နြစ ႔ ဳွမ္တထု
ုကိဏာမပ ။ည္သ္ငုႏိးာထပ္ဳ်ခးန္ိထ

ယ္ဇီဒ ဳပျးုသံအ ္ငႏွးာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ ႔ ၍း္င်လွ္ပစ မွးာ်မ္ဥာယ ္နြစ ႔ ္တထု ္စက္ဂ ုကိးာ်မ အသင္႔ းုဆံာ္တေ
္ငဖျးမ္လးည္န ႔ ာမွး္ငချးာထပ္ဳ်ခး္နထိ စ္ဖျမိရွမ ထည္႔ းာစး္ဥစးင္ြသ ည္မရင္ာဆေ္ပလု ႔ အခ်က္ ။္ညသစ္ဖျ EU မွ
ည္သ္တွမတ္သ ႔ EU းင္ြတအယ္ပယ္န ာသေး္ညတတ္မတ္သစ္တ ္နြစ ႔ပစ္ ္စက္ဂ ္ငႏွးာ်မ ႔ ည္သး္င်လွ္ပစ ႔ းည္စ

ာမွးာ်မးမ္က မွးင္ြတအ းုသံယ္ဇဒီ က္ြတအးာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ ါပက္ာအေ းဥ္်မးည္စ ုကိးာ်မးာထး္နဳႏွ
က္်လွးာထ္တွမတ္သ ။ည္သိွရ

ဇယား 4-7 EU းင္ြတအယ္ပယ္န ာသေးည္တတ္မတ္သစ္တ ္နြစ ႔ပစ္ ္စက္ဂ ္ငႏွးာ်မ ႔ ည္သး္င်လွပ္စ ႔
ာမွးာ်မးမ္ကးည္စ မွးင္ြတအ းုသံယ္ဇီဒ က္ြတအးာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ တ္ွမတ္သ းဥ္်မးည္စ းာ်မးာထး္နဳွႏ

( ၊ာသးာ်မးာထး္နဳႏွကဓိအ င္တည္သးီရခ ယာဥ္ းုသံးာ်မ းာ်မးာထး္နဳွႏ 1)
Emissions Unit Euro1 Euro2 Euro3 Euro4 Euro5 Euro6
CO g/km 2.72 1.0 0.64 0.5 0.5 0.5
NOx g/km - - 0.5 0.25 0.18 0.08
PM g/km 0.14 0.08 0.05 0.025 0.005 2 0.005 2

1 Euro1~4 တြင္ န္ိ်ခန္တဥ္ာယ းင္ါပေုစုစ 2,500kg ၊က္ာအေ Euro5,6 တြင္ 2,610kg ။က္ာအေ

4.1.3 ။းာ်မက္်ခအာသေးာချအ

းုသံဆီတ္ာဓ ၊းာ်မ္ဥာယာ္တော္မေ းုသံယ္ဇီဒ းာ်မဥ္ာယ္ာတော္မေ ၏းသီးသီအ ုကိဳမွးမ္ညစ္ညထုလေ
္ညမး္ငရွဖျေ ႔ ုကိးာ်မးမ္လးည္န းင္လး္ငွရ ဲခပျင္တ ႔ရာ ေလထု ုကိဳမွးမ္ညစ္ည းုဆံးါပး္ညနအ ည္သစေစ္ဖျ ႔

ာ္တေ္ာမေ ုကိးာ်မဥ္ာယ ာကလဲး္ငာပျေ းီစ းည္လ္ညသး္ငချးင္န ေလထု ုကိဳမွးမ္ညစ္ည ည္သး္ငွရဖျေ ႔
မွထဲးာ်မးမ္လးည္န ုခစ္တ ။ည္သပေ္စဖျ

ေလထု ုကိဳွမးမ္ညစ္ည းုဆံးါပး္ညနအ ျ ည္သစေစ္ဖ ႔ ေ မွဲထးာ်မဥ္ာယ္ာတော္မ ာသေးုဆံး္ငာကေအ ာနူမနံစ
ဥ္ာယာ္တေ္ာမေ ာွမ သဘာဝ ြငေတ္ာဓ ႔ းုသံ ဥ္ာယ္ာတော္မေ ။ည္သပေစ္ဖျ သဘာဝ ြငေတ္ာဓ ႔ းုသံ

ေ ာယာ္တေ္ာမ ဥ္သည္ ြဲဖ႔ း္ညစ ည္သုံပက္ာဆေ္ညတ င္ဖျးာအခံချေအ ႔ းုသံဆီတ္ာဓ ၊းာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ
းုသံယ္ဇီဒ ္ငႏွးာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ ႔ ၊း္ညလာ္သေီညူတ ာစင္ာလေ ာွမစ္နစ ကဓိအ ကြာျခားခ်က္ ။ည္သပေစ္ဖျ

ည္သာစင္ာလေ းာအိဖ င္ဖျးုဆံးင္ပျအ ႔ ဳံ်က ႕ေစထားေသာ သဘာဝ ြငေတ္ာဓ ႕ ုကိ ာကးာထဳပျးုသံအ
းင္ြတအဥ္ာယ တပ္ ည္သးာထင္ဆ ႔ ္စက္ဂ ွမက္ုိပ ုကိက္ုိပဆီာစင္ာလေ ျဖ သတ္ းန္ ၍ င္်ဂ္ငအ န္ရစေတ္ပည္လ
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ံပက္ာထေ ႕ ။ည္သးပေ သဘာဝ ြငေတ္ာဓ ႔ းင္ချဳပျးုသံအ သည္ ကမာ ၏ဳမွာလးြႏေူပးကီၾၻ ကဓိအ
းင္ရအးင္ာကၾေအ ည္သစ္ဖျ ႔ CO2 ္နြစ ႔ ဳမွ္တထု ုကိဏာမပ ။ည္သစေးါပးည္န သဘာဝ ြငေတ္ာဓ ႔ းုသံ

ည္သးာ်မဥ္ာယာ္တေ္ာမေ းုံသဆီတ္ာဓ င္ဖျးာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ ႔ ကါပ္ဥယွး္ငိဳွႏ CO2 ္နြစ ႔ ဳွမတ္ထု ုကိဏာမပ
20~30 း္နဳွႏ္ငုခိာရ ာတအး္ငုတိအ အထိ ာြစးါပးည္န ။ည္သပေ္ငိုႏ္ငႏွး္ငာမေ ုိထ႔အျပင္ NOx, CO, HC ုတိ႔၏

္နြစ ႔ ဳွမတ္ထု း္ညလုကိဏာမပ ၊းပီျစေးါပးည္န SO2 သည္ ဝးုလံ န္ြစ ႔ းင္ချတ္ုထ ။ပေိရွမ ွမာဇေ္ပအိ ာသေက္ြထ
းီမ ြငေးုခိ ႔မ်ား၊ ာသေယ္ငးသေန္ြလအ န္ဳွမအ သ႑ ွိရန္ (PM) န္ြစ ႔ းင္ချတ္ုထ က္ာလေသိွရမ ၊မွနေအချေအ

သဘာဝ င္်ကးန္ဝတ္ပ အတြက္ ာကးာစးဥ္စ ာသေးာထပ္ုလတ္ထု င္်ကး္နဝတ္ပ ဳမွစေးမ္ညစ္ည ာသေးါပးည္န
းာ်မဥ္ာယာ္တေ္ာမေ အျဖစ္ က္်လွရာရနေ ။ည္သိွရ

င္်ကး္နဝတ္ပ ဳမွစေးမ္ညစ္ည ာသေးါပးည္န ေ ာ္တော္မ းာ်မဥ္ာယ ၏ ာနူမနံစ ဥပမာ ုခစ္တက္ာနေ ာမွ
္ဒစ္ရဘက္ုဟိ (Hybrid) ဥ္ာယာ္တေ္ာမေ ။္ညသစ္ဖျ ဒ္စ္ရဘက္ုဟိ (Hybrid) ေ ဥ္ာယာ္တော္မ သည္

ည္သစေတ္ပည္လက္စ ႔ င္အး္မြစ းာစအးဳိ်မအ ၍ုိပက္ထးဳိ်မစ္ွႏ ည္သ္ငဝါပ ႔ ဥ္ာယာ္တော္မေ းာစအးဳိ်မအ
၊းပီျ္စဖျ င္ဖျးာအန္ာမာသ ႔ ္ငွႏင္်ဂင္အ ႔ ာတာ္မေ ( ္ပ်လွ ာတာ္မေးုံသစ္စ ) ုကိ ာြစ်ကးာစအးဳိ်ခအ

ာသေးာထင္ဆပ္တ းာစအးဳိ်မအ ုိကဥ္ာယာ္တော္မေ ။ည္သးန္ႊညည္ရ ္ဒစ္ရဘက္ုဟိ (Hybrid) ေ ာ္တော္မ
ယာဥ္သည္ ာစင္ာလေ ကမာသးည္တးဳိ်မစ္တ ါပုကိင္အး္မြစ္စစပ္်ွလ ာကင္ဆပ္တ ည္သ္ငုိႏဲြဆးပျေ ႔ အတြက္

ုိကစ္စ္ပ်လွ ျးုသံအ ပဳကာ ဥ္ာယာ္တေ္ာမေ ည္သဲြဆးပျေ ႔ အခ်ိ င္ြတ္န ေလထု းင္ချးမ္ညစ္ည ုကိ္ပရၥစကိ ဝးုလံ
းင္ချစေးာြပ္စဖျ ။ါပိရွမ

4.2 ္ငိထုအ ေလထု း္ညၥစပးမ္ညစ္ည မ်ား ွမယ္ာရႏၱအ းင္ချယ္ြကာက ။းာ်မးမ္လးည္န

္ငုိထအ ေလထု းာ်မး္ညၥစပးမ္ညစ္ည ္ငႏွ ႔ ၍း္င်လွ္ပစ ာလ္ငဳိြဘ ုတိည္သစ ႔၏ ြငေးုခိးီမ ႔ ည္သစေစ္ဖျ ႔
စပက္စ ၊းာ်မး္ညၥ မျေပ္လဘိ ထု ည္သ္ပုလတ္ ႔ ုိတုံရက္စ ႔မွ ည္သာလၚပေက္ြထ ႔ သဘာဝ င္်ကးန္ဝတ္ပ းမ္ညစ္ည

ေစသည္႔ ုကိးာ်မ္နဳမွအ ္နရစ္ပးာွရယ္ဖ ၊က္ြတအ ုကိးာ်မက္ဳွိမအ ည္သပေးင္ာဆေစု ႔ ၊းာ်မာယိရကိ္ကစ
မွးာ်မ္ငုတိးင္ါခေုံရက္စ ာသောလိွရက္ြထ ြငေးုိခးီမ ႔ းင္ြတးာ်မ ည္သ္ငဝါပ ႔ ုကိတ္ာဓာဖလာဆ ည္သးပေးာွရယ္ဖ ႔

းာ်မာယိရကိက္စ ၊ ဆးည္သ္ပိသ မ်ားျပားသည္႔ းာ်မဆီ တြင္ ္ညသင္ဝါပ ႔ ုကိတ္ာဓာဖလာဆ ည္သးပေးာွရယ္ဖ ႔
၊းာ်မာယိရကိက္စ မွးာ်မ္ငုတိး္ငါခေုံရက္စ ာသောလိရွ္ကြထ ြငေးုိခးီမ ႔ းင္ြတးာ်မ ည္သ္ငဝါပ ႔ မ္ယီဆက္တုိပ

္ဒရိထက္ုိႏ ုကိတ္ာဓ ည္သးပေးာွရယ္ဖ ႔ းာ်မာယရိိကက္စ တြင္ ည္သင္ဝါပ ႔ ကးာ်မာညပးည္န ြတေက္လ ႔
းုသံအ ။ည္သပေင္ဝ ါပက္ာအေ ္ငိထုအ ည္သစေးမ္ညစ္ညထုလေ ႔ အရာဝတ းာ်မဳၳ ွမးင္ြတအ ဥပမာ အျဖစ္

းုသံံုရက္စ ၊ာလ္ငဳြဘိ မျေပ္လဘိ ာသေ္ပလုတ္ထု ၊ံုရက္စ းုသံင္အး္မြစူပအ း္ငချ္ပလု္တထု္စစပ္်လွ ုိတည္သစ ႔ ုကိ
ဥပမာ အေနျဖင္႔ ေလထု ုကိဳမွစေးမ္ညစ္ည ာသေ္ငုိႏးပေယ္ြကာက ုကိးာ်မးမ္လးည္န းာြသြဖောွရ ။ည္မါပ

4.2.1 းုံသံုရက္စ ။းာ်မာလ္ငဳြဘိ

င္ြတးာ်မံုရက္စ ာသေနေတ္ပည္လ းာ်မာလ္ငဳြဘိ မွ ည္သာလၚပေက္ြထ ႔ ေလထု ည္သစေးမ္ညစ္ည ႔
အရာဝတ ည္သးာ်မဳၳ င္ဖျးာအံခချေအ ႔ NOx, SO2, းုိခ္ပကၾ , CO, န္ြဗာကုရိဒ္ကုဟိ းာစအးဳိ်မအ ၊းပီျစ္ဖျ

ာသေဳပျးုသံအ ၚပောစင္ာလေ ။ည္သါပည္တူမ ဥပမာအားျဖင္႔ ေ းြသေးီမက္ာ်က ဳပျးုသံအ ကာ းမ္ြၽကင္ာလေ
ေစေသာ ာလင္ဳြိဘ ုတိည္သစ ႔သည္ င္ဖျးာအန္ာမာသ ႔ ုကိးာ်မးုိခပ္ကၾ းာမျအက္ာမျေအ ၊းပီျစေၚပေစ္ဖျ ္စက္ဂ

ာကဳပျးုသံအ ာသေစေးမ္ြၽကင္ာလေ ည္သာလ္ငဳြဘိ းုိခပ္ကၾ းင္ချစေၚပေစ္ဖျ ။ပေိရွမ ္ငွႏ၎ ႔ ၍း္င်လွပ္စ ေလထု
ဳွမစေးမ္ညစ္ည ျပ ုကိာနႆ ည္သစေး္ငရွဖျေ ႔ စ္ဖျအာညပးည္န ုကိာစင္ာလေ ယ္လွအဲလအ ၊း္ငချပ္လုဳပျ

းန္ခအ 4 : ေလထု ုကိဳွမးမ္ညစ္ည ္နရယ္ြကာက ။းာ်မးမ္လးည္န
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ာစင္ာလေ င္ြတာရစေးမ္ြၽကင္ာလေ ုမိုပိ ာသေန္ြမးင္ာကေ ုကိးမ္လးည္န ၊းင္ချဳပျးုသံအ ေလထု ၊းင္ချး္မသိးန္ိထ
ုကိးာ်မက္ဳွမိအ းင္ာဆေုစ ာသေးပေးည္ဆ္ပသိ းာ်မာယိရကိက္စ ုတိည္သစ ႔ ုကိ ။ည္သပေ္ငုႏိဳပျးုသံအ

ဇယား 4-8 းုသံံုရက္စ ဳြဘိ မွာလ္င ေလထု ုကိဳမွစေးမ္ညစ္ည န္ရယ္ြကာက ။းာ်မးမ္လးည္န

ေးာြပ္စဖျ စသည္႔
းာ်မဳတၳဝာရအ

းာြပ္စဖျ ရသည္႔
းင္ရးင္ာကၾေအ

န္ရယ္ြကာက းမ္လးည္န း္ငရာစ

NOx

င္ြတာစင္ာလေ ္ညသင္ဝါပ ႔
္င်ဂုရိထက္ုိႏ ္ဒက္ုဆိက္ာအေ

င္်ဂုရိထ္ကုႏိ း္နဳွႏဳမွ္ငဝါပ ာသေးါပးည္န
ုကိာစင္ာလေ ဲလးင္ာပျေ ျးုသံအ ။းင္ချဳပ

္နိ်ခပူအ ျမင္႔မားသည္႔
သဘာဝ ိွရင္်ကး္နဝတ္ပ

ာစင္ာလေ

ာစင္ာလေ င္ြတာရးမ္ြၽကင္ာလေ ုမိုပိ
ာသေန္ြမးင္ာကေ ုကိးမ္လးည္န ။းင္ချဳပျးုသံအ

အရည္ ာသေ္စ်ပ ုကိာစင္ာလေ ။းင္ချဳပျးုသံအ

SO2
င္ြတာစင္ာလေ ည္သ္ငဝါပ ႔

ဆာလဖာ ေ ္ဒက္ုဆိက္ာအ
ဆာလဖာ ဳမွ္ငဝါပ ာသေးါပးည္န ာစင္ာလေ ုကိ

လဲးင္ာပျေ ။းင္ချဳပျးုသံအ

PM ( းုိခပ္ကၾ )
မေလာင္ ပဲးမ္ြၽက

ာသေနေိွရန္်က မွာစင္ာလေ
န္်ကအးင္ြကၾအ

ုကိထုလေ သန္႔စင္ ။းင္ချး္မသိ္နထိ
ိကုးာ်မက္ဳွမိအ သန္႔ ည္သးပေ္ငစ ႔ ုကိးာ်မက္စ

င္ဆပ္တ းင္ချဳပျးုသံအ

CO, HC
ပဲးမ္ြၽကင္ာလေမ
ာသေနေိွရန္်က ေ ွမာစင္ာလ
န္်ကအးင္ြကၾအ

ေလထု ုကိ သန္႔စင္ ။းင္ချး္မသိ္နထိ

(1) NOx ာသေစေးင္ဆ်က ။းာ်မးမ္လးည္န
င္ြတာလ္ငဳြဘိ ာသေနေဳပျးုသံအ င္ြတာစင္ာလေ ္င်ဂုရိထက္ုႏိ ပမာဏ မ်ားျပားစြာ ည္သနေင္ဝါပ ႔

အေျခအေနတြင္ NOx းည္လကးန္ဳွႏဳမွၚပေစ္ဖျ ည္သ္ငုႏိာလးာပျးာ်မ (Fuel NOx)။ ုထိ႔ ၊င္ပျအ ဳမွးမ္ြၽကင္ာလေ
ာသေနေၚပေ္စဖျ င္ြတ္င်ကး္နဝတ္ပ န္ိ်ခပူအ ျမင္႔ ္င်လွးာမ ျမင္႔ ၊က္ာလေသးာမ းင္ြတအထုလေ င္ႏွာဖလာဆ ႔
ုတိ္င်ဂုရိထက္ုိႏ ႔က ာကဳပျတ္ာဓ NOx ္ညသစေၚပေ္ကြထုကိ (Thermal NOx)။ Fuel NOx ုိကဳမွာလက္ြထၚပေ
န္ရ္ငိုႏပ္ြကး္နထိ ္င်ဂုရိထက္ုိႏ း္နဳွႏဳွမင္ဝါပ ာသေးါပးည္န ုကိာစင္ာလေ ဲလးင္ာပျေ းင္ချဳပျးုသံအ သည္

Thermal NOx ုကိး္နဳႏွဳွမာလၚပေစ္ဖျ ္နရ္ငုိႏပ္ဳ်ခးန္ိထ အတြက္ ာစင္ာလေ ုကိဳမွစေးမ္ြၽကင္ာလေ ုမိုိပ
ာသေန္ြမးင္ာကေ ုကိးာ်မးမ္လးည္န ၊းင္ချဳပျးုသံအ အရည္ ာသေစ္်ပ ေ ုကိာစင္ာလ းင္ချဳပျးုသံအ ကးသီးသီအ

ည္သးာ်မးဇူး်ကေးဳိ်ကအ ႔ းာ်မးမ္လးည္န ။ည္သပေစ္ဖျ ုထိ႔အျပင္ NOx ္နြစ ႔ ဳွမတ္ထု ပမာဏသည္
ာသာသသိသိ ျမင္႔ မ္ယီဆက္တုိပည္သးင္ချးာမ ဒ္ုိရထက္ုိႏ အေငြ႔မ်ား ဳွမ္ပလု္တထု ုကိာယိရကိ င္ဆပ္တ

းင္ချးာထ ၊းည္လာ္သေိွရ င္ဖျးာအ်ယဘူယေ ႔ းာ်မံုရက္စ ည္သက္ာလေ္ငုႏိစေ္တပည္လ ႔ း္ငိတုအ အတာ
ည္သိွရ ႔ းာစအယ္ြရအ ည္သယ္ငးသေ ႔ ာလ္ငဳြဘိ ( ဳွမ္တႊလတ္ထုပူအ ပမာဏ 20t/h ေအာက္) တြင္ ာစင္ာလေ
လဲးင္ာပျေ ္ငႏွးင္ချဳပျးုသံအ ႔ ာစင္ာလေ ာသေဳပျးုသံအ ုကိးမ္လးည္န ာသေ္နြမးင္ာကေုမိုပိ င္ဖျးမ္လးည္န ႔

င္်လွာသး္ငချက္ြရင္ာဆေ NOx ာသေစေးင္ဆ်က းမ္လးည္န ။ည္သပေစ္ဖျ

င္်ဂုရိထ္ကုႏိ ဳွမင္ဝါပ ာသေးါပးည္န ုကိးာ်မာစင္ာလေ ဲလး္ငာပျေ ။း္ငချဲြစးုံသ
်ဂုရိထက္ုိႏ င္ ဳွမင္ဝါပ ုမိုပိ ာသေးါပးည္န ေ ုကိးာ်မာစ္ငာလ ေျ လဲးင္ာပ း္ငချဲြစးုသံ သည္ ုမိုိပ
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ဳွမက္ာရေက္သးဳိ်ကအ မ်ားျပားသည္႔ NOx ဳွမင္ဝါပ ည္သစေးါပးည္န ႔ းမ္လးည္န ။ည္သပေစ္ဖျ
းုသံးြသေးီမက္ာ်ကေ ုကိာလ္ငဳြဘိ ည္သးင္ချဳပျးုသံအ ္င်ဂုရိထက္ုိႏ ဳွမင္ဝါပ ုမိုပိ ာသေးါပးည္န

းြသေးီမက္ာ်ကေ ုကိ ဲလးင္ာပျေ ည္သးင္ချဳပျးုသံအ Fuel NOx ဳွမိွရက္ြထ ုကိဏာမပ င္ာအေးါပးည္န
။ည္သ္ငိႏုး္မသိး္နထိ င္်ဂုရိထ္ကုိႏ ဳွမင္ဝါပ ပမာဏသည္ းြသေးီမက္ာ်ကေ ္ညသာ္ဖေးတူ ႔ ေနရာ၊

င္ဖျးာအးည္နစ္တ ႔ ည္သာ္ဖေးတူ ႔ ္ငွႏင္်ကး္နဝတ္ပ ႔ းည္လ ။ည္သ္ငုဆိက္သ းြသေးီမက္ာ်ကေ းင္ာပျေင္ြသအ
( းြသေအည္ရအ ည႔ ာသေံ င္ာရေဳိညအ ၊းြသေးမီက္ာ်ကေ းြသေအည္ရအ ျမင္႔မားေသာ းြသေးမီက္ာ်ကေ ၊

္ငာရေက္နအ ၊းြသေးီမက္ာ်ကေ းြသေအ္ညရအ ျမင္႔မားေသာ ကာဗြန္ းြသေးီမက္ာ်ကေ ) ုတိ႔ ္ငွႏ ႔ းင္ချတ္သတ္ပ
ည္သိွရမ ႔ ိကုက္်ခအ ္နရဳပျတိသ ။ည္သပေပ္အုလိ ုကိဆီာစင္ာလေ းပီျစေးမ္ြၽကင္ာလေ

ည္သပ္ုလတ္ထုင္အး္မြစ ႔ ဳြဘိ ၊ာလ္င ဥပမာအားျဖင္႔ ာသေးာ်မဆးည္သ္ပသိ ုကိဆီ စ္ဖျအဆီံနရေ ဆီာစင္ာလေ
လဲးင္ာပျေ ကါပဳပျးုသံအ NOx ္နြစ ႔ ဳွမတ္ထု ုကိဏမပ ။ည္သစေးါပးည္န

င္ဖျးာအ်ယဘူယေ ႔ ဆာလဖာ ဳမွ္ငဝါပ ည္သးါပးည္န ႔ ာစင္ာလေ သည္ ္င်ဂိရုထက္ုိႏ းည္လး္နဳႏွဳွမင္ဝါပ
ည္သးါပးည္န ႔ အလားအလာ ည္သိွရ ႔အတြက္ ဆာလဖာ ဳွမင္ဝါပ း္နဳႏွ န္ရစေးါပးည္န ည္သ္ပလုဳပျ ႔

စ္ဖျအးမ္လးည္န ာစင္ာလေ လဲးင္ာပျေ ည္သဳပျးုသံအ ႔ အေျခအေနတြင္ Fuel NOx းည္လုကိဳမွစေးါပးည္န
ာသေစေးာပျးာ်မးဳိ်ကအ းာ်မ္ဥစစ္ဖျ ။ည္သပေးာပျးာ်မ

ဇယား 4-9 းင္ြတအးာ်မာစင္ာလေ င္်ဂုရိထက္ုိႏ 1 ဳမွ္ငဝါပ ပမာဏ

ာစင္ာလေ းာစအးဳိ်မအ ္င်ဂုရိထက္ုိႏ ဳွမင္ဝါပ ပမာဏ

င္ာဆေုပံခဲအ ာစင္ာလေ 2 းြသေးီမက္ာ်ကေ 0.7~2.2
္ကုဆိာရသင္အ ေ းြသေးီမက္ာ်က 0.6~1.4

င္ာဆေုံပည္ရအ ာစင္ာလေ 2

း္မိစနံရေ 0.03~0.34
ီဆနံရေ 0.0005~0.01

ဆးည္သ္ပသိ မ်ားေသာ းမ္ိစံနရေ
3

0.08~0.35

အေငြ႔ င္ာဆေုံပ ာစင္ာလေ 2

င္ာဆေုံပည္ရအ သဘာဝ
ြငေတ္ာဓ ႔

လြ ွမာြစန္ ာသေးါပးည္န ပမာဏ

င္ာဆေုံပည္ရအ းမ္ိစံနရေ
ြငေတ္ာဓ ႔

ွမာြစန္ြလ ာသေးါပးည္န ပမာဏ

းြသေးီမက္ာ်ကေ ြငေတ္ာဓ ႔
( ိရွာဆအာနအစ္ပျအ )

1~9

းြသေးီမက္ာ်ကေ ြငေတ္ာဓ ႔
(သန္႔ ာသေ္ငစ )

0.02~0.5

င္အး္မြစပူအ ျမင္႔မားသည္႔
ြငေတ္ာဓ ႔

ွမာြစန္ြလ ာသေးါပးည္န ပမာဏ

1 က္ုိႏ ထ ုရိဂ်င္ း္ငါပေတ္ါဓ ွမးင္ြတအးည္ၥစပ င္်ဂုရိထက္ုိႏ ။းန္ဳွႏဳွမင္ဝါပ

2 င္ာဆေုပံဲခအ ေ ာစင္ာလ င္ွႏ ႔ င္ာဆေုံပည္ရအ ေ ာစင္ာလ ုတိ႔၏ ထုပ္ဒျ ၊းန္ဳွႏ္ငုခိာရ အေငြ႔ င္ာဆေုပံ ေ ာစင္ာလ သည္ g/m3N (0 , 101.32kPa)

ျဖင္႔ ။ည္သပျာ္ဖေ

3 င္ဖျသးထူအ ႔ းာစအ္ယြရအ ာသေယ္ငးသေ ာလ္ငဳိြဘ တြင္ ေဳပျးုသံအ နေသာ (B အဆင္႔ း္မိစနံရေ းမ္ကၾအ ) (JIS က္်ခ္တွမတ္သ ) ၏ ။းန္ဳွႏးုိဖန္တ

က္်ခတ္ဳွႏက္ာကေ : ေ ္ငွႏထုလ ႔ သဘာဝ င္်ကး္နဝတ္ပ းရေး္မသိး္နထိ ္ငႏွာညပးည္န ႔ း္ဥ်မးည္စ
းာ်မးမ္ကးည္စ 2016 ဳွမဝေတ္ထု ( ံင္ငုိႏန္ပ်ဂ ့္ငႏွးာ်မုရံက္စ ာသေ္ငိဆုက္သ သဘာ၀

ပတ္၀ ာရ္ငိဆုးရေး္မသိးန္ိထင္်ကး္န အ ြဲဖ႕ းည္စအ )

းန္ခအ 4 : ေလထု ုကိဳွမးမ္ညစ္ည ္နရယ္ြကာက ။းာ်မးမ္လးည္န
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ာစင္ာလေ င္ြတာရစေးမ္ြၽကင္ာလေ ုမိုပိ ာသေန္ြမးင္ာကေ ုကိးမ္လးည္န ၊းင္ချဳပျးုသံအ ေလထု ၊းင္ချး္မသိးန္ိထ
ုကိးာ်မက္ဳွမိအ းင္ာဆေုစ ာသေးပေးည္ဆ္ပသိ းာ်မာယိရကိက္စ ုတိည္သစ ႔ ုကိ ။ည္သပေ္ငုႏိဳပျးုသံအ

ဇယား 4-8 းုသံံုရက္စ ဳြဘိ မွာလ္င ေလထု ုကိဳမွစေးမ္ညစ္ည န္ရယ္ြကာက ။းာ်မးမ္လးည္န

ေးာြပ္စဖျ စသည္႔
းာ်မဳတၳဝာရအ

းာြပ္စဖျ ရသည္႔
းင္ရးင္ာကၾေအ

န္ရယ္ြကာက းမ္လးည္န း္ငရာစ

NOx

င္ြတာစင္ာလေ ္ညသင္ဝါပ ႔
္င်ဂုရိထက္ုိႏ ္ဒက္ုဆိက္ာအေ

င္်ဂုရိထ္ကုႏိ း္နဳွႏဳမွ္ငဝါပ ာသေးါပးည္န
ုကိာစင္ာလေ ဲလးင္ာပျေ ျးုသံအ ။းင္ချဳပ

္နိ်ခပူအ ျမင္႔မားသည္႔
သဘာဝ ိွရင္်ကး္နဝတ္ပ

ာစင္ာလေ

ာစင္ာလေ င္ြတာရးမ္ြၽကင္ာလေ ုမိုပိ
ာသေန္ြမးင္ာကေ ုကိးမ္လးည္န ။းင္ချဳပျးုသံအ

အရည္ ာသေ္စ်ပ ုကိာစင္ာလေ ။းင္ချဳပျးုသံအ

SO2
င္ြတာစင္ာလေ ည္သ္ငဝါပ ႔

ဆာလဖာ ေ ္ဒက္ုဆိက္ာအ
ဆာလဖာ ဳမွ္ငဝါပ ာသေးါပးည္န ာစင္ာလေ ုကိ

လဲးင္ာပျေ ။းင္ချဳပျးုသံအ

PM ( းုိခပ္ကၾ )
မေလာင္ ပဲးမ္ြၽက

ာသေနေိွရန္်က မွာစင္ာလေ
န္်ကအးင္ြကၾအ

ုကိထုလေ သန္႔စင္ ။းင္ချး္မသိ္နထိ
ိကုးာ်မက္ဳွမိအ သန္႔ ည္သးပေ္ငစ ႔ ုကိးာ်မက္စ

င္ဆပ္တ းင္ချဳပျးုသံအ

CO, HC
ပဲးမ္ြၽကင္ာလေမ
ာသေနေိွရန္်က ေ ွမာစင္ာလ
န္်ကအးင္ြကၾအ

ေလထု ုကိ သန္႔စင္ ။းင္ချး္မသိ္နထိ

(1) NOx ာသေစေးင္ဆ်က ။းာ်မးမ္လးည္န
င္ြတာလ္ငဳြဘိ ာသေနေဳပျးုသံအ င္ြတာစင္ာလေ ္င်ဂုရိထက္ုႏိ ပမာဏ မ်ားျပားစြာ ည္သနေင္ဝါပ ႔

အေျခအေနတြင္ NOx းည္လကးန္ဳွႏဳမွၚပေစ္ဖျ ည္သ္ငုႏိာလးာပျးာ်မ (Fuel NOx)။ ုထိ႔ ၊င္ပျအ ဳမွးမ္ြၽကင္ာလေ
ာသေနေၚပေ္စဖျ င္ြတ္င်ကး္နဝတ္ပ န္ိ်ခပူအ ျမင္႔ ္င်လွးာမ ျမင္႔ ၊က္ာလေသးာမ းင္ြတအထုလေ င္ႏွာဖလာဆ ႔
ုတိ္င်ဂုရိထက္ုိႏ ႔က ာကဳပျတ္ာဓ NOx ္ညသစေၚပေ္ကြထုကိ (Thermal NOx)။ Fuel NOx ုိကဳမွာလက္ြထၚပေ
န္ရ္ငိုႏပ္ြကး္နထိ ္င်ဂုရိထက္ုိႏ း္နဳွႏဳွမင္ဝါပ ာသေးါပးည္န ုကိာစင္ာလေ ဲလးင္ာပျေ းင္ချဳပျးုသံအ သည္

Thermal NOx ုကိး္နဳႏွဳွမာလၚပေစ္ဖျ ္နရ္ငုိႏပ္ဳ်ခးန္ိထ အတြက္ ာစင္ာလေ ုကိဳမွစေးမ္ြၽကင္ာလေ ုမိုိပ
ာသေန္ြမးင္ာကေ ုကိးာ်မးမ္လးည္န ၊းင္ချဳပျးုသံအ အရည္ ာသေစ္်ပ ေ ုကိာစင္ာလ းင္ချဳပျးုသံအ ကးသီးသီအ

ည္သးာ်မးဇူး်ကေးဳိ်ကအ ႔ းာ်မးမ္လးည္န ။ည္သပေစ္ဖျ ုထိ႔အျပင္ NOx ္နြစ ႔ ဳွမတ္ထု ပမာဏသည္
ာသာသသိသိ ျမင္႔ မ္ယီဆက္တုိပည္သးင္ချးာမ ဒ္ုိရထက္ုိႏ အေငြ႔မ်ား ဳွမ္ပလု္တထု ုကိာယိရကိ င္ဆပ္တ

းင္ချးာထ ၊းည္လာ္သေိွရ င္ဖျးာအ်ယဘူယေ ႔ းာ်မံုရက္စ ည္သက္ာလေ္ငုႏိစေ္တပည္လ ႔ း္ငိတုအ အတာ
ည္သိွရ ႔ းာစအယ္ြရအ ည္သယ္ငးသေ ႔ ာလ္ငဳြဘိ ( ဳွမ္တႊလတ္ထုပူအ ပမာဏ 20t/h ေအာက္) တြင္ ာစင္ာလေ
လဲးင္ာပျေ ္ငႏွးင္ချဳပျးုသံအ ႔ ာစင္ာလေ ာသေဳပျးုသံအ ုကိးမ္လးည္န ာသေ္နြမးင္ာကေုမိုပိ င္ဖျးမ္လးည္န ႔

င္်လွာသး္ငချက္ြရင္ာဆေ NOx ာသေစေးင္ဆ်က းမ္လးည္န ။ည္သပေစ္ဖျ

င္်ဂုရိထ္ကုႏိ ဳွမင္ဝါပ ာသေးါပးည္န ုကိးာ်မာစင္ာလေ ဲလး္ငာပျေ ။း္ငချဲြစးုံသ
်ဂုရိထက္ုိႏ င္ ဳွမင္ဝါပ ုမိုပိ ာသေးါပးည္န ေ ုကိးာ်မာစ္ငာလ ေျ လဲးင္ာပ း္ငချဲြစးုသံ သည္ ုမိုိပ
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ဳွမက္ာရေက္သးဳိ်ကအ မ်ားျပားသည္႔ NOx ဳွမင္ဝါပ ည္သစေးါပးည္န ႔ းမ္လးည္န ။ည္သပေစ္ဖျ
းုသံးြသေးီမက္ာ်ကေ ုကိာလ္ငဳြဘိ ည္သးင္ချဳပျးုသံအ ္င်ဂုရိထက္ုိႏ ဳွမင္ဝါပ ုမိုပိ ာသေးါပးည္န

းြသေးီမက္ာ်ကေ ုကိ ဲလးင္ာပျေ ည္သးင္ချဳပျးုသံအ Fuel NOx ဳွမိွရက္ြထ ုကိဏာမပ င္ာအေးါပးည္န
။ည္သ္ငိႏုး္မသိး္နထိ င္်ဂုရိထ္ကုိႏ ဳွမင္ဝါပ ပမာဏသည္ းြသေးီမက္ာ်ကေ ္ညသာ္ဖေးတူ ႔ ေနရာ၊

င္ဖျးာအးည္နစ္တ ႔ ည္သာ္ဖေးတူ ႔ ္ငွႏင္်ကး္နဝတ္ပ ႔ းည္လ ။ည္သ္ငုဆိက္သ းြသေးီမက္ာ်ကေ းင္ာပျေင္ြသအ
( းြသေအည္ရအ ည႔ ာသေံ င္ာရေဳိညအ ၊းြသေးမီက္ာ်ကေ းြသေအည္ရအ ျမင္႔မားေသာ းြသေးမီက္ာ်ကေ ၊

္ငာရေက္နအ ၊းြသေးီမက္ာ်ကေ းြသေအ္ညရအ ျမင္႔မားေသာ ကာဗြန္ းြသေးီမက္ာ်ကေ ) ုတိ႔ ္ငွႏ ႔ းင္ချတ္သတ္ပ
ည္သိွရမ ႔ ိကုက္်ခအ ္နရဳပျတိသ ။ည္သပေပ္အုလိ ုကိဆီာစင္ာလေ းပီျစေးမ္ြၽကင္ာလေ

ည္သပ္ုလတ္ထုင္အး္မြစ ႔ ဳြဘိ ၊ာလ္င ဥပမာအားျဖင္႔ ာသေးာ်မဆးည္သ္ပသိ ုကိဆီ စ္ဖျအဆီံနရေ ဆီာစင္ာလေ
လဲးင္ာပျေ ကါပဳပျးုသံအ NOx ္နြစ ႔ ဳွမတ္ထု ုကိဏမပ ။ည္သစေးါပးည္န

င္ဖျးာအ်ယဘူယေ ႔ ဆာလဖာ ဳမွ္ငဝါပ ည္သးါပးည္န ႔ ာစင္ာလေ သည္ ္င်ဂိရုထက္ုိႏ းည္လး္နဳႏွဳွမင္ဝါပ
ည္သးါပးည္န ႔ အလားအလာ ည္သိွရ ႔အတြက္ ဆာလဖာ ဳွမင္ဝါပ း္နဳႏွ န္ရစေးါပးည္န ည္သ္ပလုဳပျ ႔

စ္ဖျအးမ္လးည္န ာစင္ာလေ လဲးင္ာပျေ ည္သဳပျးုသံအ ႔ အေျခအေနတြင္ Fuel NOx းည္လုကိဳမွစေးါပးည္န
ာသေစေးာပျးာ်မးဳိ်ကအ းာ်မ္ဥစစ္ဖျ ။ည္သပေးာပျးာ်မ

ဇယား 4-9 းင္ြတအးာ်မာစင္ာလေ င္်ဂုရိထက္ုိႏ 1 ဳမွ္ငဝါပ ပမာဏ

ာစင္ာလေ းာစအးဳိ်မအ ္င်ဂုရိထက္ုိႏ ဳွမင္ဝါပ ပမာဏ

င္ာဆေုပံခဲအ ာစင္ာလေ 2 းြသေးီမက္ာ်ကေ 0.7~2.2
္ကုဆိာရသင္အ ေ းြသေးီမက္ာ်က 0.6~1.4

င္ာဆေုံပည္ရအ ာစင္ာလေ 2

း္မိစနံရေ 0.03~0.34
ီဆနံရေ 0.0005~0.01

ဆးည္သ္ပသိ မ်ားေသာ းမ္ိစံနရေ
3

0.08~0.35

အေငြ႔ င္ာဆေုံပ ာစင္ာလေ 2

င္ာဆေုံပည္ရအ သဘာဝ
ြငေတ္ာဓ ႔

လြ ွမာြစန္ ာသေးါပးည္န ပမာဏ

င္ာဆေုံပည္ရအ းမ္ိစံနရေ
ြငေတ္ာဓ ႔

ွမာြစန္ြလ ာသေးါပးည္န ပမာဏ

းြသေးီမက္ာ်ကေ ြငေတ္ာဓ ႔
( ိရွာဆအာနအစ္ပျအ )

1~9

းြသေးီမက္ာ်ကေ ြငေတ္ာဓ ႔
(သန္႔ ာသေ္ငစ )

0.02~0.5

င္အး္မြစပူအ ျမင္႔မားသည္႔
ြငေတ္ာဓ ႔

ွမာြစန္ြလ ာသေးါပးည္န ပမာဏ

1 က္ုိႏ ထ ုရိဂ်င္ းင္ါပေတ္ါဓ ွမးင္ြတအးည္ၥစပ င္်ဂုရိထက္ုႏိ ။းန္ဳွႏဳွမင္ဝါပ

2 င္ာဆေုပံဲခအ ေ ာစင္ာလ င္ွႏ ႔ င္ာဆေုံပည္ရအ ေ ာစင္ာလ ုတိ႔၏ ထုပ္ဒျ ၊းန္ဳွႏ္ငုခိာရ အေငြ႔ င္ာဆေုပံ ေ ာစင္ာလ သည္ g/m3N (0 , 101.32kPa)

ျဖင္႔ ။ည္သပျာ္ဖေ

3 င္ဖျသးထူအ ႔ းာစအ္ယြရအ ာသေယ္ငးသေ ာလ္ငဳိြဘ တြင္ ေဳပျးုသံအ နေသာ (B အဆင္႔ း္မိစနံရေ းမ္ကၾအ ) (JIS က္်ခ္တွမတ္သ ) ၏ ။းန္ဳွႏးုိဖန္တ

က္်ခတ္ဳႏွက္ာကေ : ေ ္ငွႏထုလ ႔ သဘာဝ င္်ကး္နဝတ္ပ းရေး္မသိး္နထိ ္ငႏွာညပးည္န ႔ း္ဥ်မးည္စ
းာ်မးမ္ကးည္စ 2016 ဳွမဝေတ္ထု ( ံင္ငုိႏန္ပ်ဂ ့္ငႏွးာ်မုရံက္စ ာသေ္ငိဆုက္သ သဘာ၀

ပတ္၀ ာရ္ငိဆုးရေး္မသိးန္ိထင္်ကးန္ အ ြဲဖ႕ းည္စအ )
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ာစင္ာလေ င္ြတဳွမးမ္ြၽကင္ာလေ ုမိုပိ ာသေ္နြမးင္ာကေ းာ်မးမ္လးည္န ။းင္ချဳပျးုသံအ
ာလ္ငဳိြဘ င္ြတးင္ြတအ င္်ဂီဆက္ာအေ ဆးည္သ္ပသိ ္ငႏွးင္ချးာပျးာ်မ ႔၊ က္ာတေးီမ ္နိွရပူအ ျမင္႔ ၊းင္ချးာမ
္နဖစ္တ ္စက္ဂ ္နိ်ခးာထင္ာလေုသိ ျမင္႔မားလာပါက၊ NOx ဳမွၚပေ္စဖျ းည္လုကိဏာမပ ။ည္သစေးာပျးာ်မ

င္ဖျးာအးည္နစ္တ ႔ ုကိာစင္ာလေ ုမိုပိ ာသေ္နြမးင္ာကေ ္ငဖျးမ္လးည္န ႔ ည္သး္ငချ္ပလုတ္ထု င္်ဂဆီက္ာအေ
ဆးည္သ္ပသိ ္ငွႏးင္ချးာပျးာ်မ ႔၊ က္ာတေးီမ ္နိရွူပအ ျမင္႔ းင္ချးာမ ုတိ႔ ုကိ ။ည္သစေးါပးည္န န္ဖ္စတ စ္က္ဂ

္နိ်ခးာထင္ာလေုသိ ုကိ ာ်ွလေ ႔ခ်ေပးေသာ ဳွမ္ပလုတ္ထုာစင္ာလေ ၏္ဥစစ္ဖျ ာသေစေ္နြမးင္ာကေုမိုိပ ုကိဥ္စးမ္လ
။ည္သါပးန္ႊညည္ရ

ာစင္ာလေ ၚပေးာစအးဳိ်မအ ၍ည္တူမ တ္စိးသေအ က်က် းည္လာမွးမ္လးည္န ။ပေတ္ဟုမ္ညမီညတူ
င္ြတံင္ငုႏိာမ္နမျ ္ငဖျသးထူအ ႔ ာွမည္သနေဲြစးုသံ န္ရစေးမ္ြၽကင္ာလေ ာသေဳပျးုသံအ ဇကာကြက္

သုပံ ႑ းီပျစ္ဖျန္ 7 ္ငာဆေုပံဲခအ ၏းာ်မာစင္ာလေ ္ငွႏးြသေအည္ရအ ႔ ဳမွးမ္ြၽကင္ာလေ င္်ကးန္ဝတ္ပ
အေနအထား ( ၊းန္ဳွႏ္နဝ ေလထု ၊ာတအး္ငုတိအ ္နဖျထုလေ ႔ ၊း္ငချက္်က ၊ထုာႊလအပူအ န္ိ်ခူပအထုလေ

ုတိည္သစ ႔) ္ငႏွ ႔ ၍တ္သတ္ပ Thermal NOx ဳွမ္ပလုတ္ထု ုကိဏာမပ ည္မးာြသတ္မွတ္သ ။ည္သစ္ဖျ
ဳမွးမ္ြၽကင္ာလေ ုကိးမ္လးည္န င္ာအေ္နြမးင္ာကေုမိုိပ ေ္ပလု ည္သးင္ချစေင္ာဆ ၏ာလ္ငဳိြဘ င္ွႏး္ငုဇိီဒ ႔

သးန္ပုံပ ႑ ္ငွႏန္ ႔ တ္သတ္ပ ၍ င္ြတး္ငုပိာရက္လ ဳမွးာချာြက ည္သိွရ ႔အတြက္ စတင္ င္ြတ္နိ်ခဳပျးုသံအ ာလ္ငဳြဘိ
၏သူ္ပလုဳပျ ေရွ႕ေဆာင္ ုကိဳမွပျး္မလ ၊းာကည္မယူံခ ုသိ႔ တ္ဟုမ ာစင္ာလေ င္ွႏးင္ချး္မသိး္နထိ ႔ ၍း္င်လွပ္စ

ာရင္ုဆိး္ငုပိာညပးည္န ဗဟု ုကိးာ်မတသု ျပည္႔ ာြစဝ ာသွမက္ာနေးီပျယူင္သ န္ရဳပျးုသံအယ္ြတ္ငုကိ
။ည္သပေပ္အိလု

Elmusion ုကိာစင္ာလေ ။းင္ချဳပျးုသံအ
ုိကဆီာစင္ာလေ ာသေစေးမ္ြၽကင္ာလေ ကါပစ္ဖျာလ္ငဳြဘိ င္ြတဆီာစင္ာလေ ္ငႏွရေ ႔ ာြခပ္က ဂု ိတၱသဏ္ ိရွ

ေသာ ုတိး္ညၥစပ ႔ ုိက ္ညထးင္ါပေ ႔ကာ သမေအာင္ ာသေးာထာႏွောရေ (Elmusion ေ ာစင္ာလ ) ုကိ ဳပျးုသံအ
ေသာ းည္လးမ္လးည္န ။္ညသိွရ Elmusion ေ ာစင္ာလ သည္ ုကိဆီာစင္ာလေ းာ်မက္စအရေ ထည္႔ ာကးင္ြသ
ြဲဖ႔ ာကးာထက္ာဆေည္တးည္စ ၊င္ြတ္နိ်ခး္မြၽကင္ာလေ ာသေင္ဝါပက္စအရေ၎ င္ာကၾေးဇူး်ကေးဳိ်ကအ ႔

းင္ြတအးန္ခ္င်ဂင္အ ဳွမးမ္ြၽကင္ာလေ ္နိ်ခူပအ ပမာဏ ုကိ ကါပ္ဥယွးင္ိဳွႏ အ မ္ိနန္ြလ ႔ပါးသျဖင္႔ ဳမွး္မြၽကင္ာလေ
ုကိ္နိ်ခပူအ ာ်လွေ ႔ းင္ချ်ခ ။းပီျ္ငုိႏ္ပလုဳပျ စ္ဖျအဒ္လရ NOx ုကိဏာမပ ။္ညသ္ငုိႏပ္ဳ်ခးန္ိထ NOx ျမင္႔ ုကိဳမွးာမ

ာ်လွေ ႔ း္ငချ္ငုႏိ်ခ ၊းည္လ္ာသေိွရဒ္လရ းည္လင္ြတ္ကဖစ္တ င္အး္မြစပူအ ုကိးင္ချးါပးည္န းင္ချ္ငုိႏးာရွ္ငာွရေ
ုကိည္သိွရမ ဳပျတိသ ရန္ ။ည္သါပပ္အုလိ

7 ္ငာဆေုပံဲခအ ုိကာစင္ာလေ ံခူပအ ဇကာကြက္ (ေ ုိကာစင္ာလ န္ရစေး္မြၽက္ငာလေ ာသေဳပျးုံသအ ဇကာကြက္) ၏ အေပၚတြင္
တင္၍ ံခူပအ ၏က္ြကာကဇ ွမ္ကာအေ ာကး္ငြသ္ပယလေ ုကိာစ္ငာလေ ာသေစေး္မြၽက္ငာလေ သုံပ ႑ ။ည္သိရွ္န င္ြတာမ္နမျ

္ငႏွုိဖးီမး္ငထ ႔ ုကိ္ကစ္နြၽခံြခအးါပစ ာသေးာထဳပျးုံသအ ုိကက္ြကာကဇ Bio-mass ္ငြတာလ္ငဳိြဘ ။ည္သးာထဳပျးုံသအ

ုပံ 4-1 အရည္ ာသေ္စ်ပ ြဲဖာစင္ာလေ ႔ ။ုပံးည္စ

ေရဓာတ္ 
တ္ာဓဆီ  
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(2) SOx ာ်လွေ ႔က်ေစရန္ ။းာ်မးမ္လး္ညန
၌ာလ္ငဳြဘိ ာသေနေဳပျးုသံအ င္ြတာစင္ာလေ ဆာလဖာ ာသေနေင္ဝါပ အေျခအေနတြင္ SOx န္ြစ ႔ ဳွမတ္ုထ
။ည္မၚပေ္စဖျ SOx ္နြစ ႔ ုကိဳွမတ္ုထ ၚပေဳမွပ္ဳ်ခး္နထိ ၍ည္တူမ ဆာလဖာ ဳမွ္ငဝါပ ပမာဏ ာသေးါပးည္န
ုသိာစင္ာလေ ႔ ကးင္ချဳပျးုသံအဲလးင္ာပျေ ဳွမက္ာရေက္သးဳိ်ကအ ။ည္သပေိွရ းြသေးီမက္ာ်ကေ ုကိာလ္ငဳြိဘ
င္ြတာရဳပျးုသံအ ဆာလဖာ ဳွမင္ဝါပ ာသေးါပးည္န းြသေးီမက္ာ်ကေ ုကိာစင္ာလေ လဲး္ငာပျေ ။ည္သဳပျးုသံအ

ာသေက္်ခဆီာစင္ာလေ ၊င္ြတာလ္ငဳြဘိ ဥပမာအားျဖင္႔ ာသေးာ်မဆးည္သ္ပသိ မွီဆ ဆီံနရေ ဆီာစင္ာလေ
အျဖစ္ ါခအာသေလဲးင္ာပျေ NOx ္နြစ ႔ ဳွမတ္ထု ုကိဏာမပ ။္ညသင္ုႏိးပေးာွရယ္ဖ

ဇယား 4-10 ဆီာစင္ာလေ းင္ြတအ ဆာလဖာ ဳွမင္ဝါပ ပမာဏ

ဆီာစင္ာလေ းာစအးဳိ်မအ ဆာလဖာ ဳွမင္ဝါပ ပမာဏ

င္ာဆေုပံခဲအ ေ ာစင္ာလ 1 းြသေးီမက္ာ်ကေ 0.3~2.6
ုဆိာရသင္အ က္ ေ းြသေးီမက္ာ်က 0.2~1.0

င္ာဆေုံပည္ရအ ေ ာစင္ာလ 1

း္မိစနံရေ 0.1~3.0
ီဆနံရေ 0.001~0.2

ဆးည္သ္ပသိ မ်ားေသာ ေ းမ္ိစံနရ
2

0.2~0.3

အေငြ႔ င္ာဆေုံပ ေ ာစင္ာလ 1

င္ာဆေုံပည္ရအ သဘာဝ
ြငေတ္ာဓ ႔

ွမာြစန္ြလ ာသေးါပးည္န ပမာဏ

င္ာဆေုံပည္ရအ ေ းမ္ိစနံရ
ြငေတ္ာဓ ႔

ွမာြစန္ြလ ေးါပးည္န သာ ပမာဏ

းြသေးီမက္ာ်ကေ ြငေတ္ာဓ ႔
( ိရွာဆအာနအစ္ပျအ )

1.5~7

းြသေးီမက္ာ်ကေ ြငေတ္ာဓ ႔
(သန္႔ ာသေ္ငစ )

0.05~0.7

င္အး္မြစပူအ ျမင္႔မားသည္႔
ြငေတ္ာဓ ႔

ွမာြစန္ြလ ာသေးါပးည္န ပမာဏ

1 င္ာဆေုပံဲခအ ေ င္ွႏာစင္ာလ ႔ င္ာဆေုံပည္ရအ ေ ုတိာစင္ာလ ႔၏ ျ ထုပ္ဒ ၊းန္ဳွႏ္ငုခိာရ အေငြ႔ ာဆေုပံ င္ ေ ည္သာစင္ာလ g/m3N ( ,0

101.32kPa) ျဖင္႔ ။ည္သပျ္ာဖေ
2 င္ဖျသးထူအ ႔ းာစအယ္ြရအ ေ ာသေယ္ငးသ င္ြတာလ္ငဳိြဘ ာသေနေဳပျးုသံအ (B အဆင္႔ ာသေးာ်မဆးည္သ္ပသိ ေ း္မိစနံရ

းမ္ကၾအ ) (JIS က္်ခတ္ွမတ္သ ) ၏ ။းန္ဳွႏးုိဖန္တ

က္်ခတ္ဳွႏက္ာကေ : ေ ္ငွႏထုလ ႔ သဘာဝ င္်ကး္နဝတ္ပ းရေး္မသိး္နထိ ပးည္န ္ငႏွာည ႔ း္ဥ်မးည္စ
းာ်မးမ္ကးည္စ 2016 ဳွမဝေတ္ထု ( ံင္ငုိႏန္ပ်ဂ ့္ငႏွးာ်မုရံက္စ ာသေ္ငိဆုက္သ သဘာ၀

ပတ္၀ ာရ္ငိဆုးရေး္မသိးန္ိထင္်ကး္န အဖြ႕ဲ းည္စအ )



ာစင္ာလေ င္ြတဳွမးမ္ြၽကင္ာလေ ုမိုပိ ာသေ္နြမးင္ာကေ းာ်မးမ္လးည္န ။းင္ချဳပျးုသံအ
ာလ္ငဳိြဘ င္ြတးင္ြတအ င္်ဂီဆက္ာအေ ဆးည္သ္ပသိ ္ငႏွးင္ချးာပျးာ်မ ႔၊ က္ာတေးီမ ္နိွရပူအ ျမင္႔ ၊းင္ချးာမ
္နဖစ္တ ္စက္ဂ ္နိ်ခးာထင္ာလေုသိ ျမင္႔မားလာပါက၊ NOx ဳမွၚပေ္စဖျ းည္လုကိဏာမပ ။ည္သစေးာပျးာ်မ

င္ဖျးာအးည္နစ္တ ႔ ုကိာစင္ာလေ ုမိုပိ ာသေ္နြမးင္ာကေ ္ငဖျးမ္လးည္န ႔ ည္သး္ငချ္ပလုတ္ထု င္်ဂဆီက္ာအေ
ဆးည္သ္ပသိ ္ငွႏးင္ချးာပျးာ်မ ႔၊ က္ာတေးီမ ္နိရွူပအ ျမင္႔ းင္ချးာမ ုတိ႔ ုကိ ။ည္သစေးါပးည္န န္ဖ္စတ စ္က္ဂ

္နိ်ခးာထင္ာလေုသိ ုကိ ာ်ွလေ ႔ခ်ေပးေသာ ဳွမ္ပလုတ္ထုာစင္ာလေ ၏္ဥစစ္ဖျ ာသေစေ္နြမးင္ာကေုမိုိပ ုကိဥ္စးမ္လ
။ည္သါပးန္ႊညည္ရ

ာစင္ာလေ ၚပေးာစအးဳိ်မအ ၍ည္တူမ တ္စိးသေအ က်က် းည္လာမွးမ္လးည္န ။ပေတ္ဟုမ္ညမီညတူ
င္ြတံင္ငုႏိာမ္နမျ ္ငဖျသးထူအ ႔ ာွမည္သနေဲြစးုသံ န္ရစေးမ္ြၽကင္ာလေ ာသေဳပျးုသံအ ဇကာကြက္

သုပံ ႑ းီပျစ္ဖျန္ 7 ္ငာဆေုပံဲခအ ၏းာ်မာစင္ာလေ ္ငွႏးြသေအည္ရအ ႔ ဳမွးမ္ြၽကင္ာလေ င္်ကးန္ဝတ္ပ
အေနအထား ( ၊းန္ဳွႏ္နဝ ေလထု ၊ာတအး္ငုတိအ ္နဖျထုလေ ႔ ၊း္ငချက္်က ၊ထုာႊလအပူအ န္ိ်ခူပအထုလေ

ုတိည္သစ ႔) ္ငႏွ ႔ ၍တ္သတ္ပ Thermal NOx ဳွမ္ပလုတ္ထု ုကိဏာမပ ည္မးာြသတ္မွတ္သ ။ည္သစ္ဖျ
ဳမွးမ္ြၽကင္ာလေ ုကိးမ္လးည္န င္ာအေ္နြမးင္ာကေုမိုိပ ေ္ပလု ည္သးင္ချစေင္ာဆ ၏ာလ္ငဳိြဘ င္ွႏး္ငုဇိီဒ ႔

သးန္ပုံပ ႑ ္ငွႏန္ ႔ တ္သတ္ပ ၍ င္ြတး္ငုပိာရက္လ ဳမွးာချာြက ည္သိွရ ႔အတြက္ စတင္ င္ြတ္နိ်ခဳပျးုသံအ ာလ္ငဳြဘိ
၏သူ္ပလုဳပျ ေရွ႕ေဆာင္ ုကိဳမွပျး္မလ ၊းာကည္မယူံခ ုသိ႔ တ္ဟုမ ာစင္ာလေ င္ွႏးင္ချး္မသိး္နထိ ႔ ၍း္င်လွပ္စ

ာရင္ုဆိး္ငုပိာညပးည္န ဗဟု ုကိးာ်မတသု ျပည္႔ ာြစဝ ာသွမက္ာနေးီပျယူင္သ န္ရဳပျးုသံအယ္ြတ္ငုကိ
။ည္သပေပ္အိလု

Elmusion ုကိာစင္ာလေ ။းင္ချဳပျးုသံအ
ုိကဆီာစင္ာလေ ာသေစေးမ္ြၽကင္ာလေ ကါပစ္ဖျာလ္ငဳြဘိ င္ြတဆီာစင္ာလေ ္ငႏွရေ ႔ ာြခပ္က ဂု ိတၱသဏ္ ိရွ

ေသာ ုတိး္ညၥစပ ႔ ုိက ္ညထးင္ါပေ ႔ကာ သမေအာင္ ာသေးာထာႏွောရေ (Elmusion ေ ာစင္ာလ ) ုကိ ဳပျးုသံအ
ေသာ းည္လးမ္လးည္န ။္ညသိွရ Elmusion ေ ာစင္ာလ သည္ ုကိဆီာစင္ာလေ းာ်မက္စအရေ ထည္႔ ာကးင္ြသ
ြဲဖ႔ ာကးာထက္ာဆေည္တးည္စ ၊င္ြတ္နိ်ခး္မြၽကင္ာလေ ာသေင္ဝါပက္စအရေ၎ င္ာကၾေးဇူး်ကေးဳိ်ကအ ႔

းင္ြတအးန္ခ္င်ဂင္အ ဳွမးမ္ြၽကင္ာလေ ္နိ်ခူပအ ပမာဏ ုကိ ကါပ္ဥယွးင္ိဳွႏ အ မ္ိနန္ြလ ႔ပါးသျဖင္႔ ဳမွး္မြၽကင္ာလေ
ုကိ္နိ်ခပူအ ာ်လွေ ႔ းင္ချ်ခ ။းပီျ္ငုိႏ္ပလုဳပျ စ္ဖျအဒ္လရ NOx ုကိဏာမပ ။္ညသ္ငုိႏပ္ဳ်ခးန္ိထ NOx ျမင္႔ ုကိဳမွးာမ

ာ်လွေ ႔ း္ငချ္ငုႏိ်ခ ၊းည္လ္ာသေိွရဒ္လရ းည္လင္ြတ္ကဖစ္တ င္အး္မြစပူအ ုကိးင္ချးါပးည္န းင္ချ္ငုိႏးာရွ္ငာွရေ
ုကိည္သိွရမ ဳပျတိသ ရန္ ။ည္သါပပ္အုလိ

7 ္ငာဆေုပံဲခအ ုိကာစင္ာလေ ံခူပအ ဇကာကြက္ (ေ ုိကာစင္ာလ န္ရစေး္မြၽက္ငာလေ ာသေဳပျးုံသအ ဇကာကြက္) ၏ အေပၚတြင္
တင္၍ ံခူပအ ၏က္ြကာကဇ ွမ္ကာအေ ာကး္ငြသ္ပယလေ ုကိာစ္ငာလေ ာသေစေး္မြၽက္ငာလေ သုံပ ႑ ။ည္သိရွ္န င္ြတာမ္နမျ

္ငႏွုိဖးီမး္ငထ ႔ ုကိ္ကစ္နြၽခံြခအးါပစ ာသေးာထဳပျးုံသအ ုိကက္ြကာကဇ Bio-mass ္ငြတာလ္ငဳိြဘ ။ည္သးာထဳပျးုံသအ

ုပံ 4-1 အရည္ ာသေ္စ်ပ ြဲဖာစင္ာလေ ႔ ။ုပံးည္စ

ေရဓာတ္ 
တ္ာဓဆီ  
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(2) SOx ာ်လွေ ႔က်ေစရန္ ။းာ်မးမ္လး္ညန
၌ာလ္ငဳြဘိ ာသေနေဳပျးုသံအ င္ြတာစင္ာလေ ဆာလဖာ ာသေနေင္ဝါပ အေျခအေနတြင္ SOx န္ြစ ႔ ဳွမတ္ုထ
။ည္မၚပေ္စဖျ SOx ္နြစ ႔ ုကိဳွမတ္ုထ ၚပေဳမွပ္ဳ်ခး္နထိ ၍ည္တူမ ဆာလဖာ ဳမွ္ငဝါပ ပမာဏ ာသေးါပးည္န
ုသိာစင္ာလေ ႔ ကးင္ချဳပျးုသံအဲလးင္ာပျေ ဳွမက္ာရေက္သးဳိ်ကအ ။ည္သပေိွရ းြသေးီမက္ာ်ကေ ုကိာလ္ငဳြိဘ
င္ြတာရဳပျးုသံအ ဆာလဖာ ဳွမင္ဝါပ ာသေးါပးည္န းြသေးီမက္ာ်ကေ ုကိာစင္ာလေ လဲး္ငာပျေ ။ည္သဳပျးုသံအ

ာသေက္်ခဆီာစင္ာလေ ၊င္ြတာလ္ငဳြဘိ ဥပမာအားျဖင္႔ ာသေးာ်မဆးည္သ္ပသိ မွီဆ ဆီံနရေ ဆီာစင္ာလေ
အျဖစ္ ါခအာသေလဲးင္ာပျေ NOx ္နြစ ႔ ဳွမတ္ထု ုကိဏာမပ ။္ညသင္ုႏိးပေးာွရယ္ဖ

ဇယား 4-10 ဆီာစင္ာလေ းင္ြတအ ဆာလဖာ ဳွမင္ဝါပ ပမာဏ

ဆီာစင္ာလေ းာစအးဳိ်မအ ဆာလဖာ ဳွမင္ဝါပ ပမာဏ

င္ာဆေုပံခဲအ ေ ာစင္ာလ 1 းြသေးီမက္ာ်ကေ 0.3~2.6
ုဆိာရသင္အ က္ ေ းြသေးီမက္ာ်က 0.2~1.0

င္ာဆေုံပည္ရအ ေ ာစင္ာလ 1

း္မိစနံရေ 0.1~3.0
ီဆနံရေ 0.001~0.2

ဆးည္သ္ပသိ မ်ားေသာ ေ းမ္ိစံနရ
2

0.2~0.3

အေငြ႔ င္ာဆေုံပ ေ ာစင္ာလ 1

င္ာဆေုံပည္ရအ သဘာဝ
ြငေတ္ာဓ ႔

ွမာြစန္ြလ ာသေးါပးည္န ပမာဏ

င္ာဆေုံပည္ရအ ေ းမ္ိစနံရ
ြငေတ္ာဓ ႔

ွမာြစန္ြလ ေးါပးည္န သာ ပမာဏ

းြသေးီမက္ာ်ကေ ြငေတ္ာဓ ႔
( ိရွာဆအာနအစ္ပျအ )

1.5~7

းြသေးီမက္ာ်ကေ ြငေတ္ာဓ ႔
(သန္႔ ာသေ္ငစ )

0.05~0.7

င္အး္မြစပူအ ျမင္႔မားသည္႔
ြငေတ္ာဓ ႔

ွမာြစန္ြလ ာသေးါပးည္န ပမာဏ

1 င္ာဆေုပံဲခအ ေ င္ွႏာစင္ာလ ႔ င္ာဆေုံပည္ရအ ေ ုတိာစင္ာလ ႔၏ ျ ထုပ္ဒ ၊းန္ဳွႏ္ငုခိာရ အေငြ႔ ာဆေုပံ င္ ေ ည္သာစင္ာလ g/m3N ( ,0

101.32kPa) ျဖင္႔ ။ည္သပျ္ာဖေ
2 င္ဖျသးထူအ ႔ းာစအယ္ြရအ ေ ာသေယ္ငးသ င္ြတာလ္ငဳိြဘ ာသေနေဳပျးုသံအ (B အဆင္႔ ာသေးာ်မဆးည္သ္ပသိ ေ း္မိစနံရ

းမ္ကၾအ ) (JIS က္်ခတ္ွမတ္သ ) ၏ ။းန္ဳွႏးုိဖန္တ

က္်ခတ္ဳွႏက္ာကေ : ေ ္ငွႏထုလ ႔ သဘာဝ င္်ကး္နဝတ္ပ းရေး္မသိး္နထိ ပးည္န ္ငႏွာည ႔ း္ဥ်မးည္စ
းာ်မးမ္ကးည္စ 2016 ဳွမဝေတ္ထု ( ံင္ငုိႏန္ပ်ဂ ့္ငႏွးာ်မုရံက္စ ာသေ္ငိဆုက္သ သဘာ၀

ပတ္၀ ာရ္ငိဆုးရေး္မသိးန္ိထင္်ကး္န အဖြ႕ဲ းည္စအ )



(3) PM ( းာ်မ္ကဳွမိအးုိခပ္ကၾ ) ွမန္ရ န္ရး္ငရွဖျေ ။းာ်မးမ္လးည္န

ေလထု းာစအးဳိ်ခအ းင္ချး္မသိး္နထိ ။းာ်မးမ္လးည္န
ာလ္ငဳြဘိ မွ းာ်မးုိခပ္ကၾ ုကိးင္ချၚပေစ္ဖျ ုကိး္ငချပ္ဳ်ခး္နထိ း္ငချးမ္ြၽကင္ာလေ င္ြတးန္ခအ ေလထု ုကိဏာမပ

ာြစက္ာလေုလံ ္ငဖျးင္ချးင္ြသ ႔ ာြစုလံ္နကု ုကိးင္ချးမ္ြၽကင္ာလေ န္ရးပေးာအးန္ြတ ။ည္သပေက္ာလေုလံ
ုသိ႔ ၊ာ္သေ ုကိထုလေ က္ထည္သက္ာလေုံလ ၍ုပိ ကါပမိဳပျးုသံအ ာလ္ငဳြဘိ ၏းုံလခုစ္တ အပူ ည္သင္အး္မြစ

ေလ်ာ႕ ္မလိပေးာြသ်က ႔ ။ည္မ က္ထည္သက္ာလေုလံ ေုပိ သာ ုကိဏာမပထုလေ းုံဆင္ုိႏတ္တအ င္ုိႏးည္န
င္ာအေး္ညန်မွသ ၊းီပျပ္လုဳပျ းာ်မာစ္ငာလေ ္ငာအေးုံဆ္နကု ကးင္ချစေးမ္ြၽကင္ာလေ းရေးာြပးီစ ဳွမက္်ခက္ြတ

းည္လရအ ။္ညသပေးကီၾးရေအ ေလထု ုကိးာစအးဳိ်ခအ ည္သးင္ချး္မသိး္နထိ က္ာလေုံလ သည္ ထက္ ာသေုပိ
ေလထု ပမာဏ ုကိ သင္႔ ည္သ္ာတေ ႔ င္ဖျးမ္လးည္န ႔ ုကိး္ငချပ္ဳ်ခး္နထိ ။ည္သးန္ႊညည္ရ
ေလထု ည္သးာစအးဳိ်ခအ းင္ြတာစင္ာလေ ည္သင္ဝါပ ႔ မွးာ်မးည္ၥစပ ည္သးာထက္်ခက္ြတ ႔ ရအီရုိအသီ

္ညသပ္အုလိ ႔ ဏာမပထုလေ ( ာရ္ငုဆိီရုိအသီ ဏာမပထုလေ ) ၊၍ည္တမူၚပေ ယ္ကတ္နမွအ င္ြတာလ္ငဳြဘိ
ဳပျးုသံအ မည္႔ ဏာမပထုလေ (တကယ္ ာသေ္ပအုလိ ဏာမပထုလေ ) ာက္ဥယွး္ငဳွိႏ ။ည္သးာထပျ္ာဖေ

M = A / Ao
m : ေလထု ။းာစအးဳိ်ခအ
A : ယ္ကတ္နမွအ ာသေပ္အုိလ ေလထု ပမာဏ။
Ao : ရအရီုိအသီ ေလထု ပမာဏ။

ေလထု ည္သးာစအးဳိ်ခအ ာစင္ာလေ ္ငႏွးာစအးဳိ်မအ ႔ ည္သးမ္ြၽကင္ာလေ ႔ း္မလးည္န းည္လင္ြတၚပေ
သည္တူမ ။ည္ ဥပမာအားျဖင္႔ ္စက္ဂ ည္သာစင္ာလေ ္ငွႏထုလေ ႔ ္နရာႏွောရေ ည္သကူယ္ြလ ႔ သဘာဝ ည္သိွရ ႔

အတြက္ က္ထ္ညသပ္အုလိ ာသေုိပ ေလထု ပမာဏသည္ မွာရတန္ြလအ ကါပးါပးည္န ။ပေိရွမာနႆပျ
ဆန္႔ င္ဖျနေအက္ဖင္်က ႔ ာသေးာမးကီၾထုပ္ဒျ ုကိးြသေးမီက္ာ်ကေ ္ညသစေးမ္ြၽကင္ာလေ ႔ အေျခအေနတြင္
ပမာဏမ်ားျပားေသာ ေလထု ုကိ ာြစးာမးကီၾည္ထထု ။ည္သပေပ္အုလိ က္ြတအ္နရးာကးုကိ ၏ံငင္ုိႏ္နပ်ဂ
( င္အး္မြစ ဳမွဳပျးုသံအ ္ငႏွးာစအးဳိ်ခအ ႔ ာသေတ္သတ္ပ ဥပေဒ) တြင္ ာသေးာထပျ္ာဖေ ၏ာလ္ငဳြိဘ

ာသေ်ကခံချေအ ေလထု ုကိးာစအးဳိ်ခအ းင္ုတိအါပက္ာအေ ။ည္သးာထပျ္ာဖေ ေလထု းာစအးဳိ်ခအ
ကါပးာမးကီၾ ္စက္ဂ န္ြစ ႔ ဳွမတ္ုထ ပမာဏသည္ ရအးာစအးဳိ်ခအ ည္သးာမးကီၾ ႔ အတြက္ ာလ္ငဳြဘိ း္မသိး္နထိ
ာွမသူပ္ကၾးကီၾ ၎အေျခခံ ေလထု ုကိးာစအးဳိ်ခအ န္ရစေန္ြလာ္်ကေမ ္ငႏွး္ငာမေက္စ န္ရဳွမတ္ပည္လ

။ည္သပေိွရန္ဝာတ

ဇယား 4-11 ္ငႏွာလင္ဳြိဘ ႔ ာသေက္ဆ္ပစ ေလထု ။းာစအးဳိ်ခအ

းာစအးဳိ်မအ
းာစအးဳိ်ခအ္နဝ

(%)

အေျခခံ ေလထု းာစအးဳိ်ခအ
င္ာဆေုပံခဲအ ာစင္ာလေ

င္ာဆေုံပည္ရအ
ာစင္ာလေ

အေငြ႔ င္ာဆေုံပ
ာစင္ာလေ

င္မျ္နိ်ခပူအ ႔မားေသာ
ြငေတ္ာဓ ႔

အျခားေသာ
ေဘးထြက္ ြငေတ္ာဓ ႔

ိတၱသခဲအ ိတၱသည္ရအ

စ္စ္ပ်လွ
ာရ္ငုဆိ
းုသံးရေးာြပးီစ

75~100 - - 1.05~1.2 1.05~1.1 1.2

အျခား 50~100 1.3~1.45 1.2~1.45 1.1~1.3 1.1~1.3 1,2~1.3
က္်ခတ္ဳွႏက္ာကေ : င္အး္မြစဳပျးုသံအ ္ငႏွးာစအးဳိ်ခအ ႔ ္ညသတ္သတ္ပ ႔ ဥပေဒ ( ္ငႏွးာ်မုံရက္စ ႔ ည္သတ္သတ္ပ ႔ င္အးမ္ြစဳပျးုသံအ ္ငႏွးာစအးဳိ်ခအ ႔
္ညသတ္သတ္ပ ႔ းရေးာြပးီစ ၏းာ်မ္ငွရးန္င္ပလု အေျခခံ က္်ခ္တမွတ္သ ) ုကိးာ်မ း္ငုိပစ္တတ္ိစစ္တ ။းင္ချလဲး္ငာပျေ

48

က္ဳွမိအ သန္႔ က္စ္ငစ ာယိရကိ ။းင္ချင္ဆပ္တ
က္ဳွမိအးုိခပ္ကၾ သန္႔ ာသေ္ငစ စ္ဖျအးမ္လးည္န ဖု ္ပုစ္န သန္႔ ္ကစင္စ းဳိ်မးဳိ်မအ ။္ညသပေိွရ

္နဳမွ္နုဖ ႔ သန္႔ းင္ချ္ငစ ာမွ္ညသုိဆ ာသေင္ာဆေဝာဘသ္နဳွမွအ ုကိးာ်မာရအ ာကး္မချြဲခ ာသေးပေးာွရယ္ဖ
၊က္်ခင္ာဆေ္ပလု င္ဖျးာအးည္နစ္တ ႔ န္ဳွမ္နုဖ ႔ ုိက ုသိဲထထုလေ ႔ ာကးင္်ကးည္ွလ သန္႔ ုသိးင္ချစေ္ငစ ႔

ျခားနားေသာ က္်ခးာွရပ္ဳွလ ( ဥ္စအစီအ ာသေးာထတ္မွ်ခ က္်ခးာွရ္ပဳလွ ) းာွရယ္ဖ သန္႔ ာသေးပေ္ငစ
က္်ခင္ာဆေ္ပလု ။ည္သစ္ဖျ သန္႔ ည္သက္စ္ငစ ာသေနေိွရည္တ န္ဳွမ္နုဖ ႔ ္ငႏွးာ်မ ႔ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ုကိးာ်မ

သန္႔ ည္မင္ုိႏ္ငစ ႔ ုကိိတၱသဏ္ုဂ ာကခံချေအ ေးုဆံးင္ာကေအ သာ ုကိာယိရကိက္စ ယ္်ခးြရေ ္နရတ္ွမတ္သ
။ည္သပေပ္အုလိ ၊္နရးာကးိကု ာသေ်က်ယဘူယေ သန္႔ က္စ္ငစ ၏ာယိရကိ ြတေက္လ ႔ ည္သ္ငုႏိ်ခးုသံအ ႔
ုကိာတအးင္ုတိအ းင္ုတိအါပက္ာအေ ။ည္သးာထပျာ္ဖေ

ဇယား 4-12 ုကိးာ်မ္ကိဳွမအ ည္သးပေးည္စုစ ႔ ၏ာယရိိက ြတေက္လ ႔ ဳမွဳပျးုသံအ ။ာတအး္ငုတိအ
သန္႔ က္စ္ငစ ရိိက ယာ

းာစအးဳိ်မအ
ပ္ဳ်ခး္နထိ းည္ဆး္မသိ
ာသေ္ငုိႏ န္ဳမွအ ပမာ

ဏ(μm)

သန္႔ ဳွမ္ငစ းန္ဳွႏ
(%)

ာယိရကိက္စ
မ်ား၏ တ္ရိစ

တ္ပည္လ
ဳွမဲြစးုသံ တ္ရိစ

ိရွ္နိ်ခးလေအ က္ဳိမွအ
သန္႔ က္စ္ငစ ။ာယရိိက

ေရႊ႕ ဳမွးာရွ ည္သးြကေးႏွေ ႔
ုကိးာ်မက္ဳွမိအ

သန္႔ က္စ္ငစ ။ာယရိိက

းာအာြခုဟိဗ
သန္႔စင္ စက္ ။ာယရိိက

1,000~50

100~10

100~3

40~60

50~70

85~95

းုဆံးည္နအ

းုဆံးည္နအ

တ္လအယ္လအ

းုဆံးည္နအ

းုဆံးည္နအ

တ္လအယ္လအ

ေဆးေၾကာ သန္႔ ာသေင္စ
။ာယိရကိက္စ

သံရံန ႑န္
သန္႔ က္စ္ငစ ။ာယရိိက

စ္စ္ပ်လွ
သန္႔စင္ ။ာယရိိကက္စ

100~0.1

20~0.1

20~0.05

80~95

90~99.9

90~99.9

တ္လအယ္လအ

အ တ္လအယ္လ
္ငွႏ ႔ အထက္

းုဆံးာ်မအ

းုဆံးာ်မအ

တ္လအယ္လအ
္ငွႏ ႔ အထက္

းုဆံးည္နအ ~
တ္လအယ္လအ

က္်ခတ္ဳွႏက္ာကေ : ေ ္ငွႏထုလ ႔ သဘာဝ င္်ကး္နဝတ္ပ းရေး္မသိး္နထိ ္ငႏွာညပးည္န ႔ း္ဥ်မးည္စ
းာ်မးမ္ကးည္စ 2016 ဳွမဝေတ္ထု ( ံင္ငုိႏန္ပ်ဂ ႏွးာ်မုရံက္စ ့င္ ာသေ္ငိဆုက္သ သဘာ၀

ပတ္၀ ာရ္ငိဆုးရေး္မသိးန္ိထင္်ကး္န အဖြ႕ဲ းည္စအ )

းန္ခအ 4 : ေလထု ုကိဳွမးမ္ညစ္ည ္နရယ္ြကာက ။းာ်မးမ္လးည္န
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(3) PM ( းာ်မ္ကဳွမိအးုိခပ္ကၾ ) ွမန္ရ န္ရး္ငရွဖျေ ။းာ်မးမ္လးည္န

ေလထု းာစအးဳိ်ခအ းင္ချး္မသိး္နထိ ။းာ်မးမ္လးည္န
ာလ္ငဳြဘိ မွ းာ်မးုိခပ္ကၾ ုကိးင္ချၚပေစ္ဖျ ုကိး္ငချပ္ဳ်ခး္နထိ း္ငချးမ္ြၽကင္ာလေ င္ြတးန္ခအ ေလထု ုကိဏာမပ

ာြစက္ာလေုလံ ္ငဖျးင္ချးင္ြသ ႔ ာြစုလံ္နကု ုကိးင္ချးမ္ြၽကင္ာလေ န္ရးပေးာအးန္ြတ ။ည္သပေက္ာလေုလံ
ုသိ႔ ၊ာ္သေ ုကိထုလေ က္ထည္သက္ာလေုံလ ၍ုပိ ကါပမိဳပျးုသံအ ာလ္ငဳြဘိ ၏းုံလခုစ္တ အပူ ည္သင္အး္မြစ

ေလ်ာ႕ ္မလိပေးာြသ်က ႔ ။ည္မ က္ထည္သက္ာလေုလံ ေုပိ သာ ုကိဏာမပထုလေ းုံဆင္ုိႏတ္တအ င္ုိႏးည္န
င္ာအေး္ညန်မွသ ၊းီပျပ္လုဳပျ းာ်မာစ္ငာလေ ္ငာအေးုံဆ္နကု ကးင္ချစေးမ္ြၽကင္ာလေ းရေးာြပးီစ ဳွမက္်ခက္ြတ

းည္လရအ ။္ညသပေးကီၾးရေအ ေလထု ုကိးာစအးဳိ်ခအ ည္သးင္ချး္မသိး္နထိ က္ာလေုံလ သည္ ထက္ ာသေုပိ
ေလထု ပမာဏ ုကိ သင္႔ ည္သ္ာတေ ႔ င္ဖျးမ္လးည္န ႔ ုကိး္ငချပ္ဳ်ခး္နထိ ။ည္သးန္ႊညည္ရ
ေလထု ည္သးာစအးဳိ်ခအ းင္ြတာစင္ာလေ ည္သင္ဝါပ ႔ မွးာ်မးည္ၥစပ ည္သးာထက္်ခက္ြတ ႔ ရအီရုိအသီ

္ညသပ္အုလိ ႔ ဏာမပထုလေ ( ာရ္ငုဆိီရုိအသီ ဏာမပထုလေ ) ၊၍ည္တမူၚပေ ယ္ကတ္နမွအ င္ြတာလ္ငဳြဘိ
ဳပျးုသံအ မည္႔ ဏာမပထုလေ (တကယ္ ာသေ္ပအုလိ ဏာမပထုလေ ) ာက္ဥယွး္ငဳွိႏ ။ည္သးာထပျ္ာဖေ

M = A / Ao
m : ေလထု ။းာစအးဳိ်ခအ
A : ယ္ကတ္နမွအ ာသေပ္အုိလ ေလထု ပမာဏ။
Ao : ရအရီုိအသီ ေလထု ပမာဏ။

ေလထု ည္သးာစအးဳိ်ခအ ာစင္ာလေ ္ငႏွးာစအးဳိ်မအ ႔ ည္သးမ္ြၽကင္ာလေ ႔ း္မလးည္န းည္လင္ြတၚပေ
သည္တူမ ။ည္ ဥပမာအားျဖင္႔ ္စက္ဂ ည္သာစင္ာလေ ္ငွႏထုလေ ႔ ္နရာႏွောရေ ည္သကူယ္ြလ ႔ သဘာဝ ည္သိွရ ႔

အတြက္ က္ထ္ညသပ္အုလိ ာသေုိပ ေလထု ပမာဏသည္ မွာရတန္ြလအ ကါပးါပးည္န ။ပေိရွမာနႆပျ
ဆန္႔ င္ဖျနေအက္ဖင္်က ႔ ာသေးာမးကီၾထုပ္ဒျ ုကိးြသေးမီက္ာ်ကေ ္ညသစေးမ္ြၽကင္ာလေ ႔ အေျခအေနတြင္
ပမာဏမ်ားျပားေသာ ေလထု ုကိ ာြစးာမးကီၾည္ထထု ။ည္သပေပ္အုလိ က္ြတအ္နရးာကးုကိ ၏ံငင္ုိႏ္နပ်ဂ
( င္အး္မြစ ဳမွဳပျးုသံအ ္ငႏွးာစအးဳိ်ခအ ႔ ာသေတ္သတ္ပ ဥပေဒ) တြင္ ာသေးာထပျ္ာဖေ ၏ာလ္ငဳြိဘ

ာသေ်ကခံချေအ ေလထု ုကိးာစအးဳိ်ခအ းင္ုတိအါပက္ာအေ ။ည္သးာထပျ္ာဖေ ေလထု းာစအးဳိ်ခအ
ကါပးာမးကီၾ ္စက္ဂ န္ြစ ႔ ဳွမတ္ုထ ပမာဏသည္ ရအးာစအးဳိ်ခအ ည္သးာမးကီၾ ႔ အတြက္ ာလ္ငဳြဘိ း္မသိး္နထိ
ာွမသူပ္ကၾးကီၾ ၎အေျခခံ ေလထု ုကိးာစအးဳိ်ခအ န္ရစေန္ြလာ္်ကေမ ္ငႏွး္ငာမေက္စ န္ရဳွမတ္ပည္လ

။ည္သပေိွရန္ဝာတ

ဇယား 4-11 ္ငႏွာလင္ဳြိဘ ႔ ာသေက္ဆ္ပစ ေလထု ။းာစအးဳိ်ခအ

းာစအးဳိ်မအ
းာစအးဳိ်ခအ္နဝ

(%)

အေျခခံ ေလထု းာစအးဳိ်ခအ
င္ာဆေုပံခဲအ ာစင္ာလေ

င္ာဆေုံပည္ရအ
ာစင္ာလေ

အေငြ႔ င္ာဆေုံပ
ာစင္ာလေ

င္မျ္နိ်ခပူအ ႔မားေသာ
ြငေတ္ာဓ ႔

အျခားေသာ
ေဘးထြက္ ြငေတ္ာဓ ႔

ိတၱသခဲအ ိတၱသည္ရအ

စ္စ္ပ်လွ
ာရ္ငုဆိ
းုသံးရေးာြပးီစ

75~100 - - 1.05~1.2 1.05~1.1 1.2

အျခား 50~100 1.3~1.45 1.2~1.45 1.1~1.3 1.1~1.3 1,2~1.3
က္်ခတ္ဳွႏက္ာကေ : င္အး္မြစဳပျးုသံအ ္ငႏွးာစအးဳိ်ခအ ႔ ္ညသတ္သတ္ပ ႔ ဥပေဒ ( ္ငႏွးာ်မုံရက္စ ႔ ည္သတ္သတ္ပ ႔ င္အးမ္ြစဳပျးုသံအ ္ငႏွးာစအးဳိ်ခအ ႔
္ညသတ္သတ္ပ ႔ းရေးာြပးီစ ၏းာ်မ္ငွရးန္င္ပလု အေျခခံ က္်ခ္တမွတ္သ ) ုကိးာ်မ း္ငုိပစ္တတ္ိစစ္တ ။းင္ချလဲး္ငာပျေ
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က္ဳွမိအ သန္႔ က္စ္ငစ ာယိရကိ ။းင္ချင္ဆပ္တ
က္ဳွမိအးုိခပ္ကၾ သန္႔ ာသေ္ငစ စ္ဖျအးမ္လးည္န ဖု ္ပုစ္န သန္႔ ္ကစင္စ းဳိ်မးဳိ်မအ ။္ညသပေိွရ

္နဳမွ္နုဖ ႔ သန္႔ းင္ချ္ငစ ာမွ္ညသုိဆ ာသေင္ာဆေဝာဘသ္နဳွမွအ ုကိးာ်မာရအ ာကး္မချြဲခ ာသေးပေးာွရယ္ဖ
၊က္်ခင္ာဆေ္ပလု င္ဖျးာအးည္နစ္တ ႔ န္ဳွမ္နုဖ ႔ ုိက ုသိဲထထုလေ ႔ ာကးင္်ကးည္ွလ သန္႔ ုသိးင္ချစေ္ငစ ႔

ျခားနားေသာ က္်ခးာွရပ္ဳွလ ( ဥ္စအစီအ ာသေးာထတ္မွ်ခ က္်ခးာွရ္ပဳလွ ) းာွရယ္ဖ သန္႔ ာသေးပေ္ငစ
က္်ခင္ာဆေ္ပလု ။ည္သစ္ဖျ သန္႔ ည္သက္စ္ငစ ာသေနေိွရည္တ န္ဳွမ္နုဖ ႔ ္ငႏွးာ်မ ႔ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ုကိးာ်မ

သန္႔ ည္မင္ုိႏ္ငစ ႔ ုကိိတၱသဏ္ုဂ ာကခံချေအ ေးုဆံးင္ာကေအ သာ ုကိာယိရကိက္စ ယ္်ခးြရေ ္နရတ္ွမတ္သ
။ည္သပေပ္အုလိ ၊္နရးာကးိကု ာသေ်က်ယဘူယေ သန္႔ က္စ္ငစ ၏ာယိရကိ ြတေက္လ ႔ ည္သ္ငုႏိ်ခးုသံအ ႔
ုကိာတအးင္ုတိအ းင္ုတိအါပက္ာအေ ။ည္သးာထပျာ္ဖေ

ဇယား 4-12 ုကိးာ်မ္ကိဳွမအ ည္သးပေးည္စုစ ႔ ၏ာယရိိက ြတေက္လ ႔ ဳမွဳပျးုသံအ ။ာတအး္ငုတိအ
သန္႔ က္စ္ငစ ရိိက ယာ

းာစအးဳိ်မအ
ပ္ဳ်ခး္နထိ းည္ဆး္မသိ
ာသေ္ငုိႏ န္ဳမွအ ပမာ

ဏ(μm)

သန္႔ ဳွမ္ငစ းန္ဳွႏ
(%)

ာယိရကိက္စ
မ်ား၏ တ္ရိစ

တ္ပည္လ
ဳွမဲြစးုသံ တ္ရိစ

ိရွ္နိ်ခးလေအ က္ဳိမွအ
သန္႔ က္စ္ငစ ။ာယရိိက

ေရႊ႕ ဳမွးာရွ ည္သးြကေးႏွေ ႔
ုကိးာ်မက္ဳွမိအ

သန္႔ က္စ္ငစ ။ာယရိိက

းာအာြခုဟိဗ
သန္႔စင္ စက္ ။ာယရိိက

1,000~50

100~10

100~3

40~60

50~70

85~95

းုဆံးည္နအ

းုဆံးည္နအ

တ္လအယ္လအ

းုဆံးည္နအ

းုဆံးည္နအ

တ္လအယ္လအ

ေဆးေၾကာ သန္႔ ာသေင္စ
။ာယိရကိက္စ

သံရံန ႑န္
သန္႔ က္စ္ငစ ။ာယရိိက

စ္စ္ပ်လွ
သန္႔စင္ ။ာယရိိကက္စ

100~0.1

20~0.1

20~0.05

80~95

90~99.9

90~99.9

တ္လအယ္လအ

အ တ္လအယ္လ
္ငွႏ ႔ အထက္

းုဆံးာ်မအ

းုဆံးာ်မအ

တ္လအယ္လအ
္ငွႏ ႔ အထက္

းုဆံးည္နအ ~
တ္လအယ္လအ

က္်ခတ္ဳွႏက္ာကေ : ေ ္ငွႏထုလ ႔ သဘာဝ င္်ကး္နဝတ္ပ းရေး္မသိး္နထိ ္ငႏွာညပးည္န ႔ း္ဥ်မးည္စ
းာ်မးမ္ကးည္စ 2016 ဳွမဝေတ္ထု ( ံင္ငုိႏန္ပ်ဂ ႏွးာ်မုရံက္စ ့င္ ာသေ္ငိဆုက္သ သဘာ၀

ပတ္၀ ာရ္ငိဆုးရေး္မသိးန္ိထင္်ကး္န အဖြ႕ဲ းည္စအ )

းန္ခအ 4 : ေလထု ုကိဳွမးမ္ညစ္ည ္နရယ္ြကာက ။းာ်မးမ္လးည္န
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(4) CO HC ွမး္ငချး္ငဆ်က ္နရယ္ြကာက းာ်မး္မလး္ညန

CO င္ွႏ ႔ HC သည္ ၏ာလင္ဳြိဘ ည္သး္မြၽကင္ာလေ ႔ းင္ြတး္နခက္စ းာ်မာစင္ာလေ ာြစ္ငစ္နကု ဳမွး္မြၽကင္ာလေ
ကးင္ချိွရမ စ္ဖျအးင္ရအးင္ာကၾေအ းင္ချာလၚပေက္ြထ ျဖစ္ ။ည္သ ုတိ၎ ႔၏ ္ငွႏိတၱသဏ္ုဂ ႔ းည္လ၍တ္သတ္ပ

PM ္ငႏွ ႔ ာြစီညတူ ေလထု ုကိးာစအးဳိ်ခအ သင္႔ ္ညသာ္တေ ႔ င္ဖျးမ္လးည္န ႔ ကး္ငချးမ္သိး္နထိ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ
ုကိဏာမပ ာ်လွေ ႔ ။ည္သ္င္ုႏိစေးပေ်ခ

4.2.2 မျေ္ပလိဘ ဳွမ္ပုလတ္ုထ ုံရ္ကစ

မျေပ္လဘိ ္ညသဳမွ္ပလု္တထု ၊က္ာ်ကေးုံထ ံႊရ႕၊ က္ာ်ကေးင္လသ ုတိ္ညသစ ႔၏ ွမးမ္ကၾ္နကု
္နဳမွအ ႔ ာသေးာထတ္ကိၾ ုကိးမ္ကၾ္နကု ္ညသပ္ုလတ္ထု ႔ “ းမ္ကၾ္နုက ုံပ္ပလုဳပျ ၊ ္နဳမွအးမ္ကၾ္နကု ႔ ုကိ Rotary Kiln 

ျဖင္႔ ာကးပေပူအ မာေက်ာေစသည္႔ “ းင္ချးပေပူအးီမ ္ဥစးန္င္ပုလ ၊ က္ာနေးပီျးပေပူအးီမ င္ဆအးုဆံက္ာနေ ႔
ုကိးည္ၥစပ္နကု မျေပ္လိဘ င္ဖျး္ငချ္ပလုဳပျ ႔ “ း္ညၥစပ္နကု း္ငချ္ပလုတ္ထု ဥ္စးန္င္ပုလ စသည္႔ အဆင္႔ (၃) ဆင္႔

ဥ္စး္နင္ပလု ။ည္သပေစ္ဖျ
တ္ထုမျေပ္လဘိ င္ြတုံရက္စ ုံရက္စ၎ းာ်မ္ဥစးန္င္ပလု ည္သ္ပလုဳပျ ႔ ေနရာမွ ုိကထုလေ ည္သစေးမ္ညစ္ည ႔

အရာမ်ား ။ည္သစေၚပေစ္ဖျ ဥပမာအားျဖင္႔၊ မျေပ္လဘိ ၏းမ္ကၾ္နကု ္ငာလွေုသိ ၊ဳွမး္မသိး္နထိ မျေပ္လဘိ
္နဳမွအ ႔ ၊း္ငချပ္လုဳပျ စ္ဖျအးာ်မစအး္ငုပိအ း္ငချလဲးင္ာပျေ လု ဥ္စး္နင္ပ ုတိည္သစ ႔တြင္ ္နဳမွအ းာ်မက္ဳွိမအ

လြင္႔စင္ ။ည္မစေၚပေစ္ဖျ မွာစင္ာလေ ္စက္ဂ ုကိးာ်မ ္နြစ ႔ း္ငချတ္ထု င္ြတာရ္ပလုဳပျ ကိဓအ င္ွႏ္ငိတုးင္ါခေးုခိးီမ ႔၊
ုကိးာ်မထူအ္တအု က္ာနေးီပျ္ပလုဳပျတ္ုဖးီမ ုကိးအေထုလေ ္ငႊလ ႔ က္ြတအ္နရတ္ထု မွ္ငုတိးင္ါခေးုိခးီမ

ကးာ်မးုိခပ္ကၾ ္ငႊလ ႔ ေစ္ပ ။ည္မစ ္နဖစ္တ မျေပ္လဘိ ည္သ္ပလုဳပျ ႔ မွးာ်မုံရက္စ NOx းည္လုကိ ္နြစ ႔ ။ည္မတ္ထု
NOx ္ငုတိးင္ါခေးုခိးီမ ၍ဲြလွမ အျခားေနရာမ်ားမွ ္နြစ ႔ း္ငချတ္ထု းည္လာ္သေိွရမ ္စက္ဂ င္ာဆေုံပ
အေျခအေနအတြက္ ပ်႕ င္ြလံ ႔ရန္ ၊းီပျကူယ္ြလ ္ငွႏုံရက္စ ႔ က္ိုဝစ္တးနီအ ေနရာမ်ားသာမက ယ္်ကယ္်ကာရနေ
ျပန္႔ျပန္႔ ုကိ းည္လးာ်မဳွမက္ာရေက္သ ။ည္သ္ငုႏိစေစ္ဖျ

ုတိါပက္ာအေ ႔သည္ ္နဳွမ္နဖု ႔ ၊းာ်မ္ကိဳွမအ းုခိပ္ကၾ ၊းာ်မက္ဳိမွအ NOx ္နရစ္ပးာွရယ္ဖုကိ အတြက္
ုကိးာ်မးမ္လးည္န ္ညမးာြသပျာ္ဖေ ။ည္သါပစ္ဖျ

ဇယား 4-13 တ္ထုမျေပ္လိဘ ၏ုံရက္စ
ေလထု ဳွမစေးမ္ညစ္ည ွမယ္ာရႏၱအ ည္သစေယ္ြကာက ႔ းမ္လး္ညန မ်ား
ည္သာလၚပေ္စဖျ ႔
းာ်မဳတၳဝာရအ

ည္သရၚပေ္စဖျ ႔ း္ငရအးင္ာကၾေအ န္ရယ္ြကာက းာ်မးမ္လးည္န

PM ( ၊းာ်မက္ဳွမိအ္နဳမွအ
းာ်မက္ဳိမွအးုိခပ္ကၾ )

၏းင္ြတုံရက္စ န္ဳွမ္နုဖ ႔ းာ်မက္ဳွမိအ
လြင္႔ ။းင္ချ္ငစ

ုကိးာ်မက္ဳိမွအ းည္စုစ တ္ထု္စစ
ေပးေသာ ုကိးာ်မာယိရကိ င္ဆပ္တ

။းင္ချဳပျးုသံအ
ဳမွအ းာ်မန္ ာသေနေံ်ကင္တ ေနရာ
ုကိးာ်မ င္ဖျရေ္နွမုပံ ႔ သန္႔စင္ ေဆး
။းင္ချာကၾေ

ွမ္ငိတုးင္ါခေးုိခးမီ းာ်မးုိခပ္ကၾ လြင္႔စင္
။း္ငချ

စ္စ္ပ်လွ ုကိက္စ္ပုစ္နုဖ င္ဆပ္တ
။းင္ချဳပျးုသံအ
းာ်မ္ကိဳွမအ းည္စုစ းပေတ္ထု္စစ

သည္႔ ုကိာယိရကိ င္ဆပ္တ းုသံအ
။းင္ချဳပျ
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NOx ေးုိခးမီ မွ္ငုတိးင္ါခ NOx ္နြစ ႔ ။း္ငချတ္ထု

ယာယီ ုကိးာ်မုိဖးီမ င္ဆပ္တ
။းင္ချဳပျးုသံအ

NOx ္နြစ ႔ ာသေးါပးည္နဳွမတ္ထု
ုကိးာ်မက္စးမ္ြၽကင္ာလေ

။းင္ချဳပျးုသံအ
မွးင္ချး္မြၽကင္ာလေ ္နြစ ႔ တ္ထု

္စက္ဂ မ်ား၏ ုကိဏာမပ ာ်လွေ ႔ခ်
။း္ငချ

္ငာလွေုသိ း္ငချးည္ဆးမ္ိသ င္ွႏ ႔
ည္သ္ငုိဆက္သ ႔ NOx ုကိ းာွရယ္ဖ

။ဳွမ

(1) းာ်မးုိခပ္ကၾ ွမယ္ာရႏၱအ န္ရယ္ြကာက ။းာ်မးမ္လးည္န
ည္သးာ်မးုိခပ္ကၾ ၏းာ်မုံရက္စ ွမ္ငိတုးင္ါခေးုခိးီမ းင္ချာလၚပေက္ြထ ။ည္သပေစ္ဖျ တုဥသီာရ အေျခအေန

္ငႏွးာ်မ ႔ ုတိးာထအနေအမျေ ႔ အေပၚတြင္ း္ညလာ္သေည္တူမ ၏းင္ြတအုံရက္စ ္ငုတိး္ငါခေးုိခးမီ းာ်မးာစအးဳိ်မအ
မွ ည္သာလၚပေ္ကြထ ႔ ည္သးာ်မးုိခပ္ကၾ ကမာသ၌းင္ြတအုံရက္စ ၏ုံရက္စ ာသေိွရင္ြတက္ုိဝစ္တးနီအ မျေယ္န

းည္လင္ြတးာ်မသဒေ ျပန္႔ႏွ႔ းပီျးာြသံ ာြစးာြရးုဆိ ုကိဳွမက္ာရေက္သးဳိ်ကအ ။ည္သါပစေၚပေစ္ဖျ
္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ွမး္ငုပိအ းာ်မးုိခ္ပကၾ ျပန္႔လြင္႔ း္ငချက္ြထ က္ြတအးရေစေိရွမ ျးာအ္နမွုံပ ဖင္႔ းာစအယ္ြရအ

ည္သးာမးကီၾ ႔ ုကိးာ်မးကီၾက္စပ္ုစ္နုဖစ္စ္ပ်လွ ။ည္သပေးာထင္ဆပ္တ ္နြစ ႔ တ္ုထ ္စက္ဂ းင္ြတအ ္နဳွမန္ုဖ ႔ ုကိးာ်မ
င္ဖျးာ်မးကီၾက္စ္ပုစ္နုဖစ္စ္ပ်လွ၎ ႔ ၊က္ာနေးီပျပ္ုစ္နုဖ ္နြစ ႔ တ္ထု စ္္ကဂ ုကိးာ်မ းင္ြတအထုလေ စေတ္ႊလတ္ုထ

။ည္မ ွမ္ငိတုးင္ါခေးုခိးီမ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ မ်ားသည္ ပမာဏ ထထု ည္ မ်ားျပားသည္႔ ၊က္ြတအ ်ယဘူယေ အားျဖင္႔
ုကိက္စ္ပုစ္နုဖစ္စ္ပ်လွ ာကဳပျးုသံအ း္ငချယူ္ပစုးာ်မ္နုဖ ။ည္သပေ္ငုႏိ္ပလုဳပျ ုသိ႔ ၊္ာသေ မျေပ္လဘိ းင္ြတ

င္ြတးာ်မးည္ၥစပင္ဝါပ ္နြစ ႔ ကးာ်မးည္ၥစပ္စပ ပမာဏမ်ားျပားစြာ ကါပနေင္ဝါပ းင္ြတမျေပ္လဘိ ာသေင္ဝါပ
္နဳမွ္နုဖ ႔ ုကိးာ်မ ်လွ တ္ာဓစ္စ္ပ ည္ရင္ုိႏံခ ကင္အး္မြစ ျမင္႔ ၊းီပျက္တ ္စစပ္်ွလ ၏းာ်မးကီၾက္စပ္ုစ္နုဖ ဳမွစေးီစက္်ပ

ုကိးင္ရအးင္ာကၾေအ ည္သ္ငုႏိၚခေတ္ိဖ ႔ ။ည္သပေိရွးာထအနေအ င္ာကၾေက္ြတအိထု ႔ ၏မျေပ္လဘိ ္နြစ ႔ တ္ထု
္စက္ဂ ုကိးာ်မ ္ညသးပေးည္စုစ ႔ ္ငွႏက္စ ႔ း္ညလ၍တ္သတ္ပ းာ်မက္စ္ပုစ္နဖု္စစ္ပ်လွ ဲပတ္ဟုမ းင္ြတအ ၌ တပ္

ည္သးာထင္ဆ ႔ Filter ာသေနေဳပျးုသံအုကိ ကးာ်မုံရက္စ ။ည္သပောလးာပျးာ်မ

(2) NOx းင္ချ်ခ့ာ်လွေ
ည္သးာ်မုံရက္စမျေပ္လဘိ ာသေးာမ့္ငမျ ုကိ္နိွရပူအ ိဖုး္ငပျးီမ တြင္ ့င္ာကၾောသေဳပျးုသံအ NOx ိရွက္ြထ

။ည္သ ုိထ NOx ုကိ က္ြတအန္ရ်ခ့ာ်လွေ ုကိးင္ချးပေပူအ ္နခမံီစ ႔ ့္ငႏွး္ငချြဲခ င္်ဂုိရထက္ုိႏ ုကိ္ဒိဆုက္ာအေ
့ည္သိဆုးင္ချးာွရယ္ဖ ့င္ဖျးာအကဓိအ းမ္လးည္န ၂ ့င္ဖျးဳိ်မ ။ည္သ္ငုိႏပ္လုဳပျ င္ြတက္ာအေ းမ္လးည္နုထိ

ုကိးာ်မတ္စိးသေအ ။ည္သးာထပျာ္ဖေ



(4) CO HC ွမး္ငချး္ငဆ်က ္နရယ္ြကာက းာ်မး္မလး္ညန

CO င္ွႏ ႔ HC သည္ ၏ာလင္ဳြိဘ ည္သး္မြၽကင္ာလေ ႔ းင္ြတး္နခက္စ းာ်မာစင္ာလေ ာြစ္ငစ္နကု ဳမွး္မြၽကင္ာလေ
ကးင္ချိွရမ စ္ဖျအးင္ရအးင္ာကၾေအ းင္ချာလၚပေက္ြထ ျဖစ္ ။ည္သ ုတိ၎ ႔၏ ္ငွႏိတၱသဏ္ုဂ ႔ းည္လ၍တ္သတ္ပ

PM ္ငႏွ ႔ ာြစီညတူ ေလထု ုကိးာစအးဳိ်ခအ သင္႔ ္ညသာ္တေ ႔ င္ဖျးမ္လးည္န ႔ ကး္ငချးမ္သိး္နထိ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ
ုကိဏာမပ ာ်လွေ ႔ ။ည္သ္င္ုႏိစေးပေ်ခ

4.2.2 မျေ္ပလိဘ ဳွမ္ပုလတ္ုထ ုံရ္ကစ

မျေပ္လဘိ ္ညသဳမွ္ပလု္တထု ၊က္ာ်ကေးုံထ ံႊရ႕၊ က္ာ်ကေးင္လသ ုတိ္ညသစ ႔၏ ွမးမ္ကၾ္နကု
္နဳမွအ ႔ ာသေးာထတ္ကိၾ ုကိးမ္ကၾ္နကု ္ညသပ္ုလတ္ထု ႔ “ းမ္ကၾ္နုက ုံပ္ပလုဳပျ ၊ ္နဳမွအးမ္ကၾ္နကု ႔ ုကိ Rotary Kiln 

ျဖင္႔ ာကးပေပူအ မာေက်ာေစသည္႔ “ းင္ချးပေပူအးီမ ္ဥစးန္င္ပုလ ၊ က္ာနေးပီျးပေပူအးီမ င္ဆအးုဆံက္ာနေ ႔
ုကိးည္ၥစပ္နကု မျေပ္လိဘ င္ဖျး္ငချ္ပလုဳပျ ႔ “ း္ညၥစပ္နကု း္ငချ္ပလုတ္ထု ဥ္စးန္င္ပုလ စသည္႔ အဆင္႔ (၃) ဆင္႔

ဥ္စး္နင္ပလု ။ည္သပေစ္ဖျ
တ္ထုမျေပ္လဘိ င္ြတုံရက္စ ုံရက္စ၎ းာ်မ္ဥစးန္င္ပလု ည္သ္ပလုဳပျ ႔ ေနရာမွ ုိကထုလေ ည္သစေးမ္ညစ္ည ႔

အရာမ်ား ။ည္သစေၚပေစ္ဖျ ဥပမာအားျဖင္႔၊ မျေပ္လဘိ ၏းမ္ကၾ္နကု ္ငာလွေုသိ ၊ဳွမး္မသိး္နထိ မျေပ္လဘိ
္နဳမွအ ႔ ၊း္ငချပ္လုဳပျ စ္ဖျအးာ်မစအး္ငုပိအ း္ငချလဲးင္ာပျေ လု ဥ္စး္နင္ပ ုတိည္သစ ႔တြင္ ္နဳမွအ းာ်မက္ဳွိမအ

လြင္႔စင္ ။ည္မစေၚပေစ္ဖျ မွာစင္ာလေ ္စက္ဂ ုကိးာ်မ ္နြစ ႔ း္ငချတ္ထု င္ြတာရ္ပလုဳပျ ကိဓအ င္ွႏ္ငိတုးင္ါခေးုခိးီမ ႔၊
ုကိးာ်မထူအ္တအု က္ာနေးီပျ္ပလုဳပျတ္ုဖးီမ ုကိးအေထုလေ ္ငႊလ ႔ က္ြတအ္နရတ္ထု မွ္ငုတိးင္ါခေးုိခးီမ

ကးာ်မးုိခပ္ကၾ ္ငႊလ ႔ ေစ္ပ ။ည္မစ ္နဖစ္တ မျေပ္လဘိ ည္သ္ပလုဳပျ ႔ မွးာ်မုံရက္စ NOx းည္လုကိ ္နြစ ႔ ။ည္မတ္ထု
NOx ္ငုတိးင္ါခေးုခိးီမ ၍ဲြလွမ အျခားေနရာမ်ားမွ ္နြစ ႔ း္ငချတ္ထု းည္လာ္သေိွရမ ္စက္ဂ င္ာဆေုံပ
အေျခအေနအတြက္ ပ်႕ င္ြလံ ႔ရန္ ၊းီပျကူယ္ြလ ္ငွႏုံရက္စ ႔ က္ိုဝစ္တးနီအ ေနရာမ်ားသာမက ယ္်ကယ္်ကာရနေ
ျပန္႔ျပန္႔ ုကိ းည္လးာ်မဳွမက္ာရေက္သ ။ည္သ္ငုႏိစေစ္ဖျ

ုတိါပက္ာအေ ႔သည္ ္နဳွမ္နဖု ႔ ၊းာ်မ္ကိဳွမအ းုခိပ္ကၾ ၊းာ်မက္ဳိမွအ NOx ္နရစ္ပးာွရယ္ဖုကိ အတြက္
ုကိးာ်မးမ္လးည္န ္ညမးာြသပျာ္ဖေ ။ည္သါပစ္ဖျ

ဇယား 4-13 တ္ထုမျေပ္လိဘ ၏ုံရက္စ
ေလထု ဳွမစေးမ္ညစ္ည ွမယ္ာရႏၱအ ည္သစေယ္ြကာက ႔ းမ္လး္ညန မ်ား
ည္သာလၚပေ္စဖျ ႔
းာ်မဳတၳဝာရအ

ည္သရၚပေ္စဖျ ႔ း္ငရအးင္ာကၾေအ န္ရယ္ြကာက းာ်မးမ္လးည္န

PM ( ၊းာ်မက္ဳွမိအ္နဳမွအ
းာ်မက္ဳိမွအးုိခပ္ကၾ )

၏းင္ြတုံရက္စ န္ဳွမ္နုဖ ႔ းာ်မက္ဳွမိအ
လြင္႔ ။းင္ချ္ငစ

ုကိးာ်မက္ဳိမွအ းည္စုစ တ္ထု္စစ
ေပးေသာ ုကိးာ်မာယိရကိ င္ဆပ္တ

။းင္ချဳပျးုသံအ
ဳမွအ းာ်မန္ ာသေနေံ်ကင္တ ေနရာ
ုကိးာ်မ င္ဖျရေ္နွမုပံ ႔ သန္႔စင္ ေဆး
။းင္ချာကၾေ

ွမ္ငိတုးင္ါခေးုိခးမီ းာ်မးုိခပ္ကၾ လြင္႔စင္
။း္ငချ

စ္စ္ပ်လွ ုကိက္စ္ပုစ္နုဖ င္ဆပ္တ
။းင္ချဳပျးုသံအ
းာ်မ္ကိဳွမအ းည္စုစ းပေတ္ထု္စစ

သည္႔ ုကိာယိရကိ င္ဆပ္တ းုသံအ
။းင္ချဳပျ
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NOx ေးုိခးမီ မွ္ငုတိးင္ါခ NOx ္နြစ ႔ ။း္ငချတ္ထု

ယာယီ ုကိးာ်မုိဖးီမ င္ဆပ္တ
။းင္ချဳပျးုသံအ

NOx ္နြစ ႔ ာသေးါပးည္နဳွမတ္ထု
ုကိးာ်မက္စးမ္ြၽကင္ာလေ

။းင္ချဳပျးုသံအ
မွးင္ချး္မြၽကင္ာလေ ္နြစ ႔ တ္ထု

္စက္ဂ မ်ား၏ ုကိဏာမပ ာ်လွေ ႔ခ်
။း္ငချ

္ငာလွေုသိ း္ငချးည္ဆးမ္ိသ င္ွႏ ႔
ည္သ္ငုိဆက္သ ႔ NOx ုကိ းာွရယ္ဖ

။ဳွမ

(1) းာ်မးုိခပ္ကၾ ွမယ္ာရႏၱအ န္ရယ္ြကာက ။းာ်မးမ္လးည္န
ည္သးာ်မးုိခပ္ကၾ ၏းာ်မုံရက္စ ွမ္ငိတုးင္ါခေးုခိးီမ းင္ချာလၚပေက္ြထ ။ည္သပေစ္ဖျ တုဥသီာရ အေျခအေန

္ငႏွးာ်မ ႔ ုတိးာထအနေအမျေ ႔ အေပၚတြင္ း္ညလာ္သေည္တူမ ၏းင္ြတအုံရက္စ ္ငုတိး္ငါခေးုိခးမီ းာ်မးာစအးဳိ်မအ
မွ ည္သာလၚပေ္ကြထ ႔ ည္သးာ်မးုိခပ္ကၾ ကမာသ၌းင္ြတအုံရက္စ ၏ုံရက္စ ာသေိွရင္ြတက္ုိဝစ္တးနီအ မျေယ္န

းည္လင္ြတးာ်မသဒေ ျပန္႔ႏွ႔ းပီျးာြသံ ာြစးာြရးုဆိ ုကိဳွမက္ာရေက္သးဳိ်ကအ ။ည္သါပစေၚပေစ္ဖျ
္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ ွမး္ငုပိအ းာ်မးုိခ္ပကၾ ျပန္႔လြင္႔ း္ငချက္ြထ က္ြတအးရေစေိရွမ ျးာအ္နမွုံပ ဖင္႔ းာစအယ္ြရအ

ည္သးာမးကီၾ ႔ ုကိးာ်မးကီၾက္စပ္ုစ္နုဖစ္စ္ပ်လွ ။ည္သပေးာထင္ဆပ္တ ္နြစ ႔ တ္ုထ ္စက္ဂ းင္ြတအ ္နဳွမန္ုဖ ႔ ုကိးာ်မ
င္ဖျးာ်မးကီၾက္စ္ပုစ္နုဖစ္စ္ပ်လွ၎ ႔ ၊က္ာနေးီပျပ္ုစ္နုဖ ္နြစ ႔ တ္ထု စ္္ကဂ ုကိးာ်မ းင္ြတအထုလေ စေတ္ႊလတ္ုထ

။ည္မ ွမ္ငိတုးင္ါခေးုခိးီမ ္နြစ ႔ တ္ထု ္စက္ဂ မ်ားသည္ ပမာဏ ထထု ည္ မ်ားျပားသည္႔ ၊က္ြတအ ်ယဘူယေ အားျဖင္႔
ုကိက္စ္ပုစ္နုဖစ္စ္ပ်လွ ာကဳပျးုသံအ း္ငချယူ္ပစုးာ်မ္နုဖ ။ည္သပေ္ငုႏိ္ပလုဳပျ ုသိ႔ ၊္ာသေ မျေပ္လဘိ းင္ြတ

င္ြတးာ်မးည္ၥစပင္ဝါပ ္နြစ ႔ ကးာ်မးည္ၥစပ္စပ ပမာဏမ်ားျပားစြာ ကါပနေင္ဝါပ းင္ြတမျေပ္လဘိ ာသေင္ဝါပ
္နဳမွ္နုဖ ႔ ုကိးာ်မ ်လွ တ္ာဓစ္စ္ပ ည္ရင္ုိႏံခ ကင္အး္မြစ ျမင္႔ ၊းီပျက္တ ္စစပ္်ွလ ၏းာ်မးကီၾက္စပ္ုစ္နုဖ ဳမွစေးီစက္်ပ

ုကိးင္ရအးင္ာကၾေအ ည္သ္ငုႏိၚခေတ္ိဖ ႔ ။ည္သပေိရွးာထအနေအ င္ာကၾေက္ြတအိထု ႔ ၏မျေပ္လဘိ ္နြစ ႔ တ္ထု
္စက္ဂ ုကိးာ်မ ္ညသးပေးည္စုစ ႔ ္ငွႏက္စ ႔ း္ညလ၍တ္သတ္ပ းာ်မက္စ္ပုစ္နဖု္စစ္ပ်လွ ဲပတ္ဟုမ းင္ြတအ ၌ တပ္

ည္သးာထင္ဆ ႔ Filter ာသေနေဳပျးုသံအုကိ ကးာ်မုံရက္စ ။ည္သပောလးာပျးာ်မ

(2) NOx းင္ချ်ခ့ာ်လွေ
ည္သးာ်မုံရက္စမျေပ္လဘိ ာသေးာမ့္ငမျ ုကိ္နိွရပူအ ိဖုး္ငပျးီမ တြင္ ့င္ာကၾောသေဳပျးုသံအ NOx ိရွက္ြထ

။ည္သ ုိထ NOx ုကိ က္ြတအန္ရ်ခ့ာ်လွေ ုကိးင္ချးပေပူအ ္နခမံီစ ႔ ့္ငႏွး္ငချြဲခ င္်ဂုိရထက္ုိႏ ုကိ္ဒိဆုက္ာအေ
့ည္သိဆုးင္ချးာွရယ္ဖ ့င္ဖျးာအကဓိအ းမ္လးည္န ၂ ့င္ဖျးဳိ်မ ။ည္သ္ငုိႏပ္လုဳပျ င္ြတက္ာအေ းမ္လးည္နုထိ

ုကိးာ်မတ္စိးသေအ ။ည္သးာထပျာ္ဖေ



ဇယား 4-14 ၏ုံရက္စမျေပ္လိဘ NOx းင္ချ်ခ့ာ်လွေ

ာညပးည္န ာရအးင္ာကၾေအ
န္ခံမီစ ႔ း္ငချြဲခ အရံ ုိကုဖိးင္ပျးီမ ိရွးာထ

ျခင္း။
( ့င္ဆ္စွႏ းမ္်ြကင္ာလေ
ျခင္း)

့င္ဖျးကီၾုိဖ း္ငချစေး္မ်ြကင္ာလေ မျပဳမီ အရံ ုဖိး္ငပျးမီ ည္သိွရစအ
ိတု႔ ုကိ ာကဳပျးုသံအ ၊းပီျစေးမ္်ြကင္ာလေ င္ြတးကီၾုိဖ း္မ်ြက္ငာလေ
့ည္သ ုကိဏာမပ ာ့်လွေ ့င္ဖျး္ငချ်ခ NOx ုကိ းုံဆ့မ္ိနအ အထိ

င္ာအေက္ာရေ ။း္ငချပ္ဳ်ခးန္ိထ
Low NOx Burners

းင္ချဳပျးုသံအ ။
ဆးည္သပ္ိသထုလေ ၊းင္ချ်ခ့မ္ိႏွ းြသေးီမက္ာ်ကေ

( ၏မျေပ္လဘိ းည္ၥစပခံးာကၾ ) ၏ ုကိးြသေအးည္ရအ းင္ရး္နထိ
NOx ့ည္သွိရက္ြထ ုကိဏာမပ ။းင္ချပ္ဳ်ခး္နထိ

္စက္ဂ ုကိဏာမပ
့ာ်လွေ းင္ချ်ခ ။

Clinker Cooler ၏ းမ္ြစ္ငုိႏယူ္ပုစူပအ ၊့င္ာကၾေုွမက္တးုတိ
ုကိမျေပ္လဘိ ္နရ္ပလုတ္ထုးပေပူအ ့ည္သဳပျးုသံအ ဒဗေတုာဓ

ုကိဏာမပာစင္ာလေ ။ည္သ္ငုႏိ်ခ့ာ်လွေ CO2 သာမက NOx 
့ည္သတ္ႊလတ္ထု းည္လုကိဏာမပ ။္ညသင္ုိႏ်ခာ့်လွေ

စ္ရထက္ုိႏ
းင္ချးာွရယ္ဖ

့င္ဖျ္ဥစစ္ဖျးင္ချ်ခ့ာ်လွေ
NOx ုကိ းင္ချ်ခ့ာ်လွေ

Non-catalytic Denitration ့င္ွႏ Catalytic Denitrification
့င္ာကၾေ NOx ့္ညသိွရက္ြထ ုကိဏာမပ ။ည္သ္ငုႏိ်ခ့ာ်လွေ
မျေပ္လဘိ င္ြတးာ်မး္နငပ္ုလ ့င္ဖျးာအကဓိအ Non-catalytic 

Denitration ုကိ ။ည္သကၾနေဳပျးုသံအ

4.2.3 းုသံင္အး္မြစပူအ တ္ာဓစ္စ္ပ်လွ ုံရက္စးပေးာအ

းုသံင္အး္မြစပူအ င္ြတုရံက္စးပေးာအတ္ာဓစ္စ္ပ်လွ ာသေိွရက္ြထ ြငေးုိခးမီ ႔ ့င္ႏွးာ်မ ၍က္သတ္ပ းဳိ်မးဳိ်မအ
ေသာ ့ည္သပ္ဳ်ခး္နထိ ။ည္သါပိရွးာ်မးမ္လးည္န းုသံင္အး္မြစပူအ ွမုရံက္စးပေးာအတ္ာဓ္စစ္ပ်လွ ့ည္သိွရက္ြထ
သဘာ၀ ပတ္၀ ုကိးင္်ကးန္ ့ည္သစေးမ္ညစ္ည ာမွးာ်မပ္ဒျ SOx ၊ NOx ့္ငႏွ ္နုွမန္ုဖ ႔ ိတုည္သိွရစအ ႔ ။ည္သကၾစ္ဖျ

းာအးာ်မာရအုထိ ါပပျ္ာဖေက္ာအေ ့င္ဖျးာ်မးမ္လးည္န ၊းင္ချ်ခ့ာ်လွေ ုကိးာ်မးင္ချးာွရယ္ဖ ။ည္သါပ္ငုိႏပ္လုဳပျ

ုပံ 4-2 းုသံင္အး္မြစပူအ ၏ုံရက္စးပေးာအတ္ာဓ္စစ္ပ်လွ ုမွးမ္ညစ္ညထုလေ း္ငချယ္ြကာက
http://rikanet2.jst.go.jp/contents/cp0130a/contents/22-w11/w11-02.html

စြန္႔ တ္ထု  ြငေတ္ာဓ ႔ ့ည္သာတး္ငိတု  ာယိရကိ  

Electric Precipitator

့င္ဆ္စႏွ း္ငချစေး္မ်ြကင္ာလေ းမ္လးည္န
Low NOx Burners

Flue Gas
Denitrification
Equipment

Flue Gas
Desulfurization
Equipment

ဆာလဖာ ပါ၀ ုွမင္ းည္န ပါးေသာ ာစင္ာလေ
ုကိ းင္ချဳပျးုသံအ
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ာသေးာြပ္စဖျ းာ်မပ္ဒျ းင္ရအးင္ာကၾေအ းင္ချယ္ြကာက ဥ္စအစီအ

SOx
ဆာလဖာ ပါ၀ ာသေးာ်မုွမင္

ာစင္ာလေ ုကိ းင္ချဳပျးုသံအ

ဆာလဖာ ပါ၀ ုွမင္ းည္န ပါးေသာ ာစင္ာလေ
ုကိ းင္ချဳပျးုသံအ
Flue Gas Desulfurization Equipment

NOx

ိရွးင္ြတအာစင္ာလေ
၏္င်ဂုရိထက္ုိႏ

း္ငချလဲးင္ာပျေတ္ာဓ
္နိ်ခပူအ ့ည္သးာမ့္ငမျ

ပတ္၀ င္ြတင္်ကး္န
းင္ချး္မ်ြကင္ာလေ

့င္ဆ္စႏွ း္ငချစေး္မ်ြကင္ာလေ းမ္လးည္န
Low NOx Burners
Flue Gas Denitrification equipment

PM( ္နုမွ္နုဖ ႔)
ာစင္ာလေ င္ြတးင္ချင္ာလေး္မ်ြက

း္ငချိွရက္်ခပ္အုလိ
Electric Precipitator

CO2 ာစင္ာလေ း္ငချင္ာလေး္မ်ြက

Integrated Coal Gasification 
Combined Cycle (IGCC)

Carbon Dioxide Capture and Storage
(CCS)

(1) SOx းင္ချ်ခ့ာ်လွေ

SOx ုကိ က္ြတအန္ရ်ခ့ာ်လွေ ာစင္ာလေ းင္ချယ္်ခးြရေ (ဆာလဖာ ပါ၀ ုွမင္ ာသေးါပးည္န ာစင္ာလေ ုကိ
းင္ချဳပျးုသံအ ) ့င္ွႏ Flue Gas Desulfurization Equipment ုိတ႔ ုကိ ။ည္သဳပျးုသံအ SOx သည္

င္ြတဥ္စး္မ်ြကင္ာလေ ဆာလဖာ က ၊းပီျလဲးင္ာပျေတ္ာဓ SO2 အျဖစ္ ုသိးင္ြတအထုလေ ႔ ။ည္သိွရက္ာရေ
ုထိ႔ ့င္ာကၾေ င္ြတ္ဥစးမ္်ြကင္ာလေ ဆာလဖာ ုကိဏာမပ ကါပ်ခ့ာ်လွေ ့္ငွႏ္င်ဂဆီက္ာအေ ့ည္သးင္ါပေတ္ာဓ

းည္လည္သဏာမပ ည္မးာြသးည္နာ့်လေ ၊းပီျ္စဖျ SOx ့ည္သိရွ္ကြထ းည္လုကိဏာမပ ည္မ္ငုႏိပ္ဳ်ခး္နထိ
။ည္သ္စဖျ

SOx ုိက ္နရ်ခာ့်လွေ Flue Gas Desulfurization Equipment းည္လုကိ ဳပျးုသံအ ။ည္သ္ငုႏိ းမ္ညစ္ည
ိရွဲထထုလေ ဆာလဖာ ္ဒိဆုက္ာအေ ုိက န္ရးာွရယ္ဖ ကဓိအ ။ည္သယ္ြရည္ရ က္ာ်ကေးုံထ (CaCO3) ့င္ွႏ

ာသေးာထက္ာဖေ းုထံ (Ca(OH)2) အား SO2 ုကိ ၊းပီျစေယူ္ပုစ မ္ဆပ္စ်ဂ (CaSO4 2H2O) အျဖစ္
့ည္သစေ္စဖျခဲအ္ငုစိအ ။ည္သစ္ဖျးမ္လးည္န

SO2 + CaCO3 + 2H2O + 1/2O2 CaSO4 + 2H2O ( မ္ဆပစ္်ဂ ) +CO2

ဇယား 4-15 းုံသင္အးမ္ြစူပအ ၏ုံရက္စးပေးာအတ္ာဓစ္စ္ပ်လွ ုွမးမ္ညစ္ညထုလေ း္ငချယ္ြကာက

းန္ခအ 4 : ေလထု ုကိဳွမးမ္ညစ္ည ္နရယ္ြကာက ။းာ်မးမ္လးည္န
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(2) NOx ုကိ းင္ချ်ခ့ာ်လွေ
NOx ုိက န္ရ်ခ့ာ်လွေ အတြက္ Flue Gas Denitrification Equipment ုကိ ။ည္သဳပျးုသံအ

ြငေတ္ာဓးမ္ညစ္ည ႔ ိရွးင္ြတအ ္င်ဂုရိထက္ုိႏ ုကိ္ဒိဆုက္ာအေ ည္သးင္ချးာွရယ္ဖ ကဓိအ ။ည္သ္စဖျက္်ခယ္ြရည္ရ
NH3 ( းာယးီနးုမိအ ) ိတုည္သိွရစအ ႔ ုကိ ၊းပီျဳပျးုသံအ ၏းည္ၥစပကူတ္ာဓ ့္ငဖျညီအကူအ င္်ဂုရိထ္ကုႏိ

ည္သဒ္ုိဆက္ာအေ ့ည္သစေဲြကဳိပျတ္ာဓ ုကိာညပးည္န ။ည္သဳပျးုသံအ

NO + NH3 + O2 N2, H2O

ုထိ႔ေနာက္ ့ည္သစေး္မ်ြကင္ာလေ ုကိးမ္လးည္န ့င္ဖျးင္ချင္တ့္ငမျ့င္ဆအ NOx ုကိ ။ည္သါပ္ငုနိ်ခ့ာ်လွေ Low 
NOx Burners ့င္ွႏ ၂ ့င္ဆ ိတုးင္ချစေး္မ်ြကင္ာလေ ႔ ုကိ ကိဓအ ။ည္သဳပျးုသံအ

Low NOx Burners သည္ င္်ဂဆီက္ာအေ ုကိဆး္ညသ္ပသိ ၊း္ငချ်ခာ့်လွေ ာတေးမီ ၏က္ ုကိန္ိွရပူအ
၊းင္ချ်ခ့ာ်လွေ ့ည္သးာမ့င္မျ င္ြတ္နိ်ခပူအ စ္က္ဂ ၏ န္တ္ပရ ႔ ုိကန္ိ်ခ း္ငချစေးင္ာတေုိတ ့ည္သိရွစအ NOx
းင္ချ်ခ့ာ်လွေ မွဲထးာ်မးမ္လးည္န ။ည္သ္စဖျုခစ္တ တ္ဟုမွမါဒ ုကိးာ်မာရအးင္်ခအုိထ းပီျ္ပစးင္ါပေ Burners ုကိ
ာကဳပျးုသံအ NOx ုကိ ့ည္သ်ခာ့်လွေ လဟုာညပးည္န းည္ ။ည္သ္ငုိႏိဆု
့င္ဆ္စွႏ ည္သးင္ချစေးမ္်ြကင္ာလေ င္ြတာရးမ္်ြကင္ာလေ ့ည္သဳပျးုသံအ ုကိလေ ့င္ဆအ ့င္ဆ္စွႏ ၍ြဲခ

့ည္သ့ံပက္ာထေ ။ည္သ္စဖျာညပးည္န ပထမ ္ညသ့င္ဆအ ၈၀ မွ ၉၀ % ခန္႔ ုကိလေ ၊းပီျးပေ့ံပက္ာထေ
င္ြတ့င္ဆအယတိုဒ ့ည္သက္ာလေုလံမ ုကိဏမပလေ ။ည္သစ္ဖျး္ငချးည္ဆ့ည္ဖျံမ္ပထ ုသိဤ ႔ ့င္ဖျးင္ချ္ပလုဳပျ

၏က္ာတေးီမ ္နိ်ခပူအ ့္ငႏွ ္င်ဂဆီက္ာအေ ုကိဆးည္သပ္ိသ က္ြတအ့္ညသ္ငုႏိ်ခ့ာ်လွေ NOx ုိက
ည္မ္ငုိႏပ္ဳ်ခး္နထိ ။ည္သ္စဖျ

(3) ္နုမွ္နုဖ ႔ းာ်မးကၾေအစ္ညအ းင္ချးာွရယ္ဖ

္နုမွ္နုဖ ႔ းာ်မးကၾေအစ္ညအ င္ြတာရ္ပလုဳပျင္ာအေးါပးည္န Electric Precipitator ုကိ ာကဳပျးုသံအ
။ည္သးာွရယ္ဖ ြငေတ္ာဓးမ္ညစ္ည ႔တြင္ ပါ၀ ာသေင္ းာ်မးုိခပ္်က ၊ ္နုမွအ ုကိးာ်မးာႊမအ န္ရးာွရယ္ဖ

။္ညသယ္ြရည္ရကဓိအ DC ုဗိ႔ ့င္ဖျ့င္မျးာအ ္စက္ဂ ိွရးင္ြတအ ုကိးာ်မးာႊမအန္ုွမအ ၊းပီျစေးင္ဆးီစ္စစပ္်လွ
ုကိယ္ပ္ယနစ္စ္ပ်လွ ာကစေး္နသတ္ဖျ ၊ ာသေးင္ဆးီစ္စစပ္်ွလ ုကိးာ်မးာႊမအ္နုမွအ းင္ါခေ္ပ်လွ (Electrode) 

ျဖင့္ ။ည္သ္စဖျးင္ချယူး္မဖ

(4)  CO2 းင္ချ်ခာ့်လွေ
းုသံးြသေးီမက္ာ်ကေ ည္သး္ငချတ္ထု္စစပ္်လွ ့ည္သ္ပလုတ္ထု ္စစ္ပ်လွ ပမာဏ း္ငုတိအ CO2 တ္ႊလတ္ထု

့ည္သ းည္လည္သဏာမပ ။ည္သါပးာပျးာ်မ CO2 ့ည္သတ္ႊလ္တထု ုကိဏာမပ က္ြတအ္နရ်ခ့ာ်လွေ ာစင္ာလေ
ုကိဏာမပ န္ရ်ခ့ာ်လွေ ။ည္သပ္အုလိ း္ညလာွမက္ဖစ္တ းာအတ္ာဓ္စစပ္်ွလ ့ည္သတ္ုထ ုကိဥ္စး္နင္ပလု

ုမွက္ာရေထိုိမုိပ ေိရွ အာင္ န္ရင္ာဆေး္မြစ ။္ညသပ္အုလိ
င္ြတံင္ငုိႏန္ပ်ဂ CO2 ့ာ်လွေ က္ြတအ္နရ်ခ ာညပးည္န ၂ ့င္ဖျးဳိ်မ ။ည္သကၾနေက္ြရင္ာဆေ ပထမ ာမွးဳိ်မစ္တ
ုကိးြသေးီမက္ာ်ကေ အေငြ႕အျဖစ္ ၊းပီျလဲးင္ာပျေ Combined Cycle Power Generation းပီျ္ပစးင္ါပေ့င္ဖျ
ာသေ္ပလုတ္ုထစ္စ္ပ်လွ Integrated coal Gasification Combined Cycle (IGCC) ာသေၚခေုဟ ့င္မွျ့င္ဆအ
ည္သံင္ငုိႏန္ပ်ဂ။ာညပးည္န င္ြတာၻမက ာသေးသေိရွမ ည္ထထု ာသေးာမးကီၾန္ြလအ းာအတ္ာဓ္စစပ္်လွ

ုိကုအံအက္ာဆေအ ။ည္သါပိရွက္်ွလ္ပလုက္ာဆေ ယတိုဒ ည္သးဳိ်မစ္တ ဒ္ိဆုက္ာအေင္ုိဒန္ြဗာက
ာသေတ္ႊလတ္ထု ၏းာကာ္တော္မေ CO2 ုကိ ျးည္ဆုစ ၊းပီ ုသိးင္ြတအမျေ ႔ ့ည္သံွႏ္ပဳမွျ င္ုိဒန္ြဗာက ဒ္ိဆုက္ာအေ

းည္ဆး္မသိ း္ငချင္ာလွေုိသ (Carbon dioxide Capture and Storage : CCS) ့ည္သဟူ ာညပးည္န
။ည္သါပ္စဖျ CCS ုကိာညပးည္န စ္ဖျးာြပးီစ းင္ချ္ငာဆေ္ပလု းည္လာ္သေးသေိရွမ င္ြတတ္ဂာနအ CO2

းင္ချ်ခ့ာ်လွေ အတြက္ အေရးပါေသာ းည္န ပညာ ဟုည္မာလစ္ဖျ ။ည္သါပရဆယူ

း္နခအ း္နခအ 5 
ံင္ငုိႏန္ပ်ဂ ံင္ငုိႏန္ပ်ဂ ႈမး္မည္စညုထလေ၏ ႈမး္မည္စညုထလေ၏ ာရ္ငိုဆး္ငချယ္ြကာက ာရ္ငိုဆး္ငချယ္ြကာက ေး္ငုိမသ ေး္ငုိမသ း္ငာကၾ း္ငာကၾ

ည္သံင္ငုိႏန္ပ်ဂ 1960-1970 က္ရတတ္ုရင္ြတင္်ကး္နဝစ္ွႏုခ
ုလိသုဆိ းာ်မး္နင္ပလုႈမက္စ ံြဖ႕ ည္သာလးဳိဖၿ တူအ့္ငွႏ
ာသေးါဝးုဆိ င္်ကး္နဝတ္ပ ႈမးမ္ညစ္ည ုကိာနႆပျ ြတေဳကံႀ ႕

့ဲခ ။ည္သါပရ ၍းပေးာစးဦုကိး္နႈႏႈမက္တးုတိးရေးာြပးီစ ေလထု
ုကိးရေ္နပျန္တႈမးမ္ညစ္ည ဒ္လရာသေ့ခဲးာထးာထာွမက္ာနေ

ာွမ ာ္သေ့ဲခးာြပစ္ဖျးာ်မႈမ္ကုခိထိးရောမးန္်က၏သူည္ပျးာ်မအ
၊းည္လ င္ြတး္ငုိပက္ာနေီဒ့ဲအ မွးာ်မႈမးာွရ္ပႈလ၏းာ်မးာသငံ္ငုိႏ

၍ံခက္လုကိးာ်မးာအးန္ြတ ့္ငႏွံင္ငုႏိ ာသင္ပည္စ ယာမွ ဥပေဒ
၊း္ငချဲြဆးရေ ုကိာညပးည္နန္ပျန္တ းင္ချ္ပလုနသတေသု တီ

း္ငချင္ြထ းင္ချ္ာဖေည္ထအင္ာကေအ ုတိည္သစ ႔ ုကိ ွမးင္ချင္ာဆေ္ပလု ာသောလိွရရ ့င္ဖျနေအဒ္လရ းန္ဝတ္ပ
က်င္ ုကိဲခအက္ခအႈမးမ္ညစ္ည ာသေင္ုိႏးာႊလာ္်ကေ ။ည္သါပိရွးမ္တ္တမွး္ငုမိသ ဤ င္ြတး္နခအ ကံငင္ုိႏန္ပ်ဂ
ေတြ႕ ေရ့ဲခဳကံႀ သာ ့င္ႏွာနႆပျႈမးမ္ညစ္ညင္်ကး္နဝတ္ပ ုကိခဲအက္ခအုထိ ာသေ့ဲခ္ငုိႏးာႊလာ္်ကေ ့င္ွႏးမ္တတ္ွမ

းပီၿက္သက္ပ ။ည္မါပးပေပျ္ာဖေက္ဆ္တမိ

5.1 ာရ္ငုဆိးင္ုိပး္နငပ္ုလႈမက္စ ျႈမးမ္ညစ္ညင္်ကးန္ဝတ္ပ းင္ချးာြပ္စဖ
(1940 မွး္ငုိပယ္လ္စွႏ 1970 ္စွႏ း္ငုပိစအ )

ေးီပၿးုဆံးပီၿးကီႀ္စစၻာမကယတိုဒ နာက္ ုကိးြသေးီမက္ာ်ကေင္ြတံင္ငုိႏန္ပ်ဂ ကဓိအ ္ငအး္မြစ အျဖစ္ ဳပျးုသံအ
ေသာ ံြဖး္နင္ပလုႈမက္စ ႕ ကးာ်မႈမးဳဖိၿ ၊းည္လာ္သေ့ခဲာလက္တးုတိ ာသောလါပတူအ့္ငႏွာရအုထိ းီမက္ာ်ကေ
ေသြး ာလ္ငဳြဘိ ၏ ့္ငႏွးာ်မဲမးုခိးီမ ုံရက္စးပေးာအတ္ါဓပူအ ၏ ္နႈမ္နဖု့္ငွႏးုိခပ္်က ႔မ်ား၊ မွးာ်မုံရက္စ ဆာလဖာ

္ဒိဆုက္ာအေင္ုိဒ က င္ြတးင္ြတအထုလေ ပ်ံ႕ ံႏွ႔ းပီၿ ။္ညသါပ့ခဲးပေၡကုဒုကိးာ်မခံသဒေ း္ငြတံင္ငုႏိ ကိဓအ
း္နင္ပလုႈမက္စ ္ငာဆေ္ပလု င္ြတးာ်မခံသဒေ၏ာရနောသေ ့င္ာကၾေႈမက္ာရေက္သႈမးမ္ညစ္ညထုလေ

ာနႆပျးင္ချႈရက္သအ က းာြပ္စဖျ ။ည္သါပ့ဲခ
း္နင္ပလုႈမက္စတုါဓးာစးကီႀအ ံ်ပယ္်ကုိမုပိက ႕လာသည္ ်မွအ့္ငွႏ င္အး္မြစ ုကိ္စမျအးင္ရအ ုသိနံရေ ႔ း္ငာပျေ

လဲ ါခအာသေဳပျးုသံအ ႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ၏ ာွမးင္ရးင္ာကၾေအ ဆာလဖာ ္ဒိဆုက္ာအေ္ငုိဒ ကအခ်က္
းပီၿာလစ္ဖျာ်ခအ ာသေးမ္ညစ္ညုထိ ္နပျယ္်ကာွမင္ာဘေ ႔လာ ။ည္သ့ဲခ ့္ငဖျသးထူအ ကဓိအ ့ည္သာမ္ငုခိ

းာြပ္စဖျ စ္မျအးင္ရအ ာသေစ္ဖျ ႈမက္စတုါဓနံရေ းာအး္နင္ပလု းန္တးုရိးမ္က ေဒသတြင္ ာသောလပ္ထထူ
့င္ာကၾေ းာနအးီနအ က္ုဝိတ ၌ ၍က္ြကာရနေ ုကိႈမးမ္ညစ္ညထုလောသေးါဝးုိဆ ။ည္သ့ဲခစေ္စဖျ တျခားေသာ
္နုဇႈမက္စ းည္လင္ြတးာ်မာယိရဧ ၊း္နင္ပလုည္ထသံ းပေးာအတ္ါဓ ၊ုံရက္စ န္သနံရေ ႔ ုတိည္သစုံရက္စ္ငစ ႔

ပ္ထထူ ်မွအ့္ငွႏည္သာလ ေလထု င္ရအကႈမးမ္ညစ္ည ၍ုိပက္ထက းုဆိ ။ည္သ့ခဲာလးါဝ
ုထိ႔ေနာက္ 1965 ွမက္ာလေ္စႏွုခ ုသိလာကာသေက္တးုတိ့္ငဖျ္န္ိွရအ ႔ ၊ါခအာသောလိွရက္ာရေ င္်ကး္နဝတ္ပ

ႈမးမ္ညစ္ည က ။ည္သ့ခဲာလန္ထး္ငပျုမိုိပ ြတောသင္ြတ္ကုဝိတးနီအာရနေုံရက္စကင္ရအ ႕ းရောမးန္်ကာသေ္ငုႏိ
ကးာ်မႈမက္ုိခထိ ၿမိဳ႕ ါပာွမာယရိဧပျ ချန္ပျ္တထုးင္တသ ထိအည္သ္ပလုဳပျးာ်မး္င ။ည္သ့ဲခာလစ္ဖျ 1970 ္စႏွုခ
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(2) NOx ုကိ းင္ချ်ခ့ာ်လွေ
NOx ုိက န္ရ်ခ့ာ်လွေ အတြက္ Flue Gas Denitrification Equipment ုကိ ။ည္သဳပျးုသံအ

ြငေတ္ာဓးမ္ညစ္ည ႔ ိရွးင္ြတအ ္င်ဂုရိထက္ုိႏ ုကိ္ဒိဆုက္ာအေ ည္သးင္ချးာွရယ္ဖ ကဓိအ ။ည္သ္စဖျက္်ခယ္ြရည္ရ
NH3 ( းာယးီနးုမိအ ) ိတုည္သိွရစအ ႔ ုကိ ၊းပီျဳပျးုသံအ ၏းည္ၥစပကူတ္ာဓ ့္ငဖျညီအကူအ င္်ဂုရိထ္ကုႏိ

ည္သဒ္ုိဆက္ာအေ ့ည္သစေဲြကဳိပျတ္ာဓ ုကိာညပးည္န ။ည္သဳပျးုသံအ

NO + NH3 + O2 N2, H2O

ုထိ႔ေနာက္ ့ည္သစေး္မ်ြကင္ာလေ ုကိးမ္လးည္န ့င္ဖျးင္ချင္တ့္ငမျ့င္ဆအ NOx ုကိ ။ည္သါပ္ငုနိ်ခ့ာ်လွေ Low 
NOx Burners ့င္ွႏ ၂ ့င္ဆ ိတုးင္ချစေး္မ်ြကင္ာလေ ႔ ုကိ ကိဓအ ။ည္သဳပျးုသံအ

Low NOx Burners သည္ င္်ဂဆီက္ာအေ ုကိဆး္ညသ္ပသိ ၊း္ငချ်ခာ့်လွေ ာတေးမီ ၏က္ ုကိန္ိွရပူအ
၊းင္ချ်ခ့ာ်လွေ ့ည္သးာမ့င္မျ င္ြတ္နိ်ခပူအ စ္က္ဂ ၏ န္တ္ပရ ႔ ုိကန္ိ်ခ း္ငချစေးင္ာတေုိတ ့ည္သိရွစအ NOx
းင္ချ်ခ့ာ်လွေ မွဲထးာ်မးမ္လးည္န ။ည္သ္စဖျုခစ္တ တ္ဟုမွမါဒ ုကိးာ်မာရအးင္်ခအုိထ းပီျ္ပစးင္ါပေ Burners ုကိ
ာကဳပျးုသံအ NOx ုကိ ့ည္သ်ခာ့်လွေ လဟုာညပးည္န းည္ ။ည္သ္ငုိႏိဆု
့င္ဆ္စွႏ ည္သးင္ချစေးမ္်ြကင္ာလေ င္ြတာရးမ္်ြကင္ာလေ ့ည္သဳပျးုသံအ ုကိလေ ့င္ဆအ ့င္ဆ္စွႏ ၍ြဲခ

့ည္သ့ံပက္ာထေ ။ည္သ္စဖျာညပးည္န ပထမ ္ညသ့င္ဆအ ၈၀ မွ ၉၀ % ခန္႔ ုကိလေ ၊းပီျးပေ့ံပက္ာထေ
င္ြတ့င္ဆအယတိုဒ ့ည္သက္ာလေုလံမ ုကိဏမပလေ ။ည္သစ္ဖျး္ငချးည္ဆ့ည္ဖျံမ္ပထ ုသိဤ ႔ ့င္ဖျးင္ချ္ပလုဳပျ

၏က္ာတေးီမ ္နိ်ခပူအ ့္ငႏွ ္င်ဂဆီက္ာအေ ုကိဆးည္သပ္ိသ က္ြတအ့္ညသ္ငုႏိ်ခ့ာ်လွေ NOx ုိက
ည္မ္ငုိႏပ္ဳ်ခး္နထိ ။ည္သ္စဖျ

(3) ္နုမွ္နုဖ ႔ းာ်မးကၾေအစ္ညအ းင္ချးာွရယ္ဖ

္နုမွ္နုဖ ႔ းာ်မးကၾေအစ္ညအ င္ြတာရ္ပလုဳပျင္ာအေးါပးည္န Electric Precipitator ုကိ ာကဳပျးုသံအ
။ည္သးာွရယ္ဖ ြငေတ္ာဓးမ္ညစ္ည ႔တြင္ ပါ၀ ာသေင္ းာ်မးုိခပ္်က ၊ ္နုမွအ ုကိးာ်မးာႊမအ န္ရးာွရယ္ဖ

။္ညသယ္ြရည္ရကဓိအ DC ုဗိ႔ ့င္ဖျ့င္မျးာအ ္စက္ဂ ိွရးင္ြတအ ုကိးာ်မးာႊမအန္ုွမအ ၊းပီျစေးင္ဆးီစ္စစပ္်လွ
ုကိယ္ပ္ယနစ္စ္ပ်လွ ာကစေး္နသတ္ဖျ ၊ ာသေးင္ဆးီစ္စစပ္်ွလ ုကိးာ်မးာႊမအ္နုမွအ းင္ါခေ္ပ်လွ (Electrode) 

ျဖင့္ ။ည္သ္စဖျးင္ချယူး္မဖ

(4)  CO2 းင္ချ်ခာ့်လွေ
းုသံးြသေးီမက္ာ်ကေ ည္သး္ငချတ္ထု္စစပ္်လွ ့ည္သ္ပလုတ္ထု ္စစ္ပ်လွ ပမာဏ း္ငုတိအ CO2 တ္ႊလတ္ထု

့ည္သ းည္လည္သဏာမပ ။ည္သါပးာပျးာ်မ CO2 ့ည္သတ္ႊလ္တထု ုကိဏာမပ က္ြတအ္နရ်ခ့ာ်လွေ ာစင္ာလေ
ုကိဏာမပ န္ရ်ခ့ာ်လွေ ။ည္သပ္အုလိ း္ညလာွမက္ဖစ္တ းာအတ္ာဓ္စစပ္်ွလ ့ည္သတ္ုထ ုကိဥ္စး္နင္ပလု

ုမွက္ာရေထိုိမုိပ ေိရွ အာင္ န္ရင္ာဆေး္မြစ ။္ညသပ္အုလိ
င္ြတံင္ငုိႏန္ပ်ဂ CO2 ့ာ်လွေ က္ြတအ္နရ်ခ ာညပးည္န ၂ ့င္ဖျးဳိ်မ ။ည္သကၾနေက္ြရင္ာဆေ ပထမ ာမွးဳိ်မစ္တ
ုကိးြသေးီမက္ာ်ကေ အေငြ႕အျဖစ္ ၊းပီျလဲးင္ာပျေ Combined Cycle Power Generation းပီျ္ပစးင္ါပေ့င္ဖျ
ာသေ္ပလုတ္ုထစ္စ္ပ်လွ Integrated coal Gasification Combined Cycle (IGCC) ာသေၚခေုဟ ့င္မွျ့င္ဆအ
ည္သံင္ငုိႏန္ပ်ဂ။ာညပးည္န င္ြတာၻမက ာသေးသေိရွမ ည္ထထု ာသေးာမးကီၾန္ြလအ းာအတ္ာဓ္စစပ္်လွ

ုိကုအံအက္ာဆေအ ။ည္သါပိရွက္်ွလ္ပလုက္ာဆေ ယတိုဒ ည္သးဳိ်မစ္တ ဒ္ိဆုက္ာအေင္ုိဒန္ြဗာက
ာသေတ္ႊလတ္ထု ၏းာကာ္တော္မေ CO2 ုကိ ျးည္ဆုစ ၊းပီ ုသိးင္ြတအမျေ ႔ ့ည္သံွႏ္ပဳမွျ င္ုိဒန္ြဗာက ဒ္ိဆုက္ာအေ

းည္ဆး္မသိ း္ငချင္ာလွေုိသ (Carbon dioxide Capture and Storage : CCS) ့ည္သဟူ ာညပးည္န
။ည္သါပ္စဖျ CCS ုကိာညပးည္န စ္ဖျးာြပးီစ းင္ချ္ငာဆေ္ပလု းည္လာ္သေးသေိရွမ င္ြတတ္ဂာနအ CO2

းင္ချ်ခ့ာ်လွေ အတြက္ အေရးပါေသာ းည္န ပညာ ဟုည္မာလစ္ဖျ ။ည္သါပရဆယူ

း္နခအ း္နခအ 5 
ံင္ငုိႏန္ပ်ဂ ံင္ငုိႏန္ပ်ဂ ႈမး္မည္စညုထလေ၏ ႈမး္မည္စညုထလေ၏ ာရ္ငိုဆး္ငချယ္ြကာက ာရ္ငိုဆး္ငချယ္ြကာက ေး္ငုိမသ ေး္ငုိမသ း္ငာကၾ း္ငာကၾ

ည္သံင္ငုိႏန္ပ်ဂ 1960-1970 က္ရတတ္ုရင္ြတင္်ကး္နဝစ္ွႏုခ
ုလိသုဆိ းာ်မး္နင္ပလုႈမက္စ ံြဖ႕ ည္သာလးဳိဖၿ တူအ့္ငွႏ
ာသေးါဝးုဆိ င္်ကး္နဝတ္ပ ႈမးမ္ညစ္ည ုကိာနႆပျ ြတေဳကံႀ ႕

့ဲခ ။ည္သါပရ ၍းပေးာစးဦုကိး္နႈႏႈမက္တးုတိးရေးာြပးီစ ေလထု
ုကိးရေ္နပျန္တႈမးမ္ညစ္ည ဒ္လရာသေ့ခဲးာထးာထာွမက္ာနေ

ာွမ ာ္သေ့ဲခးာြပစ္ဖျးာ်မႈမ္ကုခိထိးရောမးန္်က၏သူည္ပျးာ်မအ
၊းည္လ င္ြတး္ငုိပက္ာနေီဒ့ဲအ မွးာ်မႈမးာွရ္ပႈလ၏းာ်မးာသငံ္ငုိႏ

၍ံခက္လုကိးာ်မးာအးန္ြတ ့္ငႏွံင္ငုႏိ ာသင္ပည္စ ယာမွ ဥပေဒ
၊း္ငချဲြဆးရေ ုကိာညပးည္နန္ပျန္တ းင္ချ္ပလုနသတေသု တီ

း္ငချင္ြထ းင္ချ္ာဖေည္ထအင္ာကေအ ုတိည္သစ ႔ ုကိ ွမးင္ချင္ာဆေ္ပလု ာသောလိွရရ ့င္ဖျနေအဒ္လရ းန္ဝတ္ပ
က်င္ ုကိဲခအက္ခအႈမးမ္ညစ္ည ာသေင္ုိႏးာႊလာ္်ကေ ။ည္သါပိရွးမ္တ္တမွး္ငုမိသ ဤ င္ြတး္နခအ ကံငင္ုိႏန္ပ်ဂ
ေတြ႕ ေရ့ဲခဳကံႀ သာ ့င္ႏွာနႆပျႈမးမ္ညစ္ညင္်ကး္နဝတ္ပ ုကိခဲအက္ခအုထိ ာသေ့ဲခ္ငုိႏးာႊလာ္်ကေ ့င္ွႏးမ္တတ္ွမ

းပီၿက္သက္ပ ။ည္မါပးပေပျ္ာဖေက္ဆ္တမိ

5.1 ာရ္ငုဆိးင္ုိပး္နငပ္ုလႈမက္စ ျႈမးမ္ညစ္ညင္်ကးန္ဝတ္ပ းင္ချးာြပ္စဖ
(1940 ွမး္ငုပိယ္လ္စွႏ 1970 ္စွႏ း္ငုပိစအ )

ေးီပၿးုဆံးပီၿးကီႀ္စစၻာမကယတိုဒ နာက္ ုကိးြသေးီမက္ာ်ကေင္ြတံင္ငုိႏန္ပ်ဂ ကဓိအ ္ငအး္မြစ အျဖစ္ ဳပျးုသံအ
ေသာ ံြဖး္နင္ပလုႈမက္စ ႕ ကးာ်မႈမးဳဖိၿ ၊းည္လာ္သေ့ခဲာလက္တးုတိ ာသောလါပတူအ့္ငႏွာရအုထိ းီမက္ာ်ကေ
ေသြး ာလ္ငဳြဘိ ၏ ့္ငႏွးာ်မဲမးုခိးီမ ုံရက္စးပေးာအတ္ါဓပူအ ၏ ္နႈမ္နဖု့္ငွႏးုိခပ္်က ႔မ်ား၊ မွးာ်မုံရက္စ ဆာလဖာ

္ဒိဆုက္ာအေင္ုိဒ က င္ြတးင္ြတအထုလေ ပ်ံ႕ ံႏွ႔ းပီၿ ။္ညသါပ့ခဲးပေၡကုဒုကိးာ်မခံသဒေ း္ငြတံင္ငုႏိ ကိဓအ
း္နင္ပလုႈမက္စ ္ငာဆေ္ပလု င္ြတးာ်မခံသဒေ၏ာရနောသေ ့င္ာကၾေႈမက္ာရေက္သႈမးမ္ညစ္ညထုလေ

ာနႆပျးင္ချႈရက္သအ က းာြပ္စဖျ ။ည္သါပ့ဲခ
း္နင္ပလုႈမက္စတုါဓးာစးကီႀအ ံ်ပယ္်ကုိမုပိက ႕လာသည္ ်မွအ့္ငွႏ င္အး္မြစ ုကိ္စမျအးင္ရအ ုသိနံရေ ႔ း္ငာပျေ

လဲ ါခအာသေဳပျးုသံအ ႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ၏ ာွမးင္ရးင္ာကၾေအ ဆာလဖာ ္ဒိဆုက္ာအေ္ငုိဒ ကအခ်က္
းပီၿာလစ္ဖျာ်ခအ ာသေးမ္ညစ္ညုထိ ္နပျယ္်ကာွမင္ာဘေ ႔လာ ။ည္သ့ဲခ ့္ငဖျသးထူအ ကဓိအ ့ည္သာမ္ငုခိ

းာြပ္စဖျ စ္မျအးင္ရအ ာသေစ္ဖျ ႈမက္စတုါဓနံရေ းာအး္နင္ပလု းန္တးုရိးမ္က ေဒသတြင္ ာသောလပ္ထထူ
့င္ာကၾေ းာနအးီနအ က္ုဝိတ ၌ ၍က္ြကာရနေ ုကိႈမးမ္ညစ္ညထုလောသေးါဝးုိဆ ။ည္သ့ဲခစေ္စဖျ တျခားေသာ
္နုဇႈမက္စ းည္လင္ြတးာ်မာယိရဧ ၊း္နင္ပလုည္ထသံ းပေးာအတ္ါဓ ၊ုံရက္စ န္သနံရေ ႔ ုတိည္သစုံရက္စ္ငစ ႔

ပ္ထထူ ်မွအ့္ငွႏည္သာလ ေလထု င္ရအကႈမးမ္ညစ္ည ၍ုိပက္ထက းုဆိ ။ည္သ့ခဲာလးါဝ
ုထိ႔ေနာက္ 1965 ွမက္ာလေ္စႏွုခ ုသိလာကာသေက္တးုတိ့္ငဖျ္န္ိွရအ ႔ ၊ါခအာသောလိွရက္ာရေ င္်ကး္နဝတ္ပ

ႈမးမ္ညစ္ည က ။ည္သ့ခဲာလန္ထး္ငပျုမိုိပ ြတောသင္ြတ္ကုဝိတးနီအာရနေုံရက္စကင္ရအ ႕ းရောမးန္်ကာသေ္ငုႏိ
ကးာ်မႈမက္ုိခထိ ၿမိဳ႕ ါပာွမာယရိဧပျ ချန္ပျ္တထုးင္တသ ထိအည္သ္ပလုဳပျးာ်မး္င ။ည္သ့ဲခာလစ္ဖျ 1970 ္စႏွုခ
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တြင္ Photochemical Smog အႏၱ၇ာယ္ ၊းပီၿးာြပ္စဖျါပ ဳိမၿဳိ်ကုတိ ႕ းင္ြတအ ရေးီဥလူ ၅ ည္သာ္်ကေင္ာထေ မ်က္

5.2

ကမာသးင္ချာနးုလံ ါပုကိးင္ချဲခက္ခႈရက္သအ ။ည္သကၾာလုဆိာပျေ
ုလိခုယ ့င္ဖျာတအး္ငုတိအးုလံည္ပျတ ဖျာနႆပျႈမးမ္ညစ္ညင္်ကးန္ဝတ္ပ ့္ငႏွာတးာြပစ္ းီပၿက္သက္ပ

ရးုစိအ အေနနဲ႔ းည္လ 1967 င္ြတစ္ွႏုခ ုကိဒေပဥခံချေအန္ပျန္တႈမးမ္ည္စည္င်ကးန္ဝတ္ပ တ္ွမတ္သ
းင္ချဳပျည္တအ ၊တူအ့္ငွႏ 1970 င္ြတ္စွႏုခ ာသေ့ဲခ္စလွ့္ငြဖ {ေ ဲြဖအဳပျဒေပဥႈမးမ္ညစ္ညထုလ ႕} မွ Regulation 

Target ျဖစ္ လာေသာေဒသ၊ ၊ုအံအက္ာဆေအ းာ်မဳတၳဝာရအ ဲ်ခးုတိ ႕ ၊းင္ချာလ နေအချေအ္ယ့ကတ၏သဒေ
ီညက္ုကိ့္ငွႏ း္ငါပေပ္ထာသေ Regulation၊ က္ုိရက္ုတိ းပေ္ဏဒ္စပျ း္ငချးင္ြသ့ည္ထုကိစ္နစာသေ ့ည္သစ

၁၄ ာသေခု ဥပေဒ းင္ချဳပျည္တအုကိ ုိသ႔ တ္ဟုမ းီပၿင္ဆင္ပျည္လ္နပျ ယေန႔ ၏တ္ခေ ္င်ကး္နဝတ္ပ
ုကိခံချေအးရေး္မသိး္နထိ ာသေ္ငုိႏက္ာဆေ္ညတ ုသိးာထအနေအ ႔ ျဖစ္ ။ည္သ့ခဲာလ

ဳမိၿ ႕ျပ၊ းာြပစ္ဖျႈမးမ္ညစ္ညင္်ကး္နဝတ္ပႈမင္ုထိနေ (1970 ္စႏွုခ ွမးင္ုိပယ္လအ 1980 ္စႏွုခ )

ကးရေးာြပးီစ ့င္ဖျ္နိရွအ ွမာရနေက္တးုတိ ဲတ္မငိၿည္တ ႔ ုသိႈမက္တးုတိ ႔ ါခအာသောလဲလးင္ာပျေ ဲြဖအင္အး္မြစ ႕
ည္သးည္စအ ကနံရေ ာမွးြသေးီမက္ာ်ကေ၍းင္ဆ်က ေန္်ကိွရမာ့်လေအးုတိအ းပီၿန ၏းမ္ညစ္ညထုလေ
ကႈမ္တႊလတ္ထု ာသေးါပးည္န ြငေတ္ါဓဝာဘသ ႕ ့င္ွႏ ကင္အးမ္ြစးာယးလီကဴ်ႏ ုကိုစဝေ ဲ်ခးုတိ ႕ ။္ညသ့ခဲ

းည္လာွမက္်ခံမီစႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ဆာလဖာ ္ဒိဆုက္ာအေ္ငုဒိ က္်ခံမီစ ( ွမနံရေးာစးကီႀအ ္ငုဒိာဖလာဆ
ဒ္ိုဆက္ာအေ တ္ထုယ္ဖ ့င္ွႏး္ငချ ြငေးုခိးီမ ႕မွ ဆာလဖာ ္ဒုဆိက္ာအေ္ငုဒိ း္ငချတ္ထုယ္ဖ ) တြင္ က္သးဳိ်ကအ
ဳိ်ခအႈမက္ာရေ ႕ ာမွ ့ဲခင္ြလၚပေ ၊းည္လာ္သေ င္ြတက္ဖစ္တးာချအ ြငေတ္ါဓာဇေ္ပအိးာက ႕ ာသေစ္ဖျွမ ေလထု
း္ငချးမ္ညစ္ည ့င္ွႏ စ္ညအးုဆိရေ ာသေ္စဖျမွးကၾေအ ၊ည္သစႈမးမ္ည္စညရေ ေန႔ ့္ငႏွဝဘႈမ္ငုထိနေ္ဥစ န္မွုံပ

င္ြတးာ်မႈမးာရွ္ပႈလးရေးာြပးီစ ာသေင္ဝါပ ဳမိၿ ႕ျပေ ။ည္သ့ခဲာလစ္ဖျာနႆပျကႈမးမ္ညစ္ညင္်ကး္နဝတ္ပႈမ္ငုထိန
ၿမိဳ႕ င္ြတာယိရဧာ္တေ ၊းင္ချာလးာပျးာ်မရေးီဥလူ ်မွအ့္ငွႏည္သာလးင္ာကေြငေ္ငဝ းာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ မ်ားျပား

းင္ချာလ ုတိည္သစ ႔ ္စဖျးင္ရးင္ာကၾေအက ။ည္သ
1945 ွမက္ာလေး္ငုိပယ္လအ္စွႏုခ 1972 ၏စ္ွႏုခ ႈမက္စ ြတတ္ခေႈမးမ္ညစ္ညင္်ကးန္ဝတ္ပ င္ ျပႆနာ

ာသေ့ဲခ္စဖျ ဆာလဖာ ဒ္ိုဆက္ာအေ္ငုိဒ းရေယ္ြကာက ့င္ဖျနေအက္်ခံမီစ ္န္ကဆး္ညသ္ပသိ ႔ ုကိက္်ခတ္သ
းီပၿင္တစ င္ြတး္ငုိပက္ာနေ န္ြစးာချးသီ ႔ န္ြစ၏စ္မျးင္ရ္စပ ႔ ုကိဏာမပ္စပ ာသေ္ပွႏိဖ K းဥ္်မးည္စ 8 ုသိ႔႔ းပီၿလဲးင္ာပျေ
္နိ်ခအ း္ငုတိ ည္သစေ့ံခင္ုိခ ၍္ညတမူၚပေအ ႈမးမ္ညစ္ညထုလေ အေျခအေနသည္ ာသေ္နြမးင္ာကေိမုုပိ

စ္သးင္ာကၾေးမ္လ ။ည္သ့ဲခိွရစ္ဖျအ ုသိ႔ေသာ္ ည္သာရနောသေးာပျးာ်မုံရက္စ ာသေန္ထးင္ပျ အေနအထား
းင္ုတိအ က္်လိွရည္တ ။္ညသိွရ ုထိ႔ ့င္ာကၾေ ည္သရးုစိအ င္ြတး္ငိတုုံရ္ပလုအုံရက္စ ္နြစ ႔ ာသေစ္ပ ဆာလဖာ

္ဒိဆုက္ာအေင္ုိဒ ုကိဏာမပ ွိညး္နထိ ေသာ ာမပးင္ါပေုစုစ ဏကန္႔ ုိကက္်ခတ္သ 1974 ။္ညသ့ဲခန္ပျတ္ုထစ္ွႏုခ
ုထိ႔ေနာက္ င္်ဂုရိထ္ကုိႏ ဒ္ိုဆက္ာအေ္ငုိဒ က္ပ့္ငွႏ းည္လးီပၿက္သ တူးည္နုိထ း္ငါပေုစုစ ပမာဏ ကန္႔သတ္

ခ်က္ ုကိ 1981 င္ြတ္စွႏုခ ။ည္သ့ဲခ္နပျတ္ထု

8 ဆာလဖာ ုိက္ဒိဆု္ကာအေင္ုိဒ ကန္႔ ာသေတ္သ ။း္ဥ်မး္ညစ ။ ၏္ငိုတးုိခးမီ ့င္မျအ ၍ည္တမူၚပေ ာသေ္ကြထးုိခးီမ းီဥအက္ာဆေအ
ိသုး္ငိုတ ႔ ာသေတ္ႊလတ္ုထ ုိကဏာမပ ကန္႔ ာသေင္ုိႏတ္သ း္ဥ်မး္ညစ ။ည္သ္စဖျ
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5.3 ာလေတတ္လ ႈမး္မည္စညုထလေ (1990 း္ငုိပ္ကာနေ္စႏွုခ )

1990 ္စႏွုခ း္ငုိပက္ာနေ တြင္ ကင္ရအ ာသောလး္မသိး္နထိင္ပျဳပျ ့္ငႏွစ္နစဒေပဥ ႈမးမ္ညစ္ညထုလေ
းင္ချယ္ြကာက ၏ ာွမဒ္လရးဳိ်ကအ ။ည္သ့ခဲာလၚပေစ္ဖျာြစာ်ခသေ င္ြတတ္တိအ ေတြ႕ ာသေရ့ဲခဳကံႀ ႈမက္စ

း္နခအ 5 ံင္ငုိႏန္ပ်ဂ ႈမး္မည္စညုထလေ၏ ာရ္ငိုဆး္ငချယ္ြကာက ေး္ငုိမသ း္ငာကၾ

င္်ကး္နဝတ္ပ ကးင္ချၚပေ္စဖျႈမးမ္ညစ္ည ္မကိႀတက္ာနေ ေ္စဖျမပ္ထ း္ညလာ္သ ေန႔ ႈမ္ငုထိနေဥ္စ ့္ငႏွဝဘ
းာွရ္ပႈလးရေးာြပးီစန္ွမုံပ င္ြတးာ်မႈမ ာသေင္ဝါပ ၿမိဳ႕ ႈမ္ငုထိနေပျ င္်ကး္နဝတ္ပ ကႈမးမ္ညစ္ည က္လက္ဆ

ပ်ံ႕ ံႏွ႔ ။ည္သ္စဖျဆဲနေ
င္ြတး္ငုပိက္ာနေခုယ းည္လာ္သေးါပးည္နဆးည္သ္ပသိ တ္ပျမဥ္စအ ကါပိမးင္ြသႈရ ုကိးရောမးန္်က က္ုိခိထ

ေစေသာ န္လက္ာကၾေ ႔စရာ ( ာသေိွရယ္ာရႏၱအ ႈမး္မည္စညထုလေ ) ေ ့ည္သာလစ္ဖျာနႆပျကယ္ာရႏၱအးဘ
အတြက္ 1996 င္ြတ္စွႏုခ ဒေပဥက္အးရေ္ပဳ်ခး္နထိုမွးမ္ညစ္ညထုလေ ုကိ းီပၿင္ဆင္ပျ္ညလ္နပျ း္နင္ပလု

ကး္ငုတိ ( ာသေိွရယ္ာရႏၱအ ႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ) ာသေိရွ်ခေ္ငုႏိ္စဖျ 248 ့္ငႏွးုလံုခ းီပၿက္သက္ပ ႈမ္တႊလတ္ထု
း္ငချပ္ဳ်ခး္နထိ င္ုိတယ္ုကိုကိ န္ရွိညး္နိထ ။ည္သါပ့ခဲာလစ္ဖျ Dioxin, VOC, PM2.5 ့ည္သစ းမ္ညစ္ညထုလေ

ေစေသာ းည္လးာ်မစ္သအ က္ြတအ့ည္သာလံခင္ရီစအ င္ြတးင္ုိတန္ိ်ခအ ုကိး္ငချပ္ဳ်ခးန္ိထႈမတ္ႊလတ္ထု
က္ြတအ္နရင္ုိႏင္ာဆေ္ပလု ဒေပဥက္အးရေပ္ဳ်ခး္နထိုမွးမ္ညစ္ညထုလေ ုကိ က္်လ္တွမတ္သည္လန္ပျ ါပိရွ

။ည္သ
ဒါ႔အျပင္ ည္သ္နိ်ခအဒီ ပမာဏမ်ားျပားစြာ ၊း္ငချပ္ုလတ္ထု ပမာဏမ်ားျပားစြာ ၊းင္ချဲြစးုသံ ပမာဏ မ်ားျပား

ာြစ ္နြစ ႔ း္ငချ္စပ ုတိည္သစ ႔၏ ကစ္နစးရေးာြပးီစႈမူလ င္ြတာသံင္ငုိႏန္ပ်ဂ ဲပတ္ဟုမ းုလံၻာမကတ း္ငုတိအ
့င္ဖျာတအ ကနေအချေအးင္ယ ့င္ာကၾေး္ငချ့ခဲးာြပစ္ဖျ ္နြစ ႔ ၊းည္ၥစပစ္ပ Recycle ့္ငႏွာနႆပျ ကမာၻ႔သဘာဝ
င္်ကး္နဝတ္ပ းာ်မာနႆပျာရ္ငုဆိ စ ့ည္သ ာရ္ငုိဆင္်ကး္နဝတ္ပဝာဘသ ုကိးာ်မာနႆပျ ာလၚပေ္စဖျ
။ည္သါပ့ဲခစေ
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တြင္ Photochemical Smog အႏၱ၇ာယ္ ၊းပီၿးာြပ္စဖျါပ ဳိမၿဳိ်ကုတိ ႕ းင္ြတအ ရေးီဥလူ ၅ ည္သာ္်ကေင္ာထေ မ်က္

5.2

ကမာသးင္ချာနးုလံ ါပုကိးင္ချဲခက္ခႈရက္သအ ။ည္သကၾာလုဆိာပျေ
ုလိခုယ ့င္ဖျာတအး္ငုတိအးုလံည္ပျတ ဖျာနႆပျႈမးမ္ညစ္ညင္်ကးန္ဝတ္ပ ့္ငႏွာတးာြပစ္ းီပၿက္သက္ပ

ရးုစိအ အေနနဲ႔ းည္လ 1967 င္ြတစ္ွႏုခ ုကိဒေပဥခံချေအန္ပျန္တႈမးမ္ည္စည္င်ကးန္ဝတ္ပ တ္ွမတ္သ
းင္ချဳပျည္တအ ၊တူအ့္ငွႏ 1970 င္ြတ္စွႏုခ ာသေ့ဲခ္စလွ့္ငြဖ {ေ ဲြဖအဳပျဒေပဥႈမးမ္ညစ္ညထုလ ႕} မွ Regulation 

Target ျဖစ္ လာေသာေဒသ၊ ၊ုအံအက္ာဆေအ းာ်မဳတၳဝာရအ ဲ်ခးုတိ ႕ ၊းင္ချာလ နေအချေအ္ယ့ကတ၏သဒေ
ီညက္ုကိ့္ငွႏ း္ငါပေပ္ထာသေ Regulation၊ က္ုိရက္ုတိ းပေ္ဏဒ္စပျ း္ငချးင္ြသ့ည္ထုကိစ္နစာသေ ့ည္သစ

၁၄ ာသေခု ဥပေဒ းင္ချဳပျည္တအုကိ ုိသ႔ တ္ဟုမ းီပၿင္ဆင္ပျည္လ္နပျ ယေန႔ ၏တ္ခေ ္င်ကး္နဝတ္ပ
ုကိခံချေအးရေး္မသိး္နထိ ာသေ္ငုိႏက္ာဆေ္ညတ ုသိးာထအနေအ ႔ ျဖစ္ ။ည္သ့ခဲာလ

ဳမိၿ ႕ျပ၊ းာြပစ္ဖျႈမးမ္ညစ္ညင္်ကး္နဝတ္ပႈမင္ုထိနေ (1970 ္စႏွုခ ွမးင္ုိပယ္လအ 1980 ္စႏွုခ )

ကးရေးာြပးီစ ့င္ဖျ္နိရွအ ွမာရနေက္တးုတိ ဲတ္မငိၿည္တ ႔ ုသိႈမက္တးုတိ ႔ ါခအာသောလဲလးင္ာပျေ ဲြဖအင္အး္မြစ ႕
ည္သးည္စအ ကနံရေ ာမွးြသေးီမက္ာ်ကေ၍းင္ဆ်က ေန္်ကိွရမာ့်လေအးုတိအ းပီၿန ၏းမ္ညစ္ညထုလေ
ကႈမ္တႊလတ္ထု ာသေးါပးည္န ြငေတ္ါဓဝာဘသ ႕ ့င္ွႏ ကင္အးမ္ြစးာယးလီကဴ်ႏ ုကိုစဝေ ဲ်ခးုတိ ႕ ။္ညသ့ခဲ

းည္လာွမက္်ခံမီစႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ဆာလဖာ ္ဒိဆုက္ာအေ္ငုဒိ က္်ခံမီစ ( ွမနံရေးာစးကီႀအ ္ငုဒိာဖလာဆ
ဒ္ိုဆက္ာအေ တ္ထုယ္ဖ ့င္ွႏး္ငချ ြငေးုခိးီမ ႕မွ ဆာလဖာ ္ဒုဆိက္ာအေ္ငုဒိ း္ငချတ္ထုယ္ဖ ) တြင္ က္သးဳိ်ကအ
ဳိ်ခအႈမက္ာရေ ႕ ာမွ ့ဲခင္ြလၚပေ ၊းည္လာ္သေ င္ြတက္ဖစ္တးာချအ ြငေတ္ါဓာဇေ္ပအိးာက ႕ ာသေစ္ဖျွမ ေလထု
း္ငချးမ္ညစ္ည ့င္ွႏ စ္ညအးုဆိရေ ာသေ္စဖျမွးကၾေအ ၊ည္သစႈမးမ္ည္စညရေ ေန႔ ့္ငႏွဝဘႈမ္ငုထိနေ္ဥစ န္မွုံပ

င္ြတးာ်မႈမးာရွ္ပႈလးရေးာြပးီစ ာသေင္ဝါပ ဳမိၿ ႕ျပေ ။ည္သ့ခဲာလစ္ဖျာနႆပျကႈမးမ္ညစ္ညင္်ကး္နဝတ္ပႈမ္ငုထိန
ၿမိဳ႕ င္ြတာယိရဧာ္တေ ၊းင္ချာလးာပျးာ်မရေးီဥလူ ်မွအ့္ငွႏည္သာလးင္ာကေြငေ္ငဝ းာ်မဥ္ာယာ္တော္မေ မ်ားျပား

းင္ချာလ ုတိည္သစ ႔ ္စဖျးင္ရးင္ာကၾေအက ။ည္သ
1945 ွမက္ာလေး္ငုိပယ္လအ္စွႏုခ 1972 ၏စ္ွႏုခ ႈမက္စ ြတတ္ခေႈမးမ္ညစ္ညင္်ကးန္ဝတ္ပ င္ ျပႆနာ

ာသေ့ဲခ္စဖျ ဆာလဖာ ဒ္ိုဆက္ာအေ္ငုိဒ းရေယ္ြကာက ့င္ဖျနေအက္်ခံမီစ ္န္ကဆး္ညသ္ပသိ ႔ ုကိက္်ခတ္သ
းီပၿင္တစ င္ြတး္ငုိပက္ာနေ န္ြစးာချးသီ ႔ န္ြစ၏စ္မျးင္ရ္စပ ႔ ုကိဏာမပ္စပ ာသေ္ပွႏိဖ K းဥ္်မးည္စ 8 ုသိ႔႔ းပီၿလဲးင္ာပျေ
္နိ်ခအ း္ငုတိ ည္သစေ့ံခင္ုိခ ၍္ညတမူၚပေအ ႈမးမ္ညစ္ညထုလေ အေျခအေနသည္ ာသေ္နြမးင္ာကေိမုုပိ

စ္သးင္ာကၾေးမ္လ ။ည္သ့ဲခိွရစ္ဖျအ ုသိ႔ေသာ္ ည္သာရနောသေးာပျးာ်မုံရက္စ ာသေန္ထးင္ပျ အေနအထား
းင္ုတိအ က္်လိွရည္တ ။္ညသိွရ ုထိ႔ ့င္ာကၾေ ည္သရးုစိအ င္ြတး္ငိတုုံရ္ပလုအုံရက္စ ္နြစ ႔ ာသေစ္ပ ဆာလဖာ

္ဒိဆုက္ာအေင္ုိဒ ုကိဏာမပ ွိညး္နထိ ေသာ ာမပးင္ါပေုစုစ ဏကန္႔ ုိကက္်ခတ္သ 1974 ။္ညသ့ဲခန္ပျတ္ုထစ္ွႏုခ
ုထိ႔ေနာက္ င္်ဂုရိထ္ကုိႏ ဒ္ိုဆက္ာအေ္ငုိဒ က္ပ့္ငွႏ းည္လးီပၿက္သ တူးည္နုိထ း္ငါပေုစုစ ပမာဏ ကန္႔သတ္

ခ်က္ ုကိ 1981 င္ြတ္စွႏုခ ။ည္သ့ဲခ္နပျတ္ထု

8 ဆာလဖာ ုိက္ဒိဆု္ကာအေင္ုိဒ ကန္႔ ာသေတ္သ ။း္ဥ်မး္ညစ ။ ၏္ငိုတးုိခးမီ ့င္မျအ ၍ည္တမူၚပေ ာသေ္ကြထးုိခးီမ းီဥအက္ာဆေအ
ိသုး္ငိုတ ႔ ာသေတ္ႊလတ္ုထ ုိကဏာမပ ကန္႔ ာသေင္ုိႏတ္သ း္ဥ်မး္ညစ ။ည္သ္စဖျ
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5.3 ာလေတတ္လ ႈမး္မည္စညုထလေ (1990 း္ငုိပ္ကာနေ္စႏွုခ )

1990 ္စႏွုခ း္ငုိပက္ာနေ တြင္ ကင္ရအ ာသောလး္မသိး္နထိင္ပျဳပျ ့္ငႏွစ္နစဒေပဥ ႈမးမ္ညစ္ညထုလေ
းင္ချယ္ြကာက ၏ ာွမဒ္လရးဳိ်ကအ ။ည္သ့ခဲာလၚပေစ္ဖျာြစာ်ခသေ င္ြတတ္တိအ ေတြ႕ ာသေရ့ဲခဳကံႀ ႈမက္စ

း္နခအ 5 ံင္ငုိႏန္ပ်ဂ ႈမး္မည္စညုထလေ၏ ာရ္ငိုဆး္ငချယ္ြကာက ေး္ငုိမသ း္ငာကၾ

င္်ကး္နဝတ္ပ ကးင္ချၚပေ္စဖျႈမးမ္ညစ္ည ္မကိႀတက္ာနေ ေ္စဖျမပ္ထ း္ညလာ္သ ေန႔ ႈမ္ငုထိနေဥ္စ ့္ငႏွဝဘ
းာွရ္ပႈလးရေးာြပးီစန္ွမုံပ င္ြတးာ်မႈမ ာသေင္ဝါပ ၿမိဳ႕ ႈမ္ငုထိနေပျ င္်ကး္နဝတ္ပ ကႈမးမ္ညစ္ည က္လက္ဆ

ပ်ံ႕ ံႏွ႔ ။ည္သ္စဖျဆဲနေ
င္ြတး္ငုပိက္ာနေခုယ းည္လာ္သေးါပးည္နဆးည္သ္ပသိ တ္ပျမဥ္စအ ကါပိမးင္ြသႈရ ုကိးရောမးန္်က က္ုိခိထ

ေစေသာ န္လက္ာကၾေ ႔စရာ ( ာသေိွရယ္ာရႏၱအ ႈမး္မည္စညထုလေ ) ေ ့ည္သာလစ္ဖျာနႆပျကယ္ာရႏၱအးဘ
အတြက္ 1996 င္ြတ္စွႏုခ ဒေပဥက္အးရေ္ပဳ်ခး္နထိုမွးမ္ညစ္ညထုလေ ုကိ းီပၿင္ဆင္ပျ္ညလ္နပျ း္နင္ပလု

ကး္ငုတိ ( ာသေိွရယ္ာရႏၱအ ႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ) ာသေိရွ်ခေ္ငုႏိ္စဖျ 248 ့္ငႏွးုလံုခ းီပၿက္သက္ပ ႈမ္တႊလတ္ထု
း္ငချပ္ဳ်ခး္နထိ င္ုိတယ္ုကိုကိ န္ရွိညး္နိထ ။ည္သါပ့ခဲာလစ္ဖျ Dioxin, VOC, PM2.5 ့ည္သစ းမ္ညစ္ညထုလေ

ေစေသာ းည္လးာ်မစ္သအ က္ြတအ့ည္သာလံခင္ရီစအ င္ြတးင္ုိတန္ိ်ခအ ုကိး္ငချပ္ဳ်ခးန္ိထႈမတ္ႊလတ္ထု
က္ြတအ္နရင္ုိႏင္ာဆေ္ပလု ဒေပဥက္အးရေပ္ဳ်ခး္နထိုမွးမ္ညစ္ညထုလေ ုကိ က္်လ္တွမတ္သည္လန္ပျ ါပိရွ

။ည္သ
ဒါ႔အျပင္ ည္သ္နိ်ခအဒီ ပမာဏမ်ားျပားစြာ ၊း္ငချပ္ုလတ္ထု ပမာဏမ်ားျပားစြာ ၊းင္ချဲြစးုသံ ပမာဏ မ်ားျပား

ာြစ ္နြစ ႔ း္ငချ္စပ ုတိည္သစ ႔၏ ကစ္နစးရေးာြပးီစႈမူလ င္ြတာသံင္ငုိႏန္ပ်ဂ ဲပတ္ဟုမ းုလံၻာမကတ း္ငုတိအ
့င္ဖျာတအ ကနေအချေအးင္ယ ့င္ာကၾေး္ငချ့ခဲးာြပစ္ဖျ ္နြစ ႔ ၊းည္ၥစပစ္ပ Recycle ့္ငႏွာနႆပျ ကမာၻ႔သဘာဝ
င္်ကး္နဝတ္ပ းာ်မာနႆပျာရ္ငုဆိ စ ့ည္သ ာရ္ငုိဆင္်ကး္နဝတ္ပဝာဘသ ုကိးာ်မာနႆပျ ာလၚပေ္စဖျ
။ည္သါပ့ဲခစေ
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6.1

း္နခအ း္နခအ 6 ျ နေအချေအႈမး္မည္စညထုလေ၏ံင္ငုႏိာမ္နမ နေအချေအႈမး္မည္စညထုလေ၏ံင္ငုႏိာမ္နမ

ေရွ႕ င္ြတးန္ခအ င္ြတံင္ငုိႏန္ပ်ဂ ြတေဳံကႀ ႕ ့ည္သရ့ခဲ ာသေးါဝးုဆိ ုကိာနႆပျႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ါပ့ဲခပျင္တ
။ည္သ
ုသိ႔ေသာ္ င္ြတံင္ငုႏိာမန္မျ ိွရက္လခုယ တြင္ ိသု့ဲကဤ ႔ေသာ ျပႆနာမ်ား ဟုည္သနေက္ါပေၚပေ

။ါပ္ငုႏိာပျေမ ုသိ႔ေသာ္ ၏ႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ာသေ္စဖျစ္မျးင္ရအ ာသေးာြပစ္ဖျးာွရ္ပႈလ ့္ငႏွးာ်မစ္မျအးင္ရအ
းည္တတ္မသတ ည္သးာ်မစ္မျအးင္ရအာသေးာြပစ္ဖျ င္ြတတ္ဂာနအ းင္ချာလ့္ငမျးုတိုိမုပိ းင္ချာလးါဝးုိဆ

။ည္သိွရ်ခေင္ုိႏစ္ဖျးာ်မ ၊့င္ဖျးာအာမပဥ 2011 ္စႏွုခ ဥ္ာယာ္တေ္ာမေ းပီၿဳပျ့္ငြခ္နရးင္ြသင္တးာ်မ းင္ုိပက္ာနေ
ာသေ္တႊလတ္ထုးာွရပ္ႈလင္ြတ ့ည္မစ္ဖျးင္ရးင္ာကၾေအ ၏းာ်မဥ္ာယာ္တေ္ာမေ ာွမက္ြတအရေအ ့င္မျးုတိ

။ည္သ့ဲခိွရက္်လ ႈမက္စကဓိအ း္နင္ပလု ( ့္ငွႏးန္င္ပလု္ပဳ်ခည္ထအ း္နငပ္ုလက္ာသေအးာစအ ) ုသိးာ်မ ႔
ပးီႏွအးင္ရအးာချငံ္ငုိႏ းည္လးာ်မႈမင္ဝါ းီပၿိွရက္်လနေက္လက္ဆ းည္လင္ြတတ္ဂာနအ းာ်မာယိရဧ္နုဇႈမက္စ

္နရင္ာထေ္ညတစ္သအ ဲြဆဥ္စအစီအ လ်က္ ။ည္သိွရ ုိထ႔ေနာက္ င္ြတး္နင္ပလုႈမက္စးာစးကီႀအ
္နပျယ္်ကာသေးကီႀးရေအကုံရက္စမျေပ္လဘိ ႔ ့ည္သ စ္ဖျအယ္ပယ္န ၊းပီၿးာထတ္ွမတ္သ းင္ြတည္ပျ

းာအုလိယ္ဝမျေပ္လဘိ တူအ့္ငႏွ္နရးုတိ င္ြတတ္ဂာနအ းည္လးာ်မုံရက္စ န္ရာလးာ်မးုိတ ခန္႔ း္နွမ ိွရက္်လ
။ည္သ ဤ ္င်လွခံချေအုကိးာ်မနေအချေအ ံင္ငုႏိာမန္မျ းည္လ္ကြတအ င္ြတတ္ဂာနအ းမ္ညစ္ညထုလေ

ကာနႆပျႈမ ည္သႈမိရွချေ္ငုႏိာလးါဝုိဆုမိုိပ ုလိယ္ပးင္ငျ ႔ ။ါပင္ုိႏရမ
းီပၿက္သက္ပ့္ငွႏငံ္ငုိႏာမန္မျည္သးန္ခအဤ ေးာြပ္စဖျးာွရ္ပႈလ သာ းည္တတ္မသတ့္ငွႏးာ်မစ္မျအးင္ရအ

၏းာ်မစ္မျအးင္ရအာသေးာြပ္စဖျ ုကိနေအချေအ ့္ငႏွး္ငချပ္သးုသံုံငဳံခၿ ေ့ည္မင္ုိႏ္စဖျင္ြတတ္ဂာနအ၊ူတအ လထု
့္ငႏွာနႆပျႈမးမ္ညစ္ည ၍က္သက္ပ ၊းပီၿးာစးဥ္စးင္ြသ့ည္ထ ုထိ႕ ာသေပ္အုလိ္နရ္ငုိႏယ္ြကာကုကိၥစကိုထိင္ပျအ

က္်ခင္ာဆေ္ပလု က္်ခန္ပျန္တ ့္ငႏွးာ်မ း္ညလးီပၿက္သက္ပ ။ည္သါပ့ဲခပျာ္ဖေ ့္ငနွနေအးုဆံက္ာနေ အနာဂတ္
ုကိႈမးမ္ညစ္ညထုလေ၏ ့္ငွႏက္်ခင္ာဆေ္ပလုာသေ့ည္ကၾ့္ငာစေ းည္လးီပၿက္သက္ပ ။ည္သါပ့ခဲဳပျုဆိအ

ာသေးာြပစ္ဖျးာွရ္ပႈလ ၏းာ်မစ္မျအးင္ရအ အေျခအေန

6.1.1 ၏ံငင္ုိႏာမန္မျ နေအချေအိွရက္လ

(1) ဥ္ာယာ္တော္မေ အေရအတြက္ းင္ချာလးာပျးာ်မ
2011 ွမ္စႏွုခ ့င္ဆ့င္ဆအ းင္ချးင္ြသင္တဥ္ာယာ္တေ္ာမေ ုကိးန္ိကမံစီးရေ်ခာ့်လေ ည္ထအင္ာကေအ းပီၿ္ာဖေ

င္ြတးင္ုိပက္ာနေ ွမက္ြတအရေအဥ္ာယာ္တော္မေ ။ည္သ့ဲခာလးာပျးာ်မုလိသုိဆက္ရတတ္ရုာ 2012 ္စႏွုခ 7
င္ြတး္ငုပိလ ၏ံငင္ုိႏာမန္မျ င္ြတးာ်မဏ္ဘ ့င္ာကေအြငေးာချံင္ငုႏိ ုကိ ာသေးာထ့္ငြဖ မွးာ်မးာသံင္ငုႏိ

2007 က္ာနေ္စွႏုခ င္ြတး္ငုိပ ာသေးာထ္ပလုတ္ထု ုကိႈမးင္ြသင္တဥ္ာယာ္တော္မေ ။ည္သါပ့ဲခဳပျတ္မွအသိအ
ုထိ႔အတြက္ ဥ္ယွး္ငႈိႏ ့င္ဖျးာအး္ငချ းာကင္တည္သးရီခ းည္လးာ်မစ္သအ င္ြတး္ငုတိာရနေ ေတြ႕ ။ည္သ္ငုိႏင္မျ
ုသိ႔ေသာ္ း္ငုတိအင္ရအ းာ်မးာက့္မနိအ္စွႏ ( ့္ငဖျသးထူအ 2007 ္စွႏုခ င္ခ္ငုတိမ ာသေးာထ္ပလု္တထု

ကားမ်ား) သည္ ဳမိၿ ႕ းင္ြတအ ။ည္သါပ္ငုိႏင္မျာြစးာပျးာ်မ
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း္နခအ 6 ျ နေအချေအႈမး္မည္စညထုလေ၏ံင္ငုႏိာမ္နမ

့္ငႏွးာ်မးာကင္တည္သးရီခ းီပၿက္သက္ပ ကုလိးုလံးာအ ဆီတ္ဓ ။္ညသစ္ဖျးာ်မးာက ္စတ္ဘ ့ည္သစ
းကီႀးာက ့္ငႏွးာ်မ းီပၿက္သက္ပ ကင္ရအ ကုလိးုလံးာအ ယ္ဇီဒ လာ္သေ့ဲခစ္ဖျးာ်မးာက း္ည င္ြတာလေတတ္လ

သဘာဝ ြငေတ္ါဓ ႕ ုသိးာ်မးာက ႔ ။ည္သိွရက္်လလဲးင္ာပျေက္လက္ဆ
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ုံပ6-1 ႈမ္ငုိဆ္ငုိပးာက း္ငာကၾေးစီရေ္တခေ

။းင္ရူမ ။ Central Statiscal Organization Myanmar မွ ။္ညသဲြဆးရေ

(2) းြသေအည္ရအာစင္ာလေ
င္ြတံင္ငုႏိာမ္နမျ ကနာဌးကီႀ္နဝင္အး္မြစ းြသေအည္ရအာစင္ာလေ ၏ ုကိႈမက္တးုတိ ာြစန္ထး္ငပျ အားေပး

။ည္သိွရက္်လ 2015 င္ြတစ္ွႏုခ ါပဲခ ၀ ာသေ္င ဆီတ္ာဓ ၏ းည္လုကိးင္ချစ္မျးာတႈမဲြစးုံသ ။ည္သ့ခဲာငျကၾေ
ဆီတ္ာဓ ့င္ွႏ ယ္ဇီဒ ုတိာစင္ာလေ ႔၏ ဆာလဖာ းည္လုကိးရေ်ခာ့်လေ ။ည္သ့ဲခင္ာဆေ္ပလုက္လက္ဆ င္အး္မြစ

ည္သနာဌးကီႀ္နဝ ာသေၚပေင္ြတက္ြကး်စေ ၏ာစင္ာလေ းည္လုကိက္်ခခံမာအးြသေအည္ရအ သ္ငုိႏတ္တ
ေလာက္ းီပၿင္ာဆေ္ပလု ၏္ပရပ္ရအယ္နယ္နအးင္ြတည္ပျ ္ငိဆုဆီးုသံက္စ မ်ားတြင္ ာသေနေဳပျးုသံအ

ုကိးာ်မာစင္ာလေဥ္ာယ င္ခတ္ငာရွေ းင္ချးဆေ္စစ ့္ညသစ းရေယ္ြကာက လု ုကိးာ်မးင္ချ္ငာဆေ္ပ င္ာဆေ္ပလု
။ည္သိွရက္်လ



6.1

း္နခအ း္နခအ 6 ျ နေအချေအႈမး္မည္စညထုလေ၏ံင္ငုႏိာမ္နမ နေအချေအႈမး္မည္စညထုလေ၏ံင္ငုႏိာမ္နမ

ေရွ႕ င္ြတးန္ခအ င္ြတံင္ငုိႏန္ပ်ဂ ြတေဳံကႀ ႕ ့ည္သရ့ခဲ ာသေးါဝးုဆိ ုကိာနႆပျႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ါပ့ဲခပျင္တ
။ည္သ
ုသိ႔ေသာ္ င္ြတံင္ငုႏိာမန္မျ ိွရက္လခုယ တြင္ ိသု့ဲကဤ ႔ေသာ ျပႆနာမ်ား ဟုည္သနေက္ါပေၚပေ

။ါပ္ငုႏိာပျေမ ုသိ႔ေသာ္ ၏ႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ာသေ္စဖျစ္မျးင္ရအ ာသေးာြပစ္ဖျးာွရ္ပႈလ ့္ငႏွးာ်မစ္မျအးင္ရအ
းည္တတ္မသတ ည္သးာ်မစ္မျအးင္ရအာသေးာြပစ္ဖျ င္ြတတ္ဂာနအ းင္ချာလ့္ငမျးုတိုိမုပိ းင္ချာလးါဝးုိဆ

။ည္သိွရ်ခေင္ုိႏစ္ဖျးာ်မ ၊့င္ဖျးာအာမပဥ 2011 ္စႏွုခ ဥ္ာယာ္တေ္ာမေ းပီၿဳပျ့္ငြခ္နရးင္ြသင္တးာ်မ းင္ုိပက္ာနေ
ာသေ္တႊလတ္ထုးာွရပ္ႈလင္ြတ ့ည္မစ္ဖျးင္ရးင္ာကၾေအ ၏းာ်မဥ္ာယာ္တေ္ာမေ ာွမက္ြတအရေအ ့င္မျးုတိ

။ည္သ့ဲခိွရက္်လ ႈမက္စကဓိအ း္နင္ပလု ( ့္ငွႏးန္င္ပလု္ပဳ်ခည္ထအ း္နငပ္ုလက္ာသေအးာစအ ) ုသိးာ်မ ႔
ပးီႏွအးင္ရအးာချငံ္ငုိႏ းည္လးာ်မႈမင္ဝါ းီပၿိွရက္်လနေက္လက္ဆ းည္လင္ြတတ္ဂာနအ းာ်မာယိရဧ္နုဇႈမက္စ

္နရင္ာထေ္ညတစ္သအ ဲြဆဥ္စအစီအ လ်က္ ။ည္သိွရ ုိထ႔ေနာက္ င္ြတး္နင္ပလုႈမက္စးာစးကီႀအ
္နပျယ္်ကာသေးကီႀးရေအကုံရက္စမျေပ္လဘိ ႔ ့ည္သ စ္ဖျအယ္ပယ္န ၊းပီၿးာထတ္ွမတ္သ းင္ြတည္ပျ

းာအုလိယ္ဝမျေပ္လဘိ တူအ့္ငႏွ္နရးုတိ င္ြတတ္ဂာနအ းည္လးာ်မုံရက္စ န္ရာလးာ်မးုိတ ခန္႔ း္နွမ ိွရက္်လ
။ည္သ ဤ ္င်လွခံချေအုကိးာ်မနေအချေအ ံင္ငုႏိာမန္မျ းည္လ္ကြတအ င္ြတတ္ဂာနအ းမ္ညစ္ညထုလေ

ကာနႆပျႈမ ည္သႈမိရွချေ္ငုႏိာလးါဝုိဆုမိုိပ ုလိယ္ပးင္ငျ ႔ ။ါပင္ုိႏရမ
းီပၿက္သက္ပ့္ငွႏငံ္ငုိႏာမန္မျည္သးန္ခအဤ ေးာြပ္စဖျးာွရ္ပႈလ သာ းည္တတ္မသတ့္ငွႏးာ်မစ္မျအးင္ရအ

၏းာ်မစ္မျအးင္ရအာသေးာြပ္စဖျ ုကိနေအချေအ ့္ငႏွး္ငချပ္သးုသံုံငဳံခၿ ေ့ည္မင္ုိႏ္စဖျင္ြတတ္ဂာနအ၊ူတအ လထု
့္ငႏွာနႆပျႈမးမ္ညစ္ည ၍က္သက္ပ ၊းပီၿးာစးဥ္စးင္ြသ့ည္ထ ုထိ႕ ာသေပ္အုလိ္နရ္ငုိႏယ္ြကာကုကိၥစကိုထိင္ပျအ

က္်ခင္ာဆေ္ပလု က္်ခန္ပျန္တ ့္ငႏွးာ်မ း္ညလးီပၿက္သက္ပ ။ည္သါပ့ဲခပျာ္ဖေ ့္ငနွနေအးုဆံက္ာနေ အနာဂတ္
ုကိႈမးမ္ညစ္ညထုလေ၏ ့္ငွႏက္်ခင္ာဆေ္ပလုာသေ့ည္ကၾ့္ငာစေ းည္လးီပၿက္သက္ပ ။ည္သါပ့ခဲဳပျုဆိအ

ာသေးာြပစ္ဖျးာွရ္ပႈလ ၏းာ်မစ္မျအးင္ရအ အေျခအေန

6.1.1 ၏ံငင္ုိႏာမန္မျ နေအချေအိွရက္လ

(1) ဥ္ာယာ္တော္မေ အေရအတြက္ းင္ချာလးာပျးာ်မ
2011 ွမ္စႏွုခ ့င္ဆ့င္ဆအ းင္ချးင္ြသင္တဥ္ာယာ္တေ္ာမေ ုကိးန္ိကမံစီးရေ်ခာ့်လေ ည္ထအင္ာကေအ းပီၿ္ာဖေ

င္ြတးင္ုိပက္ာနေ ွမက္ြတအရေအဥ္ာယာ္တော္မေ ။ည္သ့ဲခာလးာပျးာ်မုလိသုိဆက္ရတတ္ရုာ 2012 ္စႏွုခ 7
င္ြတး္ငုပိလ ၏ံငင္ုိႏာမန္မျ င္ြတးာ်မဏ္ဘ ့င္ာကေအြငေးာချံင္ငုႏိ ုကိ ာသေးာထ့္ငြဖ မွးာ်မးာသံင္ငုႏိ

2007 က္ာနေ္စွႏုခ င္ြတး္ငုိပ ာသေးာထ္ပလုတ္ထု ုကိႈမးင္ြသင္တဥ္ာယာ္တော္မေ ။ည္သါပ့ဲခဳပျတ္မွအသိအ
ုထိ႔အတြက္ ဥ္ယွး္ငႈိႏ ့င္ဖျးာအး္ငချ းာကင္တည္သးရီခ းည္လးာ်မစ္သအ င္ြတး္ငုတိာရနေ ေတြ႕ ။ည္သ္ငုိႏင္မျ
ုသိ႔ေသာ္ း္ငုတိအင္ရအ းာ်မးာက့္မနိအ္စွႏ ( ့္ငဖျသးထူအ 2007 ္စွႏုခ င္ခ္ငုတိမ ာသေးာထ္ပလု္တထု

ကားမ်ား) သည္ ဳမိၿ ႕ းင္ြတအ ။ည္သါပ္ငုိႏင္မျာြစးာပျးာ်မ
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း္နခအ 6 ျ နေအချေအႈမး္မည္စညထုလေ၏ံင္ငုႏိာမ္နမ

့္ငႏွးာ်မးာကင္တည္သးရီခ းီပၿက္သက္ပ ကုလိးုလံးာအ ဆီတ္ဓ ။္ညသစ္ဖျးာ်မးာက ္စတ္ဘ ့ည္သစ
းကီႀးာက ့္ငႏွးာ်မ းီပၿက္သက္ပ ကင္ရအ ကုလိးုလံးာအ ယ္ဇီဒ လာ္သေ့ဲခစ္ဖျးာ်မးာက း္ည င္ြတာလေတတ္လ

သဘာဝ ြငေတ္ါဓ ႕ ုသိးာ်မးာက ႔ ။ည္သိွရက္်လလဲးင္ာပျေက္လက္ဆ
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ုံပ6-1 ႈမ္ငုိဆ္ငုိပးာက း္ငာကၾေးစီရေ္တခေ

။းင္ရူမ ။ Central Statiscal Organization Myanmar မွ ။္ညသဲြဆးရေ

(2) းြသေအည္ရအာစင္ာလေ
င္ြတံင္ငုႏိာမ္နမျ ကနာဌးကီႀ္နဝင္အး္မြစ းြသေအည္ရအာစင္ာလေ ၏ ုကိႈမက္တးုတိ ာြစန္ထး္ငပျ အားေပး

။ည္သိွရက္်လ 2015 င္ြတစ္ွႏုခ ါပဲခ ၀ ာသေ္င ဆီတ္ာဓ ၏ းည္လုကိးင္ချစ္မျးာတႈမဲြစးုံသ ။ည္သ့ခဲာငျကၾေ
ဆီတ္ာဓ ့င္ွႏ ယ္ဇီဒ ုတိာစင္ာလေ ႔၏ ဆာလဖာ းည္လုကိးရေ်ခာ့်လေ ။ည္သ့ဲခင္ာဆေ္ပလုက္လက္ဆ င္အး္မြစ

ည္သနာဌးကီႀ္နဝ ာသေၚပေင္ြတက္ြကး်စေ ၏ာစင္ာလေ းည္လုကိက္်ခခံမာအးြသေအည္ရအ သ္ငုိႏတ္တ
ေလာက္ းီပၿင္ာဆေ္ပလု ၏္ပရပ္ရအယ္နယ္နအးင္ြတည္ပျ ္ငိဆုဆီးုသံက္စ မ်ားတြင္ ာသေနေဳပျးုသံအ

ုကိးာ်မာစင္ာလေဥ္ာယ င္ခတ္ငာရွေ းင္ချးဆေ္စစ ့္ညသစ းရေယ္ြကာက လု ုကိးာ်မးင္ချ္ငာဆေ္ပ င္ာဆေ္ပလု
။ည္သိွရက္်လ
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ုံပ 6-2 Leaded-Gasoline ာသောငျကၾေးရေး္မိသက္်ဖ းာ်မံင္ငုိႏ (အေပၚ။ 2014 ၊္စႏွုခ ။္ကာအေ 2015 စ္ွႏုခ )
။းင္ရူမ ။ UNEP Website http:// www.unep.org/

း္နခအ 6 ျ နေအချေအႈမး္မည္စညထုလေ၏ံင္ငုႏိာမ္နမ

6.1.2 ္ကြတအတ္ဂာနအ ခန္႔ ာသေ္ငုႏိး္နွမ ႈမး္မညစ္ညထုလေ

င္ြတံင္ငုႏိာမ္နမျ ွရေိွရက္လ ႕ ာသေနေက္ဆ ည္သာရ္ငုဆိးင္ုိပက္စ ာလေတတ္လ းင္ြသင္တဥ္ာယာ္တေ္ာမေ
ျခင္း ရအး္နကိံမစီးရေ်ခာ့်လေ ွမးာချငံ္ငုိႏ ကး္ငချးင္ြသင္တးာ်မးင္ာဟေအးာက ာသာသသိသိ ာလက္တးုိတ
ေသာ ။ည္သ္စဖျဒ္လရ မွးာချံင္ငုႏိ ့္ငႏွးာ်မည္သးာထးင္ြသင္တ ့င္ဖျးာအဥ္ယွး္ငုိႈႏ းည္လးာ်မစ္သအးာက ါပိရွ

းည္လာ္သေ တ င္ြတက္ဖ းည္လးာ်မးာက့္မနိအ္စွႏ ာြစာမ္ငုခိ ။ည္သးသေနေိရွန္်က ့င္ဖျးာအး္ငချဥ္ယွး္ငိႈႏ
ာသေးင္ြသင္တၚပေးုဆံက္ာနေ ့င္ႏွးာ်မစ္သအးာက ၏းာ်မစ္ွႏာရ္ငုဆိက္သ ကးာ်မးင္ာဟေအးာက ာႏွောရေ

ေနေသာ က္ြတအနေအချေအးထူအ ၏ံင္ငုႏိာမ္နမျ ြငေတ္ါဓာသေ္တႊလတ္ထုွမဥ္ာယာ္တော္မေ ႕ းရေပ္ဳ်ခးန္ထိ
ံမီစ ္ညသက္်ခ ။ည္သါပင္ုႏိနေးာပျဲြကတူမးဳိ်မးဳိ်မအ ့င္ဖျနေအးုဆံမထပ းာကာသေစံုံပ့ည္သည္မ၊္စွႏ့ည္သည္မ

မွ ာသေိွရယ္ာရႏၱအုလိယ္ဘ ာသေစည္သ္ငုိႏတ္ႊလတ္ုထုကိာရအ းာစးီဥကဓိအကနေအချေအယ္ကတန္ွမအ
။ည္သစ္ဖျးပေ

၏းြသေအည္ရအာစင္ာလေ းည္လာနႆပျ ။ည္သးသေနေန္်က ၏နာဌးကီႀန္ဝင္အး္မြစ းာအးာစးဳကိႀ
ထု ႈမတ္ အရ ည္သးြသေအည္ရအာစင္ာလေ ယ္ကတ္နမွအ ့ည္မ္နြမးင္ာကေက္တးုတိ ုသိးင္ာကၾေးမ္လ ႔

နေည္တးီဥ ။ည္သ ုသိ႔ေသာ္ ါပဲခ ၀ ာသေင္ ဆီတ္ာဓ ့င္ွႏ ဆာလဖာ ပါ၀ ာသေးာ်မုွမင္ ဆီတ္ာဓ က ေစ်းကြက္
တြင္ ျဖန္္႔ လာကာသေ့ဲခးဴဖျ တြင္ ည္သးာ်မဥ္ာယာသေ့ခဲာလးာြသ ြငောဇေပ္ိအ ႔ ာသေတ္ထု ာယိရကိ မ်ားက

သပ္ဆိအ ာသေးီပၿနေ့င္ ျဖစ္ ကချေ္ငုႏိ ။ည္သါပိွရ ည္သးာ်မဥ္ာယုိထ CO, HC ုကိ ာြစးာမ့င္မျးာအးင္ပျ
ာသေတ္ႊလတ္ထု ႈမတ္ႊလတ္ထု ့င္မျ မားေသာ စ္ဖျအးာ်မ္ဥာယ ။ည္သါပိရွချေ္ငုိႏစ္ဖျ ႈမ္တႊလတ္ထု

ာသေးာမ့္ငမျ ္ညသးာ်မဥ္ာယ ရေအးစီအာမပဥ အတြက္ းည္လာ္သေးည္န ကး္နႈႏႈမးမ္ညစ္ညထုလေ တစ္
ေိွရင္်လွးီစ သာ ာမွဏာမပႈမ္တႊလတ္ထု အလြန္ ့င္ာကၾောသေးာမးကီႀ ာသေးပေုိကင္်ကး္နဝတ္ပထုလေ

င္ြတး္ငုိပက္ာနေ။ည္သါပိရွးည္နမည္သႈမက္ာရေက္သ ၏င္်ကးန္ဝ္တပထုလေ ုကိးာ်မး္နႈႏစံ းီပၿတ္ွမတ္သ
ြငောဇေ္ပအိ၏းာ်မဥ္ာယ္ငတည္သးီရခ ႔ ာသေပ္ဳ်ခး္နထိ ုကိက္်ခံမီစ းည္လာ္သေ့ဲခစေက္တးုိတ ၍ယ္ကအ

ႈမတ္ႊလတ္ထု ့င္မျ ကးာ်မဥ္ာယာသေးာမ ဳိ်ခတ ႕ င္်လွးသေနေန္်ကက္ဝတ င္်ကး္နဝတ္ပထုလေ ၏း္နႈႏံစ
ကႈမင္မျင္ာအေ ေရွ႕ ။ည္သိရွချေ္ငုိႏက္ဆမ

6.1.3 ုကိႈမးမ္ညစ္ညထုလေ န္ရးဆီးာတယ္ြကာက ာသေပ္အုလိ က္်ခင္ာဆေ္ပလု

ာသောတး္ငုတိႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ုကိးာ်မာယိရကိ င္ြတးနီအး္မလးာက းီပၿင္ဆပ္တ ြငေတ္ါဓာဇေ္ပအိးာက ႕
၏ ထု ႈမတ္ႊလတ္ ုကိးာထအနေအ ုကိႈမာလလ့ေ့ည္ကၾ့င္ာစေ န္ရင္တစ ။ည္သိွရၵႏဆ ုထိ႔ေနာက္ းဆေစ္စဥ္ာယ
ေရး၏ ြငောဇေ္ပအိ ႕ ုကိဒ္လရး္ငချးဆေ္စစ းင္ချ္ဥစီစတ္စိးသေအ ုတိည္သစးင္ချ်ခးုသံအ ႔အရ တဥ္ာယ စ္ းီစ

ွမီစးင္်ခ ာသေတ္ႊလ္တထု ြငောဇေ္ပအိ ႕ ုကိနေအချေအ ။ည္သ္စဖျည္မ္ငုိႏည္လးာန ုိထ႔အျပင္ Remote 
Sensing ုကိာညပးည္န ကါပဳပျးုသံအ ယ္ကတ္နမွအ သြားလာေနေသာ ၏းာ်မဥ္ာယ ာသေတ္ႊလ္တထု

ြငောဇေ္ပအိ ႕ အေျခ ုကိနေအ ခန္႔ ။ည္သ္စဖျည္မ္ငုႏိး္္နွမ
ုထိ႔ေနာက္ ာသေးာမ့္ငမျႈမ္တႊလတ္ထု င္ဝအါပအးာ်မဥ္ာယ ၏းာ်မဥ္ာယာသေဳပျးုသံအ ာသေတ္ႊလတ္ထု

ုကိနေအချေအယ္ကတ္နမွအ ျည္မ္ငုႏိ္ညလးာနာြစ္နကန္မွ်ကတိ းဆေ္စစဥ္ာယ့င္ဖျးာအတ္ိစးသေအ။ည္သ္စဖ
ေသာ င္ြတယ္ပယ္န ၏းာ်မဥ္ာယာသေဳပျးုသံအ CO, HC ဏာမပာသေတ္ႊလတ္ထု ာသေးဆေ္စစ ုကိဒ္လရ

္မကိႀတ းီပၿဥ္စီစတ္စိးသေအ ာသေးာမ့္ငမျႈမတ္ႊလတ္ထု ကးာ်မဥ္ာယ ၏းုလံးီစစ္တ းန္ႈႏ္ငုခိာရက္ာလေယ္ဘ
လဲီပၿးပီၿ္ငွႏးင္ာမေ ာသေ့ဲခန္ြလ က္စွႏွႏယ္ဘ သေးာထ္ပလုတ္ုထ ာကားလဲ ိွရမိရွး္ငချန္ွမတ္ုဟ ုတိည္သစ ႔ ုကိ
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ုံပ 6-2 Leaded-Gasoline ာသောငျကၾေးရေး္မိသက္်ဖ းာ်မံင္ငုိႏ (အေပၚ။ 2014 ၊္စႏွုခ ။္ကာအေ 2015 စ္ွႏုခ )
။းင္ရူမ ။ UNEP Website http:// www.unep.org/

း္နခအ 6 ျ နေအချေအႈမး္မည္စညထုလေ၏ံင္ငုႏိာမ္နမ

6.1.2 ္ကြတအတ္ဂာနအ ခန္႔ ာသေ္ငုႏိး္နွမ ႈမး္မညစ္ညထုလေ

င္ြတံင္ငုႏိာမ္နမျ ွရေိွရက္လ ႕ ာသေနေက္ဆ ည္သာရ္ငုဆိးင္ုိပက္စ ာလေတတ္လ းင္ြသင္တဥ္ာယာ္တေ္ာမေ
ျခင္း ရအး္နကိံမစီးရေ်ခာ့်လေ ွမးာချငံ္ငုိႏ ကး္ငချးင္ြသင္တးာ်မးင္ာဟေအးာက ာသာသသိသိ ာလက္တးုိတ
ေသာ ။ည္သ္စဖျဒ္လရ မွးာချံင္ငုႏိ ့္ငႏွးာ်မည္သးာထးင္ြသင္တ ့င္ဖျးာအဥ္ယွး္ငုိႈႏ းည္လးာ်မစ္သအးာက ါပိရွ

းည္လာ္သေ တ င္ြတက္ဖ းည္လးာ်မးာက့္မနိအ္စွႏ ာြစာမ္ငုခိ ။ည္သးသေနေိရွန္်က ့င္ဖျးာအး္ငချဥ္ယွး္ငိႈႏ
ာသေးင္ြသင္တၚပေးုဆံက္ာနေ ့င္ႏွးာ်မစ္သအးာက ၏းာ်မစ္ွႏာရ္ငုဆိက္သ ကးာ်မးင္ာဟေအးာက ာႏွောရေ

ေနေသာ က္ြတအနေအချေအးထူအ ၏ံင္ငုႏိာမ္နမျ ြငေတ္ါဓာသေ္တႊလတ္ထုွမဥ္ာယာ္တော္မေ ႕ းရေပ္ဳ်ခးန္ထိ
ံမီစ ္ညသက္်ခ ။ည္သါပင္ုႏိနေးာပျဲြကတူမးဳိ်မးဳိ်မအ ့င္ဖျနေအးုဆံမထပ းာကာသေစံုံပ့ည္သည္မ၊္စွႏ့ည္သည္မ

မွ ာသေိွရယ္ာရႏၱအုလိယ္ဘ ာသေစည္သ္ငုိႏတ္ႊလတ္ုထုကိာရအ းာစးီဥကဓိအကနေအချေအယ္ကတန္ွမအ
။ည္သစ္ဖျးပေ

၏းြသေအည္ရအာစင္ာလေ းည္လာနႆပျ ။ည္သးသေနေန္်က ၏နာဌးကီႀ္နဝင္အး္မြစ းာအးာစးဳကိႀ
ထု ႈမတ္ အရ ည္သးြသေအည္ရအာစင္ာလေ ယ္ကတ္နမွအ ့ည္မ္နြမးင္ာကေက္တးုတိ ုသိးင္ာကၾေးမ္လ ႔

နေည္တးီဥ ။ည္သ ုသိ႔ေသာ္ ါပဲခ ၀ ာသေင္ ဆီတ္ာဓ ့င္ွႏ ဆာလဖာ ပါ၀ ာသေးာ်မုွမင္ ဆီတ္ာဓ က ေစ်းကြက္
တြင္ ျဖန္္႔ လာကာသေ့ဲခးဴဖျ တြင္ ည္သးာ်မဥ္ာယာသေ့ခဲာလးာြသ ြငောဇေပ္ိအ ႔ ာသေတ္ထု ာယိရကိ မ်ားက

သပ္ဆိအ ာသေးီပၿနေ့င္ ျဖစ္ ကချေ္ငုႏိ ။ည္သါပိွရ ည္သးာ်မဥ္ာယုိထ CO, HC ုကိ ာြစးာမ့င္မျးာအးင္ပျ
ာသေတ္ႊလတ္ထု ႈမတ္ႊလတ္ထု ့င္မျ မားေသာ စ္ဖျအးာ်မ္ဥာယ ။ည္သါပိရွချေ္ငုိႏစ္ဖျ ႈမ္တႊလတ္ထု

ာသေးာမ့္ငမျ ္ညသးာ်မဥ္ာယ ရေအးစီအာမပဥ အတြက္ းည္လာ္သေးည္န ကး္နႈႏႈမးမ္ညစ္ညထုလေ တစ္
ေိွရင္်လွးီစ သာ ာမွဏာမပႈမ္တႊလတ္ထု အလြန္ ့င္ာကၾောသေးာမးကီႀ ာသေးပေုိကင္်ကး္နဝတ္ပထုလေ

င္ြတး္ငုိပက္ာနေ။ည္သါပိရွးည္နမည္သႈမက္ာရေက္သ ၏င္်ကးန္ဝ္တပထုလေ ုကိးာ်မး္နႈႏစံ းီပၿတ္ွမတ္သ
ြငောဇေ္ပအိ၏းာ်မဥ္ာယ္ငတည္သးီရခ ႔ ာသေပ္ဳ်ခး္နထိ ုကိက္်ခံမီစ းည္လာ္သေ့ဲခစေက္တးုိတ ၍ယ္ကအ

ႈမတ္ႊလတ္ထု ့င္မျ ကးာ်မဥ္ာယာသေးာမ ဳိ်ခတ ႕ င္်လွးသေနေန္်ကက္ဝတ င္်ကး္နဝတ္ပထုလေ ၏း္နႈႏံစ
ကႈမင္မျင္ာအေ ေရွ႕ ။ည္သိရွချေ္ငုိႏက္ဆမ

6.1.3 ုကိႈမးမ္ညစ္ညထုလေ န္ရးဆီးာတယ္ြကာက ာသေပ္အုလိ က္်ခင္ာဆေ္ပလု

ာသောတး္ငုတိႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ုကိးာ်မာယိရကိ င္ြတးနီအး္မလးာက းီပၿင္ဆပ္တ ြငေတ္ါဓာဇေ္ပအိးာက ႕
၏ ထု ႈမတ္ႊလတ္ ုကိးာထအနေအ ုကိႈမာလလ့ေ့ည္ကၾ့င္ာစေ န္ရင္တစ ။ည္သိွရၵႏဆ ုထိ႔ေနာက္ းဆေစ္စဥ္ာယ
ေရး၏ ြငောဇေ္ပအိ ႕ ုကိဒ္လရး္ငချးဆေ္စစ းင္ချ္ဥစီစတ္စိးသေအ ုတိည္သစးင္ချ်ခးုသံအ ႔အရ တဥ္ာယ စ္ းီစ

ွမီစးင္်ခ ာသေတ္ႊလ္တထု ြငောဇေ္ပအိ ႕ ုကိနေအချေအ ။ည္သ္စဖျည္မ္ငုိႏည္လးာန ုိထ႔အျပင္ Remote 
Sensing ုကိာညပးည္န ကါပဳပျးုသံအ ယ္ကတ္နမွအ သြားလာေနေသာ ၏းာ်မဥ္ာယ ာသေတ္ႊလ္တထု

ြငောဇေ္ပအိ ႕ အေျခ ုကိနေအ ခန္႔ ။ည္သ္စဖျည္မ္ငုႏိး္္နွမ
ုထိ႔ေနာက္ ာသေးာမ့္ငမျႈမ္တႊလတ္ထု င္ဝအါပအးာ်မဥ္ာယ ၏းာ်မဥ္ာယာသေဳပျးုသံအ ာသေတ္ႊလတ္ထု

ုကိနေအချေအယ္ကတ္နမွအ ျည္မ္ငုႏိ္ညလးာနာြစ္နကန္မွ်ကတိ းဆေ္စစဥ္ာယ့င္ဖျးာအတ္ိစးသေအ။ည္သ္စဖ
ေသာ င္ြတယ္ပယ္န ၏းာ်မဥ္ာယာသေဳပျးုသံအ CO, HC ဏာမပာသေတ္ႊလတ္ထု ာသေးဆေ္စစ ုကိဒ္လရ

္မကိႀတ းီပၿဥ္စီစတ္စိးသေအ ာသေးာမ့္ငမျႈမတ္ႊလတ္ထု ကးာ်မဥ္ာယ ၏းုလံးီစစ္တ းန္ႈႏ္ငုခိာရက္ာလေယ္ဘ
လဲီပၿးပီၿ္ငွႏးင္ာမေ ာသေ့ဲခန္ြလ က္စွႏွႏယ္ဘ သေးာထ္ပလုတ္ုထ ာကားလဲ ိွရမိရွး္ငချန္ွမတ္ုဟ ုတိည္သစ ႔ ုကိ
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6.2 ်ခင္ုထိအ ၏းာ်မ္စမျအးင္ရအ အေျခအေန

6.2.1 နေအချေအိွရက္လ၏ံင္ငုႏိာမ္နမျ

(1) း္ငချက္ာဆေည္တးာ်မ္နုဇႈမက္စ
ပုဂၢ ကႈမက္စကလိ ႑၏ ုကိးရေက္တးုိတ က္ြတအ္နရ္ငုိႏင္တ့္ငမွျ ့္ငွႏးင္ုိတန္ုကန္ရ အျခားေသာေဒသမ်ား

တြင္ းာ်မ္နုဇႈမ္ကစ ။ည္သါပ့ဲခင္ာထေည္တ းုဆံးင္ာဟေအ ာမွ္နုဇႈမက္စ 1990 င္ြတ္စႏွုခ ာသေ့ဲခင္ာထေ္ညတ
္နုဇႈမက္စာသည္ပျႊရေ ( း္ငုတိ္နကု္နရ ) ျ ။ည္သစ္ဖ င္ြတး္ငုတိ္နကု္နရ းည္လင္ြတး္ငုပိက္ာနေီဒ့အဲ က္လက္ဆ

းီပၿ့ဲခက္ာဆေည္တ ိရွက္လ းင္ါပေုစုစ 24 ေနရာေသာ ကးာ်မ္နုဇႈမက္စ းာထင္ာထေည္တ ။ည္သိွရက္်လ
အျခားေသာ းည္လင္ြတးာ်မသဒေ ၊းလေၱႏမ ုတိး္ငုိကစ္စ ႔ ုကိ ၍ဳပျုဟိဗ င္ြတး္ငုတိသဒေ ကးာ်မ္နုဇႈမက္စ ပ်ံ႕ ံႏွ႔

။ည္သိွရက္်လ

ဇယား 6-1 - ၏းင္ုိတန္ုကန္ရ းာ်မ္နုဇႈမက္စ

ေဒသ ည္မအ္နုဇႈမက္စ
East area Dagon, East Dagon, North Okkalapa, South Dagon 1, South Dagon 2, South 

Dagon 3, South Okkalapa, North Dagon, Thaketa, Shwepaukkan

North area Shwelinban, Hlaing Thar Yar 1&2&3&4&6&7, Shwe Than Lwin, Anawrahta, 
Hlaing Thar Yar -5, Mingalardon Pyinmabin, Shwe Pyi Thar 1, Shwe Pyi Thar 
2&3&4, Thadukan, Wataya, Yangon Industrial Zone

South area Than Lyin / Kyauk Tan, Thilawa

(2) င္ြတး္နင္ပလုႈမက္စးာစးသေအ Biomass ာလ္ငဳြိဘ ႈမဳပျးုသံအ
င္ြတး္ငုတိ္နုဇႈမက္စ ့္ငွႏပ္ဳ်ခည္ထအ းန္င္ပလုက္ာသေအးာစအ ုတိည္သစ ႔ ာသေးာထဳပျုဟိဗုကိ အေသးစား

ႈမက္စ ကးာ်မး္နင္ပလု မ်ားျပားစြာ ။္ညသိရွက္်လုပံုစ ဳ်ခည္ထအ င္ြတးန္င္ပလုပ္ ာသေတ္သးပီၿအ၏တ္ဝအ
အခါ Steam Iron ့င္ာကၾောသေဳပျးုသံအ ာသေပ္အုလိ ြငေးြႏေရေ ႔ ုကိ ာလ္ငဳြဘိ းပီၿ္ပလုဳပျ့င္ဖျ ုသိုံရ္ပလုအ ႔
ုပိ႔ ။ည္သိွရက္်လင္ာဆေ အစားအေသာက္ င္ြတး္နင္ပလု ုကိာစအးာစအ ၊း္ငချးပေပူအ ၊းင္ချံခက္ာချေအ

က္ြတအ္နရတ္သးုိပ ြငေးြႏေရေ ႕က းပီၿဳပျးုသံအ အ င္ြတး္နင္ပလုက္်ခက္ရ ၏း္ငချက္်ခက္ရအာယဘီ ခံးင္ါပေ
င္ြတး္ငချ ာသေ္ပအုလိ ြငေးြႏေရေ ႕ ုကိ ာလ္ငဳြဘိ မွ ။ည္သါပယူရ

၏ံင္ငုႏိာမ္နမျ ရးုစိအ ၀ ့္ငႏွးာ်မနာဌးကီၾန္ ကလိၢဂုပ ွမထံးာ်မး္ငရွး္နင္ပလု ာ့တေကက္ာလေသရသိးာကၾ
ိွရးင္ြတံင္ငုႏိာမ္နမျ ါပပျ္ာဖေက္ာအေ င္ြတးာ်မး္နင္ပလုုွမက္စ ဳြဘိ းုသံာလ္င ္စဖျအာစင္ာလေ န္ုွမာစႊလ ႔၊ စပါးခြံ

ိတုည္သိရွစအ ႔ ုိက ဟုည္သကၾနေဳပျးုသံအ ။ည္သါပရိွရသိ
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း္နခအ 6 ျ နေအချေအႈမး္မည္စညထုလေ၏ံင္ငုႏိာမ္နမ

ဇယား 6-2 ေ ာသေဳပျးုသံအာစင္ာလ းန္င္ပလုႈမက္စးာစးသေအ

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

Meat and meat product
Canned meat
Fish products
Soya milk
Rice noddle
Dry noddle
Thin wheat noddle
Wheat noddle
Gelatime
Jelly/sweets
Sauces/vinegar
Oil
Cigarettes
Distilling rectifying and blending of spirits
Soft drink/aerated water

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

Bleaching and dyeing of textiles
Dyeing and printing
Print
Manufacture of other textiles
manufacturing of other products of wood
Bamboo
Soap
Soap, detergrant and shampoo
Masquito repellent
Paper
Paints 
Leather
Rubber
Fishing net

(3) းရေက္တးုတိး္နငပ္လုမျေပ္လဘိ
မွဲထးာ်မးန္င္ပုလႈမက္စးာစးကီႀအ ့င္ဖျနေအပျစံ က္စဏိမသံ ၊း္နင္ပလုႈမ သေဘၤာ၊ တ္ထု္နကုးာရႏၱယက္စ

း္နင္ပလုႈမက္စ ုိတည္သစ ႔ းည္လာ္သေိရွ င္ြတံင္ငုႏိာမန္မျ းုဆံက္တးုတိအ ာမွး္နင္ပလုႈမက္စးာစးကီႀအ ပ္လိဘ
။ည္သါပစ္ဖျးန္င္ပလုမျေ

၏ငံ္ငုိႏာမန္မျ ည္သႈမဲြစးုသံမျေပ္လိဘ ့္ငႏွး္ငချက္တးုတိးရေးာြပးီစ းည္တါပတတူအ ။ည္သိွရက္်လက္တးုတိ
ျေပ္လဘိ ည္သး္နင္ပလုမ 2010 င္ြတ္စွႏုခ ့င္ဖျးာအးုလံည္ပျတ ကးာအႈမ္ပလုတ္ုထ ္င်လွ္စႏွတ းင္ာသေန္တ

၃၀၀ ုကိ က္ာနေးီပၿာ္်ကေ းည္ဖျး္ညဖျတ ။ည္သိရွက္်လးာြပးုတိ င္ြတိွရက္လ ုံရက္စ္ငုပိရးုိစအ ၉ ၊ုရံ ပုဂၢ ကလိ
ုံရက္စ ၈ ၊ုရံ းင္ါပေုစုစ ၁၇ ာသေုရံ ကုရံက္စမျေပ္လဘိ းပီၿနေတ္ပ္ညလ းုဆံးကီႀအ ာမွဏာမပႈမ္ပလုတ္ုထ စ္ွႏ

စဥ္ းင္ာသေန္တ ၄၀၀ ။ည္သ့ဲခိွရက္ာရေထိအ ုသိ႔ေသာ္ ၏းာ်မုရံက္စးင္ြတ္ညပျ ည္သႈမ္ငုႏိဳပျးုသံအ ုလိယ္ဝ
အားတြင္ ဲပနေမက္ုိလ း္ငုတိအ္ငရအ ၏းာအုလိယ္ဝးင္ြတည္ပျ ၅၀ ့္ငႏွး္နႈႏ္ငုခိာရ ုိကက္ထအ ႈမးင္ြသင္တ

ာသေနေုိခီမွၚပေအ ။ည္သနေစ္ဖျးာထအနေအ
အငံ္ငုိႏာမန္မျ ည္သရးုိစ ာသေ္စဖျးည္ၥစပးရေ္ပလုက္ာဆေခံချေအ ုကိးန္င္ပလုမျေပ္လဘိ ႈမက္စးာစးကီႀအ

င္ြတး္နင္ပလု းပီၿ်ခာရနေ ုကိုံရက္စာသေးာမးကီႀ း္ငချင္ာဆေပ္ုလ့င္ဖျ္ငုပိရးုိစအ ့္ညသစ းာ်မႈမ့ပံက္ာထေ္နွမုပံ
ုကိ ။ည္သိွရက္်လင္ာဆေ္ပလုက္လက္ဆ းည္လင္ြတတ္ဂာနအ ၀ းာအုလိယ္ ့င္ွႏည္သာလက္တ့င္မျ ်ွမအ

င္ုိပရးုစိအ ပုဂၢ ပဲးာထမာဘေသင္ုိပကလိ ံင္ငုႏိာမန္မျ င္ြတး္ငုတိသဒေ ကး္နင္ပလုမျေပ္လဘိ က္တးုတိ
ေ ဟုည္သန ထင္ းည္လ္ာသေရ ၏ႈမးမ္ည္စ္ညထုလေ ကါပ့ည္ကၾွမင္မျအ ွမုရံက္စမျေပ္လဘိ တ္ႊလတ္ထု
ေ ြငေတ္ါဓာသ ႕ ုကိ ဳ်ခး္နထိ ကးာလမ္ငုိႏ္ပ ။ည္သ့ခဲာလးကီႀးရေအ
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6.2.2 ္ကြတအတ္ဂာနအ ခန္႔ ုိႏးန္ွမ ာသေ္င ႈမးမ္ညစ္ညထုလေ

ိွရ္္က္လ၏ံင္ငုႏိာမ္နမျ းုရိာကၾေကဓိအ ာသေစ္ဖျး္နင္ပလုႈမက္စ း္နငပ္ုလႈမက္စးာစးသေအ ည္သ္ယပယ္န
း္ညလင္ြတတ္ဂာနအ ံြဖက္လက္ဆ ႕ ဟုည္မက္တးုတိးဳိဖၿ း္နင္ပလုပ္ဳ်ခည္ထအတူအ့္ငႏွါဒ။ည္သးာထ့င္လာ္်ွမေ

့င္ွႏ ့ည္သစး္နငပ္ုလက္ာသေအးာစအ ြငေးြႏေရေ ႕ ာသေပ္အုလိ းာ်မုရံက္စ တြင္ ုိကဲြဖ့္ငွႏးင္ထ စ္ဖျအာစင္ာလေ
ာသေးုသံ Biomass ာလ္ငဳြဘိ ၏ ကးင္ချးင္ြသ့ည္ထ ။ည္မါပာလးာ်မုိပ းာသစ္သ Biomass ာလင္ဳြိဘ သည္

၏းန္ခအးမ္ြၽကင္ာလေ ၊း္ငချက္ာလေုလံမလေ ့္ငႏွာစင္ာလေ ေလ က ာြစက္ာလေုလံ ေရာေထြး မေနေသာ
င္ြတးဳိ်မါခအ းပီၿးာြပစ္ဖျး္ငချုံစ့ည္ပျမႈမးမ္ြၽကင္ာလေ ကာဗြန္ ဒ္ိုဆက္ာနေုိမ ျ းင္ချၚပေ္စဖ းာ်မးုခိပ္်က ၚပေစ္ဖျ

။ည္မါပ Biomass ာလ္ငဳြဘိ ုိက ာသေင္ာဆေ္ပလု ကုံရက္စ င္ြတးဳိ်မါခအာသောလးာ်မ းင္ြတအ္နဇုႈမက္စ



6.2 ်ခင္ုထိအ ၏းာ်မ္စမျအးင္ရအ အေျခအေန

6.2.1 နေအချေအိွရက္လ၏ံင္ငုႏိာမ္နမျ

(1) း္ငချက္ာဆေည္တးာ်မ္နုဇႈမက္စ
ပုဂၢ ကႈမက္စကလိ ႑၏ ုကိးရေက္တးုိတ က္ြတအ္နရ္ငုိႏင္တ့္ငမွျ ့္ငွႏးင္ုိတန္ုကန္ရ အျခားေသာေဒသမ်ား

တြင္ းာ်မ္နုဇႈမ္ကစ ။ည္သါပ့ဲခင္ာထေည္တ းုဆံးင္ာဟေအ ာမွ္နုဇႈမက္စ 1990 င္ြတ္စႏွုခ ာသေ့ဲခင္ာထေ္ညတ
္နုဇႈမက္စာသည္ပျႊရေ ( း္ငုတိ္နကု္နရ ) ျ ။ည္သစ္ဖ င္ြတး္ငုတိ္နကု္နရ းည္လင္ြတး္ငုပိက္ာနေီဒ့အဲ က္လက္ဆ

းီပၿ့ဲခက္ာဆေည္တ ိရွက္လ းင္ါပေုစုစ 24 ေနရာေသာ ကးာ်မ္နုဇႈမက္စ းာထင္ာထေည္တ ။ည္သိွရက္်လ
အျခားေသာ းည္လင္ြတးာ်မသဒေ ၊းလေၱႏမ ုတိး္ငုိကစ္စ ႔ ုကိ ၍ဳပျုဟိဗ င္ြတး္ငုတိသဒေ ကးာ်မ္နုဇႈမက္စ ပ်ံ႕ ံႏွ႔

။ည္သိွရက္်လ

ဇယား 6-1 - ၏းင္ုိတန္ုကန္ရ းာ်မ္နုဇႈမက္စ

ေဒသ ည္မအ္နုဇႈမက္စ
East area Dagon, East Dagon, North Okkalapa, South Dagon 1, South Dagon 2, South 

Dagon 3, South Okkalapa, North Dagon, Thaketa, Shwepaukkan

North area Shwelinban, Hlaing Thar Yar 1&2&3&4&6&7, Shwe Than Lwin, Anawrahta, 
Hlaing Thar Yar -5, Mingalardon Pyinmabin, Shwe Pyi Thar 1, Shwe Pyi Thar 
2&3&4, Thadukan, Wataya, Yangon Industrial Zone

South area Than Lyin / Kyauk Tan, Thilawa

(2) င္ြတး္နင္ပလုႈမက္စးာစးသေအ Biomass ာလ္ငဳြိဘ ႈမဳပျးုသံအ
င္ြတး္ငုတိ္နုဇႈမက္စ ့္ငွႏပ္ဳ်ခည္ထအ းန္င္ပလုက္ာသေအးာစအ ုတိည္သစ ႔ ာသေးာထဳပျုဟိဗုကိ အေသးစား

ႈမက္စ ကးာ်မး္နင္ပလု မ်ားျပားစြာ ။္ညသိရွက္်လုပံုစ ဳ်ခည္ထအ င္ြတးန္င္ပလုပ္ ာသေတ္သးပီၿအ၏တ္ဝအ
အခါ Steam Iron ့င္ာကၾောသေဳပျးုသံအ ာသေပ္အုလိ ြငေးြႏေရေ ႔ ုကိ ာလ္ငဳြဘိ းပီၿ္ပလုဳပျ့င္ဖျ ုသိုံရ္ပလုအ ႔
ုပိ႔ ။ည္သိွရက္်လင္ာဆေ အစားအေသာက္ င္ြတး္နင္ပလု ုကိာစအးာစအ ၊း္ငချးပေပူအ ၊းင္ချံခက္ာချေအ

က္ြတအ္နရတ္သးုိပ ြငေးြႏေရေ ႕က းပီၿဳပျးုသံအ အ င္ြတး္နင္ပလုက္်ခက္ရ ၏း္ငချက္်ခက္ရအာယဘီ ခံးင္ါပေ
င္ြတး္ငချ ာသေ္ပအုလိ ြငေးြႏေရေ ႕ ုကိ ာလ္ငဳြဘိ မွ ။ည္သါပယူရ

၏ံင္ငုႏိာမ္နမျ ရးုစိအ ၀ ့္ငႏွးာ်မနာဌးကီၾန္ ကလိၢဂုပ ွမထံးာ်မး္ငရွး္နင္ပလု ာ့တေကက္ာလေသရသိးာကၾ
ိွရးင္ြတံင္ငုႏိာမ္နမျ ါပပျ္ာဖေက္ာအေ င္ြတးာ်မး္နင္ပလုုွမက္စ ဳြဘိ းုသံာလ္င ္စဖျအာစင္ာလေ န္ုွမာစႊလ ႔၊ စပါးခြံ

ိတုည္သိရွစအ ႔ ုိက ဟုည္သကၾနေဳပျးုသံအ ။ည္သါပရိွရသိ
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း္နခအ 6 ျ နေအချေအႈမး္မည္စညထုလေ၏ံင္ငုႏိာမ္နမ

ဇယား 6-2 ေ ာသေဳပျးုသံအာစင္ာလ းန္င္ပလုႈမက္စးာစးသေအ

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

Meat and meat product
Canned meat
Fish products
Soya milk
Rice noddle
Dry noddle
Thin wheat noddle
Wheat noddle
Gelatime
Jelly/sweets
Sauces/vinegar
Oil
Cigarettes
Distilling rectifying and blending of spirits
Soft drink/aerated water

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

Bleaching and dyeing of textiles
Dyeing and printing
Print
Manufacture of other textiles
manufacturing of other products of wood
Bamboo
Soap
Soap, detergrant and shampoo
Masquito repellent
Paper
Paints 
Leather
Rubber
Fishing net

(3) းရေက္တးုတိး္နငပ္လုမျေပ္လဘိ
မွဲထးာ်မးန္င္ပုလႈမက္စးာစးကီႀအ ့င္ဖျနေအပျစံ က္စဏိမသံ ၊း္နင္ပလုႈမ သေဘၤာ၊ တ္ထု္နကုးာရႏၱယက္စ

း္နင္ပလုႈမက္စ ုိတည္သစ ႔ းည္လာ္သေိရွ င္ြတံင္ငုႏိာမန္မျ းုဆံက္တးုတိအ ာမွး္နင္ပလုႈမက္စးာစးကီႀအ ပ္လိဘ
။ည္သါပစ္ဖျးန္င္ပလုမျေ

၏ငံ္ငုိႏာမန္မျ ည္သႈမဲြစးုသံမျေပ္လိဘ ့္ငႏွး္ငချက္တးုတိးရေးာြပးီစ းည္တါပတတူအ ။ည္သိွရက္်လက္တးုတိ
ျေပ္လဘိ ည္သး္နင္ပလုမ 2010 င္ြတ္စွႏုခ ့င္ဖျးာအးုလံည္ပျတ ကးာအႈမ္ပလုတ္ုထ ္င်လွ္စႏွတ းင္ာသေန္တ

၃၀၀ ုကိ က္ာနေးီပၿာ္်ကေ းည္ဖျး္ညဖျတ ။ည္သိရွက္်လးာြပးုတိ င္ြတိွရက္လ ုံရက္စ္ငုပိရးုိစအ ၉ ၊ုရံ ပုဂၢ ကလိ
ုံရက္စ ၈ ၊ုရံ းင္ါပေုစုစ ၁၇ ာသေုရံ ကုရံက္စမျေပ္လဘိ းပီၿနေတ္ပ္ညလ းုဆံးကီႀအ ာမွဏာမပႈမ္ပလုတ္ုထ စ္ွႏ

စဥ္ းင္ာသေန္တ ၄၀၀ ။ည္သ့ဲခိွရက္ာရေထိအ ုသိ႔ေသာ္ ၏းာ်မုရံက္စးင္ြတ္ညပျ ည္သႈမ္ငုႏိဳပျးုသံအ ုလိယ္ဝ
အားတြင္ ဲပနေမက္ုိလ း္ငုတိအ္ငရအ ၏းာအုလိယ္ဝးင္ြတည္ပျ ၅၀ ့္ငႏွး္နႈႏ္ငုခိာရ ုိကက္ထအ ႈမးင္ြသင္တ

ာသေနေုိခီမွၚပေအ ။ည္သနေစ္ဖျးာထအနေအ
အငံ္ငုိႏာမန္မျ ည္သရးုိစ ာသေ္စဖျးည္ၥစပးရေ္ပလုက္ာဆေခံချေအ ုကိးန္င္ပလုမျေပ္လဘိ ႈမက္စးာစးကီႀအ

င္ြတး္နင္ပလု းပီၿ်ခာရနေ ုကိုံရက္စာသေးာမးကီႀ း္ငချင္ာဆေပ္ုလ့င္ဖျ္ငုပိရးုိစအ ့္ညသစ းာ်မႈမ့ပံက္ာထေ္နွမုပံ
ုကိ ။ည္သိွရက္်လင္ာဆေ္ပလုက္လက္ဆ းည္လင္ြတတ္ဂာနအ ၀ းာအုလိယ္ ့င္ွႏည္သာလက္တ့င္မျ ်ွမအ

င္ုိပရးုစိအ ပုဂၢ ပဲးာထမာဘေသင္ုိပကလိ ံင္ငုႏိာမန္မျ င္ြတး္ငုတိသဒေ ကး္နင္ပလုမျေပ္လဘိ က္တးုတိ
ေ ဟုည္သန ထင္ းည္လာ္သေရ ၏ႈမးမ္ည္စ္ညထုလေ ကါပ့ည္ကၾွမင္မျအ ွမုရံက္စမျေပ္လဘိ တ္ႊလတ္ထု
ေ ြငေတ္ါဓာသ ႕ ုကိ ဳ်ခး္နထိ ကးာလမ္ငုိႏ္ပ ။ည္သ့ခဲာလးကီႀးရေအ
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6.2.2 ္ကြတအတ္ဂာနအ ခန္႔ ုိႏးန္ွမ ာသေ္င ႈမးမ္ညစ္ညထုလေ

ိွရ္္က္လ၏ံင္ငုႏိာမ္နမျ းုရိာကၾေကဓိအ ာသေစ္ဖျး္နင္ပလုႈမက္စ း္နငပ္ုလႈမက္စးာစးသေအ ည္သ္ယပယ္န
း္ညလင္ြတတ္ဂာနအ ံြဖက္လက္ဆ ႕ ဟုည္မက္တးုတိးဳိဖၿ း္နင္ပလုပ္ဳ်ခည္ထအတူအ့္ငႏွါဒ။ည္သးာထ့င္လာ္်ွမေ

့င္ွႏ ့ည္သစး္နငပ္ုလက္ာသေအးာစအ ြငေးြႏေရေ ႕ ာသေပ္အုလိ းာ်မုရံက္စ တြင္ ုိကဲြဖ့္ငွႏးင္ထ စ္ဖျအာစင္ာလေ
ာသေးုသံ Biomass ာလ္ငဳြဘိ ၏ ကးင္ချးင္ြသ့ည္ထ ။ည္မါပာလးာ်မုိပ းာသစ္သ Biomass ာလင္ဳြိဘ သည္

၏းန္ခအးမ္ြၽကင္ာလေ ၊း္ငချက္ာလေုလံမလေ ့္ငႏွာစင္ာလေ ေလ က ာြစက္ာလေုလံ ေရာေထြး မေနေသာ
င္ြတးဳိ်မါခအ းပီၿးာြပစ္ဖျး္ငချုံစ့ည္ပျမႈမးမ္ြၽကင္ာလေ ကာဗြန္ ဒ္ိုဆက္ာနေုိမ ျ းင္ချၚပေ္စဖ းာ်မးုခိပ္်က ၚပေစ္ဖျ

။ည္မါပ Biomass ာလ္ငဳြဘိ ုိက ာသေင္ာဆေ္ပလု ကုံရက္စ င္ြတးဳိ်မါခအာသောလးာ်မ းင္ြတအ္နဇုႈမက္စ
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ွမး္နငပ္ုလႈမက္စးာစးသေအ ာသေက္ြထ ြငေတ္ါဓ ႕က ႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ္စမျအးင္ရအ းပီၿာလစ္ဖျ ္ပလုအ
င္်ကး္နဝတ္ပ ုိက ောလးါဝးုဆိုိမုိပ ။္ညသိရွချေ္ငုႏိစ
ျေပ္လဘိ မ း္ညလင္ြတးန္င္ပလု ၏းင္ြတံင္ငုႏိာမန္မျ ျေပ္လဘိ မ ုိလယ္ဝ အားသည္ းာြထးကီႀက္လက္ဆ
။ည္သိွရက္်လ ့္ငွႏံင္ငုႏိး္ငုထိ ၏ငံ္ငုိႏ္မနက္ယီဗ အေနအထား ၏န္ပ်ဂ့္ငႏွ ဥပမာ ုတိ္ညသစ ႔မွ 2009 င္ြတ္စႏွုခ

္င်လွးဦတ 40kg ၊ 2012 င္ြတ္စွႏခု ္င်လွးဦတ 64kg ့္ငဖျ ဘိ မျေပ္လ ႈမဲြစးုသံ ပမာဏသည္ ၏တ္ဂာနအ
ုံအက္ာဆေအခံချေအ း္ငချ့င္ွမျ့္ငဆအ ့္ငႏွ းရေးာြပးစီ က္တးုတိ တူအ့င္ွႏႈမ ္င်လွးဦတ 400kg အထိ န္ရးုိတ

ုဟည္သ့င္လာ္်ွမေ ကးာ်မသူင္်ကးမ္ြၽက ်ခက္်ခက္ာကေ ။ည္သကၾ ိရွက္လ ေက်းလက္ ေဒအမ်ားတြင္ ုံံရက္စ
မ်ား းပီၿနေးာပျးာ်မ ၏းာ်မ္မအိနေလူ အးီနအ နားတြင္ ္ပလုက္ာဆေးာ်မုရံက္စမျေပ္လဘိ ထားေသာ ာနူမန

။ါပိွရမ ုသိ႔ေသာ္ ၊းင္ချာလးာြပးုတိးာ်မုံရက္စတ္ဂာနအ ့ည္သစသဒေးန္တးုရိး္မက ္မအိနေူလ မ်ား၏ းာနအးနီအ
တြင္ ုကိချေ္ငုႏိတ္ပည္လးာ်မုံရက္စ င္်ွလခံချေအ ့င္ာကၾေးန္င္ပလုမျေပ္လိဘ ေလထု ႈမးမ္ညစ္ည အေျခအေန
ုကိ းီပၿ့ည္ကၾ့င္ာစေ င္တဳကိႀ းရေယ္ြကာက ံမီစ ျက္်ခ ့င္ဖ းည္လည္သးင္ချ္ယြတ္ငုကိ းကီႀးရေအပ္ထက္ာနေ

။ည္သ္စဖျၥစကိာသေ ုရံက္စမျေပ္လဘိ မွ ေလာင္စာ ြငေတ္ါဓာဇေ္ပအိ ႕ ေတ္ႊလ္တထုုကိ သာ ကဓိအ းင္ါခေးုိခးီမ
ွမ္ငုတိ ္န္ႈမ္နုဖ ႔ ့င္ွႏ NOxက ၚပေစ္ဖျ ပ ။္ညမါ ိႈရးီမးြသေးီမက္ာ်ကေ ႕ က္ာနေးီပၿ ္ငုတိးုိခးီမ မွ က်ပ္ းုခိ ့င္ွႏ ္နႈမ္နဖု ႔မ်ား

ျဖစ္ေပၚ ။ည္မါပ ုရံက္စ င္ြတင္ြတ းမ္ကၾ္နကုမျေ္ပလဘိ ၊းင္ချ္ငာလွေုသိ ၊း္ငချြဲခတ္ကိႀ ုိပယူယ္သ ႔ းာ်မး္ငချင္ာဆေ
့င္ာကၾေ း္ငုတိာရနေ တြင္ ္နႈမ္နုဖ ႔ ့င္ဖျလေးာ်မ းည္လုကိးာ်မ္ငစ့္ငႊလ ။ည္သရ္မရိးုိစ

6.2.3 ုကိႈမးမ္ညစ္ညထုလေ န္ရးဆီးာတယ္ြကာက ာသေပ္အုလိ က္်ခင္ာဆေ္ပလု

Biomass ာလ္ငဳြဘိ ၏ ၊းုိခ္ပ်က CO, HC ုိတ႔သည္ ေ းာစအးဳိ်ခအလ ုကိ ့္ငဖျးင္ချ္ပဳ်ခး္နထိ းာြပစ္ဖျုိထ
ုကိဏာမပာသေ ။္ညသ္ငုိႏပ္ိွႏိဖ ုသိးန္ခးမ္ြၽကင္ာလေ ႔ ာသေးင္ြသ ့္ငႏွဏာမပ၏ာစင္ာလေးာသစ္သ ုပိ႔ ေင္ာဆေ

သာေလပမာဏ ုိက ့္ငဖျးင္ချိွညးန္ိထ ၏ာစင္ာလေ ြၽကင္ာလေမာ်ခသေ ုကိး္ငချးမ္ းပီၿ်ခ့ာ်လွေ ယ္ာရၱႏအ
းာြပစ္ဖျာရအာသေင္ုိႏိွရ ုကိးင္ချ ။ည္သ္ငုိုႏ်ခာ့်လွေ ုထိ႔ေနာက္ ေ းာစအးဳိ်ခအလ ုကိ ့င္ဖျး္ငချိညွး္နထိ

ုကိဏာမပာသေးင္ြသ့ည္ထာစင္ာလေ က္ြတအ္နရ္ငုႏိ်ခ့ာ်လွေ ၍ုပိ ကး္ငချတ္ပည္လန္ဆ္နဆးရေးာြပးစီ
။ည္သ္ငုုႏိ္စဖျ

့င္ဖျုံရက္စမျေပ္လဘိ အင္ာကေအ ာသေ္ငုိႏ္ာဖေည္ထ းုံဆကူယ္ြလအ ့ည္သ်ကဝာဘသ ႈမးမ္ညစ္ညထုလေ
းရေယ္ြကာက ည္သက္်ခံမစီ ္နႈမ္နုဖ ႕ ုသိးာ်မာရနောသေးာပျးာ်မ ႔ ျးင္ချးင္ာလေရေ္နမွုံပ ။ည္သ္စဖ းုခိးီမုံရက္စ

္ငုတိးင္ါခေ မွ ္နႈမ္နဖု ႔၊ ့္ငႏွးုိခပ္်က ္နႈမ္နဖု ႔ င္ြတး္ငချ့္ငႊလးာ်မ န္ႈမ္နုဖ ႔ ာသေစုးာ်မ Filter က ုႏိဳပျးုသံအ ။ည္သ္င
့ည္သ္တဖု္တအု ၏းာ်မးကီႀုိဖးီမ Thermal NOx ာသေၚပေစ္ဖျ ပမာဏကမ်ားျပားေသာ င္ြတးဳိ်မါခအ Low 

NOx Burner ုကိ ့္ငႏွး္ငချဳပျးုသံအ ္နႈမအ ႔ း္ငချင္ဆပ္တးာ်မက္စာသေ္ပုလင္ာအေ္စဖျ ့ည္သစ းာ်မက္်ခံမီစ
။ည္မါပင္ာဆေ္ပလုုကိ

၊း္နင္ပလုႈမက္စးာစးသေအ ာဟယ္ဘးန္င္ပုလႈမက္စးာစးကီႀအ စ္ဖျ္စဖျပဲ Flue Gas ္ုကိ ပထမ စ္ညထုလေ
ာသေစေးာြပ္စဖျႈမးမ္ည ့င္ွႏးင္ရးင္ာကၾေအ ုကိဏာမပာသေစေးမ္ညစ္ည ာြစ္နက္နွမ ၊း္ငချ့ည္ကၾ့င္ာစေ

ုတိးင္ချည္လးာန ႔ မွးီပၿ းုဆံာ္တေ့င္သအ ႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ည္သးင္ချင္ာဆေ္ပလုယ္်ခးြရေုကိက္်ခံမီစန္ပျန္တ
ာသေးကီႀးရေအ ။ည္သ္စဖျက္်ခအ

း္နခအ 6 ျ နေအချေအႈမး္မည္စညထုလေ၏ံင္ငုႏိာမ္နမ

6.3 ေလထု နေအချေအ့ည္ကၾ့င္ာစေ၏ႈမးမ္ညစ္ည

၏ံင္ငုႏိာမ္နမျ ည္သးင္ချ့ည္ကၾ့္ငာစေႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ကနာဌးကီႀန္ဝးရောမးန္်က 2009 င္ြတ္စွႏုခ
၊္နုဇႈမက္စာယာသ္ငႈလိ ဳိမၿုလံအ ႕ ၊းုရံာရ္ငုဆိသဒေ၏ယ္န ဳမိၿးန္ဟဗ ႕ ာရနောသေစ္မအိနေလူ၏ယ္န ၃ေနရာတြင္

၏ႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ုကိးင္ချာတး္ငုတိ ည္သ့ဲခ္ငတစးုဆံးဦမထပ ။ ာရးရောတေစ္သ င္်ကး္နဝတ္ပ း္မသိး္နိထ
နာဌးကီႀန္ဝးရေ သည္ 2015 င္ြတစ္ွႏုခ င္်ကးန္ဝတ္ပ NGO၏ ့္ငွႏႈမ့ပံက္ာထေ ာသေ္ငုိႏင္ာဆေယ္သ း္နဝတ္ပ

က်င္ ာယိရကိး္ငုတိထုလေ ုကိ းပီၿဳပျးုသံအ ၏းလေၱႏမ ုကိး္ငချ့ည္ကၾ့္ငာစေႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ါပ့ဲခင္ာဆေပ္ုလ
။ည္သ 2016 င္ြတစ္ွႏုခ ၊္နကုန္ရ းူခဲပ ၊ ာသေစ္မသိုပ ေဒသ ၃ေနရာတြင္ ႈမးမ္ညစ္ညထုလေ းင္ချ့္ညကၾ့င္ာစေ

ုကိ ။ည္သါပ့ဲခိွရ္ဥစအီစအ္ည့မင္ာဆေ္ပလု ုထိ႔ေနာက္ ဳိမၿ္နကု္နရ ႕ တီမာ္ကေးရောယာသင္ပည္စာ္တေ းည္လွမ
ာသေ္ငုိႏင္ာဆေယ္သ င္်ကး္နဝတ္ပ ာယိရကိး္ငုတိထုလေ ုကိ းီပၿယူယ္ဝ ဳမိၿ ႔ းင္ြတ ၇၀ းာ်မာရနေက္ာအောရနေ

တြင္ းမ္ညစ္ညထုလေ ုကိးာအး္ငပျႈမ ။ည္သါပိွရက္်လာတး္ငုတိ (2016 ္စႏွုခ 2 း္ငုပိလ ိွရ္ကလ )
င္ြတတ္ဂာနအ းာ်မီစင္်ဂအေ့္ငႏွးာ်မနာဌးကီႀ္နဝရးုစိအုဟိဗ ၊ ရးုစိအရႏၲသဒေ ၊NGO၊ ၏းာ်မဏီၸမကုကလိၢဂုပ

ျ္ကြရင္ာဆေးင္ါပေးူပ းပီၿ္ပလုဳပျးာ်မးင္ခ ာြစက္ာရေထိ ုကိစ္နစးရေ့ည္ကၾ့္ငာစေုမွးမ္ညစ္ညထုလေ င္ာဆေ္ပလု
ရ ။ည္သါပိွရၵႏဆ္န

ဥပမာ အဖြဲ႔ ကး္ငုိတုးည္စအ ာသေဳပျးုသံအ ၏ာယိရကိးရောတး္ငုတိ ုိကဒ္လရာသောတး္ငုတိ းီဥ္စွႏ
က္ဖ္စွႏ ့င္ဖျးင္ချးဆေ္စစ္မကိႀ္စွႏ းင္ချာတး္ငုတိ ၏ မန္က္နမွ်ကတိ ုကိႈ ့ည္မ္ငုိႏင္တ့္ငမွျ ုကိးမ္လးည္န းာစး္ဥစ

ျည္မ္ငုိႏ ။ည္သ္စဖ အဖြဲ႔ ကး္ငုိတုး္ညစအ ာသေ္ငိဆု္ငုိပ း္ငုတိ ုကိးာ်မာယိရကိးရောတ းပီၿုစ မ်ားျပားေသာ
စ ့င္ဖျးာ်မက္ ုကိထဲာရနေတ င္ြတးည္တ္နိ်ခတ ့္ငဖျးင္ချာတး္ငုတိ ၏ာယိရကိးရောတး္ငုတိ းင္ချာတး္ငုတိ

းာမွအ ုကိ းဆေစ္စ းီပၿင္ုိႏ းင္ချင္ဆ္ငပျ ုကိးာ်မးင္ချင္ပျဳပျ ။ည္သ္စဖျည္မင္ုိႏင္ာဆေ္ပလု

ုံပ 6-3 းဳိ်မ ့္ငဖျးာအး္ငချာတး္ငုိတံုစ ုံပာသေဳပျ္ညတအးာမွအ

A B

C
0.0024ppm

A B

C 0.0023ppm

0.0024ppm
A

B

C

0.0024ppm

65



64

ွမး္နငပ္ုလႈမက္စးာစးသေအ ာသေက္ြထ ြငေတ္ါဓ ႕က ႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ္စမျအးင္ရအ းပီၿာလစ္ဖျ ္ပလုအ
င္်ကး္နဝတ္ပ ုိက ောလးါဝးုဆိုိမုိပ ။္ညသိရွချေ္ငုႏိစ
ျေပ္လဘိ မ း္ညလင္ြတးန္င္ပလု ၏းင္ြတံင္ငုႏိာမန္မျ ျေပ္လဘိ မ ုိလယ္ဝ အားသည္ းာြထးကီႀက္လက္ဆ
။ည္သိွရက္်လ ့္ငွႏံင္ငုႏိး္ငုထိ ၏ငံ္ငုိႏ္မနက္ယီဗ အေနအထား ၏န္ပ်ဂ့္ငႏွ ဥပမာ ုတိ္ညသစ ႔မွ 2009 င္ြတ္စႏွုခ

္င်လွးဦတ 40kg ၊ 2012 င္ြတ္စွႏခု ္င်လွးဦတ 64kg ့္ငဖျ ဘိ မျေပ္လ ႈမဲြစးုသံ ပမာဏသည္ ၏တ္ဂာနအ
ုံအက္ာဆေအခံချေအ း္ငချ့င္ွမျ့္ငဆအ ့္ငႏွ းရေးာြပးီစ က္တးုတိ တူအ့င္ွႏႈမ ္င်လွးဦတ 400kg အထိ န္ရးုိတ

ုဟည္သ့င္လာ္်ွမေ ကးာ်မသူင္်ကးမ္ြၽက ်ခက္်ခက္ာကေ ။ည္သကၾ ိရွက္လ ေက်းလက္ ေဒအမ်ားတြင္ ုံံရက္စ
မ်ား းပီၿနေးာပျးာ်မ ၏းာ်မ္မအိနေလူ အးီနအ နားတြင္ ္ပလုက္ာဆေးာ်မုရံက္စမျေပ္လဘိ ထားေသာ ာနူမန

။ါပိွရမ ုသိ႔ေသာ္ ၊းင္ချာလးာြပးုတိးာ်မုံရက္စတ္ဂာနအ ့ည္သစသဒေးန္တးုရိး္မက ္မအိနေူလ မ်ား၏ းာနအးနီအ
တြင္ ုကိချေ္ငုႏိတ္ပည္လးာ်မုံရက္စ င္်ွလခံချေအ ့င္ာကၾေးန္င္ပလုမျေပ္လိဘ ေလထု ႈမးမ္ညစ္ည အေျခအေန
ုကိ းီပၿ့ည္ကၾ့င္ာစေ င္တဳကိႀ းရေယ္ြကာက ံမီစ ျက္်ခ ့င္ဖ းည္လည္သးင္ချ္ယြတ္ငုကိ းကီႀးရေအပ္ထက္ာနေ

။ည္သ္စဖျၥစကိာသေ ုရံက္စမျေပ္လဘိ မွ ေလာင္စာ ြငေတ္ါဓာဇေ္ပအိ ႕ ေတ္ႊလ္တထုုကိ သာ ကဓိအ းင္ါခေးုိခးီမ
ွမ္ငုတိ ္န္ႈမ္နုဖ ႔ ့င္ွႏ NOxက ၚပေစ္ဖျ ပ ။္ညမါ ိႈရးီမးြသေးီမက္ာ်ကေ ႕ က္ာနေးီပၿ ္ငုတိးုိခးီမ မွ က်ပ္ းုခိ ့င္ွႏ ္နႈမ္နဖု ႔မ်ား

ျဖစ္ေပၚ ။ည္မါပ ုရံက္စ င္ြတင္ြတ းမ္ကၾ္နကုမျေ္ပလဘိ ၊းင္ချ္ငာလွေုသိ ၊း္ငချြဲခတ္ကိႀ ုိပယူယ္သ ႔ းာ်မး္ငချင္ာဆေ
့င္ာကၾေ း္ငုတိာရနေ တြင္ ္နႈမ္နုဖ ႔ ့င္ဖျလေးာ်မ းည္လုကိးာ်မ္ငစ့္ငႊလ ။ည္သရ္မရိးုိစ

6.2.3 ုကိႈမးမ္ညစ္ညထုလေ န္ရးဆီးာတယ္ြကာက ာသေပ္အုလိ က္်ခင္ာဆေ္ပလု

Biomass ာလ္ငဳြဘိ ၏ ၊းုိခ္ပ်က CO, HC ုိတ႔သည္ ေ းာစအးဳိ်ခအလ ုကိ ့္ငဖျးင္ချ္ပဳ်ခး္နထိ းာြပစ္ဖျုိထ
ုကိဏာမပာသေ ။္ညသ္ငုိႏပ္ိွႏိဖ ုသိးန္ခးမ္ြၽကင္ာလေ ႔ ာသေးင္ြသ ့္ငႏွဏာမပ၏ာစင္ာလေးာသစ္သ ုပိ႔ ေင္ာဆေ

သာေလပမာဏ ုိက ့္ငဖျးင္ချိွညးန္ိထ ၏ာစင္ာလေ ြၽကင္ာလေမာ်ခသေ ုကိး္ငချးမ္ းပီၿ်ခ့ာ်လွေ ယ္ာရၱႏအ
းာြပစ္ဖျာရအာသေင္ုိႏိွရ ုကိးင္ချ ။ည္သ္ငုိုႏ်ခာ့်လွေ ုထိ႔ေနာက္ ေ းာစအးဳိ်ခအလ ုကိ ့င္ဖျး္ငချိညွး္နထိ

ုကိဏာမပာသေးင္ြသ့ည္ထာစင္ာလေ က္ြတအ္နရ္ငုႏိ်ခ့ာ်လွေ ၍ုပိ ကး္ငချတ္ပည္လန္ဆ္နဆးရေးာြပးစီ
။ည္သ္ငုုႏိ္စဖျ

့င္ဖျုံရက္စမျေပ္လဘိ အင္ာကေအ ာသေ္ငုိႏ္ာဖေည္ထ းုံဆကူယ္ြလအ ့ည္သ်ကဝာဘသ ႈမးမ္ညစ္ညထုလေ
းရေယ္ြကာက ည္သက္်ခံမစီ ္နႈမ္နုဖ ႕ ုသိးာ်မာရနောသေးာပျးာ်မ ႔ ျးင္ချးင္ာလေရေ္နမွုံပ ။ည္သ္စဖ းုခိးီမုံရက္စ

္ငုတိးင္ါခေ မွ ္နႈမ္နဖု ႔၊ ့္ငႏွးုိခပ္်က ္နႈမ္နဖု ႔ င္ြတး္ငချ့္ငႊလးာ်မ န္ႈမ္နုဖ ႔ ာသေစုးာ်မ Filter က ုႏိဳပျးုသံအ ။ည္သ္င
့ည္သ္တဖု္တအု ၏းာ်မးကီႀုိဖးီမ Thermal NOx ာသေၚပေစ္ဖျ ပမာဏကမ်ားျပားေသာ င္ြတးဳိ်မါခအ Low 

NOx Burner ုကိ ့္ငႏွး္ငချဳပျးုသံအ ္နႈမအ ႔ း္ငချင္ဆပ္တးာ်မက္စာသေ္ပုလင္ာအေ္စဖျ ့ည္သစ းာ်မက္်ခံမီစ
။ည္မါပင္ာဆေ္ပလုုကိ

၊း္နင္ပလုႈမက္စးာစးသေအ ာဟယ္ဘးန္င္ပုလႈမက္စးာစးကီႀအ စ္ဖျ္စဖျပဲ Flue Gas ္ုကိ ပထမ စ္ညထုလေ
ာသေစေးာြပ္စဖျႈမးမ္ည ့င္ွႏးင္ရးင္ာကၾေအ ုကိဏာမပာသေစေးမ္ညစ္ည ာြစ္နက္နွမ ၊း္ငချ့ည္ကၾ့င္ာစေ

ုတိးင္ချည္လးာန ႔ မွးီပၿ းုဆံာ္တေ့င္သအ ႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ည္သးင္ချင္ာဆေ္ပလုယ္်ခးြရေုကိက္်ခံမီစန္ပျန္တ
ာသေးကီႀးရေအ ။ည္သ္စဖျက္်ခအ

း္နခအ 6 ျ နေအချေအႈမး္မည္စညထုလေ၏ံင္ငုႏိာမ္နမ

6.3 ေလထု နေအချေအ့ည္ကၾ့င္ာစေ၏ႈမးမ္ညစ္ည

၏ံင္ငုႏိာမ္နမျ ည္သးင္ချ့ည္ကၾ့္ငာစေႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ကနာဌးကီႀန္ဝးရောမးန္်က 2009 င္ြတ္စွႏုခ
၊္နုဇႈမက္စာယာသ္ငႈလိ ဳိမၿုလံအ ႕ ၊းုရံာရ္ငုဆိသဒေ၏ယ္န ဳမိၿးန္ဟဗ ႕ ာရနောသေစ္မအိနေလူ၏ယ္န ၃ေနရာတြင္

၏ႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ုကိးင္ချာတး္ငုတိ ည္သ့ဲခ္ငတစးုဆံးဦမထပ ။ ာရးရောတေစ္သ င္်ကး္နဝတ္ပ း္မသိး္နိထ
နာဌးကီႀန္ဝးရေ သည္ 2015 င္ြတစ္ွႏုခ င္်ကးန္ဝတ္ပ NGO၏ ့္ငွႏႈမ့ပံက္ာထေ ာသေ္ငုိႏင္ာဆေယ္သ း္နဝတ္ပ

က်င္ ာယိရကိး္ငုတိထုလေ ုကိ းပီၿဳပျးုသံအ ၏းလေၱႏမ ုကိး္ငချ့ည္ကၾ့္ငာစေႈမးမ္ညစ္ညထုလေ ါပ့ဲခင္ာဆေပ္ုလ
။ည္သ 2016 င္ြတစ္ွႏုခ ၊္နကုန္ရ းူခဲပ ၊ ာသေစ္မသိုပ ေဒသ ၃ေနရာတြင္ ႈမးမ္ညစ္ညထုလေ းင္ချ့္ညကၾ့င္ာစေ

ုကိ ။ည္သါပ့ဲခိွရ္ဥစအီစအ္ည့မင္ာဆေ္ပလု ုထိ႔ေနာက္ ဳိမၿ္နကု္နရ ႕ တီမာ္ကေးရောယာသင္ပည္စာ္တေ းည္လွမ
ာသေ္ငုိႏင္ာဆေယ္သ င္်ကး္နဝတ္ပ ာယိရကိး္ငုတိထုလေ ုကိ းီပၿယူယ္ဝ ဳမိၿ ႔ းင္ြတ ၇၀ းာ်မာရနေက္ာအောရနေ

တြင္ းမ္ညစ္ညထုလေ ုကိးာအး္ငပျႈမ ။ည္သါပိွရက္်လာတး္ငုတိ (2016 ္စႏွုခ 2 း္ငုပိလ ိွရက္လ )
င္ြတတ္ဂာနအ းာ်မီစင္်ဂအေ့္ငႏွးာ်မနာဌးကီႀ္နဝရးုစိအုဟိဗ ၊ ရးုစိအရႏၲသဒေ ၊NGO၊ ၏းာ်မဏီၸမကုကလိၢဂုပ

ျ္ကြရင္ာဆေးင္ါပေးူပ းပီၿ္ပလုဳပျးာ်မးင္ခ ာြစက္ာရေထိ ုကိစ္နစးရေ့ည္ကၾ့္ငာစေုမွးမ္ညစ္ညထုလေ င္ာဆေ္ပလု
ရ ။ည္သါပိွရၵႏဆ္န

ဥပမာ အဖြဲ႔ ကး္ငုိတုးည္စအ ာသေဳပျးုသံအ ၏ာယိရကိးရောတး္ငုတိ ုိကဒ္လရာသောတး္ငုတိ းီဥ္စွႏ
က္ဖ္စွႏ ့င္ဖျးင္ချးဆေ္စစ္မကိႀ္စွႏ းင္ချာတး္ငုတိ ၏ မန္က္နမွ်ကတိ ုကိႈ ့ည္မ္ငုိႏင္တ့္ငမွျ ုကိးမ္လးည္န းာစး္ဥစ

ျည္မ္ငုိႏ ။ည္သ္စဖ အဖြဲ႔ ကး္ငုိတုး္ညစအ ာသေ္ငိဆု္ငုိပ း္ငုတိ ုကိးာ်မာယိရကိးရောတ းပီၿုစ မ်ားျပားေသာ
စ ့င္ဖျးာ်မက္ ုကိထဲာရနေတ င္ြတးည္တ္နိ်ခတ ့္ငဖျးင္ချာတး္ငုတိ ၏ာယိရကိးရောတး္ငုတိ းင္ချာတး္ငုတိ

းာမွအ ုကိ းဆေစ္စ းီပၿင္ုိႏ းင္ချင္ဆ္ငပျ ုကိးာ်မးင္ချင္ပျဳပျ ။ည္သ္စဖျည္မင္ုိႏင္ာဆေ္ပလု

ုံပ 6-3 းဳိ်မ ့္ငဖျးာအး္ငချာတး္ငုိတံုစ ုံပာသေဳပျ္ညတအးာမွအ

A B

C
0.0024ppm

A B

C 0.0023ppm

0.0024ppm
A

B

C

0.0024ppm
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့င္ဖျနေအးည္နတက္ာနေ ၍ုပိ မန္က္နမွ်ကတိ ႈ ျ ာသေးာမ္င့မ ာယရိကိး္ငုတိထုလေးရေး္မသိး္နထိင္်ကး္နဝတ္ပ

ုံပ 6-4 ာယိရိကံစ ုိက းီပၿဳပျးုံသအ ုံပာသေးဆေ္စစးာွမအ

ုကိ ( ာယိရကိံစ ) ့င္ဖျနေအ းီပၿယူယ္ဝယ္ငးည္နအ အဖြဲ႕ ကးင္ုတိးည္စအ ့ည္သ္ငုိႏင္ာဆေယ္သာသေ္ငိုဆင္ုိပ
၏ာယိရကိးရောတး္ငုတိ န္က္နွမ န္ရးဆေ္စစႈမ ာသေဳပျးုသံအ းည္လးမ္လးည္န ။ည္သ္ငုႏိးာစးဥ္စ ာယိရကိံစ

့င္ွႏ ုကိာရနောသေီညတူ း္ငုတိင္ြတ္နိ်ခအာသေီညတူ ာယိရကိးရောတး္ငုတိ့ည္သ္ငုိႏင္ာဆေယ္သ့င္ဖျး္ငချာတ
၏ ။္ညသစ္ဖျည္မင္ုႏိးဆေ္စစုကိႈမန္က္နွမ

check!check!

check!

OK!

check!
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က္်ခက္ြစ့္ညဖျ ႈမးမ္ညစ္ညထုလေ းင္ချယ္ြကာက းာ်မးမ္လးည္န

းာြပစ္ဖျ

စ္မျအး္ငရအ

ာသေးာြပစ္ဖျ

အရာ
ာသေရးာြပစ္ဖျ း္ငရအးင္ာကၾေအ ္ညမက္ြရင္ာဆေ းင္ရာစ

ာွႏ္က်မာစ

္ကြတအရေအ

းုံသီဆ္တာဓ

ယာဥ္

NOx

CO

HC

Three-way ကူ္တါဓ း္ညၥစပ

္ငဆ္ပတ းင္ချးာထမ

Three-way း္ညၥစပကူ္တါဓ

းင္ချာလး္မြႏးင္ာဟေ

Three-way း္ညၥစပကူ္တါဓ

းင္ချး္ငြသ့ည္ထ

အျ းာ်မၥစကိးာခ

်ဂ္ငအ ္္နိ်ခအာသေးိႈႏ္ကစ္င းင္ချိညွး္နိထ

ႈမး္မသိး္နိထင္ပျဳပျ္နွမံပု၏္ဥာယ

း္မည္စည ြငေ္တာဓ ႔ Recirculation Device

ုိက းင္ချင္ဆ္ပတ

SOx

ဆာလဖာ ပါ၀ ုွမ္င မ်ားျပားေသာ

ေဆီ္တာဓ ့င္ာကၾ း္ညၥစပကူ္တာဓ

္ပိဆအ းင္ချ့္ငသ

ဆာလဖာ ပါ၀ ုမွ္င ာသေး္ညန ဆီ္တာဓ ုိက

းင္ချဳပျးုံသအ

Pb
ခဲပါ၀ ာသေ္င ေဆီ္တာဓ ့္ငာကၾ

ကူ္တာဓ ္ပိဆအး္ညၥစပ းင္ချ့္ငသ
ခဲမပါ၀ ာသေင္ ဆီ္တာဓ ုိက းင္ချဳပျးုံသအ

းုသံ္ယဇီဒ

ယာဥ္

NOx

NOx ာသေ်ခ့ာၽွလေ ကူ္တာဓ

း္ညၥစပ င္ဆ္ပတမ း္ငချးာထ

NOx ာသေ်ခ့ာၽွလေ ကူ္တာဓ

း္ညၥစပ းင္ချာလး္မြႏး္ငာဟေ

NOx ကူ္တာဓာသေ်ခ့ာၽွလေ း္ညၥစပ ့္ညထ

းင္ချး္ငြသ

ာစင္ာလေ္င်ဂ္ငအ ာသေး္ငြသ ုိက္နိ်ခအ

းင္ချိညွး္နိထ

Common rail းုံသ ့္ငမျးာအဖိ ာစ္ငာလေ

းင္ချး္ငြသ

ြငေ္တါဓာဇေ္ပအိ ႔ Recirculation Device 

့ည္ထ းင္ချး္ငြသ

PM

PM ာသေုစ Filter ္ငဆ္ပတမ

းင္ချးာထ

PM ာသေုစ Filter း္မြႏး္ငာဟေ

းင္ချာလ

PM ာသေစု Filter း္ငချး္ငြသ့ည္ထ

CO

HC

္င်ဂဆီ္ကာအေ း္ငါပေ္တာဓ

း္ညၥစပကူ္တာဓ မတပ္ း္ငချးာထင္ဆ

္င်ဂဆီ္ကာအေ း္ငါပေ္တာဓ

း္ညၥစပကူ္တာဓ း္မြႏး္ငာဟေ

္င်ဂဆီ္ကာအေ ဓာ းင္ါပေ္တ ကူ္တာဓ

း္ညၥစပ း္ငြသ့ည္ထ း္ငချ

းင္ချာလ

38

38

38

39

39

42

42

42

43

43

41

37
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က္်ခက္ြစ့္ညဖျ ႈမးမ္ညစ္ညထုလေ းင္ချယ္ြကာက းာ်မးမ္လးည္န

းာြပစ္ဖျ

စ္မျအး္ငရအ

ာသေးာြပစ္ဖျ

အရာ
ာသေရးာြပစ္ဖျ း္ငရအးင္ာကၾေအ ္ညမက္ြရင္ာဆေ းင္ရာစ

ာွႏ္က်မာစ

္ကြတအရေအ

းုံသီဆ္တာဓ

ယာဥ္

NOx

CO

HC

Three-way ကူ္တါဓ း္ညၥစပ

္ငဆ္ပတ းင္ချးာထမ

Three-way း္ညၥစပကူ္တါဓ

းင္ချာလး္မြႏးင္ာဟေ

Three-way း္ညၥစပကူ္တါဓ

းင္ချး္ငြသ့ည္ထ

အျ းာ်မၥစကိးာခ

်ဂ္ငအ ္္နိ်ခအာသေးိႈႏ္ကစ္င းင္ချိညွး္နိထ

ႈမး္မသိး္နိထင္ပျဳပျ္နွမံပု၏္ဥာယ

း္မည္စည ြငေ္တာဓ ႔ Recirculation Device

ုိက းင္ချင္ဆ္ပတ

SOx

ဆာလဖာ ပါ၀ ုွမ္င မ်ားျပားေသာ

ေဆီ္တာဓ ့င္ာကၾ း္ညၥစပကူ္တာဓ

္ပိဆအ းင္ချ့္ငသ

ဆာလဖာ ပါ၀ ုမွ္င ာသေး္ညန ဆီ္တာဓ ုိက

းင္ချဳပျးုံသအ

Pb
ခဲပါ၀ ာသေ္င ေဆီ္တာဓ ့္ငာကၾ

ကူ္တာဓ ္ပိဆအး္ညၥစပ းင္ချ့္ငသ
ခဲမပါ၀ ာသေင္ ဆီ္တာဓ ုိက းင္ချဳပျးုံသအ

းုသံ္ယဇီဒ

ယာဥ္

NOx

NOx ာသေ်ခ့ာၽွလေ ကူ္တာဓ

း္ညၥစပ င္ဆ္ပတမ း္ငချးာထ

NOx ာသေ်ခ့ာၽွလေ ကူ္တာဓ

း္ညၥစပ းင္ချာလး္မြႏး္ငာဟေ

NOx ကူ္တာဓာသေ်ခ့ာၽွလေ း္ညၥစပ ့္ညထ

းင္ချး္ငြသ

ာစင္ာလေ္င်ဂ္ငအ ာသေး္ငြသ ုိက္နိ်ခအ

းင္ချိညွး္နိထ

Common rail းုံသ ့္ငမျးာအဖိ ာစ္ငာလေ

းင္ချး္ငြသ

ြငေ္တါဓာဇေ္ပအိ ႔ Recirculation Device 

့ည္ထ းင္ချး္ငြသ

PM

PM ာသေုစ Filter ္ငဆ္ပတမ

းင္ချးာထ

PM ာသေုစ Filter း္မြႏး္ငာဟေ

းင္ချာလ

PM ာသေစု Filter း္ငချး္ငြသ့ည္ထ

CO

HC

္င်ဂဆီ္ကာအေ း္ငါပေ္တာဓ

း္ညၥစပကူ္တာဓ မတပ္ း္ငချးာထင္ဆ

္င်ဂဆီ္ကာအေ း္ငါပေ္တာဓ

း္ညၥစပကူ္တာဓ း္မြႏး္ငာဟေ

္င်ဂဆီ္ကာအေ ဓာ းင္ါပေ္တ ကူ္တာဓ

း္ညၥစပ း္ငြသ့ည္ထ း္ငချ

းင္ချာလ

37

37

37

38

38

41

41

41

42

41

40
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SOx

ဆာလဖာ ပါ၀ ုွမ္င မ်ားျပားေသာ

ေဆီ္တာဓ ့င္ာကၾ း္ညၥစပကူ္တာဓ

းင္ချ့္ငသ္ပိဆအ

ဆာလဖာ ပါ၀ ုမွ္င ာသေးည္န ဆီ္တာဓ ုိက

းင္ချဳပျးုံသအ

ုံရ္ကစ

ာလ္ငြဳိဘ

NOx

ိွရး္ငြတာစင္ာလေ ္င်ဂုိရထ္ကုႏိ ၏

္င်ဂဆီ္ကာအေ ့္ငႏွ းင္ချး္ငါပေ္တာဓ

ုိႏ ္င်ဂုိရထ္က ာသေး္ညန ုိသာစ္ငာလေ ႔

း္ငချဲလးင္ာပျေ

ာသေးာမ့င္မျ္နိ်ခူပအ း္နဝ္တပ

္ငြတ္င်က း္ငချး္မြၽက္ငာလေ

း္မလး္ညနာသေး္မြၽကင္ာလေ

းင္ချံမး္မြမင္ပျဳပျ

အရည္ ာသေစ္်ပ ာစ္ငာလေ

SO2
ိွရး္ငြတာစင္ာလေ ဆာလဖာ ၏

္င်ဂဆီ္ကာအေ ့္ငႏွ းင္ချး္ငါပေ္တာဓ

ဆာလဖာ ပါ၀ ုွမင္ ာသေး္ညန ာစ္ငာလေ ုိသ႔

း္ငချဲလးင္ာပျေ

PM ာစင္ာလေ ေမ္ငာအေးပီၿ ျင္ာလ းင္ခ
းာစအးဳိ်ခအလေ းင္ချိညွး္နိထ

္နႈမန္ုဖ ႔ ္ကစး္ငာဆေစု းင္ချ္ငဆ္ပတ

CO

HC
ာစင္ာလေ ေမ္ငာအေးပီၿ ျင္ာလ းင္ခ းာစအးဳိ်ခအလေ းင္ချိညွး္နိထ

မျေ္ပလိဘ

ုံရ္ကစ

PM
းင္ါခေးုိခးုိမ ွမ္ငုိတ ာသေ္ကြထ

ုွမအ းာ်မးာႊမအ္န

္စစ္ပ်ွလ းာႊမအ္နုွမအ ္ကစပ္ုစ းခ္ငျဳပျးုံသအ

းာႊမအ္နုွမအ Filter ုိက းင္ချုဳပျးုံသအ

NOx မွ္ငုိတးုိခးီမ NOx း္ငချတ္ႊလတ္ုထ

းင္ချ္ငဆ္ပတုိဖးီမယီာယ

Low NOx Burner း္ငချး္ငြသ့ည္ထ

ြငေ္တါဓာဇေ္ပအိာသေး္မြၽကင္ာလေ ႔ပမာဏ

းင္ချ်ခ့ာ်ွလေ

NOx း္ငချ်ခ့ာ်လေ

္တာဓူပအ

အားေပး

စက႐္ုံ

SOx
ဆာလဖာ ပါ၀ ုွမ္င မ်ားျပားေသာ

ာစင္ာလေ း္ငချဳပျးုံသအ

ဆာလဖာ ပါ၀ ုွမင္ ာသေး္ညန ုိကာစ္ငာလေ

းင္ချဳပျးုံသအ

Flue Gas Desulfurization Equipment

NOx

ိရွး္ငြတာစင္ာလေ ္င်ဂုိရထ္ကုိႏ ၏

္င်ဂဆီ္ကာအေ ့္ငႏွ ေ္တာဓ းင္ချး္ငါပ

န္ိ်ခူပအ ာသေးာမ့္ငမျ း္နဝ္တပ

္ငြတ္င်က း္ငချး္မြၽက္ငာလေ

Flue Gas ္င်ဂုိရထ္ကုိႏ ္ဒိဆု္ကာအေ ိရိက

ယာ

း္မလး္ညနးင္ချး္မြ်က္ငာလေ့္ငဆစ္ွႏ

Low NOx Bunners

PM
ာစင္ာလေ ုွမး္မြ်ကင္ာလေ မေသ

းင္ချ္ပသ
န္ႈမ္နဖု္စစ္ပ်ွလ ႔ ္ကစးင္ာဆေုစ

CO2 း္ငချး္မြၽကင္ာလောစင္ာလေ

၍္ပစး္ငါပေးြသေးီမ္ကာ်ကေ

္တထုးာအ္တါဓ းင္ချ္ပုလ (IGCC)
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SOx

ဆာလဖာ ပါ၀ ုွမ္င မ်ားျပားေသာ

ေဆီ္တာဓ ့င္ာကၾ း္ညၥစပကူ္တာဓ

းင္ချ့္ငသ္ပိဆအ

ဆာလဖာ ပါ၀ ုမွ္င ာသေးည္န ဆီ္တာဓ ုကိ

းင္ချဳပျးုံသအ

ုံရ္ကစ

ာလ္ငြဳိဘ

NOx

ိွရး္ငြတာစင္ာလေ ္င်ဂုိရထ္ကုႏိ ၏

္င်ဂဆီ္ကာအေ ့္ငႏွ းင္ချး္ငါပေ္တာဓ

ုိႏ ္င်ဂုိရထ္က ာသေး္ညန ုိသာစ္ငာလေ ႔

း္ငချဲလးင္ာပျေ

ာသေးာမ့င္မျ္နိ်ခူပအ း္နဝ္တပ

္ငြတ္င်က း္ငချး္မြၽက္ငာလေ

း္မလး္ညနာသေး္မြၽကင္ာလေ

းင္ချံမး္မြမင္ပျဳပျ

အရည္ ာသေစ္်ပ ာစ္ငာလေ

SO2
ိွရး္ငြတာစင္ာလေ ဆာလဖာ ၏

္င်ဂဆီ္ကာအေ ့္ငႏွ းင္ချး္ငါပေ္တာဓ

ဆာလဖာ ပါ၀ ုွမင္ ာသေး္ညန ာစ္ငာလေ ုိသ႔

း္ငချဲလးင္ာပျေ

PM ာစင္ာလေ ေမ္ငာအေးပီၿ ျင္ာလ းင္ခ
းာစအးဳိ်ခအလေ းင္ချိညွး္နိထ

္နႈမန္ုဖ ႔ ္ကစး္ငာဆေစု းင္ချ္ငဆ္ပတ

CO

HC
ာစင္ာလေ ေမ္ငာအေးပီၿ ျင္ာလ းင္ခ းာစအးဳိ်ခအလေ းင္ချိညွး္နိထ

မျေ္ပလဘိ

ုံရ္ကစ

PM
းင္ါခေးုိခးုိမ ွမ္ငုိတ ာသေ္ကြထ

ုွမအ းာ်မးာႊမအ္န

္စစ္ပ်ွလ းာႊမအ္နုွမအ ္ကစပ္ုစ းခ္ငျဳပျးုံသအ

းာႊမအ္နုွမအ Filter ုိက းင္ချုဳပျးုံသအ

NOx မွ္ငုိတးုိခးီမ NOx း္ငချတ္ႊလတ္ုထ

းင္ချ္ငဆ္ပတုိဖးီမယီာယ

Low NOx Burner း္ငချး္ငြသ့ည္ထ

ြငေ္တါဓာဇေ္ပအိာသေး္မြၽကင္ာလေ ႔ပမာဏ

းင္ချ်ခ့ာ်ွလေ

NOx း္ငချ်ခ့ာ်လေ

္တာဓူပအ

အားေပး

စက႐္ုံ

SOx
ဆာလဖာ ပါ၀ ုွမ္င မ်ားျပားေသာ

ာစင္ာလေ း္ငချဳပျးုံသအ

ဆာလဖာ ပါ၀ ုွမင္ ာသေး္ညန ုိကာစ္ငာလေ

းင္ချဳပျးုံသအ

Flue Gas Desulfurization Equipment

NOx

ိရွး္ငြတာစင္ာလေ ္င်ဂုိရထ္ကုိႏ ၏

္င်ဂဆီ္ကာအေ ့္ငႏွ ေ္တာဓ းင္ချး္ငါပ

န္ိ်ခူပအ ာသေးာမ့္ငမျ း္နဝ္တပ

္ငြတ္င်က း္ငချး္မြၽက္ငာလေ

Flue Gas ္င်ဂုိရထ္ကုိႏ ္ဒိဆု္ကာအေ ိရိက

ယာ

း္မလး္ညနးင္ချး္မြ်က္ငာလေ့္ငဆစ္ွႏ

Low NOx Bunners

PM
ာစင္ာလေ ုွမး္မြ်ကင္ာလေ မေသ

းင္ချ္ပသ
န္ႈမ္နဖု္စစ္ပ်ွလ ႔ ္ကစးင္ာဆေုစ

CO2 း္ငချး္မြၽကင္ာလောစင္ာလေ

၍္ပစး္ငါပေးြသေးီမ္ကာ်ကေ

္တထုးာအ္တါဓ းင္ချ္ပုလ (IGCC)
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