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Fig. 2. Summeer simulation results of surface w- and v-component (m's) of wind, and temperature (deg. C) m Osaka
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Fig. 3. Winter simmulation results of surface u- and v-component (m's) of wind, and temperature (deg. C) in Osaka
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3-3(0)

2002/4/1 2002/4/15 2002/8/18 2002/9/1 2002/12/10 2002/12/24
No.
anemos| NHM MM5 Janemos| NHM MM5 Jlanemos| NHM MM5 Janemos| NHM MM5 Jlanemos| NHM MM5 Janemos| NHM MM5

754 0.38 0.30 0.32 0.57 0.55 0.61 0.00 0.00 0.02 0.36 0.48 0.14 0.23 0.22 0.30 1.03 0.24 1.27
762 0.26 0.28 0.19 0.34 0.30 0.24 0.14 0.04 0.03 0.39 0.39 0.14 0.20 0.33 0.40 0.48 0.43 0.71
784 0.33 0.31 0.36 0.47 0.44 0.39 0.15 0.04 0.04 0.54 0.51 0.26 0.14 0.29 0.50 0.16 0.30 0.74
800 0.17 0.22 041 0.21 0.31 0.49 0.30 0.28 0.13 0.52 0.47 0.14 0.22 0.19 0.22 0.36 0.30 0.52
805 0.31 0.19 0.27 0.36 0.50 0.32 0.21 0.27 0.23 0.56 0.61 0.39 0.22 0.41 0.32 0.63 0.50 0.85
807 0.20 0.25 0.23 0.22 0.40 0.25 0.03 0.24 0.16 0.09 0.58 0.30 0.27 041 0.27 0.53 0.56 0.87
809 0.14 0.31 0.29 0.24 0.60 0.38 0.13 0.14 0.20 0.25 1.07 0.48 0.30 0.45 0.42 0.46 0.62 0.78
812 0.25 0.22 0.24 0.29 0.26 0.33 0.15 0.27 0.28 0.60 0.37 0.47 0.28 0.48 0.54 041 0.59 0.78
813 0.23 0.14 0.28 0.34 0.34 041 0.19 0.14 0.22 0.35 0.30 0.35 0.34 041 0.42 0.46 0.43 0.59
814 0.08 0.22 0.20 0.18 0.43 0.34 0.11 0.03 0.10 0.27 0.05 0.27 0.31 0.47 0.42 0.43 0.54 0.84
815 0.17 0.05 0.22 0.24 0.13 0.35 0.25 0.16 0.17 0.44 0.18 0.24 0.34 0.52 043 0.46 0.55 111
817 0.12 0.17 0.20 0.12 0.23 0.26 0.27 0.29 0.28 0.51 0.34 0.30 0.30 0.33 0.38 0.36 0.35 0.60
819 0.14 0.25 0.24 0.15 0.25 0.45 0.25 0.07 0.17 0.47 0.07 0.27 0.38 0.27 0.33 041 0.27 0.92
821 0.03 0.27 0.36 0.03 0.33 0.45 0.17 0.42 0.42 0.18 142 0.61 0.18 0.39 0.44 0.18 0.65 0.90
822 0.12 0.00 0.25 0.27 0.13 0.61 0.20 0.09 0.14 0.55 0.17 0.23 0.45 0.48 0.43 0.54 0.65 0.85
823 0.25 0.07 0.32 0.29 0.16 0.47 0.33 0.32 0.21 0.45 0.35 0.36 0.36 0.29 0.36 0.43 0.35 0.85
824 0.21 0.23 0.32 0.30 0.38 0.43 0.24 0.44 0.38 0.31 0.46 0.45 0.45 0.35 0.40 0.47 0.44 112
827 0.13 0.11 0.19 0.28 0.28 0.43 0.34 0.38 0.26 0.46 0.42 0.32 0.36 0.26 0.37 0.44 0.30 0.75
829 0.19 0.03 0.27 0.32 0.15 0.68 0.25 0.34 0.33 042 0.34 0.40 0.36 0.26 0.32 0.52 0.47 0.92
830 0.17 0.03 0.25 0.40 0.11 0.51 0.23 0.14 0.04 0.43 0.20 0.04 041 0.36 0.41 0.54 0.52 0.74
831 0.16 0.11 0.15 0.40 0.31 0.58 043 0.38 041 0.68 0.40 0.59 0.26 0.14 0.25 0.59 0.35 0.91
835 0.21 0.04 0.16 0.48 0.16 0.58 0.30 0.04 0.05 0.35 0.06 0.05 0.37 0.29 0.37 0.46 0.50 0.76
836 0.21 0.38 0.28 0.29 0.67 0.52 0.36 041 0.18 0.46 0.87 0.25 0.31 0.48 0.45 0.39 0.68 0.59
837 0.31 0.17 0.35 0.45 0.28 0.60 0.45 0.24 0.27 0.54 0.29 0.28 0.28 0.19 0.40 041 0.28 0.59
838 0.33 0.13 0.29 0.38 0.38 0.45 0.38 0.16 0.26 0.63 0.17 0.29 0.37 0.31 0.36 0.52 0.37 0.91
843 0.11 0.15 0.20 0.17 0.23 0.32 0.39 0.46 0.42 0.52 0.46 0.43 0.29 0.34 041 0.38 0.37 0.73

0.20 0.18 0.26 0.30 0.32 0.44 0.24 0.22 0.21 0.44 0.42 0.31 0.31 0.34 0.38 0.46 0.45 0.82
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3-3(2)

2002/4/1 _2002/4/15 2002/8/18  2002/9/1
No, RSME RSME
anemos| NHM | MM5 Janemos| NHM | MM5 Janemos] NHM | MM5 anemos| NHM | MM5 [anemos| NHM | MM5 [anemos| NHM | MM5

754 422 | 092 090| 093] 1090[ 177| 202] -0.76] -069| 145| 2641| 0.86] 087 080| 202| 1.99| 348 -1.15] -099| 275
762 1486 | 087] 082 080 175| 2.66] 155] -0.25] -0.85] 022 2695 082 087 ] 077| 1.05| 1.92| 104[ -045] -139] 112
784 1426 | _092] 088| 092| 201[ 309| 220] 006 -147 | 1.26| 2651| 0.89]| 086 088| 180| 249| 287 -060] -161| 226
800 1503 | 0.85] 073| 08L| 232 256| 191]| -157| -141| 028 2540 0.88] 081] 0.76| 114| 1.39| 2.89] -0.32] -002| 245
805 1444 090] 088 090| 138| 1.76] 212] 037] -006] 170 2518 087] 080] 080| 1.36| 1.36] 301] 000] -004] 2.74
807 1564 | _090] 085| 083| 165] 387| 207]| -034] -297 | 047 2690 0.88] 0.79| 066| 126] 3.82] 2./6] -0.03] -3.22| 193
809 1481 089 083] 091| 237 339| 267] 000] -201| 1.95| 2598 0.89] 0.86] 079| 169 2.65| 424| 008] -1.88| 3.65
812 1526 | 085] 082| 086 221 204| 213 -078] -067| 117| 2679| 084 079] 078| 102| 167| 3.35| -1.14] -049| 257
813 1503 | 0.88] 085| 091 264 265| 285] 096] -0.30| 2.26] 2634 | 0.88] 084] 082 202] 208| 351 0.70] -049| 3.04
814 1447 088| 083] 089 289 | 343| 369] 106] -057| 267 2509 089 083| 080| 1.82| 247] 4.73| 039] -0.86] 4.09
815 1446 | 084] 078| 086 327 316| 369 188| 0.40| 307 2654 001 081 079| 122 207] 3.30]| -0.14] -1.04| 2.79
817 1531 087] 077] 087] 181] 225| 240] -014| 0.10| 1.68] 2650| 0.85] 0.76] 0.79| 145] 153| 342] -0.33] 024 2.90
819 1566 | 087 079 001] 246| 3.29| 337] 058] -016] 278 2709] 089 082| 082| 163| 232| 464] 002] -089] 414
821 911| 075]| 073| 088| 563 448| 571] 407] 280| 528 1903| 085| 086] 078| 552| 342] 750| 494| 2.97] 7.20
822 1543 |_090] 087 ] 093] 268 264| 354] 189] 040| 3.12| 2620 0.87] 0.79] 077| L75]| 2.10] 4.16] 086] -062| 361
823 1521 088 078] 080| 197| 228| 304] 121| 071] 268 2613 086] 078] 077| 150| 153| 4.23| 085] 046] 382
824 1450 | 0.85] 080| 089 335] 333| 390] 170 052| 300 2528| 0.85] 0.79| 0.75| 227 243| 492| 1.26] -001| 431
827 1673 | _091] 081] 092 202 235| 274] 087] -031| 1.89| 27.70| 0.84] 0.70| 077| 141| 187] 230] 0.14] -0.76] 1.70
829 1586 | 093] 089| 095] 209 243| 330] 083| 002| 284 260L| 087] 082 078| 103| 213| 481| 071] -008| 435
830 1711 092] 089] 093] 185] 218| 300] 0.76] -023| 258 2693| 0.86] 0.77| 078| 145| 1.94| 4.04| 046] -038| 3.70
831 1502 | 090| 070 088| 194| 338| 310] 088| 151| 244 2656] 0.76] 066] 066| 1.71| 2.30| 383] 032] 120] 3.16
835 1716 | 0091] 086| 086 108| 244| 326] 064| 063| 202| 2703| 084] 072] 058| 113| 143| 2.78| 022] 034 2.20
836 1731 0.86] 083| 074 201| 379| 327 203| -320| 2.04| 2647| 0.77] 080] 051| 210] 329| 281| 167] -304| 2.14
837 1794 000]| 078] 080 135| 1092| 224] 038] 058 138 27.36] 086 067] 066] 096| 142| 222| 022] 059 1.6
838 1571 087] 062| 079] 173| 258| 253] 046] 040| 1.17| 2686] 083] 058] 069 150] 197| 234] 0.10] 0.36] 1.50
843 1502 | 083 ] 071] 083| 231] 245| 256] 042] 022| 1.71| 2594] 0.86] 0.75]| 082| 145]| 157] 305]| 0.23]| 053] 2.71

1525 | _088] 081] 087] 233 278 288] 0.66] -0.290] 204][26.16 | 086] 078 075] 174| 2.12| 358] 038] -043] 3.02
* ANEMOS 0m
* NHM 10m
* MM5 2m ( )

*
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3-3(3)

2002/12/10 2002/12/24
No. RSME
anemos| NHM | MM5 Janemos]| NHM | MM5 fJanemos| NHM | MM5

754 8.24 0.89 0.87 0.88 1.62 1.95 320 | -0.41 1.25 2.85
762 9.14 0.91 0.83 0.79 1.35 180 4.03 0.50 | -0.30 3.70
784 6.75 0.89 0.89 0.88 2.02 2.00 3.00 0.76 0.12 2.43
800 9.31 093] 0.86 0.91 1.56 234 3.38| -0.13 1.07 2.87
805 9.57 095] 090]| 092 1.54 1.35 341 1.22 0.10] 3.20
807 9.06 0.91 0.86 0.85 1.69 3.02] 4.60 099 ] -231| 4.28
809 7.20 0.88 0.86 0.88 2.26 212 361 0.96 | -0.58 3.11
812 9.63 0.92 0.83 0.90 1.53 2.15 216 | -0.51 1.00 1.59
813 8.03 0.89 0.85] 0.90 2.23 2.19 3.08 0.91 0.77 2.63
814 6.36 0.86 0.83 0.81 297 272 4.13 1.65 1.00] 3.28
815 8.81 0.84] 0.83 0.84 231 2.16 3.31 0.56 034] 275
817 9.73 0.93| 0.82 0.90 1.38 3.05 2.48 014 | 237 1.98
819 8.56 093] 090]| 091 1.99 2.25 3.11 0.73 0.65| 247
821 1.84 0.82 0.80] 091 5.01 3.91 6.11 3.85 2.79 5.85
822 8.94 0.88 0.85] 0.87 277 244 3.42 1.95 041 2.76
823 10.05 0.91 0.85] 0.87 3.18 2.60 3.44 2.85 1.76 3.03
824 7.49 0.82 0.82 0.78 3.81 3.33 ] 4.38 2.09 145] 3.37
827 11.63 0.92 0.84] 0.76 3.28 2.28 5.29 2.81 0.37] 4.65
829 8.55 090] 0.85]| 0.83 2.74 293 | 4.28 1.52 117 3.36
830 9.98 090 ] 0.87 0.86 248 234 4.02 1.55 1.05] 340
831 11.54 0.92 0.80] 0.86 199 430 341 1.07 3.49 2.65
835 11.10 090| 0.77 0.77 3.27 4,23 6.20 2.70 3.38 5.64
836 14.15 0.87 0.81 0.82 390 4.16]| 4.95 350] -359| 4.56
837 14.10 090] 0.84]| 0.83 2.27 290 | 4.66 1.90 248 4.38
838 10.62 0.91 0.84] 081 3.11 356 | 4.95 2.81 312 ] 458
843 10.43 093] 0.77 0.86 1.56 337 ] 4.18 0.52 231 3.60

9.26 090] 0.84]| 085 245 2.75 3.95 1.40 0.99 3.42
* ANEMOS 10m
* NHM 10m
* MM5 2m ( )
*
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2002/4/1 2002/4/15 2002/8/18 2002/9/1

No. RMSE RMSE

m m/s| anemos| NHM | MM5 | anemos| NHM | MM5 [anemos| NHM | MM5 m/s| anemos| NHM | MM5 | anemos| NHM | MM5 [anemos| NHM | MM5
754 18.1 294] 049] 035| 062| 190| 186] 167] 071| 021 0.10| 334] 076 069| 044] 204] 157]| 217| 107| 0.13] 0.23
762 30.6 338 068| 046| 052] 144] 214 196| 030[-129] 059 329] 080 082| 068| 218] 136 251 | 132[-066] 154
784 15.3 183] 0.69| 062| o050| 1.72] 107] 169] 128] 0.18]| 0.74 281 085| 0.79| 063| 181] 163] 187] 120]-047] 0.35
800 12.9 3.77] 049 028| 050] 231] 339 224| 085 161] 019) 338 082| 0.76] 081] 3.02| 416| 268] 201] 3.08]| 1.69
805 11.0] 388] 057 045)| o061 189] 205] 207 | 057(-016] 067 451 082| 082] 074] 224 | 164| 243] 117]-052] 1.16
807 24.5 290 067 058| 050] 135] 144 162| 027 (-029] 007]) 417 080f 0.77] 081] 163| 2.03| 154]-0.24]-1.20]-0.19
809 11.1 265] 057 042| 060] 1.72] 166 152| 061[-0.33]-0.06]) 333| 078f 070 076] 177 155| 155] 049]-048] 0.33
812 131 345] 069 066 063] 1.73] 193] 192| 0.07| 0.58]-0.52 443 086 087 | 0.77] 166] 169 220| 038 0.32]-0.96
813 25.5 263] 051 047| 053] 169] 187 169|-0.06-1.05]-0.37 457] 082 080| 0.79| 202] 338 232]|-0.88|-245]-1.29
814 10.6 155] 057] 024 045| 196| 159] 124] 140 085 0.19 185] 0.68] 057 058 275| 142] 144] 187 0.79 [ 0.50
815 19.8 223] 056] 050) 042] 161] 118] 170 0.72]-0.30| 0.13 348 | 088] 083)] 065] 141] 181 187| 056 |-122| 0.26
817 18.7 226 049 048| 041] 209] 319 207 | 131| 244] 0.97 265] 061] 061 060| 3.36| 419] 247 217 | 269 1.38
819 14.8 227 051 044 o050] 140] 142] 143| 005[-063]-044]) 356 074| 076] 0.77] 167 202| 155]-0.10]-142]-0.04
821 10.3 448 | 048] 026]| 049] 246] 323 | 267 |-097|-226|-1.72 550| 0.76] 0.77] 0.72] 255]| 284 | 277 ]|-052]-198|-1.69
822 13.2 253 048] 033| 032] 187] 184 183| 081[-087]-064]) 386 077 080] 0.70] 225| 262| 211] 1.19]-181]|-0.84
823 134] 294] 065] 054 063| 184]| 154 130 114 038]-003) 373| 074| 073] 072] 337 192| 140] 210] 026] 0.17
824 12.1 166] 055] 019 o052 198 1.77] 123] 139| 112 0.21 227] 0.72] 060| 066 331| 202] 186] 218| 0.62 | 0.46
827 220 352 060| 045] 057] 150 182 169]-0.25]-0.74]-0.42 460] 085 086| 083| 221] 270 215| 035[-146] 0.02
829 11.7 197] 065] 063]| 049 183] 101] 161] 1.07| 011 0.68 284] 087] 086 063| 227| 163] 231] 1.38]|-053 0.76
830 21.2 336 050| 037| 024] 1.75] 243 210|-057[-175]-046]) 4.07| 087| 089] 0.79]| 156| 2.84| 198 ]-0.04]-2.03]-0.02
831 104] 421) 068 050| 062f 144] 3.01] 189|-033f 162]-116] 539| 090| 089] 088] 204 331| 295] 0.14] 160]-1.23
835 19.0 453] 051] 025] 036] 200] 260 255]|-0.75]| 0.28 | -1.27 6.16 | 089| 086| 083| 246] 2.80] 3.23]-0.68]-0.70 | -1.39
836 9.9 456 055] 031| 063] 253]| 279 265| 064 [-074] 061 6.11] 093] 0.79| 089 239]| 406 258| 083 [-155] 0.02
837 10.6 443] 040 038| 046] 218] 332 206| 030] 1.82]-0.32 396 091 090| 079 309] 402]| 192| 185| 266 | 0.03
838 20.6 253] 055] 035)] 044] 232 447 279 161| 341| 165 355] 0.78] 0.79] 060] 328| 452 398 220| 3.20| 2.26
843 10.3 327 067 051| o071 1.74] 367 155| 087 | 263 ]| 042 464 091 088| 091 198] 354 | 159| 098 250]| 0.25

3.07] 057 042 o051] 186] 224 187| 050| 0.26]-0.01 393] 081 079 0.73] 232] 259]| 221| 0.88[-002] 0.14

* ANEMOS 10m
* NHM 10m
* MM5 =10m( )
*
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2002/12/10 _2002/12/24

No. RSME

m m/s|anemos| NHM MM5 Janemos| NHM MM5 |anemos| NHM MM5
754 181] 353| 056| 0.10] 068] 194| 245| 180| 077] 0.75] 066
762 306 347| 073] 010 046] 202| 233| 281| 005] -084] 123
784 153 | 138 039| 041] 022] 204 131| 209| 151] 0.70] 1.26
800 129 339 064| 049 051 314| 498 235| 245] 403| 111
805 110 403| 067] 055] 054 2904| 182| 2.66| 206] 063] 134
807 245| 267| 057] 043] 044]| 205| 151| 235] 120] 038 131
809 111] 187 054 017] 052 182| 227| 144 113]| 128] 0.49
812 131] 356 050| 045] 027] 235| 283| 259| 072] 149] 0.23
813 255 | 341| 062 0.76] 074| 202| 247] 1.80] -0.76 | -1.34 | -0.66
814 106 123| 063| 041] 031] 207| 163| 132| 176] 128] 062
815 198 269| 048] 040] 042| 1.70| 1.23| 150 0.85] -049| 0.38
817 18.7] 209| 047| 047] 029 292| 429| 252| 226] 367] 166
819 148 | 2.72| 056 052] 069| 153| 1.84] 154 -0.39| -1.00 | -0.83
821 103 | 594| 046| 058 062] 3.77| 3.84| 3.67| -2.00| -242 | -2.33
822 132 2.79| 046 043] 041| 221| 169 188 1.25] -0.66| 0.29
823 134 407| 055| 051] 053] 220| 163| 1.46| 1.08] -0.38 | -0.31
824 121] 127| 047] 036] 031] 218| 168| 126| 165] 136] 024
827 220 349 042| 038] 039] 234 179| 2.63| 080] -0.35] 1.22
829 11.7] 210| 076| 076] 068] 159| 113| 157| 103] 019] 0.80
830 212 310| 021] 002] 013[ 22| 228| 259| 003] -1.04] 0.79
831 104 | 415| 054| 047] 050] 188| 493| 174| 018] 3.75] -0.37
835 190 542 043| 036] 042] 263| 3.75| 3.43| -0.50| 144 | -0.01
836 99| 654| 057] 064 060] 3.00| 2.97| 308] 029] -1.25| -0.88
837 106 | 435| 072 057 0.70| 2.66| 515]| 232] 190| 4.05| 1.17
838 206 | 286| 025| 030 041] 369 481| 4.09| 274 407] 3.39
843 103 | 382 | 075| 0.73] 065| 208| 488 179 127| 431| 059

331 054| 044] 048] 234] 274 223| 093] 091] 052

* ANEMOS 10m
* NHM 10m
* MM5 =10m( )

*
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CMAQ MM5 WRF(Weather Research & Forecasting model)
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