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Presentation of Research Projects
Promoted by the Environment Research and Technology Development Fund

by MOE, Japan

January 18, 2018

SABO HALL (Schönbach Sabô)

Japan Environmental Sanitation Center (JESC)

This session presents research results promoted by the Environment 
Research and Technology Development Fund of Ministry of the 
Environment, Japan (‘Research project for establishing a Sound 
Material-Cycle Society’) completed in FY2016 or continuing as of FY2017,
and is widely open to the public.
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Study on policy and behavior, consciousness to disaster waste management for 
improvement of performance, safety and reliability

Study on assessment and technology for safe disposal of mercury waste 

Evaluation of WEEE/ELV generation and systems of metals/FCs collection in 
Asian countries 

119



120



Date 
Venue  
Facilitator  

 

121



122



123



124



125



126



3K
14

30
02

 
S

tu
dy

 o
n 

A
ss

es
sm

en
t a

nd
 T

ec
hn

ol
og

y
fo

r S
af

e 
D

is
po

sa
l o

f M
er

cu
ry

 W
as

te

E
nv

iro
nm

en
t R

es
ea

rc
h 

an
d 

Te
ch

no
lo

gy
 D

ev
el

op
m

en
t F

un
d 

(3
K

14
30

02
)

R
es

ea
rc

h 
ou

tc
om

es
 p

re
se

nt
at

io
n

P
ro

f. 
M

as
ak

i T
A

K
A

O
K

A

P
ro

f. 
R

yu
ji 

YA
N

A
S

E

Pr
of

. F
um

ita
ke

TA
K

A
H

A
SH

I

D
r. 

A
ki

to
M

at
su

ya
m

a

P
ro

f. 
Ji

ro
 T

A
K

E
M

U
R

A

K
yo

to
 U

ni
ve

rs
ity

 (P
.I.

)

Fu
ku

ok
a 

U
ni

ve
rs

ity

To
ky

o 
In

st
itu

te
 o

f T
ec

hn
ol

og
y

N
at

io
na

l I
ns

tit
ut

e 
of

 M
in

am
at

a
D

is
ea

se

To
ky

o 
In

st
itu

te
 o

f T
ec

hn
ol

og
y

Fu
m

ita
ke

 T
A

K
A

H
A

S
H

I :
 ta

ka
ha

sh
i.f

.a
f@

m
.ti

te
ch

.a
c.

jp

E
nv

iro
nm

en
t R

es
ea

rc
h 

an
d 

Te
ch

no
lo

gy
 D

ev
el

op
m

en
t F

un
d 

(3
K

14
30

02
)

O
ut

lin
e

1.
In

tro
du

ct
io

n

2.
H

g 
im

m
ob

ili
za

tio
n 

te
ch

no
lo

gy

4.
H

g 
le

ac
hi

ng
 b

eh
av

io
rs

: C
ol

um
n 

le
ac

hi
ng

 te
st

s

5.
S

im
ul

at
io

n 
fo

r H
g 

m
on

ito
rin

g 
w

el
l s

et
tin

g

6.
E

nv
iro

nm
en

ta
l r

is
k 

of
 H

g 
la

nd
fil

l d
is

po
sa

l

7.
C

on
cl

us
io

n

3.
H

g 
sp

ec
ia

tio
n 

in
 la

nd
fil

l s
ite

s

Fu
m

ita
ke

 T
A

K
A

H
A

S
H

I :
 ta

ka
ha

sh
i.f

.a
f@

m
.ti

te
ch

.a
c.

jp

E
nv

iro
nm

en
t R

es
ea

rc
h 

an
d 

Te
ch

no
lo

gy
 D

ev
el

op
m

en
t F

un
d 

(3
K

14
30

02
)

In
tro

du
ct

io
n H
g 

as
 u

se
fu

l b
ut

 to
xi

c
m

et
al

Fu
m

ita
ke

 T
A

K
A

H
A

S
H

I :
 ta

ka
ha

sh
i.f

.a
f@

m
.ti

te
ch

.a
c.

jp

E
nv

iro
nm

en
t R

es
ea

rc
h 

an
d 

Te
ch

no
lo

gy
 D

ev
el

op
m

en
t F

un
d 

(3
K

14
30

02
)

In
tro

du
ct

io
n

A
gr

ee
d 

on
 O

ct
., 

20
13

 a
nd

 e
m

po
w

er
ed

 o
n 

A
ug

. 2
01

7
In

te
rn

at
io

na
l f

ra
m

ew
or

k 
fo

r t
he

 re
gu

la
tio

n 
of

 m
er

cu
ry

 a
pp

lic
at

io
ns

 
an

d 
co

nt
ro

l

S
af

e 
di

sp
os

al
 o

f u
se

d 
H

g 
at

 e
nd

-o
f-l

ife
 s

ta
ge

R
ed

uc
tio

n 
of

 H
g 

at
m

os
ph

er
ic

 e
m

is
si

on
s

M
in

am
at

a
co

nv
en

tio
n 

on
 M

er
cu

ry

127



Fu
m

ita
ke

 T
A

K
A

H
A

S
H

I :
 ta

ka
ha

sh
i.f

.a
f@

m
.ti

te
ch

.a
c.

jp

E
nv

iro
nm

en
t R

es
ea

rc
h 

an
d 

Te
ch

no
lo

gy
 D

ev
el

op
m

en
t F

un
d 

(3
K

14
30

02
)

In
tro

du
ct

io
n

M
er

cu
ry

 fa
te

 in
 J

ap
an

E
xp

or
t (

H
g 

or
 H

g 
ch

em
ic

al
s)

E
xp

or
t (

H
g-

co
nt

ai
ni

ng
 p

ro
du

ct
s)

La
nd

fil
l s

ite
s

D
om

es
tic

 a
pp

lic
at

io
ns

A
tm

os
ph

er
ic

 e
m

is
si

on
s

U
nc

ol
le

ct
ed

 H
g 

in
 J

ap
an

 : 
72

 M
g

W
e 

ne
ed

 to
 c

ol
le

ct
, t

re
at

 a
nd

 d
is

po
se

 o
f H

g.
 H

ow
 to

 d
o?

Fu
m

ita
ke

 T
A

K
A

H
A

S
H

I :
 ta

ka
ha

sh
i.f

.a
f@

m
.ti

te
ch

.a
c.

jp

E
nv

iro
nm

en
t R

es
ea

rc
h 

an
d 

Te
ch

no
lo

gy
 D

ev
el

op
m

en
t F

un
d 

(3
K

14
30

02
)

P
ro

je
ct

 o
bj

ec
tiv

es

E
nv

iro
nm

en
ta

lly
 s

af
e 

m
an

ne
rs

 o
f H

g 
tre

at
m

en
t a

nd
 

fin
al

 d
is

po
sa

l

H
g

co
lle

ct
io

n
H

g 
tr

ea
tm

en
t

(I
m

m
ob

ili
za

tio
n)

H
g 

la
nd

fil
l

di
sp

os
al

H
ow

 to
 im

m
ob

ili
ze

 e
le

m
en

ta
l H

g?

P
ro

f. 
Ta

ka
ok

a 
te

am
 (K

yo
to

 U
ni

v.
)

W
ha

t H
g 

fo
rm

 in
 la

nd
fil

l s
ite

s?
 (H

g 
sp

ec
ia

tio
n)

P
ro

f. 
Ya

na
se

te
am

 (F
uk

uo
ka

 U
ni

v.
)

P
ro

f. 
Ta

ka
ok

a 
te

am
 (K

yo
to

 U
ni

v.
)

H
ow

 m
uc

h 
w

ill
 H

g 
be

 le
ac

he
d 

fro
m

 la
nd

fil
l s

ite
s?

H
ow

 to
 s

et
 H

g 
m

on
ito

rin
g 

w
el

l a
ro

un
d 

la
nd

fil
l s

ite
s?

P
ro

f. 
Ta

ke
m

ur
a

te
am

 (T
ok

yo
 T

ec
h)

H
ow

 m
uc

h 
en

vi
ro

nm
en

ta
l r

is
k 

of
 H

g 
la

nd
fil

l d
is

po
sa

l?
P

ro
f. 

Ta
ka

ha
sh

i t
ea

m
 (T

ok
yo

 T
ec

h)

Fu
m

ita
ke

 T
A

K
A

H
A

S
H

I :
 ta

ka
ha

sh
i.f

.a
f@

m
.ti

te
ch

.a
c.

jp

E
nv

iro
nm

en
t R

es
ea

rc
h 

an
d 

Te
ch

no
lo

gy
 D

ev
el

op
m

en
t F

un
d 

(3
K

14
30

02
)

H
g 

im
m

ob
ili

za
tio

n

M
ec

ha
ni

ca
l i

m
m

ob
ili

za
tio

n

C
on

ve
rt 

el
em

en
ta

l H
g 

to
 H

gS
H

g 
Im

m
ob

ili
za

tio
n C
on

ic
al

 b
al

l m
ill

in
g

S
im

pl
e 

ap
pa

ra
tu

s
Lo

w
 e

ne
rg

y
E

as
y 

m
ai

nt
en

an
ce

H
ig

h 
po

rta
bi

lit
y

M
ed

iu
m

-s
ca

le
ba

ll 
m

ill
in

g

S
ca

le
 e

ffe
ct

H
g 

le
ac

ha
bi

lit
y 

of
 p

ro
du

ce
d 

H
gS

w
er

e 
te

st
ed

. 
Ty

pe
 4

6 
le

ac
hi

ng
 te

st
 (d

es
ig

na
te

d 
by

 M
in

is
try

 o
f E

nv
iro

nm
en

t, 
Ja

pa
n)

E
xt

ra
ct

io
n 

m
ed

iu
m

 : 
W

at
er

Li
qu

id
 s

ol
id

 ra
tio

 : 
10

Le
ac

hi
ng

 c
on

di
tio

n 
: S

ha
ke

 a
t 2

00
 rp

m
 fo

r 6
 h

ou
rs

Le
ac

ha
te

 fi
ltr

at
io

n 
us

in
g 

0.
45

 m
em

br
an

e 
fil

te
r

Fu
m

ita
ke

 T
A

K
A

H
A

S
H

I :
 ta

ka
ha

sh
i.f

.a
f@

m
.ti

te
ch

.a
c.

jp

E
nv

iro
nm

en
t R

es
ea

rc
h 

an
d 

Te
ch

no
lo

gy
 D

ev
el

op
m

en
t F

un
d 

(3
K

14
30

02
)

H
g 

im
m

ob
ili

za
tio

n

S
ta

nd
ar

d:
 0

.5
 

g/
L

E
le

m
en

ta
l H

g 
co

nv
er

si
on

 to
 H

gS
is

 p
os

si
bl

e 
by

 m
ec

ha
ni

ca
l t

re
at

m
en

t.

O
pt

im
um

 c
on

di
tio

n 
of

 H
gS

co
nv

er
si

on
 

H
g 

pu
rit

y 
is

 im
po

rta
nt

 fo
r H

gS
co

nv
er

si
on

 d
ue

 to
 a

m
al

ga
m

 fo
rm

at
io

n.

S
ca

le
 e

ffe
ct

 is
 n

eg
at

iv
e 

on
 H

gS
co

nv
er

si
on

.

128



Fu
m

ita
ke

 T
A

K
A

H
A

S
H

I :
 ta

ka
ha

sh
i.f

.a
f@

m
.ti

te
ch

.a
c.

jp

E
nv

iro
nm

en
t R

es
ea

rc
h 

an
d 

Te
ch

no
lo

gy
 D

ev
el

op
m

en
t F

un
d 

(3
K

14
30

02
)

H
g 

im
m

ob
ili

za
tio

n
P

hy
si

ca
l i

m
m

ob
ili

za
tio

n
H

gS
so

lid
ifi

ca
tio

n 
us

in
g 

ce
m

en
to

r g
eo

po
ly

m
er

C
om

pr
es

si
ve

 s
tre

ng
th

: U
ni

ax
ia

l c
om

pr
es

si
on

 te
st

H
g

le
ac

ab
ili

ty
:T

an
k

le
ac

hi
ng

 te
st

, t
yp

e-
46

 le
ac

hi
ng

 
te

st
, a

nd
 ty

pe
-1

3 
le

ac
hi

ng
 te

st
G

as
eo

us
 H

g 
le

ak
ag

e:
 H

ea
d 

sp
ac

e 
m

on
ito

rin
g

C
he

m
ic

al
 a

nd
 b

io
lo

gi
ca

l s
ta

bi
lit

y

C
om

pr
es

si
ve

 s
tre

ng
th

 fo
r l

an
df

ill
: O

.K
. 

H
g 

le
ac

ha
bi

lit
y:

Ty
pe

-4
6 

te
st

: O
.K

.
Ty

pe
-1

3 
te

st
: O

.K
.

Ta
nk

 le
ac

hi
ng

 te
st

: E
xc

ee
de

d

W
or

ka
bi

lit
y:

H
gS

/c
em

en
t r

at
io

: P
os

si
bl

e 
to

 6
0%

G
as

eo
us

 H
g 

le
ak

ag
e:

 L
ow

 b
ut

 d
et

ec
ta

bl
e

S
ta

bl
e 

fo
r c

he
m

ic
al

 a
nd

 b
io

lo
gi

ca
l a

tta
ck

s

Fu
m

ita
ke

 T
A

K
A

H
A

S
H

I :
 ta

ka
ha

sh
i.f

.a
f@

m
.ti

te
ch

.a
c.

jp

E
nv

iro
nm

en
t R

es
ea

rc
h 

an
d 

Te
ch

no
lo

gy
 D

ev
el

op
m

en
t F

un
d 

(3
K

14
30

02
)

H
g 

sp
ec

ia
tio

n 
in

 la
nd

fil
l s

ite
s

H
g 

in
 la

nd
fil

l b
od

ie
s 

w
er

e 
sa

m
pl

ed
 a

nd
 a

na
ly

ze
d.

To
ta

l H
g 

vs
 M

et
hy

l H
g

H
g 

ho
ts

po
t (

S
yn

ch
ro

tro
n 

flu
or

es
ce

nc
e 

X
-r

ay
)

H
g 

sp
ec

ia
tio

n 
by

 X
A

N
E

S

H
gM

e/
To

ta
l H

g 
ra

tio
: L

es
s 

th
an

 1
%

 
20

%
 H

gM
e

in
 h

ot
sp

ot
s

N
o 

co
rr

el
at

io
n 

w
ith

 o
th

er
 e

le
m

en
ts

M
aj

or
 H

g 
fo

rm
: H

gS
E

le
m

en
ta

l H
g

an
d 

H
gC

l 2
ar

e 
al

so
 p

os
si

bl
e 

fo
rm

s

Fu
m

ita
ke

 T
A

K
A

H
A

S
H

I :
 ta

ka
ha

sh
i.f

.a
f@

m
.ti

te
ch

.a
c.

jp

E
nv

iro
nm

en
t R

es
ea

rc
h 

an
d 

Te
ch

no
lo

gy
 D

ev
el

op
m

en
t F

un
d 

(3
K

14
30

02
)

H
g 

cy
cl

es
 v

s 
fu

nc
tio

na
l g

en
e 

hg
c

m
er

m
er

M
er

cu
ry

 c
yc

le
s 

(M
et

hy
la

tio
n,

 d
em

et
hy

la
tio

n,
 re

du
ct

io
n)

 b
y 

bi
ol

og
ic

al
 a

ct
iv

iti
es

?
Fu

nc
tio

na
l g

en
e 

m
ea

su
re

m
en

t

hg
cA

/
m

er
A
/

m
er

B
/

M
et

hy
la

tio
n 

ge
ne

 (h
gc

A
) w

er
e 

de
te

ct
ed

 in
 

al
l l

an
df

ill
 s

ite
s 

N
o 

de
te

ct
io

n 
of

 re
du

ct
io

n 
ge

ne
 (m

er
A

) i
n 

la
nd

fil
l B

N
o 

de
te

ct
io

n 
of

 d
em

et
hy

la
tio

n 
(m

er
B

) i
n 

la
nd

fil
l A

 a
nd

 C
N

o 
cl

ea
r t

re
nd

 b
et

w
ee

n 
de

pt
h 

an
d 

ge
ne

N
o 

cl
ea

r c
or

re
la

tio
n 

be
tw

ee
n 

H
gM

e
co

nc
. 

an
d 

m
et

hy
la

tio
n 

ge
ne

.

M
et

hy
la

tio
n

R
ed

uc
tio

n 
to

 e
le

m
en

ta
l H

g

D
em

et
hy

la
tio

n

Fu
m

ita
ke

 T
A

K
A

H
A

S
H

I :
 ta

ka
ha

sh
i.f

.a
f@

m
.ti

te
ch

.a
c.

jp

E
nv

iro
nm

en
t R

es
ea

rc
h 

an
d 

Te
ch

no
lo

gy
 D

ev
el

op
m

en
t F

un
d 

(3
K

14
30

02
)

H
g 

le
ac

hi
ng

 (C
ol

um
n 

te
st

s)

12

C
ol

um
n 

co
nd

iti
on

s
H

gS
se

tti
ng

: 
U

ns
ol

id
ifi

ed
 H

gS
: D

is
pe

rs
iv

e,
 b

ed
de

d
S

ol
id

ifi
ed

 H
gS

:
10

0 
tim

es
 h

ig
he

r H
g 

in
pu

t  
th

an
 n

or
m

al
 c

as
e 

La
nd

fil
le

d 
m

at
er

ia
ls

: 
In

or
ga

ni
c:

 W
as

te
 in

ci
ne

ra
tio

n 
as

h
M

ix
tu

re
: A

sh
 w

ith
 s

ew
ag

e 
sl

ud
ge

 c
om

po
st

La
nd

fil
l c

on
di

tio
ns

: S
em

i-a
er

ob
ic

, a
na

er
ob

ic
 

M
on

ito
rin

g

W
at

er
 s

up
pl

y:
 1

 ti
m

e 
pe

r w
ee

k 

H
g 

co
nc

en
tra

tio
n 

in
 le

ac
ha

te
Le

ac
ha

te
 q

ua
lit

y 
(p

H
, T

O
C

, S
S

, e
tc

)
G

as
eo

us
 H

g 
co

nc
en

tra
tio

n
3 

ye
ar

s 
m

on
ito

rin
g

129



Fu
m

ita
ke

 T
A

K
A

H
A

S
H

I :
 ta

ka
ha

sh
i.f

.a
f@

m
.ti

te
ch

.a
c.

jp

E
nv

iro
nm

en
t R

es
ea

rc
h 

an
d 

Te
ch

no
lo

gy
 D

ev
el

op
m

en
t F

un
d 

(3
K

14
30

02
)

H
g 

le
ac

hi
ng

 (C
ol

um
n 

te
st

s)
D

is
pe

rs
iv

e 
H

gS
ca

se

S
em

i-a
er

ob
ic

A
na

er
ob

ic

Fu
m

ita
ke

 T
A

K
A

H
A

S
H

I :
 ta

ka
ha

sh
i.f

.a
f@

m
.ti

te
ch

.a
c.

jp

E
nv

iro
nm

en
t R

es
ea

rc
h 

an
d 

Te
ch

no
lo

gy
 D

ev
el

op
m

en
t F

un
d 

(3
K

14
30

02
)

H
g 

le
ac

hi
ng

 (C
ol

um
n 

te
st

s)
C

um
ul

at
iv

e 
H

g 
le

ac
hi

ng

S
em

i-a
er

ob
ic

A
na

er
ob

ic

B
la

nk

B
la

nk

D
is

pe
rs

iv
e 

H
gS

D
is

pe
rs

iv
e 

H
gS

B
ed

de
d 

H
gS

B
ed

de
d 

H
gS

S
ol

id
ifi

ed
 H

gS

S
ol

id
ifi

ed
 H

gS

Fu
m

ita
ke

 T
A

K
A

H
A

S
H

I :
 ta

ka
ha

sh
i.f

.a
f@

m
.ti

te
ch

.a
c.

jp

E
nv

iro
nm

en
t R

es
ea

rc
h 

an
d 

Te
ch

no
lo

gy
 D

ev
el

op
m

en
t F

un
d 

(3
K

14
30

02
)

S
im

ul
at

io
n 

fo
r m

on
ito

rin
g 

w
el

l s
et

tin
g

1800m

95
0m

x

Y

H
g 

m
on

ito
rin

g 
w

el
l

H
ow

 to
 s

et
 H

g 
m

on
ito

rin
g 

w
el

l a
ro

un
d 

la
nd

fil
l s

ite
s?

 

R
ea

l m
on

ito
rin

g 
da

ta
3D

 m
od

el
 b

ui
ld

in
g 

an
d 

si
m

ul
at

io
n

Fu
m

ita
ke

 T
A

K
A

H
A

S
H

I :
 ta

ka
ha

sh
i.f

.a
f@

m
.ti

te
ch

.a
c.

jp

E
nv

iro
nm

en
t R

es
ea

rc
h 

an
d 

Te
ch

no
lo

gy
 D

ev
el

op
m

en
t F

un
d 

(3
K

14
30

02
)

S
im

ul
at

io
n 

fo
r m

on
ito

rin
g 

w
el

l s
et

tin
g

H
g 

de
te

ct
io

n 
tim

e 
vs

 la
nd

fil
l l

in
er

 c
on

di
tio

ns

H
g 

le
ac

hi
ng

 c
on

c.
 v

s 
di

st
an

ce
In

cr
ea

se
 o

f H
g 

le
ac

hi
ng

 c
on

ce
nt

ra
tio

n 
is

 
in

ve
rs

el
y 

pr
op

or
tio

na
l t

o 
cl

ay
 la

ye
r 

pe
rm

ea
bi

lit
y.

 
It’

s 
pr

op
or

tio
na

l t
o 

th
e 

sq
ua

re
 o

f c
la

y 
la

ye
r 

th
ic

kn
es

s
Lo

ng
 ti

m
e 

be
fo

re
 th

e 
fir

st
 le

ak
ag

e 
de

te
ct

io
n

M
or

e 
th

an
 1

00
0 

ye
ar

s 
ar

e 
ne

ce
ss

ar
y 

w
he

n 
H

g 
ad

so
rp

tio
n 

is
 in

cl
ud

ed
.

130



Fu
m

ita
ke

 T
A

K
A

H
A

S
H

I :
 ta

ka
ha

sh
i.f

.a
f@

m
.ti

te
ch

.a
c.

jp

E
nv

iro
nm

en
t R

es
ea

rc
h 

an
d 

Te
ch

no
lo

gy
 D

ev
el

op
m

en
t F

un
d 

(3
K

14
30

02
)

E
nv

iro
nm

en
ta

l r
is

k 
of

 H
g 

la
nd

fil
l d

is
po

sa
l

M
er

cu
ry

 e
nv

iro
nm

en
ta

l f
at

e 
m

od
el

1.
M

od
el

 v
er

ifi
ca

tio
n

C
ol

um
n 

le
ac

hi
ng

 te
st

s

(ml)

(mg/L)

Le
ac

ha
te

 g
en

er
at

io
n

H
g 

co
nc

.in
 le

ac
ha

te

Ti
m

e 
(w

ee
k)

Ti
m

e 
(w

ee
k)

G
oo

d 
ag

re
em

en
t o

f w
at

er
 m

as
s 

flo
w

G
oo

d 
ag

re
em

en
t o

f H
g2

+
co

nc
. i

n 
le

ac
ha

te
P

oo
r a

gr
ee

m
en

t o
f H

gM
e

Fu
m

ita
ke

 T
A

K
A

H
A

S
H

I :
 ta

ka
ha

sh
i.f

.a
f@

m
.ti

te
ch

.a
c.

jp

E
nv

iro
nm

en
t R

es
ea

rc
h 

an
d 

Te
ch

no
lo

gy
 D

ev
el

op
m

en
t F

un
d 

(3
K

14
30

02
)

E
nv

iro
nm

en
ta

l r
is

k 
of

 H
g 

la
nd

fil
l d

is
po

sa
l

La
rg

e 
im

pa
ct

 o
f p

re
ci

pi
ta

tio
n 

on
 H

g 
em

is
si

on
H

g 
en

vi
ro

nm
en

ta
l f

at
e 

m
od

el
 in

cl
ud

es
 m

an
y 

m
ec

ha
ni

sm
s 

an
d 

co
rr

es
po

nd
in

gl
y 

m
an

y 
va

ria
bl

es
.

H
ow

ev
er

, H
g 

em
is

si
on

 is
 a

lm
os

t p
ro

po
rti

on
al

 to
 p

re
ci

pi
ta

tio
n.

Lo
ng

 ti
m

e 
un

til
 H

g 
co

nc
. I

n 
le

ac
ha

te
 e

xc
ee

ds
 th

e 
st

an
da

rd
A

fte
r H

g 
le

ac
hi

ng
 s

ta
rts

 in
 a

 la
nd

fil
l b

od
y,

 m
or

e 
th

an
 2

0 
ye

ar
s 

ar
e 

ne
ce

ss
ar

y 
to

 d
et

ec
t c

le
ar

 in
cr

ea
se

 o
f H

g 
co

nc
en

tra
tio

n 
in

 le
ac

ha
te

.

S
ev

er
al

 d
ec

ad
es

 m
on

ito
rin

g 
is

 fe
as

ib
le

?

Lo
g-

no
rm

al
di

st
rib

ut
io

n

W
ei

bu
ll

di
st

rib
ut

io
n

di
st

rib
ut

io
n

W
ee

kl
y 

to
le

ra
bl

e 
in

ta
ke

 (W
HO

)

P
ro

ba
bi

lit
y 

of
 H

g 
un

ac
ce

pt
ab

le
 e

xp
os

ur
e

B
ec

au
se

 m
od

el
 v

ar
ia

bl
es

 c
an

 h
av

e 
w

id
e 

ra
ng

e 
of

 v
al

ue
 w

ith
 

se
ve

ra
l o

rd
er

s 
of

 m
ag

ni
tu

de
, u

nc
er

ta
in

ty
 o

f s
im

ul
at

io
n 

re
su

lts
 is

 
so

 la
rg

e.
P

ro
ba

bi
lit

y 
th

at
 H

g 
ex

po
su

re
 e

xc
ee

ds
 to

le
ra

bl
e 

in
ta

ke
 m

ig
ht

 b
e 

us
ef

ul
 in

di
ca

to
r f

or
 e

as
y 

un
de

rs
ta

nd
in

g 
of

 th
e 

ris
k.

Fu
m

ita
ke

 T
A

K
A

H
A

S
H

I :
 ta

ka
ha

sh
i.f

.a
f@

m
.ti

te
ch

.a
c.

jp

E
nv

iro
nm

en
t R

es
ea

rc
h 

an
d 

Te
ch

no
lo

gy
 D

ev
el

op
m

en
t F

un
d 

(3
K

14
30

02
)

C
on

cl
us

io
n

H
g 

pu
rit

y 
sh

ou
ld

 b
e 

hi
gh

er
 th

an
 9

9.
9%

 b
ef

or
e 

tre
at

m
en

t.

C
em

en
t s

ol
id

ifi
ca

tio
n 

en
ab

le
s 

en
ou

gh
 c

om
pr

es
si

ve
 s

tre
ng

th
 fo

r
la

nd
fil

l d
is

po
sa

l a
nd

 lo
w

er
 H

g 
em

is
si

on
 th

an
 th

e 
st

an
da

rd
.

H
g 

ho
ts

po
ts

 in
 la

nd
fil

l s
ite

s.
 F

un
ct

io
na

l g
en

e 
su

gg
es

ts
 la

nd
fil

l
co

nd
iti

on
 is

 fa
vo

ra
bl

e 
fo

r m
et

hy
la

tio
n 

bu
t n

ot
 fo

r d
em

et
hy

la
tio

n.

S
ol

id
ife

d
H

gS
or

 b
ed

de
d 

di
sp

os
al

 u
nd

er
 s

em
i-a

er
ob

ic
 c

on
di

tio
ns

 is
be

tte
r f

or
 lo

w
er

 H
g 

em
is

si
on

.

P
er

m
ea

bi
lit

y 
an

d 
th

ic
kn

es
s 

of
 c

la
y 

la
ye

r o
f l

an
df

ill
 s

ite
 c

on
tro

l H
g

de
te

ct
io

n 
tim

e 
of

 m
on

ito
rin

g 
w

el
l. 

Lo
ng

 ti
m

e 
w

ill
 b

e 
ne

ce
ss

ar
y.

H
g 

en
vi

ro
nm

en
ta

l f
at

e 
m

od
el

 s
ug

ge
st

s:
R

ai
nf

al
l p

ro
te

ct
io

n 
on

 la
nd

fil
l s

ur
fa

ce
 is

 e
ffe

ct
iv

e.
Lo

ng
 ti

m
e 

to
 d

et
ec

t c
le

ar
 in

cr
ea

se
 o

f H
g 

le
ac

hi
ng

 c
on

ce
nt

ra
tio

n
P

ro
ba

bi
lit

y 
th

at
 H

g 
ex

po
su

re
 e

xc
ee

ds
 H

g 
to

le
ra

bl
e 

in
ta

ke
 c

an
 b

e
ca

lc
ul

at
ed

.
Fu

m
ita

ke
 T

A
K

A
H

A
S

H
I :

 ta
ka

ha
sh

i.f
.a

f@
m

.ti
te

ch
.a

c.
jp

E
nv

iro
nm

en
t R

es
ea

rc
h 

an
d 

Te
ch

no
lo

gy
 D

ev
el

op
m

en
t F

un
d 

(3
K

14
30

02
)

A
ck

no
w

le
dg

em
en

t

Th
is

 s
tu

dy
 w

as
 s

up
po

rte
d 

fin
an

ci
al

ly
 b

y 
E

nv
iro

nm
en

t R
es

ea
rc

h 
an

d 
Te

ch
no

lo
gy

 D
ev

el
op

m
en

t F
un

d 
(3

K
14

30
02

), 
Ja

pa
n 

M
in

is
try

 o
f t

he
 

E
nv

iro
nm

en
t.

A
ll 

pr
oj

ec
t m

em
be

rs
 a

pp
re

ci
at

e 
it 

gr
ea

tly
.

Th
an

k 
fo

r y
ou

r a
tte

nt
io

n 
to

 m
y 

pr
es

en
ta

tio
n.

E
-m

ai
l t

o 
P.

I. 
(P

ro
f. 

Ta
ka

ok
a)

ta
ka

ok
a.

m
as

ak
i.4

w
@

ky
ot

o-
u.

ac
.jp

131



Pr
es

en
ta

tio
n 

of
 R

es
ea

rc
h 

Pr
oj

ec
ts

 p
ro

m
ot

ed
 

by
 th

e 
En

vi
ro

nm
en

t R
es

ea
rc

h 
an

d 
Te

ch
no

l-
og

y
D

ev
el

op
m

en
t F

un
d 

by
 M

O
E,

 J
ap

an
29

S
ch

oe
nb

ac
h

S
ab

o,
To

ky
o

18
th

Ja
n.

 2
01

8

1
2 4

132



8

133



9

12

134



Te
ch

no
lo
gy

&
Sk

ill
s

14

16

135



19
20

136



21
22

137



 

138



別紙１－２ 

139



140


	空白ページ



