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ϟϊ˖^orʄƫʾt´ÉÂÒ¦Ò�ƛrmp�tneƟĶϐntŬ͈ėouÔ̢`qpf 
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̺��(� àqǟt̃ĶϐĻȗĦ�

ϝŗāⅦːÖÏϞ 

ǟ Ǫ˻  Ώʹ  
ʛǏĒħȾ

 ͍  

î·�Ï¸

É  

É�¸É�

Ï  
õ˥þƓ˕  

1990  13.6  1.5 0.9  0.5  0.2  1.4  

1995  10.0  1.2  0.6  0.6  0.2  1.3  

2000  10.3  1.4  0.5  0.4  0.1  0.9  

2005  10.0  1.0  0.4  0.4  0.1  0.7  

2010  7.8  0.8  0.3  0.3  0.1  0.5  

2014  9.4  0.8  0.4  0.3  0.1  0.5  

2015  8.9  0.7  0.3  0.3  0.1  0.4  

ǟ ;΅ɼž  Ʒρ  
ρʎÑʶɂ

˴  

õ̚áʝͭ

 ͧ  

etõϝ̽

ŸˆŚɜȺ

˴Ϟ  

etõϝɾ

ǔˬˆϞ  

1990  15.9  1.8  0.7  0.9  6.1  3.8  

1995  13.1  1.4  0.5  0.7  4.7  3.2  

2000  13.1  1.2  0.6  0.6  3.9  3.2  

2005  16.7  0.9  0.6  0.6  4.4  2.7  

2010  15.7  0.7  0.5  0.5  3.6  1.7  

2014  13.6  0.6  0.4  0.5  3.4  1.6  

2015  13.1  0.7  0.4  0.4  3.1  1.5  

ǟ 

etõϝͪ

ƚɳ̙Ű[

˴Ñɐ̅ĉ

ΆÚɂϞ  

 

1990  24.6  

1995  21.5  

2000  20.7  

2005  17.1  

2010  12.1  

2014  14.0  

2015  13.0  

ϟϊ˖^orʄƫʾt´ÉÂÒ¦Ò�ƛrmp�tneƟĶϐntŬ͈ėouÔ̢`qpf 
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 #�%�

 
ƅ�)� ĶϐĻ΄ǳ�

 
̺��)� àqǟtĶϐĻ΄ǳ�

ϝŗāⅦːÖÏϞ 

ǟ Ǫ˻  Ώʹ  õ˥þƓ˕  ̚áʝͭͧ  etõ  Ŭ͈  

1990  3.0  0.7 0.8  11.0  22.3  37.9  

1995  4.0  0.9  1.0  13.3  25.0  44.3  

2000  5.0  1.0  1.3  14.9  26.9  49.1  

2005  5.9  1.1  1.5  15.6  27.5  51.6  

2010  6.7  1.1  1.7  16.1  26.9  52.5  

2014  7.2  1.1  1.8  16.4  25.3  51.8  

2015  7.3  1.1  1.8  16.5  24.9  51.5  

 

 

0

10

20

30

40

50

60

19
58

19
59

19
60

19
61

19
62

19
63

19
64

19
65

19
66

19
67

19
68

19
69

19
70

19
71

19
72

19
73

19
74

19
75

19
76

19
77

19
78

19
79

19
80

19
81

19
82

19
83

19
84

19
85

19
86

19
87

19
88

19
89

19
90

19
91

19
92

19
93

19
94

19
95

19
96

19
97

19
98

19
99

20
00

20
01

20
02

20
03

20
04

20
05

20
06

20
07

20
08

20
09

20
10

20
11

20
12

20
13

20
14

20
15

�
����

���

� �� ������� ��	���� �����



 53 

 
ϟϊ˖^orʄƫʾt´ÉÂÒ¦Ò�ƛrmp�tneƟĶϐntŬ͈ėouÔ̢`qpf 

ƅ�� ̃ĶϐĻ΄ǳ�

 �

0

10

20

30

40

50

60
19

58
19

59
19

60
19

61
19

62
19

63
19

64
19

65
19

66
19

67
19

68
19

69
19

70
19

71
19

72
19

73
19

74
19

75
19

76
19

77
19

78
19

79
19

80
19

81
19

82
19

83
19

84
19

85
19

86
19

87
19

88
19

89
19

90
19

91
19

92
19

93
19

94
19

95
19

96
19

97
19

98
19

99
20

00
20

01
20

02
20

03
20

04
20

05
20

06
20

07
20

08
20

09
20

10
20

11
20

12
20

13
20

14
20

15

I"�DGJ

�( 60

��	��- �4CGEF

FCEFCG �$��#

12�� �8

8�H �' �*��/.

;>�I�&,�>,5?+
!>���=:<�!9BA@>J ;>�I��%!I�7!3JJ

;>��)�3��



 54 

̺��� àqǟt̃ĶϐĻ΄ǳ�

ϝŗāⅦːÖÏϞ 

ǟ Ǫ˻  Ώʹ  
ʛǏĒħȾ

 ͍  

î·�Ï¸

É  

É�¸É�

Ï  
õ˥þƓ˕  

1990  3.0  0.7 0.1  0.6  0.2  0.6  

1995  4.0  0.9  0.2  0.6  0.2  0.8  

2000  5.0  1.0  0.3  0.6  0.2  0.9  

2005  5.9  1.1  0.3  0.6  0.2  1.0  

2010  6.7  1.1  0.4  0.5  0.2  1.0  

2014  7.2  1.1  0.4  0.5  0.2  1.0  

2015  7.3  1.1  0.4  0.5  0.2  1.0  

ǟ ;΅ɼž  Ʒρ  
ρʎÑʶɂ

˴  

õ̚áʝͭ

 ͧ  

etõϝ̽

ŸˆŚɜȺ

˴Ϟ  

etõϝɾ

ǔˬˆϞ  

1990  9.4  1.0  0.4  0.6  4.9  3.4  

1995  11.3  1.2  0.5  0.7  5.2  3.4  

2000  12.5  1.4  0.5  0.7  5.1  3.4  

2005  13.2  1.3  0.5  0.7  4.8  3.3  

2010  13.6  1.2  0.5  0.6  4.6  3.1  

2014  14.0  1.0  0.5  0.6  4.4  2.9  

2015  14.1  1.0  0.5  0.6  4.3  2.8  

ǟ 

etõϝͪ

ƚɳ̙Ű[

˴Ñɐ̅ĉ

ΆÚɂϞ  

 

1990  14.0  

1995  16.4  

2000  18.4  

2005  19.4  

2010  19.2  

2014  18.1  

2015  17.8  

ϟϊ˖^orʄƫʾt´ÉÂÒ¦Ò�ƛrmp�tneƟĶϐntŬ͈ėouÔ̢`qpf 
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��	��%�

 
ƅ��� ĶϐĻ¡©��

�

̺���� àqǟtĶϐĻ¡©��

ϝŗāⅦːÖÏϞ 

ǟ Ǫ˻  Ώʹ  õ˥þƓ˕  ̚áʝͭͧ  etõ  Ŭ͈  

1990  164.2  21.2 68.0  253.0  353.2  859.6  

1995  198.7  23.3  76.8  273.5  572.3  953.7  

2000  225.4  24.8  81.6  277.1  608.9  999.8  

2005  248.0  25.1  83.1  285.5  641.7  1019.6  

2010  261.5  24.1  82.4  297.5  345.7  1011.2  

2014  269.2  22.7  80.6  293.6  666.1  983.3  

2015  270.8  22.3  80.0  291.7  664.8  974.8  
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ϟϊ˖^orʄƫʾt´ÉÂÒ¦Ò�ƛrmp�tneƟĶϐntŬ͈ėouÔ̢`qpf 

ƅ��� ̃ĶϐĻ¡©��
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̺���� àqǟt̃ĶϐĻ¡©��

ϝŗāⅦːÖÏϞ 

ǟ Ǫ˻  Ώʹ  
ʛǏĒħȾ

 ͍  

î·�Ï¸

É  

É�¸É�

Ï  
õ˥þƓ˕  

1990  164.2  21.2 15.0  13.9  6.9  21.1  

1995  198.7  23.3  17.7  13.4  7.0  24.1  

2000  225.4  24.8  19.5  12.6  6.8  24.7  

2005  248.0  25.1  20.0  11.5  6.3  23.9  

2010  261.5  24.1  19.8  10.6  5.9  22.3  

2014  269.2  22.7  19.7  9.8  5.5  20.4  

2015  270.8  22.3  19.7  9.6  5.3  19.9  

ǟ ;΅ɼž  Ʒρ  
ρʎÑʶɂ

˴  

õ̚áʝͭ

 ͧ  

etõϝ̽

ŸˆŚɜȺ

˴Ϟ  

etõϝɾ

ǔˬˆϞ  

1990  213.1  16.5  6.9  9.0  72.5  47.7  

1995  229.2  17.9  7.6  9.4  72.1  47.4  

2000  232.4  17.2  7.8  9.0  67.2  46.6  

2005  242.7  15.3  8.1  8.6  63.0  44.3  

2010  257.9  13.0  8.2  7.9  60.6  39.0  

2014  257.7  11.0  7.8  7.3  56.6  34.0  

2015  256.7  10.7  7.7  7.2  55.4  32.7  

ǟ 

etõϝͪ

ƚɳ̙Ű[

˴Ñɐ̅ĉ

ΆÚɂϞ  

 

1990  233.0  

1995  261.9  

2000  277.0  

2005  270.6  

2010  246.0  

2014  226.6  

2015  221.9  

ϟϊ˖^orʄƫʾt´ÉÂÒ¦Ò�ƛrmp�tneƟĶϐntŬ͈ėouÔ̢`qpf 
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"$��*��!,��!+ 

�� �% 

 

ƅ���� ̡ŋͶϝãˆͶϠŻˆͶϞtͯʧĻȗĦ�

�

̺���� àqǟt̡ŋͶtͯʧĻȗĦ�

ϝŗāⅦːÖÏϞ 

ǟǥ ΣǋϝΧϞϟ 
υΧΣǋϝΫϠ�

ËÀ°�ÁϠõϞ 
ŏˠϝŬȌɺ̞Ϟ ƈˠϝ�É¡Ϟ 

1990  5.6 0.6 0.6 0.2 

1995  4.9 0.5 0.6 0.2 

2000  4.3 0.5 0.5 0.1 

2005  4.2 0.5 0.5 0.1 

2010  3.3 0.4 0.4 0.1 

2014  3.8 0.4 0.4 0.1 

2015  3.5 0.4 0.4 0.1 

ϟΣǋϝΧϞrkpmuΠ̾ȥθtg�Ŭ͈ėo`muˆpqpueŝ̘o`mȧ͈`mp��tf 
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ƅ���� ̡ŋͶϝãˆͶϠŻˆͶϞtͯʧĻ΄ǳ�

�

̺���� àqǟt̡ŋͶtͯʧĻ΄ǳ�

ϝŗāⅦːÖÏϞ 

ǟǥ ΣǋϝΧϞϟ 
υΧΣǋϝΫϠ�

ËÀ°�ÁϠõϞ 
ŏˠϝŬȌɺ̞Ϟ ƈˠϝ�É¡Ϟ 

1990  3.9 0.4 0.4 0.1 

1995  3.6 0.4 0.4 0.1 

2000  3.7 0.4 0.4 0.1 

2005  3.7 0.4 0.4 0.1 

2010  3.4 0.4 0.4 0.1 

2014  3.5 0.4 0.4 0.1 

2015  3.4 0.4 0.4 0.1 

ϟΣǋϝΧϞrkpmuΠ̾ȥθtg�Ŭ͈ėo`muˆpqpueŝ̘o`mȧ͈`mp��tf 
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��	��%�

 

ƅ���� ̡ŋͶϝãˆͶϠŻˆͶϞtͯʧĻ¡©��

�

̺���� àqǟt̡ŋͶtͯʧĻ¡©��

ϝŗāⅦːÖÏϞ 

ǟǥ ΣǋϝΧϞϟ 
υΧΣǋϝΫϠ�

ËÀ°�ÁϠõϞ 
ŏˠϝŬȌɺ̞Ϟ ƈˠϝ�É¡Ϟ 

1990  41.1 4.4 4.6 1.4 

1995  47.7 5.1 5.4 1.6 

2000  51.5 5.5 5.8 1.8 

2005  53.9 5.8 6.1 1.8 

2010  53.5 5.7 6.0 1.8 

2014  54.9 5.9 6.2 1.9 

2015  55.0 5.9 6.2 1.9 

ϟΣǋϝΧϞrkpmuΠ̾ȥθtg�Ŭ͈ėo`muˆpqpueŝ̘o`mȧ͈`mp��tf 
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�) 

CȗĦ 
l���Ïm 

 
ƅ��	� ���ÏtͯʧĻȗĦ�

lı̰Ǧm 

 
ƅ��
� ı̰ǦtͯʧĻȗĦ�
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ƅ��(� ʖʯɼtͯʧĻȗĦ�

lȯǚρ͒m 

 
ƅ��)� ȯǚρ͒tͯʧĻȗĦ�
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lƷρϝ���Ïeı̰Ǧeʖʯɼeȯǚρ͒ϞŬ͈m 

 
ƅ��� Ʒρϝ���Ïeı̰Ǧeʖʯɼeȯǚρ͒ϞtͯʧĻȗĦ�

�

̺��	� àqǟtƷρtͯʧĻȗĦ�

ϝŗāⅦːÖÏϞ 

ǟǥ 
ΣǋϝΧϞ 

ϟ 
υΧΣǋ 

ŏˠ 

(ºÉ¡¨©�) 

ƈˠ 

ϝ�É¡Ϟ 
õ 

1990  0.44 0.07 0.23 9 0.20 

1995  0.45 0.08 0.24 0.0001 0.21 

2000  0.46 0.08 0.24 0.0004 0.21 

2005  0.43 0.08 0.23 0.0004 0.20 

2010  0.44 0.09 0.23 0.0003 0.22 

2014  0.40 0.08 0.21 0.0003 0.20 
ϟΣǋϝΧϞrkpmuΠ̾ȥθtg�Ŭ͈ėo`muˆpqpueŝ̘o`mȧ͈`mp��tf 
ϟetõueet{o�puυΧΣǋoΧtʟŬʺoq�f 
ϟƈˠuȯǚρ͒t�t�tt~fȯǚρ͒u 1992 ǟǥùζt~t¬Ò¦oq�f 
ϟ2015 ǟǥuȯǚρ͒tȗĦuqpg� 2014 ǟǥuˀɉʲntɐȼėf  
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lʖʯɼm 
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lƷρϝ���Ïeı̰Ǧeʖʯɼeȯǚρ͒ϞŬ͈m 

 
ƅ���� Ʒρϝ���Ïeı̰Ǧeʖʯɼeȯǚρ͒ϞtͯʧĻ΄ǳ�
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̺��
� àqǟtƷρtͯʧĻ΄ǳ�

ϝŗāⅦːÖÏϞ 

ǟǥ 
ΣǋϝΧϞ 

ϟ 
υΧΣǋ 

ŏˠ 

(ºÉ¡¨©�) 

ƈˠ 

ϝ�É¡Ϟ 
õ 

1990  0.34 0.04 0.18 9 0.13 

1995  0.36 0.05 0.19 0.0000 0.14 

2000  0.38 0.05 0.20 0.0003 0.15 

2005  0.36 0.05 0.19 0.0003 0.15 

2010  0.38 0.07 0.20 0.0002 0.17 

2014  0.35 0.07 0.18 0.0002 0.17 
ϟΣǋϝΧϞrkpmuΠ̾ȥθtg�Ŭ͈ėo`muˆpqpueŝ̘o`mȧ͈`mp��tf 
ϟetõueet{o�puυΧΣǋoΧtʟŬʺoq�f 
ϟƈˠuȯǚρ͒t�t�tt~fȯǚρ͒u 1992 ǟǥùζt~t¬Ò¦oq�f 
ϟ2015 ǟǥuȯǚρ͒tȗĦuqpg� 2014 ǟǥuˀɉʲntɐȼėf 
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lƷρϝ���Ïeı̰Ǧeʖʯɼeȯǚρ͒ϞŬ͈m 

 
ƅ��� Ʒρϝ���Ïeı̰Ǧeʖʯɼeȯǚρ͒ϞtͯʧĻ¡©��

�

̺��(� àqǟtƷρtͯʧĻ¡©��

ϝŗāⅦːÖÏϞ 

ǟǥ 
ΣǋϝΧϞ 

ϟ 
υΧΣǋ 

ŏˠ 

(ºÉ¡¨©�) 

ƈˠ 

ϝ�É¡Ϟ 
õ 

1990  5.38 0.64 2.98 9 1.60 

1995  5.97 0.82 3.27 0.0001 1.95 

2000  6.50 0.99 3.54 0.0005 2.29 

2005  6.97 1.14 3.78 0.0007 2.58 

2010  7.36 1.26 3.98 0.0009 2.81 

2014  7.63 1.33 4.12 0.0010 2.96 
ϟΣǋϝΧϞrkpmuΠ̾ȥθtg�Ŭ͈ėo`muˆpqpueŝ̘o`mȧ͈`mp��tf 
ϟetõueet{o�puυΧΣǋoΧtʟŬʺoq�f 
ϟƈˠuȯǚρ͒t�t�tt~fȯǚρ͒u 1992 ǟǥùζt~t¬Ò¦oq�f 
ϟ2015 ǟǥuȯǚρ͒tȗĦuqpg� 2014 ǟǥuˀɉʲntɐȼėf 
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ρˁrkpmuŀt�Tr͘ώuo�]ot�¡©�ȧ͈ruˆpmpqpueȗĦşw΄
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b¡©� 
lơιρʎÃ ÆÒËm 

 
ϟ2012 ǟǥϲ2015 ǟǥuơιρʎÃ ÆÒËt~tėe2011 ǟǥùŀu£Ë�ű�ėnȧ͈`g�tf 
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̺��)� àqǟtơιρʎÃ ÆÒËtͯʧĻ¡©��

ϝŗāⅦːÖÏϞ 

ǟǥ υΧΣǋ ƈˠ ŏˠ 

1990  0.0003 0.003 0.0005 

1995  0.001 0.007 0.001 

2000  0.003 0.04 0.01 

2005  0.01 0.15 0.02 

2010  0.03 0.38 0.06 

2014  0.21 

�0.26� 

2.67 

�3.26� 

0.40 

�0.49� 

2015  0.27 

�0.33� 

3.38 

�4.17� 

0.51 

�0.63� 
ϟ2012 ǟǥϲ2015 ǟǥuơιρʎÃ ÆÒËt~tėe2011 ǟǥùŀu£Ë�ű�ėnȧ͈`g�tf 
ϟ2014 ǟe2015 ǟǥtÙʅϝϞĮtȷƪueħmơιρʎÃ ÆÒËşw£Ëhue2013 ǟǥϲ2015 ǟǥuΠ̾uo�Ʋμ�

��ΎƟoqjmp�g�ŝ̘ėf 
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�~_Ɣəȯƽtƭȧñ^ƠǶipk_w>p:��)( Š_ 	 á�©[ǓɹNp[ ���� Šw` ���

á�©[ 	�� Øe\ĵùiY_o9ƩƸ_ȂœtƜAYbp¾ŗɱƸʻǯɲ���~ʼ_ɇș_ǱǗ

aȒhqp:gp9ħ�
 `ŨȤǯ_ ���� Š^_dpǯɲ���~t (��(  ��¢wʭəipȯƽ

w>p:ŨȤǯ`¾Ďðś[ĺbcʣÔiY_o9ʣʃNpǯɲ���~kʐŚʏ^ĺbcʭșiY

?p:I_m@^9ǯɲ���~tīǶȅ^ďɕĀi9ƭțʢ^_dpɇș_ýſtƪnC^NpI

[w9ÏǻÓÙ[ɱǨĀÓÙ_ɟÓ^ŷɒ]�«��«�tǄȤiY?p:�

� �GH�"G/F v�§«�^mpƔə[ .GJJG(�KH v�§«�^mpƔətǓɹNp[9���� Šw ���

á�©[ ��� á�©[9�GH�"G/F v�§«�^mpƔəa ��	 Ø[?@ȯƽ[]Vp:�

�

�

�

ħ�
�� �GH�"G/F ^mpǯɲ���~ʔ�

0
5
10
15
20
25
30
35
40

19
50

19
60

19
70

19
80

19
90

20
00

20
10

その他

鉄

木材

砂利・砕石

コンクリート

[billion ton] 



 80 

�
3�� � ��

����	 ����2���-�� � 3���� ���4����-����

�

�

� �

0
5
10
15
20
25
30
35
40

19
65

19
70

19
75

19
80

19
85

19
90

19
95

20
00

20
05

20
10

下水道
ダム
漁港
港湾
空港
鉄道
道路
建築物

(万トン)

[billion ton] 



 81 

��	��� ŨȤǯ���~_ǊȻʔɟÓ�

� ǯɲ���~_ɲ_ĕ®^`9ǯɲ���~tǄƂNpƹƣ_ʹǊȻĀa 1 t_ʝw>o9ƹƣŗ

ł^_dpƆɌʡȂ_ʄǎ[9ʹǊȻƹ_ƮĊaƵgqp:iCi9¿gw×ó_ƆɌɒȪ^_dp

ɱǨ���~_ɲ_ĕ®`Ɏǵwb]?:nIw9ƹƣtɟÓŋɨ[i9ƹƣǊȻ_ĕ®aċƬhq

pƐǆ[iY9ƹƣ_ĒǊȻtŅʔȅ^ɟÓwbpƅǘaŷɒ[ȸAnqp:[osdʕŔƹƣ_ȼ

ʷ`9ƩƸ^_dpŠʢȼʷ���a GNP Ǔ^iYȨ 2ʺ^>pp[ƔəhqY_o[1]9ǹǺǛý

^ĺb]ůʲt±AY?pI[aȍnqY?p:gp9ȼʷipƹƣ^moŪbɳIhqp¹Ɲ_´

^`Ǹĺ]¾ȅɏŇtkpnNI[k>o9ɜəǐʩCnȼʷƚĻĊbʥʷŋȠ^t?YĂðȸƀN

pŷɒa>p[hqY?p:ƸȘw`9I_m@]ǯɲ���~tÛæ^Õtpj_ɒȪƆɌw>p

Ⱥȼʷƹƣt�«����w[iYɟÓNpI[[ip: 

� ƨŁ_ȼʷ���[1]`9ȮǡǱǗȞ^ůʲhqķýNpɬŝÓÙ^mpɟÓ_pj9ƹƣƆɌ_

ǯǶȅ]ŻȻĕ®^ŋNpɟÓ^ʌh]?:gp9ʥʷǊǄ_ŻȻtɎNƐǆ[iY9ȼʷʁţa>

p:Iq`9ȒŬŻķƟw>ppjùȡŻa]c9ǯɲ���~tɎǵNpƐǆ[NpI[awb]

?:nIw9ƸȏȚw`9ǯɲ���~_ɲ[iY9ǯɲ���~tÛæ^Õtpj_ʕŔƹƣ_ʥ

ʷǊȻaǹhïiY?pÓÙtŅʔȅ^ɟÓNpƥp]ɟÓƅǘtǄȤip: 

� ʕŔƹƣ_ȼʷ^`9æʱȼʷ[9ĿʷlNbʢȼʷ]\_Œʏȼʷ_ĺbcȁ]p 2 t_Ůſa

>pI[aȍnqY?p:Œʏȼʷ`9ƹƣ_ŮǱlÜȂȅ]ƚÞ]\^moĺbcȁ]ppjɟÓ

aĥʯw>pI[Cn9ƸȏȚw`9ȼʷŮſ_@ræʱȼʷ^ŋNpʥʷǊȻtɟÓ_ŋɨ[i

p:gp9ŋɨ[Npƹƣ[iY9ǯɲ���~_ĹctąjpǄʂƹƣ[iYÏǻhqpʗʚƹt

ʍƊip: 

� ʗʚƹƣ_æʱȼʷ^ŋNpʥʷǊǄ^`9¼ʘjVbȞ_ʥʷɏȽ9��©¦�ʚ_m@]°à

ſʕŔ[iY_Ⱥʷƹƣ9ʰǕʥʷ_ 3 taµ^Ƒenqp:ɟÓ^_?Y`9Iqn_ȁ]pǊǄ

tǈƤȅ^ɟÓNppj_ǊȻtŅȷNpŷɒa>p:ʥʷǊȻaƈõNpċŸw>pȼʷċŸ`9

Āłşɍɧgp`ċŸʁţɧ^ƜʑhqpʰǕĀłċŸw>p[2]:ʥʷ`9n_ǊǄ^Ònlnq

oq_ģľ^įu?Y?ppj92 t_ģľtȸƀNpI[[ip:ʥʷǊȻt9Ǒƹw>pʕŔƹ

ƣ_ȼʷtʥǌNppj^ɽùȅ^±Anqp[ȸA9ƸȏȚw`9ʥʷǊȻt<Ǒƹ_ȼʷċŸt

ĢʎNpǊȻ=[Ņȷip: 

� ǋ^9ŅȷipʥʷǊȻ^įub9ɟÓőţtɜŅip:şɍɧȅɓīCn9ȼʷċŸaȞǣȞĪ

ƻÆ¯wʄɋNpƭ9n_ċŸ_ Gibbs z�¥}«ķĀ|ΔG|_ʰǕȅ]À¹aƞʅiY?p:]_9

Gibbs z�¥}«ķĀ`9ĸʏ^čoïNI[_wbpƲĺÀ¹w>ppj9z~�¥}«^ŋŸN

p:nIw9ʥʷǊȻ^moĢʎhqpǑƹ_ȼʷċŸ^mpz~�¥}«ƚĻ Sene tʥʷǊȻ^m

pɫǳʔ[i9Gibbs z�¥}«^moɟÓip:hn^9ʥʷǊǄȾÍ_ċŸ^moƞʅipz~

�¥}«ƚĻt Cene [i9Ĕǅ^ Gibbs z�¥}«^moɟÓNpI[w9ʥʷǊȻ_ǍĚz~�¥

}«ƚĻĢʎʔ A tũ 1 ^mVYɎip: 

 

A� =� Sene� -� Cene                N(1) 

 

� ǄȤipɟÓƅǘ^įub9öɼ_ 3 t_ʥʷǊǄtėi9ǪɊ Zn jVb9Zn-5%Al ǪɊjV

b955%Al-Zn ǪɊjVb9Zn-Al-Mg ēʕjVb(ZAM)9SUS3049ǜʰʨǂƦũ^mpʰǕʥʷt
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ŋɨ[iYɟÓip:Sene(J)9 Cene (J)`nqoq9şɍɧ^įuc Gibbs z�¥}«ķĀ[ʁţɧ^

įucȼʷʁţCn9ũ 29ũ 3˂4 ^mo9ȒʔŻ_À¹[iYŎïhqpk_[i9şɍɧkʁ

ţɧtċƬipɟÓƅǘtǄȤip: 

Sene� =� |∆Gb |·vb·1/Mb ·Sb ·t    N(2) 

Cene� =� |∆Gp |·vp·1/Mp ·Sp ·t    N(3) 

Cene� =� Ee�                      N(4) 

� IIw9ΔG `ȼʷċŸ_ Gibbs z�¥}«ķĀ(J/mol)9v `ȼʷċŸ_ċŸʁţ(g/m2/time)9M `

ċŸNpʕŔâȪ_¡¥ɲʔ(g/mol)9S `Ɏʱș(m2) 9Ee `ʰǕʥʷ^mVYǞɯhqpʰǕz�

¥}«(J)w>p:]_9b9p `Ǒƹ9ʥʷŕtɎNǠAŀ[ip:ũ 3 `¼ʘjVb_mb��©

¦�ʚ9ũ 4 `ʰǕʥʷ^ʌǻhqp:]_9ʰǕz�¥}«`9z�¥}«[z~�¥}«aȞÓ

w>ppj9ũ 4 [ip: 

� ɟÓ^ʫiY`9Ēȗơǳ_ƆɌżıtĉǮi9ȁ]pÏǻǷĴ^_dpȼʷʁţ_ʊ?tȸƀi

YĒʥʷǊǄ_ʥʷʱș 1 m2 ŭpo_ŠʢǍĚz~�¥}«ƚĻĢʎʔtɟÓipȯƽtħ-44 ^Ȓ

N:ǪɊ Zn jVb^ǓdʹȺʷŻtkt ZAM _ Cene a9ǪɊ Zn jVb_ Cene moĺb?ÙtȒN

I[Cn9Cene `9ʥʷǊǄ_ʹǊȻĀtċƬNpƐǆw>pI[aȑɢhqp:hn^9Ĕ¬ʥʷ

ǊǄ^_?Y9ʇʒǷĴw>pe\ǍĚz~�¥}«ƚĻĢʎʔ A aĺb?I[Cn9ʥʷǊǄ_

ęĦǷĴ^mpǍĚz~�¥}«ƚĻĢʎʔ_ʊ?tɟÓwbpI[aȑɢhqp:ƸȏȚwǄȤi

pɟÓƅǘ]nb^ȯƽw>pƐǆa9ȁ]pʥʷǊǄtǈƤȅ^ɟÓwb9ʥʷƆɌ_ĕ®tɟÓ

Np_^ƴüw>pI[aȒhqp: 

�  

 

 

ħ-44  ĒʥʷǊǄ_ʥʷʱș 1 m2 ŭpo_ǍĚz~�¥}«ƚĻĢʎʔ 

 

Ƹƅǘtǻ?9¼ʘjVbʚƹ���~9��©¦�ʚƹ���~9ʰǕʥʷtÏǻNpǥǦǄʂǯ

_���~tƭȧñwƔəi9ȮŠ^mpʥʷƆɌ_ʹǊȻĀkƆɌżı[3]tċƬi9ƩƸ^_d

pʗʚƹƣlǄʂǯ_ǯɲ���~_ʥʷǊȻ^mVYȂǵhqY?pǍĚz~�¥}«ƚĻĢʎʔ
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_Ɣȕtȡïipȯƽtħ-45 ^ȒN:ʥʷǊȻ^mVYȂǵhqpǍĚz~�¥}«ƚĻĢʎʔ

`9ʇĈCnĄɦ^ĵùiYbpI[aðCVp:gp9ŨɜʏʠlȾýɶʏʠ^_?YĹc_ǊȻ

tȂǵiY?pI[asCVp:Iq`9moɲ_ʹ?ǯɲ���~tŮƂiYbpI[_ɞŘ[ɘ

Am@:z~�¥}«^moɟÓwbpI[^mo9ȉŋȅ^ǊȻʔtɟÓwb9I_Ȩ 50 PJ/year

`9ǔǹňťʏʠ^_dpʰøǞɯʔ_Ȩ 5%^>pp:ǯɲ���~tÛæ^ÕtI[w9Ĺc_

z~�¥}«ǞɯtĢʎiY_o9ʥʷǊȻ_ʓɒŻaȑɢhqp: 

� hn^9n_ʥʷǊǄ^mpëɝCn9n_ĵù`9¼ʘjVb_mb��©¦�ʚ^mpʥʷʱ

ș_ĵù^mpk_[ȸAnqp:ŠʢǍĚz~�¥}«ƚĻĢʎʔ_Ȩ 90%tąjp¼ʘjVb^

t?Y9¼ʘjVb_ʥʷʱșaĵùNp¬Ʀ9ʥʷƆɌ_ʹǊȻĀ^mp¼ʘjVb_ȇÂʔ_Ǣ

Ő^mo9ɲʔįǩw_¼ʘ_ǯɲ���~ʔ`ǢŐiY?pI[aðCVpʻħ-6 đɷʼ:ǯɲ

���~_ɲaĄɦ^ĵùiYbp¬Ʀw9nqtȂǵNpǯɲʻIIw`¼ʘʼ_ɲʔ`ǢŐiY

_o9ƹƣƆɌ_ʡȂ^mpɱǨǹǺŻ_ĕ®aƪȑ^ɗǤwbp:¿ų`9�«�åƅŻCnƸȏ

Țw`ċƬwb]CVp¼ʘjVb_ȗʶlÏǻǷĴ^mpǍĚz~�¥}«ƚĻĢʎʔ_ʊ?tȸ

ƀipƩƸæÍw_ɟÓaƵgqp: 

 

 

ħ-45� ƩƸ^_dpǯɲ���~_ʥʷǊǄ^mpǍĚz~�¥}«ƚĻĢʎʔ_Ɣȕ 

�

�

� �
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��	�	� Ⱥ¶Ǟɯɪ_���~ʔªɾŰʔªƒïʔ_Ɣəv�§«��

� ǯɲ���~_Ɣəv�§«�^t?Y`9ǉƸn^mpǷĴȊŦƿǯîǶȞȔłȏȚɯɐûʕȏ

Țʻǯɲ���~þŅÍȧ_ǄȤ[n_ʌǻ^mpŦƿǯªɱǨȢǶƄȀȏȚ95����95��	�9

5��	�9şƂ ��˂�� Šţʼ^_?YÄ¯_ 
 taƠǶhqY?p:�

� �	�ȈƓɗǤ�

� �	�ɇșĵðǘ�

� 		�ÏǻŠƟʻŌěʼ¡�¥ǘ�

� 
	�ǝïi¡�¥ǘ�

ʰǕʰľǊĠl·ǻɶ]\_Ⱥ¶Ǟɯɪ^t?Y`9���~ʔ^ùAYɾŰʔªƒïʔ_ƇƘªƔ

ə^t?YkIqn_v�§«�aʌǻďȻw>p:Ä¯9Ēv�§«�tʌǻiYȺ¶Ǟɯɪ_�

��~ʔ9ɾŰʔ9ƒïʔtƇƘNpʫ_ǃɒ^t?YƠǶNp:�

�	�ȈƓɗǤ�

� ɑĝ_���~ʔʻÕƴʔʼ9ɾŰʔ9ƒïʔtȈƓɗǤNpI[^mVYƇƘNp:Ʋkêĭȅ

]Ð[iY`9saĨ^_dpȾýɶ_ȃʛǀƾõţ^mpÕƴĐƟ_mbƋǞĐƟ_ƇƘa>p:

I_Ð`9įƸȅ^`ĨëwÕƴªƋǞhqpȾýɶ`æY{�«hqppj9efńæ�«�[ȸ

ApI[awbpʻpTi9ćŊ^`9¬ƭƋǞhqY?p¬ʏ_ȾýɶaƋǞĐƟ[iY{y©�

hqppj9ņſ[ɄŞȁ]VY?pʼ:�

� Iq^ŋi9v©�«�ɦƾȞ^mpǆƸɦƾ^įuc���~ʔ9ɾŰʔ9ƒïʔ_ƇƘkďȻ

w>p:ÐAa9µɒ]Ⱥ¶Ǟɯɪ^t?Y`9ǞɯýĕɦƾʻëʤŢ9ǒŠʼlæĨǞɯņſɦƾ

ʻȴÿȊ9( Š^ʽĢʼ_´w²Ŝ>poÕƴĐƟ_ǆƸɦƾaɋsqY?p:gp9ǲȾ^v©�

«�ɦƾȞtņƧiY9²Ŝl � ¾>po_���~ʔʻǆƸÕƴĐƟʼtƇƘNpI[kďȻw>

p:Iqn_�«�^²ŜƟl¾Ďt·MpI[w9saĨ^_dpȺ¶Ǟɯɪ_���~ʔtƎĺ

ƔəNpI[aďȻw>p:]_9ɲğ^_dp<Õƴ=_ŅȷǋȝwɾɈðtðʮip�«�tŴ

pI[awbp:�

� ɾŰʔ_mbƒïʔ^t?Ykv©�«�ɦƾȞ^mpǆƸɦƾCnƎĺƔəNpI[awbp

a9���~ʔ_ɦƾ[ȁ]oĢȟaĢȟȹ_ɛƁ^ÒŁNpI[9ǆƸ_ŔŻȞ^mpÚoaƎĺ

Ɣəȯƽ^ȈƓůʲNpI[Cn9ÖʳŻ_>pÙtŴpI[`ŉƫw`]?:¬Ʀ9ƶòʻˁöƶ

Ʒʼ[ƶƷ_���~ʔ_řð[ɭĶʔCnɾŰʔgp`ƒïʔtəȡNpI[awbpʻ���~

ʔ_Ņȷ^ɾɈtėiCĖCwɾŰʔ[ƒïʔtāóiYəȡwbpʼ:�

�	�ɇșĵðǘ�

� ���~ʔʻȺ¶Ǟɯɪ_Ĳēw`ÕƴĐƟʼ_òƶÙ^ŋi9ĒŠ_ƉåʔʻĔMcɭĶĐƟʼ

[ɾŰʔgp`ƒïʔtřiŪbiY?cI[w9Çž_ƭǭ^_dp���~ʔtəȡNp:I_

v�§«�`9Ɖåʔ[ƒïʔ_ɗǤaďȻ]ɪ^t?YʌǻďȻw>pa9Ⱥ¶Ǟɯɪ_Ĳē^`

ɾŰʔlƒïʔ_ȈƓɗǤaŉƫw`]?pj9>goƴü]v�§«�w`]?[ȸAnqp:m

oǍȑ^ɘAa9ȈƓɗǤlŌě¡�¥wɾŰʔgp`ƒïʔ_ƇƘªƔəaďȻw>VYkʻďȻ

w`>pʼ9nqn_v�§«�w`Ĕƭ^���~ʔtȈƓƇƘªƔəiY?ppj9ɇșĵðǘ

tʌǻNpǶǼ`]?:�

		�ÏǻŠƟʻŌěʼ¡�¥ǘ�
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� ɜŅipɑĝ_ÏǻŠƟðś[ʇĈ_ƉåʔʻɭĶʔʼCn9ɑĝ_ɭĶCnɾŰgp`ƒïgw

_ƭʢʆqtȸƀiY���~ʔ9ɾŰʔ9ƒïʔtƔəNp:moéÍȅ^`9ɭĶCnƔəŋɨ

ƭǭgw_ȮʇŠƟʻÏǻŠƟʼ^ŋNpɑĝ_ÏǻŠƟðśʻǏŁ÷ē9ɾŰgp`ƒï÷ēʻ³

ȹ`ȉ»^ķƗďȻʼʼ_ðśtɜŅi9ĒŠǋ^_dpɭĶĐƟ^ŋŸNpÏǻŠƟ_ǏŁ÷ē9

ɾŰgp`ƒï÷ēt·MYȴĜNpI[w9Ɣəŋɨƭǭ^_dp���~ʔ9ɾŰʔ9ƒïʔt

ƔəNp:ÏǻŠƟðś`9ņ�«�a>qa�©�£ �¤�~]ðśtɜŅďȻw>pa9Ⱥ¶

Ǟɯɪ^t?Y`¨x�¥ðśʣƟl|©�ðśʣƟ]\_ȰəðśʣƟtǻ?Y�£ �¤�~^

ɜŅhqp¹ÐaĹ?:�

� I_v�§«�`9���~ʔ9ɾŰʔ9ƒïʔ_ȈƓɗǤaĥʯ]Ĳē^ƴüw>p:¬Ʀ9ʇ

Ĉ_ɭĶĐƟ_ƭȧñ�«�aǻžwb]?ĲēʻŐ]c[kşĬÏǻŠƟ_ � ØȖţ_ŠƟtʋV

pƶʢ_�«�aŷɒʼ^`ʌǻ°ďw>pa9saĨ_Ĳē9ʰǕʰľǊĠl·ǻɶ[?VpȺ¶

Ǟɯɪ^t?Y`9ǁǾĤÍ^mpȾµɭĶȰəȞwʟƶ_ƭȧñ�«�aƠÝhqY?pI[aĹ

?pj9Ⱥ¶Ǟɯɪtŋɨ[ipĲē^`ƴü]Ʀǘw>p[ȸAnqp:�

� ]_9Ōě¡�¥tǻ?pƔə^_?Y`ɑĝŌěaðś[iY±AnqpI[aĹ?a9>pŠ

ǋ^ɭĶhqpɑĝ^ŋiY¬Ų_ÏǻŠƟtɜŅi9n_ÏǻŠƟtȮpų^¬Ƣ^ƒïhqp[

ÅŅiYəȡtɋ@Ʀǘkǻ?nqpI[a>p:ÐAa9>pĝȇ_ÏǻŠƟt �� Š[mVYi

pĲē^`9���� Š_ƒïĐƟ` ���� Š_ɭĶĐƟ^Ȟi?I[^]p:I_Ĳē9ĒŠǋ^ɭĶ

hqpɑĝ`nqoq �� ŠʢÕƴhqpI[Cn9>pƭǭ^_dp���~ʔ`ƔəŋɨƭǭC

nʇĈ �� Šʢ_ɭĶĐƟ_ȴĜ[iYəȡhqp:I_Ʀǘ`moĄȩw>o9ŷɒ]ɭĶĐƟ�

«�kɜŅNpÏǻŠƟðTdʇĈ^ʋVpƭȧñ�«�a>qaʌǻďȻw>p:pTi9¬Ų_

ÏǻŠƟt±ApI[Cn9ÏǻŠƟ_ķĀtȸƀipƔəaĥʯw>pI[9Ŵnqp���~

ʔ9ɾŰʔ9ƒïʔ_ŠũðśaŴnq]?pj9ǯɲʔc_ķƗ_ʫ^ėƴǯɲ_ȗʶlėƴǴķ
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物質ストック
（○○）

排
出
量

（環境白書・H24物質フロー図）

退蔵量 現役量

建築物（○○）

道路 （○○）

他社会基盤（○○）

耐久消費財（○○）

蓄
積
量

土石系（○○）

金属 （○○）

化石（○○）

木材（○○）
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