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放射性物質から放出される電離放射線 

粒子線 

電磁波 

電子 

 中性子 

陽子 

電子 
(β線) 

電離放射線 放射性物質から放出される粒子線あるいは電磁波 

放射線 

β線（原子核から飛び出る電子） 

X線（原子核の外で発生） 
  ※電子の軌道間移動から生成されたもの 
 を特性X線と呼びます 

α線（原子核から飛び出る 
    ヘリウムの原子核） 

中性子線（原子炉，加速器など 
     から作られます） 

陽子線（加速器などから作られます） 

γ線（原子核から放出） 

　粒子線の仲間には、α（アルファ）線、β（ベータ）線、中性子線などが含まれます。
α線とは、陽子 2個と中性子 2個からなるヘリウム原子核が高速で飛び出したもの、
β線は原子核から飛び出した電子です。そのほかに中性子線や陽子線も粒子線の仲間
です。
　γ（ガンマ）線とＸ（エックス）線は電磁波の仲間です。γ線が原子核から放出さ
れるのに対し、Ｘ線は原子核の外側で発生する電磁波です。Ｘ線のうち、電子が軌道
間を移動したときに放出されるものを、特性Ｘ線と呼びます。
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電磁波の仲間 
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可視光線 

電界の方向 

磁界の 
方向 電磁波が 

進む方向 
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・光は波としての性質の他に粒子 
 としての性質を持ちます 
・電磁波を粒子ととらえたときに 
 「光子」と呼びます 
上の数字は光子のエネルギー(eV)、 
下の数字は波動としての波長(m)を示します 

放射線 

エネルギー 

波長 

pm：ピコメートル  μm：マイクロメートル 
nm：ナノメートル  eV ：電子ボルト 
 

　電磁波とは、電界（電場）と磁界（磁場）が相互に作用しながら空間を伝播する波
のことです。波長が短くなる（周波数が高くなる）ほど、電磁波のエネルギーは高く
なります。また放射線のエネルギーは電子ボルト（eV）で表されます。1eV は 1.6
ｘ 10-19 ジュール（Ｊ）です。
　Ｘ（エックス）線とγ（ガンマ）線は、発生のメカニズムの違いがありますが、ど
ちらもエネルギーの高い電磁波です。
　このように電磁波は、文字通り波としての振る舞いをすることもあることから、図
に示すように電磁波が進む方向に対し直角な波型に表すことがあります。
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