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b) ¥ 7 AL —X : PIEIZKED I WEED H D,

Q) BERUVEE
PITFIORTEEDMEL., HRE~vma T A L RO DR HT 5,
BEMRAHHER : 5iE. 85 F CRENC X DN T 2 3EHE,

G) HH it
a) WIZEEW'E OFIN
W 1T TR~ = 2 7L L FRRIC RN 5,

b) R A
B0 g~50g A 1IN0 B D . PAEYEME 23N L, SHA ST A0 s VR AR 25 2 3
AL, it 21T 5, mEFRAHIEE O &M 2 RIS T,

(i PR (Al S & Ol 2 )

Nw 33 mL 3% 99 mL

FRIEED : T KRV

R : 7 R 120°C, Rz 160 °C
JINZAHE ] : 7+ 6min, FJ/LT 2 8§min

J£7) : 10.3 MPa (1,500 psi)

HEFRH : 20 min

Y1 7L : VAl NV 1D SO N P B

VA R : HHARZRD 50 %

WHRNRN— : 0.9 MPa for 150 sec

Q) B, SRR AR SUTIERARH & b FHE TV 5,

HQERB OB, BEHIH 3 ERE~10(EFEOEERE L4 MNA, BS<HEBLANL, Bk, BHERKIZT
%, HERLTOZIFTHBOKRSEIISC TR S, /o, HEHRLOBDVIZTV Y A5V EHNTDH
AR

HQ0) AR O FTEICAME#E . RICREE AL, ZRAELHGEEICIE, T AE—XEFKTA
T 5,

EQD BEZEEOBE ., IR b= 2 T L, Z0BE., il 2 v hrmy 2 [|T

AR

1290)—=27vF
I —2T o AlE, tHEe o2 TV REEOBEEIT S,
7272 L. BOfREET A v~ NI T 7E &SR (GC-HRMS) EOSEIL, HHE~=2T7 LV TED L
NTWBREFARHDIED, LTOBMEIC L VR ZFAKL T Ly,
Y= T VDIENRS ) AN A TG AT aw NI T TEME, TAIF T A u~ I T T
YEIZFV T, PCDDs * PCDFs %) & Co-PCBs Wiy % ZNEN—TE®mE L, £O—#% IEREIZ/EL -
1B4A - 4% L. PCDDs * PCDFs * Co-PCBs DiEAHIE AR # i+ 5,
Y= T VDIENRS ) WA TG AT aw TS TEME, AT T A~ I T T
fEIZ3 T, PCDDs * PCDFs #4518 Co-PCBs %y % [ARFICEE T DT L, B L T
PCDDs * PCDFs * Co-PCBs OIEAHIE AR % iifl4 5,
RGHIEREKICIE, TEy =2 TV ERRRICY Y YRS T ETRINT S,
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8 ®WHRREARI/OTNTSI7EESIET (GC-HRMS) %
T X 417- PCDDs * PCDFs €3N, Co-PCBs H|EHFEIDZ I E41% GC-HRMS £ THIE., 5
U MZE. PCDDs * PCDFs « Co-PCBs DR A HIE H#EN 2 GC-HRMS £ CTHIET 5,

8.1 B3
BIBIZHWARIEIL, KICL D,

() RERAJEERAY : L orFdesrnty (PFK) | ~v7ada MU 7F A7 I (PFTBA) %0HE
BN &R Z T 5, RIEAEERENIME A T 2 B E&EOMEHIEY 2 b o2 v 5,

Q) EEME  NMEWERICL DX A A X2 VHORE R OERICH T 2EENE 2 £ —3 1277,

QREEME : 7 ) —2 T v T AL I ROV DA, ZITHWDNEEWE, [R3%E I ER T
23 BC XX Cl T ~L &7z PCDDs, PCDFs & UF Co-PCBs ™ 9 i (E 22 FikE ) OYRFE D D % FH
Do T4 ICNIEEHEME O—Fl &R T,

4) REHERABER : GC-MS OTEFPAN T, 4 BRFELLE  (FPH IS ORUE , HIE R OB P
(2L 5P, 42 0.2 ng/mL~1,000 ng/mL F2/) ARG 5, MEMERAEERIZIZ, [7 JE o0
i e 27 V=07 o7 THWEZ U =0T v T AL 7 ROV Y P A8, 7 OPNIEHEYE (TeCDDs
~HpCDDs, TeCDFs~HpCDFs & O* Co-PCBs % 50 ng/mL~100ng/mL, OCDD /& O OCDF Tl 100 ng/mL
~200 ng/mL OIRFERREIZ/25 L H12) ZIRAET D,

K3, FATFVHADRIE R OE RN T HEEDE

PCDDs PCDFs
TeCDDs 2,3,7,8-TeCDD TeCDFs | 2,3,7,8-TeCDF
PeCDDs 1,2,3,7,8-PeCDD PeCDFs 1,2,3,7,8-PeCDF
& 2,3,4,7,8-PeCDF
a HxCDDs 1,2,3,4,7,8-HxCDD HxCDFs | 1,2,3,4,7,8-HxCDF
& 1,2,3,6,7,8-HxCDD 1,2,3,6,7,8-HxCDF
£ 1,2,3,7,8,9-HxCDD 1,2,3,7,8,9-HxCDF
a 2,3,4,6,7,8-HxCDF
= HpCDDs 1,2,3,4,6,7,8-HpCDD HpCDFs | 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF
OCDD OCDD OCDF OCDF
Co-PCBs
TeCBs 3,3°,44’-TeCB (#77) *
3,44°,5-TeCB (#81) *
PeCBs 2,3,3°,4,4-PeCB (#105) ™
2,3,4,4°.5-PeCB (#114) **
" 2,3°,44°,5-PeCB (#118) ™
) 2°3,4,4’,5-PeCB (#123) “
= 3,3,4,4°,5-PeCB_(#126) *
o HxCBs 2,3,3°,4,4°,5-HxCB (#156) ™
2,3,3’,4,4°,5°-HxCB (#157) **
2,3’,4,4°,5,5°-HxCB (#167) **
3,3°,4,4°,55-HxCB (#169) *
HpCBs 2,3,3°,4,4°,5,5-HpCB  (#189) ™

T J AN MEEIRT,
E** £ ) AN MEEIRT,
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F—4,  AIEICH D NEEDE O 4]
PCDDs PCDFs
TeCDDs | 3Cy»-1,2,3,4-TeCDD TeCDFs | 3Cy,-2,3,7,8-TeCDF
12C413C4-1,2,3,4-TeCDD 12C413C4-2,3,7,8-TeCDF
13C5-1,3,6,8-TeCDD 13C5-1,2,3,4-TeCDF
13C15-2,3,7,8-TeCDD 13C5-1,2,7,8-TeCDF
37C1-2,3,7,8-TeCDD 13C,-1,3,6,8-TeCDF
& | PeCDDs 13C15-1,2,3,7,8-PeCDD PeCDFs | 3Cy-1,2,3,7,8-PeCDF
a 13C15-1,2,3,4,7-PeCDD 13C15-2,3,4,7,8-PeCDF
g 12C4'3C4-2,3.4.7.8-PeCDF
£ | HxCDDs 13C15-1,2,3,4,7,8-HxCDD HxCDFs | 3Cy,-1,2,3,4,7,8-HxCDF
A 13C15-1,2,3,6,7,8-HxCDD 12C413C4-1,2,3,4,7,8-HXxCDF
< 13C15-1,2,3,7,8,9-HxCDD 13C5-1,2,3,6,7,8-HxCDF
13C15-1,2,3.,4,6,7-HxCDD 13C15-1,2,3,7,8,9-HxCDF
13C1,-2,3,4,6,7,8-HXCDF
HpCDDs | '*Ci,-1,2,3,4,6,7,8-HpCDD HpCDFs | 3Cy,-1,2,3,4,6,7,8-HpCDF
12C413Ce-1,2,3,4,6,7,8-HpCDF
13C1,-1,2,3,4,7.8,9-HpCDF
OCDD | 3C;,-OCDD OCDF | 3C;,-OCDF
Co-PCBs
TeCBs 13C1,-2,2°,5,5-TeCB  (#52)
13C1,-2,3°,4°,5-TeCB  (#70)
13C1,-3,3°,4,4-TeCB  (#77) *
13C|-3,4,4",5-TeCB (#81) *
PeCBs | 13C5-2,3,3°,4,4°-PeCB (#105) **
2 13C15-2,3,4,4’,5-PeCB (#114) **
9 13C15-2,3",4,4,5-PeCB  (#118) **
8 13C1,-2°,3,4,4°,5-PeCB  (#123) **
13C|,-3,3",4,4,5-PeCB  (#126) *
HxCBs | 13C15-2,3,3°,4,4,5-HxCB (#156) **
13C15-2,3,3°,4,4°,5-HxCB (#157) **
13C1,-2,3",4,4,5,5°-HxCB  (#167) **
13C1,-3,3",4,4°,5,5°-HxCB  (#169) *
HpCBs | 13C,-2,3,3°,4,4°,5,5-HpCB (#189) **
E* J AN MREIRT,
VA By TN MRERT,
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82 RERUEKE
BV A ERE R OSSR, DLTFIC L 5,
AR M52 (GO)
a) FURREA LS
A7V P AT, A h T 2HFRUIKREFEATT GRET v 7T 25EAT, T LR
AFUTTTAFT =T A KAL) T, FEALERED 250 C~300 CTHEMATEER L O, BAT
LHAEE L EANEOHAENLXERETE A L2H LN U OMRL TR Z &,
b) 77 A
HNEE 0.25 mm~0.30 mm, £ 30m U EOEFE ) AROX» &7 V—0 7 L& MHT 5,
GC 717 MIROBEHE R T H 2 &,

(D PCDDs & O PCDFs OHE Tix, T 2IRBESMICH VT, 2,3,7 8- FRE R R D T HE72 R
DHBETX, 2o, TXTOIABICHONWTZ a~ N7 T A EICBT 2 EIEM ORI L TWD A
FLATHDZ L,

@ Co-PCBs OHPE Tl FHTDIESMICBWT, 12 F¥E O Co-PCBs AMtdd PCBs LA & FlHE
7eBR Y HEE T X, 2o, UL HEFRIEHOT X TOPCBs{LEMIZHONT I~ 7T A EIZE
T AEHNEALOHIBH L TWDEH T A THDHZ &,

@ MDA TRV &,

@ PCDDs }; (} PCDFs OIEIZBWT, T_TD 2,3,7,8-N7H 35 B Ha TR 2 fih 0 TR & 5841255
HECE A1 T MIWMESN TRV T, HE~ =2 7 WETIRIERIEM O R 5 2 L Lo b 5
LEHTLZZEELTWER, BSREETIIOEQOEMAE -3 1 FEO N T 22 HWTH
X, F72. PCDDs M. PCDFs & Co-PCBs DIEAHIE Ak % GC-HRMS #ETHIET D412
X, O~QDHEAMZNET=TH T LERIRTHZ L, 2B, ZNOHOEHAITIE,. BERHILEYDRE
BDINSWHE T LERIRTH L,

O)Fx¥ VP —HR
MR 99.999 % (v/iv) LAEDEHMEENY 7 A,
d) ¥ 7 AEHIEAE

T ARV 23 50 °C~350 °CTH V) . BIEX GWE DO Fcitd 7y BES A OB EICRET ¢ 5 L 9 72 HiR
VAV A INOEN S NN

Q) BE et (MS)

a) 5 0 TENGRG

b) 43FERE : 10,000 LI E (10 %4)

o) £ A UBRHFE  REAEEREZHA Ve v 7~ A HFRICKDBIRA A E=2 Y o F (SIM) ¥
d) A FfbFE BT+ (BD &

e) 1 A UPRIREE : 250 °C~340 °C

f) A A ALEFR : 500 pA~1,000 pA

g) BEFIHEEE : 30 V~70V

h) 4 IEEBE : 5kV~10kV

8.3 BIE#R/E
) BRREEH RV O TS5 7BEBSMETOOMEHDRE
aA) ¥A7u~< 777 (GC)
PCDDs & X PCDFs, Co-PCBs DH 227 u~ k75 7 OEAESMEZ, WIZX D,
D PCDDs } O} PCDFs
PCDDs } U PCDFs ODHIEIZBWTIE, 7 v~ v 7 F A LRICRBIT 5 2,3,7,8-(EFEEHEEAEO B
— 7 BMLOALE D b D & BRAFIR 5B B, BB ORFRFE A B 22 E®HICH 0 | Z2E
LEISENEOND Lo ICH R~ NI TORMERET Do i LTI BT 28566
DAYBER L A FRIK % ORI R OB 2 E L THER L T <,
® Co-PCBs
Co-PCBs |23 TlZ, Co-PCBs ® 7 u~ K 75 A L TOE— 7 M-S D D & BAF 45 BE
NS, BEF ORI AEOARGHEICH Y . LELSENELND LI A o<
N7T T DM ERTET D, RIE LIRS T 2 8LE Y DO BER L % TRIK % O R O3k &
HE L CHERR L T <,
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72, PCDDs & TN PCDFs & Co-PCBs DiRAHIEHFE 2 HIET 2551280V TiE, OLO@%T
T H5MET5,

b) BEESHTEF (MS)
BEANFHIE, RO Z L EETHRMICRET D,
O ZfiFae
Sy FRBEIX 10,000 LLE &5,
@ wt Fik
BINA A= H Y Y (SIM) EEZHWS,
@ ms
SR ONWEEHE I DI FE Z L2, 2 O EOBERA Ao D miz & vy 7~ A OFERA
D m/z BFRET HHD, pCDDs } (N PCDFs & Co-PCBs DR E m/z Dl —5 1R~ T,

FA2) F¥ESV—HFTATL-oTHELNAE— Y DIFEIL 5 B~10 BRBRETHLIN, 1 DOE—7|T
% UCH ol E SRR T D720, Z7a~ b7 T MBI D EMES DO — 27 O bIFEOR
E—7 ThoTHZ DO —7 T HMESRN 7 mUEERD X IGRBIRA A= m ) T
DY TV T DRMERE LRTHIER LRV, 1 BORIE CRENERE=F—F v R/L
OIT, BRENDBEEL OFRRENERDIOT, T+ LI L CRETINERD S,

su~ b7 A EOKE—7 OREFMEZEER LT, BRESEICL 71— 7GRk -
THELTH LW, ZORAIITIN—F T LI, BUARANEEDE e — 27 NHRTH L1
FEOBREEITHOMNERNDH D,

Q) BEEAWMEHORE

BRI OFEEIL, SEESMEE) LTV DARRE TR TE B O AR E Lt BIE A HERCEE (PFK
) ZEAL, HEKERAZe 778250175, BEERK, OS2 HE BIIE C CTHNEDEICK
ET %, FRC, DMREEITHNIE T 2 22 ISl Bt 21k CRTE D&M L E 72D X IR L2 0
X bew, BE., —HEOBPEDORYNIIIT ),

(3) SIM BIE#EME

GC-HRMS % [83() @ fREEH A 7 v~ N7 T T'EEGHEH OGS ORRE | OFMHIZEEE L, 18.3(2)
BRSO OFEE ] OFEEITO,
WEMEREREIZEAL, 200y 7 v ADINEEHRT 5, By I ~<vAT, vy I ~vAF ¥l
By v AE=S —F ¥ R (BERRT v 3 V) ZRET 5,

By 7Y ADINENLE LG, BEEWEZRE L, EEORE, (REFFFH O, WESE D5y
HEXR OB — 7 TR E DRI 2 MERZAT 90 MERSRIFICRBER 2T U, SBIOHIEZIT I,
BELEFEBIIO miz 2o Tra~ N7 T AEiskT 5,

HIERE TR, 7 — 2 MEEEICADRNE 2 OFEZ & ICRIEAEERE O =4 —F v 3 b, i
oy DA, 2,378 B B FMER K& O Co-PCBs D43 B DfEFR 21T H (14,

H13) RIEAEERBHIEAEN SV E ) A AOFRIZ/R 5,

HE14) MEAERERE O =4 —F vy o 2D 7 a~ 77 A BT, EENELEHOHBERRICRE W
TIGEIZ£20 %L EOEEHNRD N5, TOAAEMT OV TUIERE L T b,
JFRE LT, BBORBRRIAR+ 5 Tho72 ), WEMAEERBOE=42—F ¥ X 1LD m/z D
BRNEY Tz EEREBE 2z o5, REORBMEZFETS . 2 WIURIEAEER T =
B—F ¥ RND mz ZERTHELT, REABEEROE=F—FT ¥y VD u~v 77
LDOISBEOEEN ZFRANICI A D LERH 5,
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#—5. GC-HRMS HIEIZHB T HXE mz (F=F—A A ) *Dfl

P EX S E M* (M+2) * (M+4) *
TeCDDs 319.8965 321.8936 —
PeCDDs 353.8576 355.8546 357.8517%*
HxCDDs 387.8186 389.8156 391.8127%*
HpCDDs — 423.7767 425.7737
OCDD — 457.7377 459.7348
TeCDFs 303.9016 305.8987 —
PeCDFs — 339.8597 341.8568
HxCDFs — 373.8207 375.8178
HpCDFs — 407.7818 409.7788
OCDF 439.7457 441.7428 443.7398
13C},-TeCDDs 331.9368 333.9339 —
37C14-TeCDDs 327.8847 — —
13C},-PeCDDs 365.8978 367.8949 369.8919
13C1,-HxCDDs 399.8589 401.8559 403.8530
13C,,-HpCDDs — 435.8169 437.8140
13C1,-OCDD — 469.7780 471.7750
13C),-TeCDFs 315.9419 317.9389 —
13C),-PeCDFs — 351.9000 353.8970
13C ,-HxCDFs — 385.8610 387.8580
13C,-HpCDFs — 419.8220 421.8191
13C,-OCDF 451.7860 453.7830 455.7801
TeCBs 289.9224 291.9194 293.9165
PeCBs 323.8834 325.8804 327.8775
HxCBs 357.8444 359.8415 361.8385
HpCBs 391.8054 393.8025 395.7995
13C),-TeCBs 301.9626 303.9597 305.9567
13C),-PeCBs 335.9237 337.9207 339.9178
13C),-HxCBs 369.8847 371.8817 373.8788
13C,,-HpCBs 403.8457 405.8428 407.8398
REIE A #es e IPCDDs K Of PCDFs

330.9792 (TeCDDs, TeCDFs, PeCDDs, PeCDFs | & /)
(PFK) 380.9760 (PeCDDs, PeCDFs,HxCDDs, HxCDFs i )

430.9729 (HpCDDs, HpCDFs,0CDD, OCDF il & f)

442.9729 (HpCDDs, HpCDFs,0CDD, OCDF il & f)

Co-PCBs

292.9824 (TeCBs HIE M)

304.9824 (TeCBs illiE )

330.9792  (PeCBs &)

380.9760 (HxCBs il & F,HpCBs I & H)

E*  m/z X, IUPAC, Element by element review of their atomic weight, Pure Appl. Chem., 56,
[6] p.695-768 (1984) % FEIZ L CTHM L7,

2O mizIXPCBIZ K DEEWFEZZIT 5, B D PCBs IREER EWLE T, A
T a~v 7T 7HEAEIC LD GC-HRMS IEHEROFAMFGER O A7 v~ |~
TT7TDH T LOFROMETINZ L > TUEZ D mz ZHVTIEAR 720,
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8.4 REKOEM
(1) BERDBIE
F i B VER PR Y & 1 2 EE L2 L C A 3 [5] GC-HRMS (VEA L, 8.3(3)SIM Ml EHEE ] il #k
EZ21T-C, REEMEE A 12 80 LT —% %2155,
Q) E—/VEBDBELDTHER
Bonlzrua~ 7T LG, FEEYEOXIET S 2 20 miz DA A2 OV —7 HFEORE 2K
W, WHEFRTORNAEELNSHEE SNDH A A UIREL 425 AN T 815 = & 2R T 5,
Q) AXEREOHY
a) SIEEYE R OWNEEDE O v — 7 HfEE KD, SIEEMEORMIGT D7 V=2 T v T AL 7
FAPIEHE I (Z6hd 2 B — 7 I D e & 1A U7 AZ R T o0 2 OREYEY)E & NEEYEY)E O E O L
EHOWCTHRERZIEMR L, RERDSFUEMAIZ@SERIC/IR>TND I L 2R T 5,
MRS (RRes) 1. 2 (A) 1Ko THIEZ L IZRD, BoNl=T —X2¥HT 5, ZOHA.
F— 2 DEENRHD 15 %E BN - TR v, BEMREDS 15 %x Bz 254811,
GC-MS DIRFEZ HEZR L TV ER BITHFHEE LE L2 | B B 5 #PHIC E EHPH 2 50 550
WLE 24T o TR A AR LIE T,
ZITHWAEY—ZEEIZ, —HORET v 2O — 7 HE, MRAET v RAVOE—7H
BEOAFHESUIHEBEE T ¥ o 12V OE— 7 HEOEEEO T e L, REOREE TOT T
DORITEIZBWTHE L D &E AW T IX e 670,

RR, =syxXis (A)
QS ACS
- T,
RRes : HIERSEWED 7 ) — 2T v 7 A4 7 FAPKEHEYE & O FExHRE
Qcs : EHERF O )V —2 T v T AL 7 HNEERE O R (pg)
Qs : WP OWUENZREDOE  (pg)
As @ EHERRF OWERSEHE O v — 7 HifE
Acs : BEIERF DY UV —0 T v AL 7 HNEEYE O v — 7 Hifd

b) FERICL T, 7 V=27 v 7 AL 7 INEEME O ) > P A4 7 FINIERE B3 5 11
REE  (RRrs) % B) ICL > THHET S, 7V =07 v 72, 7 HNEREYE L) VA
A 7 ANIERERE & ORIGEE —6 1RT,

— Qs o Acs
RRrs = e s (B)

el ON

RRrs : 7 U—2 7w T AL 7 FHNEEEME D2 ) 2 A8A 7 FHNEEREME & OFF xR
Qrs : FEHERT O Y P2 7 FINEERE OE  (pg)

Qcs: HEHERF DI V—2T v 7 A4 7 ANEEME D& (pg)

Acs : HEUEFRT DIV —2 T v T A 7 ANEREYE O ©— 7 miE

Ars . FEHEET DY P AL 7 FPNIEREYE O ¥ — 7 il

19



K—6. 7V = T T AN HAEERE & U D251 7 FHHNEEERE & OXE DB

V=0T T ANA T NSRS | ka3 50 AR 7 HNEEREYE
13C1,-2,3,7.8-TeCDD

13C1,-2,3,7,8-TeCDF 13C15-1,2,3.4-TeCDF
13C12-1,2,3,7,8-PeCDD Vix
13Cy5-1,2,3,7,8-PeCDF 13C)5-1,3,6,8-TeCDF

13C1,-2,3,4,7,8-PeCDF
13C5-1,2,3,4,7,8-HxCDD
13C1,-1,2,3,6,7,8-HXCDD

13C,-1,2,3,7,8,9-HxCDD 13C15-1,2,3,4,6,7-HxCDD
13C15-1,2,3,4,7,8-HxCDF

13Cy,-1,2,3,6,7,8-HXxCDF Wix
13Cy,-1,2,3,7,8,9-HXxCDF

13Cy,-2,3,4,6,7,8-HXxCDF 13C15-1,2,3,4,6,8,9-HpCDF

13C12-1,2,3,4,6,7,8-HpCDD
13C12-1,2,3,4,6,7,8-HpCDF
13C12-1,2,3,4,7,8,9-HpCDF
13C1,-OCDD

13C1,-OCDF

13C1,-3.3°.4.4’-TeCB (#77) *
3Cp;p-3.4,4°,5-TeCB  (#81) *
3C12-2,3,3°,4,4-PeCB  (#105) **

13C12-2,3,4,4°,5-PeCB (#114) ** 13C,-2,2°,5,5°-TeCB  (#52)
13C12-2,3°,4,4°,5-PeCB  (#118) ** X
13C12-2°,3,4,4°.5-PeCB  (#123) ** 13C,-2,3°,4°,5-TeCB  (#70)

13C12-3,37,4,4,5-PeCB  (#126) *
13C12-2,3,3°,4.4°,5-HXCB  (#156) **
13C1-2,3,3°,4.4’,5°-HxCB (#157) **
13C1-2,37,4,4,5,5°-HxCB  (#167) **
13C1»-3,37,4,4,5,5°-HxCB  (#169) *
13C1,-2.3.3°.4.4°.5.5°-HpCB _ (#189) **

E* J AN MRE IR,

Park T AN MEERT,

8.5 ¥ DAlE
(1) REHROMER

HH—EOEM (1 HIZ 1 BIELE) T, MREBIERAEERO RS HRIFREORED S O %2 RO
r83(3) SIM RIFEBAE] IS TRIE L., FALEWDOZEIITHIG LTz U —2 T v 7 A1 7 N #EY)
BT DARRIE (RRes) 23K D, BT, 7 U =0T v 7 A8 7 APEEREYE O Z TG LT
o), //7\/\/{7%%&%@%%@:%@“6@%@# (RRrs) &R 5,

D OFRHEREN,  [8AGRAXIERE DF | CTRO MR ERIERFFOMRHEE (RRes & ' RRrs) |2
R LTH20 %N THIUX,  [84QVHXNEEDFE | CTRDOMIEEZHNTRHEEZITH, ZHE#
2 CTHRHRENEB T 2 551F, TOFRRZEY RE, REOFREEIT O 2, HERBERZIERT S,

B2, RFFFRIIC OV T, ZOETHE T, RIS — B IC£5 %L B, PIEHEYE & OFxHRRE
H#F%&z %W EEET D550, TOFRIKZRY BrE . T OEANAT> 72— EOREIOFHEZIT I,

(2) SAHAE
FE L 72 GC-MS #IE HaEH 2 [8.3(3) SIM Il E#HAE] (Z0E - THIE L, FEFEIDD m/z 12>\ T 1
~ NI T LERGD,

9 HRIUORM/SOMEBRBEESHET (GC-QMS) %

T~ =2 7 A L FEREOBEETTV, FERL 72 PCDDs - PCDFs #lI%E kL, Co-PCBs JIE Rk D %
NENERET 5,
9.1 X

HBIZHWARE T, 18.133E] LREOLDEMFEHT 5,
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92 REARUEKE
HIEICHW D EE L OMEE L, LLFIC X 5,
AR M52 (GO)
HArZa<= 77 71%, B2 H A7 v~ 7T 7 (GC)) LD DEHEMT S,

Q) BEEMME mS)

a) F3 ¢ PO EMR ST

b) A A UBHGFE  BIRA A=V 7 (SIM) ik
o) A A UAFHE  ET A4 (ED) ik

d) A FUPRBE - e ORESEICT 5,

e) ETMEERE : 70V

9.3 BIERE
W) HRIAT M5 ONEBHREESME O TEHDRTE
aA) FAr7mu~< 777 (GO)
PCDDs & () PCDFs, Co-PCBs D H A7 v~ k75 7 O#EELRME, 18.3(1)a) D) &K 8.3(1)a)@)]
LRICTH A,
b) BESHTEE  (MS)
BHEONFHI, RO Z L E2ETHRMICRET S,
O ik
BRAAE=HY T (SIM) EEHND,
@ m/z
B O\ HEME DY A = L12, 2 DLLEDEIRA Ao D m/z 2 ET 5H1D, PCDDs K&
UYPCDFs & Co-PCBs DR IE m/z DRl % F—7 17T,

Q) BESMEt D%
HEONFF ORI, FLENEE) L TS RE TRERTHE ORM2RE Lok, BOEASEHERE 28
AL, BEEBRIERZ 077 ML 01T, @i, —EOREDHKRINIIT I,

(3) SIM BIE#EME
BERIEIL. RITK D,
a) GC-QMS% 19.3(WH A7 m~ ~ 7 Z 7 WEMIEHE &5 EH DT S0 DR E ) D SRR E L. 19.3(2)
BRSO OWEE ] OREEITO,
b) HE LK ERIEDIHIET DmZONWT, Z7ua~ N7 T AEiiskT 5,
¢) PIER T, 7 — Z WEREZIC A B ANIE 2 OFE & E Ry DA B, 2,3,7 8-(r iR E B
M ONCo-PCBsD 73 BRI DOMERS 21T 9,
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#£—7. GC-QMS HIEBIZEB T BHEE m/z (F=F—AF2) *Ofl

BIE RSB M (M+2) * (M+4) *
TeCDDs 320 322 —
PeCDDs 354 356 358
HxCDDs 388 390 392
HpCDDs — 424 426
OCDD — 458 460
TeCDFs 304 306 —
PeCDFs — 340 342
HxCDFs — 374 376
HpCDFs — 408 410
OCDF 440 442 444
3Ci,-TeCDDs 332 334 —
37Cl4-TeCDDs 328 — —
13Cy,-PeCDDs 366 368 370
13C,-HxCDDs 400 402 404
3Ci,-HpCDDs — 436 438
3C1,-OCDD — 470 472
13Ci,-TeCDFs 316 318 —
13Cy,-PeCDFs — 352 354
13C,-HXCDFs — 386 388
13Cy,-HpCDF's — 420 422
C1,-OCDF 452 454 456
TeCBs 290 292 294
PeCBs 324 326 328
HxCBs 358 360 362
HpCBs 392 394 396
3Cy,-TeCBs 302 304 306
13Cy,-PeCBs 336 338 340
13Cy,-HxCBs 370 372 374
13Cy,-HpCBs 404 406 408

E*  m/z X, TUPAC, Element by element review of their atomic weight, Pure Appl. Chem.,
56, [6] p.695-768 (1984) Z LI L CTHHI L7,
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9.4 IREBDER

(1) BERDBIE

KR EARMER AR & 1 JRFEIZxT LTl 3 [Bl GC-QMS (27 EA L, 19.3(3) SIM JIE#RIE] ORIEH:
EZ21T-C, REEMEE A 12 80 LT —% %2155,

) E—V mBEDEEL DR

Bonlzrua~ 7T LG, FEEYEOXIET S 2 20 miz DA A2 OV —7 HFEORE 2K
W, WHEFRTORNAEELNSHEE SNDH A A UIREL 425 AN T 815 = & 2R T 5,

Q) AXEREOHY

FEXHEGEE 1L, [8AQ)FERIEE DR L [FERICHE T 5,

9.5 X DRIE
(1) BREHOMHER

b —EOEM (1 BIZ 1 [ELLE) C, MESIERAEERO )G PHEFREORED b O 2RO,
[9.3(3) SIM JITEEAE] ICHe->THIE L, SALEWDOENIHKIE LT V—2 T v 7 A 7 FNEEHEY)
BT DAEAEE (RRes) &R D, X512, 7 V=0T v 7 A4 7 HNEREDE O Zicxtis L
e U T ASS T HPNEEEY) RS DAEXHEE (RRrs) &R 5,

ZAUD OFRHEREEN, [9.4Q)FHXIEE ORI TRO T EAMERRFFOFXHEE (RRes & UV RRrs) 12
®FLTE20 %N THIUX, 1940 HXHEE DT ) CROTIAXEE L H O TRHEEITH, izl
2 CTHXHEENEB T 25613, ZORREZEY RE, REOFRELEIT O 2. BEREREZIERT D,

T, REFREICOWT S 2O AZ T, PREFRFE 2N — BIZx5%2L |, PEEYEWE & ORI XHRRF
RE 2342 %Ll EEB T 2541213, ZORERAZEY BRE | 2 OEANIAT > 72— HORE OFREEIT ),

(2) iR ¥AIE
FE L7z GC-MS #IE HFEH 2 [9.3(3) SIM IEHAE] (206> THIE L, FEFEIDD m/z 12> T 1
~ NI T LESGD,

10 AR AR T35 T LEESHE (GC-MSMS) &
T~ =2 7 A L FEREOBEETT, FBRL 72 PCDDs - PCDFs #lI%E kL, Co-PCBs JIE Rk D %
nNENEZMWET 5,

10.1 &3
HIEBICHWDEREIT, 1818 E] LRk L DEHEHT 5,

102 BEARUEE
REICHO D aE R O¥EE X, LLTFIZX %,
O HRIBT IS5 (GO)
HArZva<= 77 71%, B2 H A7~ 7T 7 (GC)) LFEKEO L DEHEHT S,

Q) BEEMME mS)

a) FX : ¥ o7 DEESGHTEE (MS/MS)

b) A AU BRHFE BRSO (SRM) 15

o) A A UALFE B4k (BD EEHG, BiBRA 42 O T, E2E s (CID) H09%
s,

d) 1 FUPTRRE « e ORESEIFIZT 5,

e) ETIMHEE : 70V

(1) EIEHEMEE (CID) Lid, BRI R AX—% oA F VBN Z—F y PR EEZEL, FHEx
RN =D RN RN X — BRI N T 5 2 LT A 4 OfEREN = 585,

10.3 BIER4E
W) HRIAR IS8 T LEESHH O MESDERTE
a) UA7m~< 777 (GC)
PCDDs & () PCDFs, Co-PCBs DA A7 v~ k7'Z 7 ODEESMEL, 183(1a)D) KO 18.3(1)a)@]
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LRICTH B,
b) BEEZHTEF (MS)
BEANHIE, RO Z L EETARMICRET D,
@ #t Fik
BIREUSHH (SRM) 2 W5,
@ m/z
EBNFLED R ONEEYE OEFb = L2, JeBRA A 2 8IR L., oA A kT 5
2 OLL EDARA A R ET 5T, PCDDs & O) PCDFs D&% E m/z Dl % 2 —8 |2, Co-PCBs ™
PRE m/z DB R —9 IZFNEIRT,

) BRAFHORAR
FLRAVHT A O L, B AN LT\ B IR RE T LB H 04k 2 E L fh, AR IE AR Rt 4
AL, MEREM T8 75 ML 0T, B, —EOBEDRINCT I,

(3) SRM AIE#/E
RIE#RIET, WIZE D,
a) GC-MS/MS% [103(WH AV v~ 87T 7% T NERESHF ORI OREE ) OFIEIHE L.
[103Q)EEIHTRIOFFEE] OFFEEIT I,
b) RE LI-FBHFMI KT DmA DN, 7 a~ T AEitekd 5,
o) HIEHK TH., T — X IMEZRIC A DANE « OFEZ LT ER Sy DA, 2,3,7,8-(HE FHE ik
{K K O"Co-PCBs D 73 BRI DO MEFRZ AT 9 o
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#£—8. GC-MS/MS HIEIZBITBEHRE mz (=X —AF2) "OF

(PCDDs/PCDFs)
) E T S E SEBRAA R AT
TeCDDs 322 257 259
PeCDDs 356 291 293
4y | HXCDDs 390 325 327
¥ | HpCDDs 424 359 361
%t | OCDD 460 395 397
% | TeCDFs 306 241 243
% | PeCDFs 340 275 277
= | HXCDFs 374 309 311
HpCDFs 408 343 345
OCDF 444 379 381
13Cy,-TeCDDs 334 268 270
13Cy,-PeCDDs 368 302 304
13Cy,-HxCDDs 402 336 338
P9 | 13C1o-HpCDDs 436 370 372
fg 13C1,-OCDD 472 406 408
# | PCi-TeCDFs 318 252 254
B | 13C1»-PeCDFs 352 286 288
13Cy,-HxCDFs 386 320 322
13C1,-HpCDFs 420 354 356
13C;,-OCDF 456 390 392

= m/z 1%, TUPAC, Element by element review of their atomic weight, Pure Appl. Chem.,
56, [6] p.695-768 (1984) ZILIZLCHEHL,

#£—9. GC-MSMSHIEBIZEBITIHREmz (E=F—A4F2) "OHFl

(Co-PCBs)

) E T S E SEBRAA HERR AT
N TeCBs 292 220 222
73
iﬁg[ PeCBs 326 254 256
f; HxCBs 360 288 290
eI
= HpCBs 394 322 324
" 13Cy,-TeCBs 304 232 234
= | B3C),-PeCBs 338 266 268
i
#) | Cio-HxCBs 372 300 302
H

13Cy,-HpCBs 406 334 336

= m/z 1%, TUPAC, Element by element review of their atomic weight, Pure Appl. Chem.,
56, [6] p.695-768 (1984) ZILIZLCHEHL,
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10.4 REHDER
1) BERDRBIE
& K B E R RS a2 1 PR 1O TR A 3 18] GC-MS/MS (2T AL, 110.3(3) SRM R4 | o0 I 2 #
E&AT-> T, BREERTAM 2 AU LT —2 %2155,
Q) AXBREOEH
FEHRRFE (X, T84 DFE H ) L RERICHE T 5,

10.5 M D BIE
(1) REHROMER

O —EOEM (1 BHIZ 1 BELE) T, REMRIERAEEROF O PRBREDORED S DR
[10.3(3) SRM HIE#IE] (2~ THIE L, FALEVDOZNUIKIGE LIz V—2 T v 7 A, 7 HNFEHE
WV kT DARIEE (RRes) RO D, EHIT, 7 V=27 v 7 A 7 FIPNEREYE O 2 st ie L
T2V VAL 7 NIRRT DRI (RRrs) &R 5,

IS OMRREN . T10.4QFFXEE DR | TRD - R BERVERRIF O EE (RRes M Y RRrs)
IZxF L TE20% N THIUR,  T104QMEXEE ORI CROIAHMEEEZHNTUEEZITH, i
82 CHIRHERE N A B 55513, 2 OJRK 20 Brx | 3Bt O FIE 21T 5 2, EREREERT 5,

5, REFFIICOWTH, ZOEEZ T, REFRFRIN — B 125 %20 B, PIIEHEYE & OFExHRRF
RFFEI 322 %Ll EEE T 25581213, ZORKEZE Y BrE . ZOERNAT> 7 —HOREOBFREEZTT .,

(2) HAlE
T L 72 GC-MS JE HFEFZ 110.3(3) SRM JITE#AE) (298> THIE L. FEFRIEM D m/z (2O T2
n< 77 LESD,

11 RARRUVEE
11.1 E—=Y O#%H
M) OPRNRL I ARBEENEORKR
HERBREIT O v PR RS 7 HNEEYE OV — 7 HFEMEERIZES T 52 0 P21 7 N
BEHEWZ O — 7 HED 70 %Ll ETH D 2 & ZhEaRd 5 H00),

#(16) GC-MS ~DIFEANEFIZITONTWD Z L ZMERT A ENEMTH SO T, HIEHREE &R
L7za7 ., BRI U THEASNTWD Z MR TEIE LW,

Q) E—U it
ru< 77 AEIZEBWNT, XR=X57 42D/ A XE N) IZXLT3IFEUEDOE—7FHS (S) ThHD
v—7 . Thbb, =7 EETSNSBLULEERDIZE—27I22o0W T, ROFIELREROERIEEZIT S,

112 E—/EEOEH
B EN-v—271conT, 20— EExE T 5,

113 FA4AXL  EORE
WOEMEEERET L LI Lo TREENEZZa~ N T A FEOE—I 2 XA A XL U ERET 5,
(1) GC-HRMS % - GC-QMS EZDHE
a) 7 1u~v T A EOY—7 ORFHIRRPEEDE LIZIERCTHDL Z &,
b) *fIT D NEEHEYE & OFRHRFFRFR DR EME & — 595 2 &,
¢) TE=H—L72oU DA A NCRBIT L/ u~ ST A LEOE— 7 EEOLIMEERDE DO L O L 1F
FERLCTHY, R—I0R TR T ORNARTFEE D S HEE S A2 m/z98 B ATk L T25 %LIN
BNCHDH L,

17 GC-QMS JEIZRB W TIE 225 % & i L CH AR E A2 BT 508, £25 %FEi8E LiLEm o FHE

I TEF 2 U CHEHB LB MEEEO SN =2 LOFEMERIIN L 50 %a B2 2581
. FERTAE GBI 2 ) =0T v ) BATWERIET 5,
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(2) GC-MS/MS (EDIBE

a) 70~ 7T A EOE—7 ORFRMMEENE L IZERLCTHL Z L,

b) 9D NARHEME & ORI 2MEEDE & —8d 52 &,

#£—10. BEFRFFORNIERFEL DHETE S D m/z REELL*

M** M+2 M+4 M+6 M+8 M+10 M+12 M+14
TeCDDs 77.43 | 100.00 48.74 10.72 0.94
PeCDDs 62.06 | 100.00 64.69 21.08 3.50 0.25
HxCDDs 51.79 | 100.00 80.66 34.85 8.54 1.14 0.07
HpCDDs 4443 | 100.00 96.64 52.03 16.89 3.32 0.37 0.02
OCDD 34.54 88.80 100.00 64.48 26.07 6.78 111 0.11
TeCDFs 7755 | 100.00 48.61 10.64 0.92
PeCDFs 62.14 | 100.00 64.57 20.98 3.46 0.24
HxCDFs 51.84 | 100.00 80.54 34.72 8.48 1.12 0.07
HpCDFs 4447 | 100.00 96.52 51.88 16.80 3.29 0.37 0.02
OCDF 34.61 88.89 100.00 64.39 25.98 6.74 1.10 0.11
TeCBs 76.67 | 100.00 49.11 10.83 0.93
PeCBs 61.42 | 100.00 65.29 21.43 3.56
HxCBs 5122 | 100.00 81.48 35.51 8.75 1.17
HpCBs 4393 | 100.00 97.67 53.09 17.38 3.43
MR LIS R b R m/z OIRER A 100 & LTORT,
e MUE, /b mz DRGIR %277,
454X F L BEDOEE
AR ORE &7z 2,3,7,8 — (SR EHR R IER UL Co-PCBs O (Qi) 1E, TOLEMITHIST

50 V=T v T ANA 7 APREERE ORINEZ JEHEIC LT PIEHEE T (O) 2k - TRD 5,

Qizﬁx%i (C)
I T,

Qi : afhitiET ke oE  (pg)

Ai: z7ua~ NI A FEOILEWO Y — 7 ik

Acsi i X d 527 U —r 7T v AL 7 FHNEREYE O v — 7 HifE

Qesi: XET D7 V=27 v 7T AA 7 FINEEREY) B O USRS

RRes 1 Xt %27 U—0 7T v P AL 7 FANKEREYYE & OFERHE

EQ8) Mtz fhititk, SEL, WEEMEZ TN L5813 OfiEEZT 5,

115 REDREH

monsbemoeENs, REHORELZRX (D) k> THEET 2,

G= (Q—Q) X5 (D)

T,

Ci: REFTOLEMORE  (pg/g)
Qi : afhitiET ke oE  (pg)
Qt: 77 I BTolLAEMOE  (pg)

(pg)

W BBHE (B~ =27 /4R SN HIE TR L 72 &K THILE L 72 fE)

11.6 EE TR
() EEOEETR

(g)

AR B O R AR E R AE e 2 GC-MS THIE L. £ 2,3,7,8-(Hi s & #a S ME (K & O Co-PCBs % /&
T5, ZOEEEZSEILLEEVIRL, HONREMENLR (B) 12X - TEEFZEEZRD, 20 10 5%
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EEOFERETNRETH, 22T, MEEOADIIITOTIEERAZH L L, o/ E& FRITAR)
BT 1135,

ZOEEOEREFRIL, FHT D GC-MS DIRIEHEIZL > TEHT H720, HDH - EDEW CTHERE L.
WIS RENMGFOND X OITEHT 5, o, AT 5 GC-MS RHESRMAZEE L2 GEE TN
e 4 %,

Xj—X)?2
S— (nfl) (E)
ZZ T,
s @ KRR ZE
X : i« O EM (pg)
X : PIEMO T (pg)
n : JEEEL

() BREETR

A~v=a 7 VCEHBREERTREVOBEEEZHND (152 AEEE TR 28 ) o WBHE, GC-MS Il
TE B O BB B, GC-MS ~DIEARZR EN S, EEOEE FIROMBHAREE 25kb, BEE
BRRARE L TWD Z & 2iRT 5,

Q) HHDOEETE

FEEORELORE I T, 2,3,7,8 — (I B EHLEMEIR N Y Co-PCBs ([ZKHET 2 B —27 OITfFEOR— A
FGALD A REFHL, /A RMED 10 % (S/N=10) I[THHLSTHESOE— 7 HEAHEE L, FOE—
J N ER FIRZRET 5,

11.7 EUREDFERR

V=T T AR T ANERERDEOE— 7 HfEE V) P A, 7 FHNEREYE O B — 7 HRE O
R OIS 28 5HEE  (RRis) ZHWT, X (F) ko THEINERAZZFHE L, 7V —r7 v FOREIY
BT D,

7 ) =T FORELERD 40 %~130 % DHFAN TRWEAICIE. FERTLE GRE) S ok XiE 2
U—2T v 7)) BATOVERIET 20,

H(19) GC-QMS £ N GC-MS/MS IEIZ DWW T, T X TOLAMN 40 %~130 %D&EPHICA D Z & 3
RTHDHA, BEUEEDOEIN 40 %~130 %O D & 212, HERTAE G2 6 ofi X E
T IV—=2T 7)) BATOVHEAET S,

Agsi Qusi 100
— esi 1S1 X — (F)
Arsi RRyg Qesi

ZZ T,

Re: 7 V=7 v 7ORIE (%)

Acsi: 7 U—2T w7 AL 7 INIEREYE O ¥ — 7 ik

Arsi 0 RS T BV RS T HNEREYE O Y — 7 Hig

Qrsi: AT DV DAL 7 HNEEDE ORNE  (pg)

RRrs : ®InT 5V AN 7 FNEAEY)VE & OFE%HRSE

Qcsi: XIGT D7 V=27 v T AL 7 HNEEWE ORINE (pg)

12 #BROMER UM
(1) ZBREORTEE
a) PCDDs + PCDFs

2,3,7 8- S B W BANAR D EAV AW DS 2 i # 5,

HIMCERTEX o7 2.3, 78 EREMREMERICONTIE, BMTERE TE TW W &3y

MD X DITHERFD 2,3,7, 8N FREHBIEROMICE 2 > TV D BIKO L4 FRZ BHFET 5,
b) Co-PCBs

Co-PCBs AL AWM DILE % itdk 4 5,
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IR CERTERD o7 Co-PCBs I[ZOW T, HMTERTE TWWRWI 5005 K9 ITHER
# Co-PCBs DI E 72 > TV B BMKDOL T Z T 5,
Q) BEDEA
PCDDs * PCDFs & T} Co-PCBs O FEHIE L. THi~=2 7/l 44 RS- HETEN LEEKR TR
EL7ES 7Y O pg/g TERRT D,

(3) EMEE (TEQ) ~NDiK
2,3,7, 8N HE SR E B LR I OY Co-PCBs DRI & Bk BICHUR 3 2556013, ISR IS MM rR 5k
(TEF) %% U Cpg-TEQ/g & L THRT D,
a) BHFHtR% (TEF)
2.3,7, 8N FHEHIEMERIZ DWW TIEFE —11 12, Co-PCBs {IZOWTIEFE—12 12, N Fiwrsd TEF
PR L CEMNEEE2RD S (WHO-TEF2006 #£:),
b) % E (TEQ) OHEH
KA OBEERZFEIN L, TOAFE2EMEEREL T, TOEMFEX, koLt L35,
REOEE PR EOEIZZEDOE EZDMEEHW., BEOEE FRAHOHDIT0 (Tr) & LT
FMeEMoFEEEREZRE L, TO 2 A% L CEESEEZEET 5,

(4) BHEDER R LY

REDOFRRIZBIT DEMEOTH N, KIZK D,

a) JREEIZ OV TIL, JISZ 8401 I L » THUEA HLD, AT E 241 LTEL, B0 EE FIRATH
DLGEIIREBOERE FIRRM Cholc Z & aFKrT5, L, REIOEE FROMETLE L, £
NEY TOHIZFRR L2V,

b) B D ER FIRICOWTIL, JISZ 8401 12K » THAEA LD, AT A 1Hi7E LTERT D,

o) HHHEREOEIICY > UL, FILEMOBEMERELZHEA L, ZOEHOMEE L > THIET 2 #i T
a) L [AERICEMEZ LD D, DFE Y, flx DILEYMDOBEIEFERIZ OV TUINO OEIEIFITDR W,

(5) RO

S NEERIL, HE~ =2 7 VCEDTRIE L & R TEORIEMIT HiE~ = 2 7 iEIC L A HEE
EEDNELDEAE L DD, ZOTD, SHTFREROFEX, koL &35,

FHEEIC 2 ZFE CELY LR, FMHEEIC0S 2R U-EE FTHREE LT, ofiEREsR—13 D&
BOICFHET 5, EIRME, FERAEOIKEIIALD 220, s RO T O] & 3% — 14 1R,

(6) ¥R D ETHI

i ZEEZ XD HERROEREZONTIE (1) 226 (5) ITRT LB THY | SHrfERORILH]
EHR—151TR-7,
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#%—11. PCDDs - PCDFs D MR %k

s WHO-TEF2006
PCDDs 2,3,7,8-TeCDD 1
1,2,3,7,8-PeCDD 1
1,2,3,4,7,8-HxCDD 0.1
1,2,3,6,7,8-HxCDD 0.1
1,2,3,7,8,9-HxCDD 0.1
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 0.01
OCDD 0.0003
PCDFs 2,3,7,8-TeCDF 0.1
1,2,3,7,8-PeCDF 0.03
2,3,4,7,8-PeCDF 0.3
1,2,3,4,7,8-HxCDF 0.1
1,2,3,6,7,8-HxCDF 0.1
1,2,3,7,8,9-HxCDF 0.1
2,3,4,6,7,8-HxCDF 0.1
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 0.01
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 0.01
OCDF 0.0003
#—12. Co-PCBs D M5 A%k
s WHO-TEF2006
J U ME | 3,3°,44-TeCB (#77) 0.0001
3,4,4°,5-TeCB (#81) 0.0003
3,3°.4.4°,5-PeCB (#126) 0.1
3,3°,4,4,5,5-HxCB (#169) 0.03
EFNME | 2,3,3°,4,4°-PeCB (#105) 0.00003
2,3,4,4.5-PeCB (#114) 0.00003
2,3°.44°,5-PeCB (#118) 0.00003
2°3,4.4°,5-PeCB (#123) 8'888%
2,3,3°,4,4° 5-HXCB (#156) 0.00003
2,3,3’,4,4°,5°-HxCB (#157) 0.00003
2,3°,4,4°,5,5°-HXxCB  (#167) 0.00003
2,3,3°,4,4°,5,5-HpCB  (#189)
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F#—13. 8 5 W EVEIZ & B 3 Wkl S ORI
MG e Oy BT S RO A
THREZS 1,000 pg-TEQ/g 4 #A 1 PR B AL VEE
EERAEZY 1,000 pg-TEQ/g Z s, 723>, FIRAEAY 1,000 pg-TEQ/g LA T REAERE OB E N
. . . . BREFIVELLT | A FR AR A
FRAE2S 250 pe-TEQ/g LA k=, 7»>, 1,000 pg-TEQ/g LAT LLEOBER
BRAEAS 250 pg-TEQ/g At AR AT FE AT A
F—14. £ 5 18 72 15 O BTG 5 S oD 451]
Cru Sy - RRAE AR Sy BT s SR O FFAT
100 pg-TEQ/g 200 pg-TEQ/g 50 pg-TEQ/g AR A FE A AT
200 pg-TEQ/g 400 pg-TEQ/g 100 pg-TEQ/g BREFMELLT, AAREEML FokZzh
600 pg-TEQ/g 1,200 pg-TEQ/g 300 pg-TEQ/g REEERE OB EN
1,200 pg-TEQ/g 2,400 pg-TEQ/g 600 pg-TEQ/g REEAMEHBOBZN

2,400 pg-TEQ/g

4,800 pg-TEQ/g

1,200 pg-TEQ/g

BREE L VE
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#£—15.

B A ARRAE

HaMT e R DR LA

[RiEO#A] ks, WSk, BRIEZ )

[ NS-1

B GE | OO(OO0HOOH OO
WENHTT | LRO XA A% FM G R~ =27 v
i | 07227 2 LI B O Y7 AL— - 7~ RS2
i (Orzgstel, DERED) wi R (Mzgatel, Dimaeh
ALERD L [ | v o7 b o2 off ( ] _ )
F L s Dﬂﬁ&s%ﬁ DDC/}'ijJ(’:/‘ Vo mZREYI Y arivit wiEMERYI IS
BIEFH B '8t mGC-HRMS oGC-QMS  oGC-MS/MS
T M BPX-DXN (PCDDs } (! PCDFs & Co-PCBs HIiE)
(LatDATE FEHRE | EE TR T‘;’ié@%?{ﬂﬁ P R
(pg/g) (pg/g) | #~¥ (TEF) (pg-TEQ/g)
2,3,7,8-TeCDD N.D. 3 x ool 0
1,2,3,7,8-PeCDD 8 3 ol 8
& |.1.23,4,7.8-HxCDD 16 2 ol 1.6
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	c)  深さ方向の調査の進め方の例
	d) 汚染範囲の確定

	(5) 簡易測定法を使った対策効果確認調査


	5  ダイオキシン類簡易測定法の概要
	5.1 調査・測定方法の概要
	5.2  目標定量下限

	6 試料採取及び分析試料の調製
	7 試料からの抽出・クリーンアップ
	7.1 高圧流体抽出
	(1) 試薬
	a) 珪藻土：測定に支障のない品質のもの。
	b) ガラスビーズ：測定に支障のない品質のもの。

	(2) 器具及び装置
	高圧流体抽出装置：高温、高圧下で溶媒による抽出ができる装置。

	(3) 試料の抽出
	a) 内標準物質の添加
	b) 高圧流体抽出注(8)


	7.2 クリーンアップ

	8  高分解能ガスクロマトグラフ質量分析計（GC-HRMS）法
	8.1 試薬
	(1) 校正用標準試料：ペルフルオロケロセン （PFK） 、ペルフルオロトリブチルアミン（PFTBA）等の質量分析用高沸点成分を使用する。校正用標準試料は使用する質量分析計に適切なものを用いる。
	(2) 標準物質：内標準法によるダイオキシン類の同定及び定量に使用する標準物質を表－3に示す。
	(3) 内標準物質：クリーンアップスパイク及びシリンジスパイクに用いる内標準物質。炭素又は塩素原子が13C又は37ClでラベルされたPCDDs、PCDFs及びCo-PCBsのうち適正な種類及び濃度のものを用いる。表－4に内標準物質の一例を示す。
	(4) 検量線作成用標準液：GC-MSの定量範囲内で、4段階以上（範囲は機器の感度、測定対象の濃度範囲によるが、概ね0.2 ng/mL～1,000 ng/mL程度）を調製する。検量線作成用標準液には、「7  試料からの抽出・クリーンアップ」で用いたクリーンアップスパイク及びシリンジスパイクの内標準物質（TeCDDs～HpCDDs、TeCDFs～HpCDFs及びCo-PCBsを50 ng/mL～100 ng/mL、OCDD及びOCDFでは100 ng/mL～200 ng/mLの濃度程度になるように）...

	8.2  器具及び装置
	(1) ガスクロマトグラフ （GC）
	a) 試料導入部
	b) カラム
	① PCDDs及びPCDFsの測定では、使用する温度条件において、2,3,7,8-位塩素置換異性体が可能な限り単離でき、かつ、すべての化合物についてクロマトグラム上における溶出順位の判明しているカラムであること。
	① PCDDs及びPCDFsの測定では、使用する温度条件において、2,3,7,8-位塩素置換異性体が可能な限り単離でき、かつ、すべての化合物についてクロマトグラム上における溶出順位の判明しているカラムであること。
	② Co-PCBsの測定では、使用する温度条件において、12種類のCo-PCBsが他のPCBs化合物と可能な限り単離でき、かつ、四から十塩素化物のすべてのPCBs化合物についてクロマトグラム上における溶出順位の判明しているカラムであること。
	② Co-PCBsの測定では、使用する温度条件において、12種類のCo-PCBsが他のPCBs化合物と可能な限り単離でき、かつ、四から十塩素化物のすべてのPCBs化合物についてクロマトグラム上における溶出順位の判明しているカラムであること。
	③ 無極性の液相でないこと。
	④ PCDDs及びPCDFsの測定において、すべての2,3,7,8-位塩素置換異性体を他の異性体と完全に分離できるカラムは報告されていないので、土壌マニュアル法では溶出順位の異なる2種以上のカラムを併用することとしているが、簡易測定法では①と③の要件を満たす1種類のカラムを用いてもよい。また、PCDDs及びPCDFsとCo-PCBsの混合測定用試料をGC-HRMS法で測定する場合には、①～③の要件を満たすカラムを選択すること。なお、これらの場合には、重なる化合物の影響が小さいカラムを選択すること。
	④ PCDDs及びPCDFsの測定において、すべての2,3,7,8-位塩素置換異性体を他の異性体と完全に分離できるカラムは報告されていないので、土壌マニュアル法では溶出順位の異なる2種以上のカラムを併用することとしているが、簡易測定法では①と③の要件を満たす1種類のカラムを用いてもよい。また、PCDDs及びPCDFsとCo-PCBsの混合測定用試料をGC-HRMS法で測定する場合には、①～③の要件を満たすカラムを選択すること。なお、これらの場合には、重なる化合物の影響が小さいカラムを選択すること。

	c) キャリヤーガス
	d) カラム恒温槽

	(2) 質量分析計 （MS）
	a) 方式：二重収束方式
	b) 分解能：10,000以上（10 %谷）
	c) イオン検出方法：校正用標準試料を用いたロックマス方式による選択イオンモニタリング（SIM）法
	d) イオン化方法：電子イオン化 （EI）法
	e) イオン源温度：250 ℃～340 ℃
	f) イオン化電流：500 A～1,000 µA
	g) 電子加速電圧：30 V～70 V
	h) イオン加速電圧：5 kV～10 kV


	8.3 測定操作
	(1) 高分解能ガスクロマトグラフ質量分析計の分析条件の設定
	a) ガスクロマトグラフ （GC）
	①  PCDDs及びPCDFs
	②  Co-PCBs

	b) 質量分析計 （MS）
	① 分解能
	② 検出方法
	③ m/z


	(2) 質量分析計の調整
	(3) SIM測定操作

	8.4  検量線の作成
	(1) 標準液の測定
	(2) ピーク面積の強度比の確認
	(3) 相対感度の算出
	a)　各標準物質及び内標準物質のピーク面積を求め、各標準物質の対応するクリーンアップスパイク用内標準物質に対するピーク面積の比と注入した標準液中のその標準物質と内標準物質の濃度の比を用いて検量線を作成し、検量線が原点付近を通る直線になっていることを確認する。
	a)　各標準物質及び内標準物質のピーク面積を求め、各標準物質の対応するクリーンアップスパイク用内標準物質に対するピーク面積の比と注入した標準液中のその標準物質と内標準物質の濃度の比を用いて検量線を作成し、検量線が原点付近を通る直線になっていることを確認する。
	相対感度（RRcs）は、式（A）によって測定ごとに求め、得られたデータを平均する。この場合、データの変動係数が15 %を超える化合物があってはならない。変動係数が15 %を超える場合は、GC-MSの状態を確認して必要ならば再調整し直したり、直線性のある範囲に定量範囲を狭める等の処置を行って検量線を作成し直す。
	ここで用いるピーク面積は、一方の測定チャンネルのピーク面積、両測定チャンネルのピーク面積の合計値又は両測定チャンネルのピーク面積の平均値のいずれかとし、試料の測定までのすべての測定において同じものを用いなければならない。
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	9 ガスクロマトグラフ四重極形質量分析計（GC-QMS）法
	9.1 試薬
	9.2 器具及び装置
	(1) ガスクロマトグラフ （GC）
	(2) 質量分析計 （MS）
	a) 方式：四重極方式
	b) イオン検出方法：選択イオンモニタリング（SIM）法
	c) イオン化方法：電子イオン化 （EI） 法
	d) イオン源温度：機器の最適条件にする。
	e) 電子加速電圧：70 V


	9.3 測定操作
	(1) ガスクロマトグラフ四重極形質量分析計の分析条件の設定
	a) ガスクロマトグラフ （GC）
	b) 質量分析計 （MS）
	① 検出方法
	② m/z
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	(3) SIM測定操作
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	(1) ガスクロマトグラフ （GC）
	(2) 質量分析計 （MS）
	a) 方式：タンデム質量分析計（MS/MS）
	b) イオン検出方法：選択反応検出（SRM）法
	c) イオン化方法：電子イオン化 （EI） 法を用い、前駆イオンの分解では、衝突誘起解離（CID）注(15)を用いる。
	d) イオン源温度：機器の最適条件にする。
	e) 電子加速電圧：70V


	10.3 測定操作
	(1) ガスクロマトグラフタンデム質量分析計の分析条件の設定
	a) ガスクロマトグラフ （GC）
	b) 質量分析計 （MS）
	① 検出方法
	② m/z


	(2) 質量分析計の調整
	(3) SRM測定操作

	10.4  検量線の作成
	(1) 標準液の測定
	(2) 相対感度の算出

	10.5 試料の測定
	(1) 検量線の確認
	(2) 試料測定


	11 同定及び定量
	11.1 ピークの検出
	(1) シリンジスパイク用内標準物質の確認
	(2) ピークの検出

	11.2  ピーク面積の算出
	11.3 ダイオキシン類の同定
	(1) GC-HRMS法・GC-QMS法の場合
	(2) GC-MS/MS法の場合

	11.4 ダイオキシン類の定量
	11.5 濃度の算出
	11.6 定量下限
	(1) 装置の定量下限
	(2) 目標定量下限
	(3) 試料の定量下限

	11.7 回収率の確認

	12 結果の報告及び評価
	(1) 実測濃度の表示方法
	a) PCDDs・PCDFs
	b) Co-PCBs

	(2) 濃度の単位
	(3) 毒性等量（TEQ）への換算
	a) 毒性等価係数（TEF）
	b) 毒性等量（TEQ）の算出

	(4) 数値の取扱い
	a) 濃度については、JIS Z 8401によって数値を丸め、有効数字を2桁として表し、試料の定量下限未満の場合には試料の定量下限未満であったことを表示する。ただし、試料の定量下限の桁までとし、それより下の桁は表示しない。
	b) 試料の定量下限については、JIS Z 8401によって数値を丸め、有効数字を1桁として表示する。
	c) 毒性等量の算出に当たっては、各化合物の毒性等量を計算し、その合計の値をもって有効数字2桁でa)と同様に数値を丸める。つまり、個々の化合物の毒性等量については丸めの操作は行わない。

	(5) 結果の評価
	(6) 結果の表示例

	13 測定精度の管理
	13.1 標準作業手順（SOP）
	(1) 試料採取用器具等の準備、メンテナンス、保管及び取扱い方法
	(2) 前処理用試薬類の準備、精製、保管及び取扱い方法
	(3) 分析用試薬、標準物質等の準備、標準液の調製、保管及び取扱い方法
	(4) 分析機器の分析条件の設定、調整、操作手順
	(5) 分析方法の全工程の記録（使用するコンピュータのハード及びソフトを含む）

	13.2 測定データの信頼性の確保
	(1) 簡易測定法導入時等の確認試験
	(2) 土壌マニュアル法との比較試験
	(3) 内標準物質の回収率
	a) GC-HRMS法：クリーンアップスパイク用内標準物質の回収率を確認し、各クリーンアップスパイク用内標準物質の回収率が40 %～130 %の範囲内でない場合には、再度前処理（試料からの抽出又はクリーンアップ）を行い、再測定する。
	a) GC-HRMS法：クリーンアップスパイク用内標準物質の回収率を確認し、各クリーンアップスパイク用内標準物質の回収率が40 %～130 %の範囲内でない場合には、再度前処理（試料からの抽出又はクリーンアップ）を行い、再測定する。
	b) GC-QMS法及びGC-MS/MS法：クリーンアップスパイク用内標準物質の回収率を確認し、40 %～130 %の範囲内であることを確認する。なお、すべての化合物が40 %～130 %の範囲に入ることが基本であるが、回収率の平均が40 %～130 %の範囲外のときに、再度前処理（試料からの抽出又はクリーンアップ）を行い、再測定する。
	b) GC-QMS法及びGC-MS/MS法：クリーンアップスパイク用内標準物質の回収率を確認し、40 %～130 %の範囲内であることを確認する。なお、すべての化合物が40 %～130 %の範囲に入ることが基本であるが、回収率の平均が40 %～130 %の範囲外のときに、再度前処理（試料からの抽出又はクリーンアップ）を行い、再測定する。

	(4) 定量下限の確認
	(5) 操作ブランク試験
	(6) 二重測定
	(7) 標準物質、内標準物質

	13.3 測定操作における留意事項
	(1) 試料の採取：試料の採取においては、次の点に注意する。
	a) 試料採取器具、試料容器の準備と保管：使用する採取用器具、試料容器は、十分に洗浄を行ってから使用する。また、洗浄後、外部からの汚染を受けないよう保管する。
	b) 試料の代表性の確保：目的とする調査対象に対して代表試料の採取が適切に行われなければならない。
	c) 試料の保管・運搬：採取後の試料は、外部からの汚染や分解等を防ぐため、密封・遮光できる容器に入れ、保管・運搬する。また、測定に用いた試料の残りを長期間保存する場合は凍結保存する。
	d) 分析用試料の調製：採取した土壌試料の風乾に当たっては、他試料からの汚染に十分に注意するとともに、秤量して水分の減少がなくなることを確認する。また、ふるい分けに当たっては、土塊、団粒を十分に粗砕する。土壌試料の等量混合に当たっては、混合を十分に行う。

	(2) 前処理操作：前処理操作においては、次の点に注意する。
	a) 試料からの抽出：試料からの抽出には、次の点に注意する。
	① ソックスレー抽出においては、抽出を行う円筒ろ紙は十分に乾燥していることを確認する。
	② 光による分解を防ぐため、試料に強い光の当たることを避ける。特に、ソックスレー抽出等で光が長時間当たる場合には遮光して行う。

	b) 硫酸処理－シリカゲルカラムクロマトグラフ操作又は多層シリカゲルカラムクロマトグラフ操作
	① 硫酸処理においては、抽出液の着色がうすくなったことを確認する。
	② カラムクロマトグラフ操作においては、分画条件は使用する充てん剤の種類や活性度、あるいは溶媒の種類及び量によって異なるので、あらかじめ飛灰等の抽出液を用いて分画試験を行って条件を確認しておく。

	c) アルミナカラムクロマトグラフ操作：アルミナの活性は製造ロットや開封後の保存状態及び保存期間によってかなり変化が認められる。活性の低下したものでは、PCDDs・PCDFsの場合、1,3,6,8-TeCDDや1,3,6,8-TeCDF等が第1画分に溶出したり、八塩素化物がジクロロメタン（体積分率50 %）を含むヘキサン混合液の規定量では溶出しなかったりすることがある。また、Co-PCBsの場合、一部がヘキサン溶出画分に溶出することがあるので、あらかじめ飛灰等の抽出液を用いて分画試験を行って条件を...
	d) 活性炭カラムクロマトグラフ操作：あらかじめ飛灰等の抽出液を用いて分画試験を行って条件を確認しておく。

	(3) 同定及び定量
	a) ガスクロマトグラフ質量分析計（GC-MS）：使用するGC-MSは目的に応じて測定条件を設定し、試料の測定が可能なように機器を調整する。この際、応答の直線性、安定性等のほか、測定の誤差となる干渉の有無及びその大きさ、その補正法等、十分信頼できる測定ができるかどうか確認しておく。
	① MSの調整：MSに校正用標準試料（ペルフルオロケロセン （PFK） 、ペルフルオロトリブチルアミン（PFTBA）等）を導入し、MSの質量校正用プログラム等によってマスパターン及び分解能等の調整を行うとともに、装置の感度等の基本的な確認を行う。
	① MSの調整：MSに校正用標準試料（ペルフルオロケロセン （PFK） 、ペルフルオロトリブチルアミン（PFTBA）等）を導入し、MSの質量校正用プログラム等によってマスパターン及び分解能等の調整を行うとともに、装置の感度等の基本的な確認を行う。
	② GCの調整：カラム槽温度、注入口温度、キャリヤーガス流量等の条件を設定し、応答が安定していること、各塩素化物の保持時間が適切な範囲にあり、かつ、ピークが十分に分離されていること等を確認する。スプリットレスの時間、パージガス流量等を適切な値に設定する。 　キャピラリーカラムは、測定対象成分と他成分との分離が十分でない場合には新品と交換する注(22)。
	② GCの調整：カラム槽温度、注入口温度、キャリヤーガス流量等の条件を設定し、応答が安定していること、各塩素化物の保持時間が適切な範囲にあり、かつ、ピークが十分に分離されていること等を確認する。スプリットレスの時間、パージガス流量等を適切な値に設定する。 　キャピラリーカラムは、測定対象成分と他成分との分離が十分でない場合には新品と交換する注(22)。
	③ GC-MSの操作条件：キャピラリーカラムによって得られるピークの幅は、5秒～10秒程度であるが、１つのピーク当たりの測定点を十分確保するため、クロマトグラムにおける単独成分ピークの最も幅の狭いピークであってもそのピークを構成する測定点が7点以上となるように選択イオンモニタリング（SIM）又は選択反応検出法（SRM）のサンプリングの周期を設定しなければならない。1回の測定で設定可能なモニターチャンネルの数は、要求される感度との兼ね合いとなるので、十分に検討した上で設定する必要がある。 　クロマト...
	③ GC-MSの操作条件：キャピラリーカラムによって得られるピークの幅は、5秒～10秒程度であるが、１つのピーク当たりの測定点を十分確保するため、クロマトグラムにおける単独成分ピークの最も幅の狭いピークであってもそのピークを構成する測定点が7点以上となるように選択イオンモニタリング（SIM）又は選択反応検出法（SRM）のサンプリングの周期を設定しなければならない。1回の測定で設定可能なモニターチャンネルの数は、要求される感度との兼ね合いとなるので、十分に検討した上で設定する必要がある。 　クロマト...
	④ 装置の維持管理：GC-MSの性能を維持するには、日常的な保守管理を欠かしてはならない。特に、GCとのインターフェイス及びイオン化室内の汚れは、感度及び分解能、測定精度の低下に大きく影響するので、適宜洗浄する必要がある。

	b) 装置の感度変動：1日1回以上、定期的に検量線の中間程度の濃度の標準液を測定して、内標準物質の感度が検量線作成時に比べ大きく変動していないことを確認する。 　また、PCDDs・PCDFs及びCo-PCBsの各塩素置換異性体と内標準物質の相対感度の変動が、検量線作成時の相対感度（RRcs）に対して、±20 %以内であれば、求めた相対感度を用いて測定を行う。これを超えて相対感度が変動する場合は、その原因を取り除き、試料の再測定を行うか、再度検量線を作成する。 　さらに、保持時間については、分離カラ...
	c) 検量線の作成：検量線は、測定をはじめて開始するときに作成し、その後、標準液が更新されるとき、分析条件が変更されたとき等測定上の変更があった場合又は感度が大きく変動した場合に作成し直す。 　測定の精度を維持するためには、上記以外のときでも定期的に更新する。どの程度の周期で更新するかは、測定条件、装置の稼動状況等によって異なってくるので、感度変動等の状況から一定の期間又は一定の測定用試料数で決めておく。
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	h) 保管する場合、その保管場所・保管方法
	i) 運送業者を利用した場合、その配送伝票の複製
	j) 試料の測定分析検体としての識別

	(3) 測定分析
	a) 分析室の管理記録：どのような分析室環境で測定分析が行われたかが判明するように分析室の構造等を記載した書類を保管する。また、測定分析が行われた分析室環境を客観的に判断可能な管理状況（使用する分析室の清浄度や温度を、測定器を用い計測し記録したもの等）を記録する。
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	⑦ GC分離能の記録：測定時に必要なGCカラム分離能が得られていることを確認できるクロマトグラムの記録を使用したキャピラリーカラムごとに保管する。分離を確認する化合物の組合せ、分離能等に関しては測定機関内で基準を決め、この基準と共にクロマトグラムを保管する。
	⑧ GC-MS感度の記録：測定時に目標とする定量下限に対して必要な感度が得られていることを確認できる記録（クロマトグラム等）を保管する｡ 　装置の定量下限付近の濃度の標準液を5回以上測定し、その面積値の標準偏差から感度を確認する。又は、クロマトグラムからS/N比を確認できること。ただし、各m/zのレスポンスデータ取り込みに関してスムージング等の処理を行っているGC-MSの場合は、S/N比を求めることができない。
	⑧ GC-MS感度の記録：測定時に目標とする定量下限に対して必要な感度が得られていることを確認できる記録（クロマトグラム等）を保管する｡ 　装置の定量下限付近の濃度の標準液を5回以上測定し、その面積値の標準偏差から感度を確認する。又は、クロマトグラムからS/N比を確認できること。ただし、各m/zのレスポンスデータ取り込みに関してスムージング等の処理を行っているGC-MSの場合は、S/N比を求めることができない。
	⑨ 標準物質の塩素同位体比の確認：測定した標準物質中の各化合物に関して、各標準物質の対応する2つのm/zのイオンのピーク面積の強度比を求め、塩素原子の同位体存在比から推定されるイオン強度比を比較・確認できる記録を保管する。（GC-HRMS法及びGC-QMS法に限る。）
	⑩ 測定順の記録（Injection List）：GC-MSによる測定の順番（標準液、ブランク、操作ブランク、試料、二重測定等試料の測定順番）を記録する｡同一の報告書に含まれない試料に関する測定が存在する場合、その測定に関しては示す必要はない。GC-MSに付属するソフトウェアから加工することなしに印刷したものでよい。
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	(4) 計算
	a) 計算工程の記録：標準液の濃度、内標準物質の添加量、GC-MS測定面積値、試料量から最終濃度までの計算過程をトレースできるように記録する。
	b) 塩素原子の同位体比の確認記録：塩素原子の同位体存在比から推定されるイオン強度比（あるいは同じ測定グループ内で測定された標準物質の2つのm/zのイオンのピーク面積の強度比）との差が判明するように、試料中の各化合物に関して、2つのm/zのイオンのピーク面積の強度比を計算し、記録する。（GC-HRMS法及びGC-QMS法に限る。）上記計算の工程に含まれていてもよい。
	c) 回収率の確認記録：シリンジスパイクを用いて補正したクリーンアップ回収率の計算結果を確認できる記録。上記計算の工程に含まれていてもよい。
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	a) 内標準物質に含まれるダイオキシン類ブランクレベルの検査記録：使用する内標準物質中に存在するダイオキシン類が、用いる添加量で定量に影響を与えないことを確認するために、内標準物質に含まれるダイオキシン類のブランク試験の実施及びその結果を記録する。
	b) 操作ブランク試験の記録：操作ブランクを試験分析検体数の10 %程度の頻度で行ったことを確認するため、操作ブランク試験の実施及びその結果を記録する。
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