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� 3-2-1-1 ������������� pH (H2O)������� (Ca+Mg+K)/Al ������
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� �� pH (H2O)������������������������ 5.0 ��������

������������������������������������������

������������������������������pH (H2O)� 4.0 ����

�����pH (KCl)2����������4.8������4.5�����4.1�������4.1�

��� 4.0 �������������������������������� pH (H2O)

� 3.8�3.8�3.9�pH (KCl)� 3.1�3.2�3.4 �������� pH ����������

2 pH (H2O)� �����1�2.5 ������������� pH ��������pH (KCl)���

��� 1M �����������2.5 ������������� pH���� Al ���� H
�������������������������������������������

���

��������������������

�������������������������

� ������������������������ Al �����������

�������������������������

� �����������������������������������

������������������������������

� ������������������������������������

�������50�������������

� �������������������������������������

�������������pH ����������������������

������ pH4 �� 6 ��������������������������

�� H+����������������������������������
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��������������������������Ca+Mg+K����� Al ���

����� BC/Al ����3��pH ������������� pH � 4.0 �������

��������������������������� 0.06�0.07�0.09�0.09 ���

�������� BC/Al ������� pH (H2O)� pH (KCl)�������������

������r: 0.611, 0.574��

�������������������� 16 ������������������

���������������� BC/Al �� 0.1 �����������pH4.0 ����

������������������������������������ pH���

� BC/Al ���������������������������������

�����������������������������2002��������

����14 �������������������������������������

����������������

�������������������

��������� 3-2-1-2 �����pH (H2O)

���������������������

������������pH (KCl)�����

��������������������

��������������� pH �����

���������������������

�����Ca�Mg�K�Na �������10

���������������������

���������������������

����������

��� BC/Al ����������0.1���

����0.3�������0.5�������

��7.6������������������

���������������������

���������������������

�������� 1.2 �����������

����������������������

���������������������

���������������������

3 1M CH3COONH4 ��� NH4
+�������������������Ca�Mg�K ����

1M KCl ��� K+�������� Al �������������������������

������ Al �����������������������������������
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����������������������������������������

������������������������������������ 3-2-1-3�

������������������������������

���������� pH���� Al�����������������������

�������������������������������� Ca�������

����������������������������������������

����������������������������������������

�������������

�� ����������

� ���������������� 13���2001�����������������

����������������������������������������

��������������������������������19���2007���

����������������������������� 3-2-1-1��������

����������������������������������������

����������������������������pH(KCl)���������

���pH(KCl)����������������������������������

����������������������������������������

pH�������������������� BC/Al����������������

�������� BC/Al���� 0.1������������������������

����������������������������������������

������� 18
��� 1���2
���� 2
������ 5
������ 2�

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��

pH(H2O) Ex-Ca Ex-Al

� ������������������������������������������

������������������

����������������������������������������������

������



－53－－53－

��������������������� pH(KCl)���������������

pH(KCl)����������������������� BC/Al �����������

����������������������������������������

����������������

� ����������10 ����������������������������

��� 3-5cm ������������ 10-15cm ���� pH ���� 3-2-1-4 �����

�������������������1990 �������������������

��������������16 ��2004 ����� 14 ��������������

pH (H2O)���������18 ��2006 ������������ 0-10cm�� pH ���

������������ 4.3�3.9�4.4����������������������

��������������������� Al ������������������

��������������������������

����������*����**�������������������� t���������������%�

�%�������������

������������������������������������
ECEC �����

H2O KC� %
��� ��� �������� 1 2001 4.4 3.7 15.29 8.02 0.08

������ 2005 4.3 3.5** 14.82 10.83 0.12
2 2001 4.5 3.8 13.16 11.19 0.13

2005 4.4 3.5** 13.50 12.38 0.15
��� ������ 1 2001 4.6 3.8 17.17 9.87 0.10
������� 2005 4.6 3.6 17.20 8.50 0.09

2 2001 4.6 3.8 19.67 12.38 0.13
2005 4.6 3.6** 19.18 10.51 0.11

��� ��� �������� 1 2001 4.2 3.4 9.16 9.07 0.11
����� 2007 4.1 3.4 9.03 5.22* 0.06*

2 2001 3.8 3.1 11.10 6.55 0.08
2007 4.0 3.3 10.47 4.72 0.05

��� ��� 1 2001 3.9 3.2 11.29 5.24 0.06
����� 2007 3.8 3.1 10.51 9.12* 0.10*

2 2001 4.0 3.3 8.31 7.40 0.09
2007 3.9 3.2 9.13 8.14 0.09

��� ��� ����� 1 2001 4.8 3.9 4.30 17.07 0.21
������ 2006 4.9 3.8 5.13 30.39* 0.53

2 2001 4.7 3.7 4.86 27.10 0.44
2006 4.8 3.9* 4.83 21.97 0.33

����FP ��� 1 2001 4.3 3.5 8.56 16.51 0.22
���������������� 2006 4.5 3.7 7.58 15.65 0.21

2 2001 4.2 3.3 10.61 10.72 0.12
2006 4.4 3.6 10.53 12.60 0.16

��� ���� ���� 1 2001 4.6 3.8 11.87 10.08 0.12
������ 2003 4.5 3.9* 11.43 13.03 0.20

2 2001 4.6 3.8 12.22 13.09 0.20
2003 4.6 3.9 11.39 10.01 0.13

����� ��� 1 2001 4.9 3.9 5.18 31.14 0.77
����������� 2003 4.9 3.9 4.87 36.01 0.84

2 2001 4.8 3.9 4.45 25.95 0.47
2003 5.0 4.0 4.05 36.11 0.97

��� ��� �������� 1 2001 4.2 3.4 19.00 13.04 0.17
����� 2007 4.1 3.3 18.71 8.57 0.09

2 2001 4.5 3.5 27.90 25.03 0.42
2007 4.4 3.4 23.62 15.13 0.18

��� ������� 1 2001 4.8 3.9 14.23 51.29 >1.0
����� 2007 4.5 3.6 8.35 40.22 0.84

2 2001 6.5 5.6 30.54 90.49 >1.5
2007 6.1 5.4 25.50 78.40 >1.5

���(Ca+Mg+K)/Al���
���� ���

������
���
����

���
pH

cmol(+) kg-1
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�����������3.3 ����������H+����������������

��������������� SO4
2-��� pH �������� NO3

-��������

����������������������������������������

��������������� pH ������������������������

������������������ H+�������� H+������������

�����������������3.3 ����������������������

��������������������� pH ������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������� pH (H2O)����� 3.9 �������������������

�������� Al �������������������������������

���� Al3+�����������������������������������

����������������������������������

� 3-2-1-4 �������������������������������

� ����� 3-5cm ��������� 10-15cm ���������pH(H2O)�����������������

1992 ���������� 1:5�1993 ���������� 1:2.5 ��������
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�� ���������

���������������������������������������

����������������������������������� 3-2-1-5 ��

�����������������������������������������

����������������������������

� 25�����17�������������������������������

�����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

���������������������� 19�����������������

����������������������������������������

�����������������

� 3-2-1-5 ��������������������������������������� 19 ��

���������������������������������������
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