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� 3-1-8� PM10�PM2.5������������g m-3��� 15�19 �����
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��������������

�SO2

�� 10 ���1998 ����� 19 ���2007 �����������������

�������� SO2��������� 3-1-9 ����

����������� 1.0ppb ������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������� 12 ���2000 ����� 13 ��

�2001 ����������������� 12 ��2000 �������������

����������������������������������������

������������������������������

   �a������                            �b�������

��������������

� 3-1-9� SO2�������

�NOx* 
�� 10 ���1998 ����� 19 ���2007 �����������������

�������� NOx*��������� 3-1-10 �����

��������������������������������������

���������������������������������������
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�a������                           �b��������

� 3-1-10� NOx*�������

� �PM10

�� 11 ���1999 ����� 19 ���2007 �����������������

�������� PM10��������� 3-1-11 �����

��������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

�����������������������������������������

����������������������������������

�a������                               �b�������

� 3-1-11� PM10�������
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� �O3

�� 10���1998����� 19���2007�����������������

�����������������������������������������

�����������������������������������������

������������������������12��������������

� 12���2000����� 19���2007��������������������

�� O3����������� 3-1-12������������ O3��������

� 3-1-13�����

��������������������������������������

����������������������������������������

�������������NO��� O3��������������������

������������������������� O3�������������

���

��������������������������������������

�������������

� 3-1-12� ����� O3�������� � 3-1-13� ����� O3�������

������������

�� 15 ���� 19 ������������������������� 10 ��

����������� EANET���������������������SO2�HNO3�

NH3��������������nss-SO42-�NO3�NH4+���������� 3-1-3
�������������������������������������

�Inferential������������������� 1)��������������

��������������������

��������������������������������������
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�����������������SO2����������������������

����������������HNO3���������������������

���������������������NH3�����������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

������

� 3-1-3� �����

SO2 HNO3 NH3 SO2 HNO3 NH3 nss-SO4
2- NO3

- NH4
+ nss-SO4

2- NO3
- NH4

+

�� ��15�� 4.0 7.2 4.7 2.2 2.0 2.7 7.7 4.5 8.6 0.8 0.4 0.9
��16�� 4.1 5.1 5.2 2.1 1.4 3.0 7.1 4.6 6.5 0.6 0.4 0.6
��17�� 3.9 7.0 4.6 2.1 1.9 2.7 8.9 4.5 9.1 0.8 0.3 0.9
��18�� 4.3 4.9 4.5 2.3 1.3 2.3 7.2 3.9 7.3 0.7 0.3 0.7
��19�� ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** **

��� ��15�� 15.9 19.4 5.2 7.3 5.4 3.9 13.5 11.6 19.2 1.0 0.7 1.4
��16�� 16.9 21.2 5.2 7.2 5.9 3.5 17.9 14.0 19.3 1.1 0.7 1.3
��17�� 14.1 22.0 ** 6.2 6.1 ** 21.8 16.7 25.3 1.6 0.9 1.8
��18�� 16.6 16.7 2.8 8.0 4.7 2.1 19.1 16.2 22.7 1.4 0.9 1.7
��19�� 15.2 20.7 4.1 7.8 5.8 3.2 22.9 18.3 23.5 1.5 1.0 1.7

��� ��15�� 7.6 2.0 2.3 2.7 0.5 1.2 1.5 1.1 1.0 0.4 0.2 0.3
��16�� 7.6 2.3 3.4 3.3 0.6 2.0 0.5 0.3 0.4 0.1 0.1 0.1
��17�� 9.9 2.5 7.1 3.7 0.7 4.0 1.6 0.7 1.0 0.4 0.1 0.2
��18�� ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** **
��19�� 1.9 2.6 5.1 0.7 0.7 2.8 4.3 1.9 3.0 0.7 0.3 0.5

���� ��15�� 12.5 18.3 3.3 5.4 5.0 2.4 10.1 6.5 8.3 0.7 0.4 0.7
��16�� 12.3 19.5 4.9 5.1 5.4 3.6 14.5 7.7 21.8 1.0 0.5 1.5
��17�� 16.1 28.8 4.2 7.0 7.9 3.2 15.4 7.7 14.3 1.3 0.5 1.3
��18�� 20.7 23.2 4.4 8.1 6.4 3.2 12.7 7.8 12.0 1.0 0.5 1.1
��19�� 22.5 20.3 4.5 9.6 5.6 3.5 18.9 13.3 17.4 1.3 0.8 1.3

���� ��15�� 11.8 21.8 6.8 5.5 6.1 3.1 8.7 3.2 10.9 0.8 0.2 1.2
��16�� 15.9 23.4 5.3 6.8 6.6 2.9 11.0 4.0 13.0 1.0 0.3 1.4
��17�� 16.5 14.9 6.9 7.4 4.2 3.7 12.3 3.5 14.2 1.2 0.2 1.6
��18�� 10.9 23.6 5.1 5.5 6.5 2.8 9.5 1.6 10.8 1.0 0.1 1.2
��19�� 10.6 24.5 4.2 5.1 6.8 2.3 9.7 1.8 12.0 1.0 0.2 1.3

���� ��15�� 3.9 4.5 8.9 1.4 1.2 3.3 1.7 0.4 3.1 0.5 0.1 1.0
��16�� 4.2 7.0 8.5 1.6 1.9 3.5 2.5 0.6 3.7 0.9 0.2 1.3
��17�� 3.4 7.5 7.9 1.4 2.0 3.3 2.6 0.5 3.9 0.9 0.2 1.4
��18�� 3.0 6.6 7.6 1.3 1.8 3.2 2.3 0.5 3.4 0.9 0.1 1.4
��19�� 2.3 5.1 5.9 1.0 1.4 2.7 2.0 0.5 3.0 0.8 0.2 1.3

�� ��15�� 12.0 7.2 5.0 5.4 2.0 3.2 11.5 5.7 8.6 1.1 0.4 0.9
��16�� 12.7 8.4 5.8 5.6 2.3 4.0 10.7 6.9 12.8 1.1 0.6 1.4
��17�� 15.8 16.4 5.5 6.7 4.5 3.9 17.5 8.9 19.8 2.0 0.7 2.4
��18�� 15.5 15.9 4.1 7.2 4.3 3.2 16.8 9.0 20.1 1.9 0.7 2.3
��19�� 16.3 14.6 3.7 7.9 4.0 3.1 14.9 9.8 18.0 1.5 0.7 1.8

��� ��15�� 18.5 12.7 10.3 8.2 3.5 6.1 8.3 4.3 8.1 1.0 0.4 0.9
��16�� 21.6 19.8 13.1 9.0 5.4 7.8 11.7 6.8 15.3 1.5 0.6 2.0
��17�� 16.9 23.0 8.3 8.1 6.3 5.3 14.4 8.0 19.4 2.1 0.7 2.7
��18�� 21.4 20.9 9.9 9.5 5.7 6.1 15.6 8.5 20.8 2.3 0.8 3.0
��19�� 21.2 21.2 8.8 9.5 5.8 5.5 15.6 8.2 20.1 2.0 0.8 2.7

�� ��15�� 11.7 16.7 5.4 5.8 4.6 3.0 8.3 2.8 10.3 1.4 0.4 1.7
��16�� 11.7 19.0 5.3 5.2 5.2 2.7 11.6 2.3 13.4 1.8 0.3 2.2
��17�� 12.3 25.5 3.6 6.4 7.2 2.2 11.9 2.7 15.0 2.5 0.4 3.1
��18�� 17.8 23.7 4.8 8.2 6.7 2.4 11.1 2.4 14.8 2.2 0.3 2.8
��19�� 17.5 25.3 7.3 8.5 7.1 3.5 12.5 2.5 15.5 2.3 0.4 3.0

��� ��15�� 21.1 8.9 5.0 9.0 2.4 3.9 16.3 17.4 16.7 1.4 1.2 1.4
��16�� 28.9 14.2 6.7 12.6 3.9 5.2 9.6 6.6 7.9 0.9 0.5 0.7
��17�� 17.1 11.4 5.9 7.5 3.2 4.8 26.0 14.9 22.0 2.4 1.0 2.0
��18�� 13.8 8.6 5.4 6.4 2.4 4.3 24.4 14.9 19.4 2.3 1.1 1.9
��19�� 12.4 12.0 7.9 5.6 3.3 6.2 26.2 14.3 24.2 2.2 1.0 2.3

�����������������������������������������

��� ��

����� (mmol m-2 y-1) ����� (mmol m-2 y-1)
�� �� �� ��
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�

������������������������

EANET ������������SAC3�������������� 17 ����

�������������������������������������K2CO3

����� H3PO4 �������������������������������

���������������������������

����� EANET���������DQOs��������±15%�������

������������������DQOs������������ 83.3�����

� 85.7%������ 66.7%��������������������� 91.7%����

���������� DQOs�������������� 95.2%������

���

�

�
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������ ��������������

��������

���������������������������������������

� 3.1.1 ����������������� 3.1.2�����������������

���������� 1km ����������������������������

����������������������������������������

���� 3-1-14 ��� 3-1-15 �������������� 15�19 ���������

��������������������

������������� nss-SO42-��������������� SO2�����

�� nss-SO42-���������������������������� SO42-���

��������������������� 10 ������������������

�������������16�54mmol m-2 y-1 ������������������

����������������������������������������

��������������������������

���������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������/���� 0.05�0.23����������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

�������������

������������� NO3-� NH4+��������������HNO3�NH3�

�������NO3-�NH4+����������������������������

� 22�130mmol m-2 y-1������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

�������������

���������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������

� ���������������������������� HNO3 ��������

����������������������������������������
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�� HNO3�������� NH4+�������������������� NO3-��

��������NH4+������������������������������

��� nss-SO42-������������������������������

���������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

�������������������������������

�������� CASTNET�Clean Air Status and Trends Network��������

���������20 ������������������������������

����������������������������������2003 ����

15 ���� 2006 ���� 18 ���������������������������

��� 14�38mmol m-2 y-1������ 26mmol m-2 y-1���������������

����������������������CASTNET �������������

�����������������������������������������

CASTNET ������ NH3���������������������������

��� NH3����������������������� 26�56mmol m-2 y-1���

��� 45mmol m-2 y-1������������������������������

����������������� 71mmol m-2 y-1�����

���������������������������

���������������������������������������

����������������������������������������

��������������

��nss-SO42-��������

��� 2)����������

�����(a) 1995-1997 ���

��-����(b) 1998-2000 �

�10-12 ���(c) 2001-2003 �

�13-15 ����������

��������������

��������������

�����

� �(a)�(c)�����������������������������������

�������(c)��������������������������������

������������

� �(d)�(e)�������������������������������

(a) (b) (c)

(d) (e)

(a)�(b)�� (b)�(c)��

(a) (b) (c)

(d) (e)
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� 3-1-14 ������������������ 15�19 �����
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� 3-1-15 ����������� 15�19 �����

�����
�����

���

����
������

���

����
������

����������������������
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����� �� �����������

�� �� 15�19 ������ pH �����

��� pH �������������������������� pH �������

�������������������������������������� 15�
19 ��������������� 14 �����������������������

��������������������������������� 9,022 ����

���pH �������������� 3-1-16 ������������ pH � 4.8 ��

����� pH ��������� pH4.76 �����pH ������ 3.35�8.18 ���

��� 4.83 ����������������������������� 68,000 ��

�������pH4 ������ 409 �������� 4.5%�����

�� pH�����������������

pH4 ����� 409 ����������������������

409 �������� 240�59%���� 14 �������������������
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